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PRODIN Areal zelezni¢niho depa v Dolni Lipce
SO 09 - Vodni jefaby

Technicka zprava

1 Uvod

Pfedmétem Feseni jsou nosné konstrukce objektu SO 09 Zelezni¢niho depa v Dolni Lipce.

Jedna se o vodni jefaby urcené k napajeni parnich lokomotiv. Cilem tohoto posudku je navrhnout
spodni stavbu (Zelezobetonovou jimku), na kterou bude kotven vodni jefab. Posouzeni samotné
konstrukce jefabu neni predmétem této dokumentace, nebot se jedna o typovy vyrobek, ktery se
v dobé béZného provozu parnich lokomotiv v dané oblasti béZné vyuzival, aniz by dochazelo k jeho
poskozeni.

2 Vysledky provedenych prizkumu a predpoklady projektu

2.1 InZenyrskogeologicky prlzkumy
Pro Ucely projektu byl vypracovan InZzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum [1]:

Zacatek citace

Celkovy charakter prostredi dokumentuji geologické fezy v pfiloze €. 3 a psané profily realizovanymi a
archivnimi vrty v pfilohach €. 4.1 az 4.7. Zeminy a horniny jsou zatfidény v souladu s klasifikacnim
systémem CSN P 73 1005 , Inzenyrskogeologicky préizkum®. Sou€asné maji zeminy uvedeno i zat¥idéni
ve znéni CSN EN 1SO 14688 ,Geotechnicky prizkum a zkou$eni“. V fezech a v dalim textu obé
zakladni klasifikace oddéluje lomitko.

Geotechnické charakteristiky a ocekdvanou vypoctovou Unosnost Rdt, prevzaté ze zrusené a
Eurokédem 7 nahrazené CSN 73 1001, obsahuje tabulka €. 4 na str. 9.

4.1 Geotechnické typy a vlastnosti zakladovych pud (SO01, SO10, SO11, SO19)

V arealu Zelezni¢niho depa jsou realizovanym inZzenyrskogeologickym prlizkumem vymezeny
nasledujici hlavni druhy zakladovych pud, rozdélené do péti geotechnickych typu.

Samostatnou skryvku bude tvofit drn tf. O / Or na navazkach v tl. 5— 15 cm (primérné 10 cm) a slabé
humozni jilovita hlina F5 O / orclSi na pozemcich p. ¢. 294/5, 294/8, 294/22 a 283/2 v mocnosti do
0,30 m.

Antropogenni uloZeniny (popisuje typ GT1):

Uvedeny typ zahrnuje zeminové navazky ovérené (i ocekdvané) na pozemcich p. ¢. 550/17, 286/6 a
294/12 prakticky vSemi realizovanymi sondami, s vyjimkou vrtu S6, v proménlivé mocnosti od 0,20 m
do 0,65 m. Podle dosavadnich poznatk(l se nachazeji jednak v podlozZi stavajicich koleji (sondy S1, S2),
dale jako soucast zpevnéni cest (vrt S3?), pfipadné jako terénni vyrovnavka (vrt S5). Ve vrtu S7 se
jedna o zasyp/obsyp meliorace.

Na jejich slozeni se podili skvara, charakteru hlinitého pisku S4 Y / grsisaMg, pisCity jil F4 Y / saclMg,
Stérkovity jil F2 Y / grclsiMg a Spatné vyttidény valounovy hlinity stérk, misty znecistény skvarou,
jilovitymi zeminami a lokalné s ostrohrannymi kameny vel. do 10 cm G4+Cb Y / sasigrMg+Co.

Zeminové navazky/sypaniny maji proménlivou konzistenci v rozmezi pevna — tuha i soudrznost,
hlinité stérky jsou hodnocené jako stfedné ulehlé, s relativni hutnosti v horni poloviné normového
rozpéti pro zeminy stifedné ulehlé, tj. Io = 0.45 - 0.65 (45 - 65%). Podle zrnitostniho sloZeni se jedna se
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o materidly namrzavé az nebezpecné namrzavé, malo propustné aZ nepropustné a pomalu
konsolidujici.

S uvedenymi navazkami se pfi zakladdni jednotlivych SO neuvaZzuje. Da se ocekavat, Zze budou pfi
rekonstrukci koleji a zemnich pracich vétSinou a beze zbytku odtézeny.

Kvartérni pokryv (popisuiji typy GT2 a GT2a):

Oba typy reprezentuji soudrzné jilovité zeminy deluvialni geneze, které se lisi svoji pfirozenou
vlhkosti a konzistenci. V souvrstvi je vlivem pfipovrchového vysuseni a plisobeni kapilarni vzlinavosti s
pribyvajici hloubkou patrny pozvolny nardst pfirozené vlhkosti/saturace zemin, doprovazené
soucasné poklesem stupné konzistence. S tim souvisi i pokles inosnosti.

Geotechnicky typ GT2:

Zahrnuje na lokalité dominujici prachovité jily s nizkou a stfedni plasticitou F6 CL,CI / saclSi-clSi-siCl a
lokalné se v nich vyskytujici jily s piscitou a stérkovitou ptfimési F4 CS / saclSi a F2 CG / grclSi z
hloubkovych intervalti 0,50 - 3,60 m p. t. vrtu S1, 0,60 - 2,80 m p. t. vrtu S3, 0,30 - 2,90 m p. t. vrtu S5,
0,30-2,60 m p. t. vrtu S6a 0,80 - 2,60 m p. t. vrtu S7. Zeminy jako celek maji snizenou konzistenci
pevnou-tuhou ¢i tuhou-pevnou, s laboratorné ovérenym I. = 0.80 - 1.00. V pfipovrchovych partiich
mohou vlivem vysuseni (sluneéni svit, sani kofink( vegetace) docasné nabyvat i pevnou konzistenci, s
I > 1.00.

Geotechnicky typ GT2a:

Zastupuje prachovité jily F6 Cl / cISi-siCl z hloubkovych intervalt 3,60 - 5,20 m p. t. vrtu S1, 0,80 - 1,60
m p. t. vrtu S2 a 2,80 - 3,20 m p. t. vrtu S3. V nich maji zeminy tuhou konzistenci, s laboratorné
potvrzenym I. = 0.70. Popisované zeminy obou geotechnickych typl spolu naleZeji k nebezpecné
namrzavym, nepropustnym (ze zrnitosti odvozeny filtraéni souéinitel k < 3. 10-8 m.s!), pomalu
konsolidujicim, se soucinitelem konsolidace ¢, < 1.10-6 m2.s-1, s vyskou kapilarni vzlinavosti hs = 2,20
- 3,50 m. P¥i styku s vodou snadno degraduji a rozbfidaji. Po plosSném odkryti a vystaveni klimatickym
vlivim se da ocekavat vyrazné zhorseni jejich geotechnickych vlastnosti. Budou tvofit hlavni
zakladovou pudu vsech SO, podlozi koleji, aredlové komunikace i parkovacich ploch. Jejich vlastnosti
Ize s Uspéchem upravovat pridavkem pojiva (vapno, Geosol C).

Predkvartérni podlozZi (popisuji typy GT3 a GT4):

Geotechnicky typ GT3:

Pfedstavuje strop kfidovych hornin, tvofeny vapnitym jilovcem rozlozenym v mocnosti 0,40 m na
eluvidlni jil se stfedni plasticitou (slin), tf. R6-F6 CI / cISi. Ovéruji ho sondy S1, S5, S6, S7 a archivni V-3
v proménlivé hloubce od 2,60 m do 5,20 m p. t., tj. v Grovni 540,70 - 545,64 m n. m. Zvétralina ma
charakter velmi soudrzné zeminy a podle popisnych charakteristik pevnou konzistenci, s Ic > 1.00.

Vykazuje vSechny stejné velmi nepfiznivé geotechnické vlastnosti (nepropustnost, namrzavost,
pomald konsolidace) jako predchozi typ GT2.

Geotechnicky typ GT4:

Hluboko zvétralé, resp. slabé zpevnéné vapnité jilovce maji laminovanou aZ tence deskovitou
odlucnost a prevazné destickovity rozpad. OdliSuji se Sedou barvou. Jsou vymezené v sondach S1 od
5,60 m p. t. a S5 od 3,30 m p. t. Obé v nich byly ukonceny. Vrtny vynos je v ruce rozdrobitelny,
ldmatelny a rypatelny nehtem. Ve znéni tab. A.6 CSN P 73 1005 se jednd o horninu extrémné mékkou
az mékkou, s nizkou pevnosti v prostém tlaku v rozmezi 6. = 0,5 - 2,0 MPa.

4.2 Zemni prace, tézitelnost zemin a hornin, pouzitelnost zemin
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Podle jiz neplatné, aviak nadale pouZivané a odkazované CSN 73 3050 ,Zemné prace” a aktualni CSN
73 6133, Ndvrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci” se mistni zeminy a horniny z
hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti fadi do nasledujicich trid:

Vrstva TéZitelnost CSN 73 3050 CSN 73 6133

- drn, humozni vrstva (dle konzistence) tr.2-3 I
- zeminové navazky tr. 3 I
- jil prachovity, piscity, Stérkovity, pevny - tuhy t¥. 3 I
- vapnity jilovec, eluvium tf. 3 I

- vapnity jilovec, silné zvétraly R6 - R5 tr. 4 I

Zemni prace a vykopy do béznych hloubek budou provadény v zeminovych navazkach a soudrznych
zeminach zafazenych prevazné do tfid 3 / I. Procentudlni zastoupeni jednotlivych tfid Ize podle
potfeby a s ohledem na hloubku navrzenych vykopU bliZze odvodit z geologickych fezu v priloze ¢. 3.

Pro hlubinné zakladani na pilotach nalezeji mistni zeminy a vapnité jilovce do hloubky 8,0 m p. t., ve
znéni pFilohy C CSN 73 1005 , InZenyrskogeologicky préizkum* do tfid I. - Il. v pomé&ru 60 : 40. Viyvrty
pro klasické piloty se museji hloubit pod ochranou ocelovymi paznicemi.

PaZeni a zajistovdni vykopl

Sklony svahl docasnych vykop( Ize v mistnich soudrznych zeminach geotechnického typu GT2
realizovat v nejvySe v poméru 1 : 0.75.

Vykopy pro inZzenyrské sité v tomtéz prostfedi GT2 bude nutné zajistovat pfiloznym pazenim (boxy)
od hloubky 1,30 m.

PouZitelnost zemin

Na lokalité dominujici zeminy tf. F6 Cl dle tab. A.1 CSN 73 6133 naleZeji do nasypu/zpétného zdsypu v
pfirozeném stavu k podminec¢né vhodnym. Podminecna vhodnost ¢i nevhodnost zemin vychazi
jednak ze zrnitostniho sloZeni a dale z jejich aktudlni pfirozené vlhkosti. Zeminy se v télese
nasypu/zasypu musi hutnit pfi vihkosti blizké vlihkosti optimalni (v intervalu -2% aZz +3% od wopt).
Zeminy s vlhkosti vétsi nez 3% od vlhkosti optimalni, tj. zeminy prevlhéené, neni mozné zhutnit na
poZadované parametry a nelze na nich dosahnout ani minimalni miru zhutnéni D = 95% PS nutnou
pro téleso nasypu/zasypu. Sem obecné patfi zeminy se snizenou konzistenci (pevna-tuhg, tuha),
zvodnélé a saturované. MUzZe sem naleZet i zemina sice s konzistenci pevnou, ale s vy$s$im stupném
saturace. Pfevlhcenost tak plivodné podminec¢né vhodné zeminy posouva mezi nevhodné, resp. v
pfirozeném stavu nepoutzitelné (nutna dprava ¢i vyména).

Zasypy vykop( pro inzenyrské sité je ve znéni CSN 72 1006 , Kontrola zhutnéni zemin a sypanin“
nutné hutnit nejméné na 95% PS mimo aktivni zénu, v aktivni z6né komunikaci a zpevnénych ploch
na 100% PS. Na zasypech vykopl v komunikacich a zpevnénych plochach musi byt soucasné dosazena
dostatecna unosnost v Urovni zemni plané deformacnim modulem z druhé zatézovaci vétve Edef2
min. 45 MPa, na chodnikach Edef2 min. 30 MPa. Vzhledem k vySe uvedenému pro zasypy siti v
komunikacich a zpevnénych plochach doporucuji pocitat se 100%ni vymeénou a nahradou vykopku a
zasypy realizovat z dobie hutnitelného a inosného materidlu (betonovy recyklat, drobna SD, pis¢ity
Stérk, zemina upravena pojivem, apod.). Uvedenym feSenim se zabrani v budoucnu moznému
prosednuti zasypU a poruseni povrchu. Mistni zeminy lze vyuZit pouze v zelenych pasech.
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Smésné druhy zemin - promichané jily s Ulomky jilovce, ziskané z pfipadného hloubeni pilot, nejsou
kvlli nepfiznivému sloZeni pro nasypy a zasypy vhodné. Pfedpoklada se jejich odvoz na pfislusnou
skladku.

Z terénniho odfezu v prostoru sond S6 - S7 budou rovnéz ziskany jen soudrzné jilovité zeminy typu
GT2. Pro jejich ukladani do hutnéného nasypu/valu s prohlidkovou stezkou je tfeba taktéz pocitat s
Upravou zemin pridavkem pojiva. Doporucuje se proto v predstihu ovéfit recepturu a mnozstvi
pfidavku pojiva v laboratornich podminkach pomoci zkousek Proctor Standard a CBR.

4.5 Moznost likvidace srazkovych vod vsakem

Vychozim predpokladem pro bezrizikové zasakovani je vhodnost kvartérniho pokryvu, ktery je pro
dany zamér rozhodujici.

Z aktudlné provedeného prizkumu je zfejmé, Ze pro likvidaci vod vsakem existuji v prostoru celého
Zelezni¢niho depa pouze podminecné vhodné poméry. Cely areal Zelezni¢niho depa buduiji jen jilovité
zeminy geotechnického typu GT2. Prachovité jily s nizkou a stfedni plasticitou F6 CL,Cl / saclSi-clSi-siCl
patii k nepropustnym (ze zrnitosti odvozeny filtraéni soudinitel k < 3 . 10-8 m.s?), prakticky
nepropustné je i predkvartérni podloZi geotechnickych typ( GT3 a GT4 reprezentované vapnitymi
jilovci.

Ke zjisténi koeficientu vsaku, ktery je jednim ze zakladnich vstupnich parametrd pro navrh likvidace
srazkovych vod ve smyslu CSN 75 9010, byla na vrtu $S3, docasné vystrojeném perforovanou
plastovou zarubnici g 125 mm bez obsypu, provedena ve dnech 4. 1. - 5. 1. 2023 nélevova vsakovaci
zkouska v délce trvani 24 hod. Jeji princip spociva v jednorazovém nalevu predem definovaného
mnozstvi vody do vsakovaciho objektu a v méreni ¢asu, za ktery dojde k poklesu hladiny min. 0 1/3
vysky sloupce. Vysledkem je stanoveni koeficientu vsaku k, [m.s!], ktery charakterizuje vsakovaci
schopnost zkoumaného zemniho prostredi v dané lokalité.

Vypocet koeficientu vsaku na vrtu S3

Méfeni bylo zahdjeno jednorazovym ndlevem tak, Ze do sondy se za 100 sec. aplikovalo 78 | vody, s
hladinou po nalevu v Urovni -0,60 m od povrchu terénu (mimo vrstvu navazky). Po dvou hodinach byl
zjiStén nepatrny pohyb hladiny, po 24 hodinach pokles o 11 cm. Za tu dobu doslo ke vsaknuti
pouhych 3,30 litru z celkového mnoZstvi nalevu.

Koeficient vsaku: kv = Qu / Ax [m.s]

Quk - pFitok vody do prazkumného objektu béhem zkousky 3,80 . 10-8 m3.s?
Ay - zkuSebni vsakovaci plocha 1,622 m?

Po dosazeni pfislu$nych hodnot ¢ini k, = 2,40 . 10-8 m.s™.

Na zakladé zjisténého koeficientu vsaku Ize zeminové prostiedi hodnotit dle Jetela (1973) jako
nepatrné propustné VIII. tfidy (jeho hodnota odpovida ze zrnitostnich rozbor(i odvozenym filtraénim
soucinitellim). Kvartérni jilovité sedimenty jsou z praktického hlediska nepropustné a pro vsakovani
srazkovych vod zcela nevhodné, nebot nezajistuji dostate¢né rychlosti infiltrace a spole¢né
neumoznuji zasakovani vétsich mnozstvi srazkovych vod. Vsakovaci prvky v nich umisténé by plnily
jen retencni funkci.

Pro likvidaci srazkovych vod z objektl a zpevnénych ploch pfichazeji v ivahu jen povrchova zatizeni
vyuzivajici hlavné evapotranspiraci. S ohledem na velikost zastavovaného prostoru je
pravdépodobné, Ze ¢ast srazkovych vod bude z kapacitnich divod( nutné odkanalizovat, napf.
formou fizeného odtoku pomoci kanaliza¢niho potrubi rdznych priméra.
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5. ZAVER

Zpréva shrnuje vysledky inZenyrskogeologického a hydrogeologického priizkumu pro prestavbu a
rozsiteni stavajiciho arealu Zelezni¢niho depa v Dolni Lipce.

Ve zpraveé jsou podrobné popsany geologické a hydrogeologické poméry zajmového uzemi (kap. 3.2 a
3.3) a vyhodnoceny geotechnické vlastnosti zakladovych plid formou geotechnickych typ( (kap. 4.1).
Klasifikace zemin a hornin vychdzi z platnych CSN. Nedilnou sou¢dst zpravy tvofi viechny jeji pfilohy.

V prostoru depa priazkum ovéfil deluvidlni sedimenty v jilovitém vyvoji (geotechnicky typ GT2) v
sumarni mocnosti 2,30 - 4,70 m. Pfevladajici prachovité jily tf. F6 Cl maji vesmés sniZenou konzistenci
— tuhou aZ pevnou, v hlubsich patiich i tuhou a nepfiznivé geotechnické vlastnosti (nebezpecné
namrzavé, nepropustné, pomalu konsolidujici) Pfedkvartérni podlozi zde buduji vapnité jilovce
svrchni kfidy, fazené do dvou geotechnickych typl GT3 a GT4, lisicich se stupném zvétrani. Jejich
strop probiha v proménlivé hloubce od 2,60 m do 5,20 m p. t., tj. v Urovni 540,70 - 545,64 m n. m.
Jilovce jsou hluboko zvétralé, resp. slabé zpevnéné, tésné pod kvartérnimi sedimenty v tl. 0,40 m
rozloZené na jilovité eluvium, niZe stfipkovité ¢i destickovité odlu¢né a rozpadavé. Pripovrchovou
vrstvu o mocnosti 0,20 - 0,65 m tvofi antropogenni uloZeniny geotechnického typu GT1, které
zahrnuji podlozi stavajicich koleji, soucdsti zpevnéni cest ¢i terénni vyrovnavky.

Zvodnéni kvartérnich jilovitych sedimentd s ohledem na jejich nepropustnost nebylo zjisténo, jen
lokalni zvodnéni navazek bez ustaleni hladiny ve vrtu S1 a meliorace ve vrtu S7. V rozpukanych
partiich vapnitych jilovcl se nesouvisle vyskytuje mélka kridova zvoden, dokumentovana
realizovanym vrtem S5, archivnim vrtem V-3 a kopanou studnou s mirné napjatou hladinou
ustalenou 1,85 - 3,50 m p. t. (544,91 - 543, 70 m n. m.). Ve vrtu S5 vytvafi ve znéni CSN EN 206-1 silné
agresivni prostredi stupné XA3, vlivem obsahu 110,32 mg.I-1 CO2 agresivniho na vapno. Uvedena
zvodent muze komplikovat hloubeni ptipadnych pilot a v nékterych mistech vyZzadovat betonaz do
ustdlené hladiny pomoci sypného potrubi.

Zakladové pomeéry jsou dle zjisténych skutecnosti klasifikovany jako jednoduché, podminecné
vhodné. V jilovitych zeminach typu GT2 se ZS doporucuje z divodu moznych objemovych zmén,
souvisejicich s vysychanim ¢i saturaci zemin, situovat minimalné do hloubky 1,30 m pod upravenym
povrchem terénu. K hloubeni vykop( je vhodné pouzivat hladkou lZici, aby nedoslo ke zbytecnému
rozvolnéni a nakypreni zeminy zuby (v pfipadé vzniku se takto vznikly material ze ZS musi odstranit).
ZS v soudrznych zemindch neni Zadouci prehutfiovat, postaci jeji ru¢ni docisténi od napadavek
(vibraénim hutnénim se zvysuje riziko ,vytaZzeni“ kapilarné vazané vody, spojené se zménou
konzistence zemin a ztratou Unosnosti). V prosttedi soudrznych zemin zvySovat Unosnost ZS pomoci
SD, SP se nedoporuduje, kvili mozné akumulaci prosakujicich srazkovych vod v nich a z toho plynouci
degradace podloZi. ZS je lepsi ochranit podkladnim betonem, resp. provést betondz naptimo. Veskeré
zemni prace v soudrznych zeminach je tfeba provadét v klimaticky priznivém obdobi a s minimem
srazek, ZS v soudrznych zeminach chranit proti pfitoku vody z okolniho Uzemi, nenechavat ji dlouho
odkrytou, pfipadné vykopy dohloubit tésné pred betonazi (pfieventudlnim zaplaveni ZS srazkovou
vodou je nutné povrchovou rozméklou vrstvu naplavenin beze zbytku odstranit). VSechna uvedena
opatteni maji za cil zabranit znehodnoceni soudrinych jilovitych zemin.

Na zakladé dosavadnich poznatkl je moZné pro pfistavbu SO 01, novostavby SO 10, SO 11 a SO 19
pocitat s Unosnosti v ZS nejvyse 150 kPa, v pfipadé vodniho jefabu a Cistici jAmy s Unosnosti v ZS
nejvyse 100 kPa. SO 10 bude mozné provést i s podsklepenim, pfipadné zalozit hlubinné do jilovcl
geotechnického typu GT4. Konkrétni zplsoby zaloZeni jednotlivych objektl v mistnich
geotechnickych podminkdch budou reseny statikem.

Odvozené hodnoty geotechnickych parametr( plati v pfirozeném stavu, v pribéhu vystavby je tieba
zakladové pldy chranit proti klimatickym vlivim a zaplaveni. V pfipadé vyskytu neocekavanych
anomalii pfi zakladani se provede posouzeni geologem a konzultaci s odpovédnym projektantem.
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U vykopu pro inZenyrské sité, vedenych v komunikacich a zpevnénych plochach, je pro eliminaci
vzniku moznych deformaci a prosednuti povrchu v kap. 4.2 na str. 12 doporucena 100%ni vyména a
nahrada vykopku za dobfe hutnitelnou a Unosnou sypaninu.

Uprava podloZi aredlové komunikace, parkovacich ploch a kolejité je v kap. 4.3 a 4.4 fe$ena dvéma
postupy. Bud' Upravou zemin pojivem/vapnem nebo jejich mechanickou sanaci pomoci hrubozrnné
sypaniny vhodnych geotechnickych vlastnosti. Vybér feSeni bude vychazet z technicko-ekonomické

analyzy.

Z kap. 4.5 fesici zasakovani srazkovych vod vyplyva, Ze lokalita ma pouze podminecné vhodné
poméry. Vzhledem k nepropustnému prostiedi jilovitych zemin pfichazeji v Uvahu povrchova zafizeni
vyuzivajici evapotranspiraci, pfipadné odkanalizovani, napf. formou fizeného odtoku pomoci
kanalizaéniho potrubi rdznych pramérg.

Priloha €. 2

Yy,
S

i ’J-. b

s TS
% o
o~

I

7

Situace provedenych sond
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Priloha ¢. 4.1

Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE JADROVEHO VRTU S1

Dolni Lipka - areal zelezni¢niho depa.
InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky pruzkum.

Nazev zakazky:

Lokalizace sondy: | S-JTSK: Y =579 438.94, X =1 062 707.51; S-Bpv: z=545.90 mn. m.

vrt: 0,0-2,7m @ 195 mm

Rozméry sondy: 27-7.0m@ 156 mm

Datum popisu: 05. 01. 2023

Hloubka sondy: 7,00 m Dokumentoval: R. Kodym
x CSNEN
Hloubka [m] i e GNE | Iso
ol akroskopicky popis 73 1005
14 688
Navazka - ernoseda Skvara s prolohou tl. 15 cm jilu grsisa+
0,00, [Gs0 pis¢itého, Sedozlutého, tuhé konzistence, na bazi mokra ey +saclMg
0.50 1,60 JI'| plja’c:h.ov§ty, tu'hy'a? p’ev'ny, syétle_ rezavy., s bélavymi F6 CL —
vapnitymi a jemne piscitymi laminami, skvrnity
Jil prachovity, tuhy az pevny, s jednotlivymi Stérky, ;
160 280 svétle Sedorezavy, s ¢ernymi teCkami organik FRc] GASI
280 360 Jil prachovity, tuhy az pevny, se stérky, svétle F6 ClI - clSi -
' ' rezavo$edy, smouhovany -F2CG | - grclSi
3.60 5,20 Jil prachovity, tuhy, bez $térku, namodrale bé&losedy, F6 Cl clSi

rezavé smouhovany

Jilovec vapnity, zcela zvétraly, tence laminovany,

5,20 | | 5,00 drobné stfipkovity, pevny, zelenosedy

R6/F6 ClI clSi

Jilovec vapnity, silné zvétraly, laminovany, rozpadavy
5,60 7,00 | na destiCkovité ulomky vel. 2 x 2 cm, rozdrobitelné R6 - R5 -
v ruce, modrosedy, jemné rezavé plochy na plochach

Fotograficka dokumentace

PR

es

|
1
7.-‘*;" . 3
v
| - -
""
{

-

L ¥ ¥

Laboratorni vzorek: 13B:080-0,90m,23B:510-520m
Hladina podzemni vody: NV = 0,50 m p. t. (prusak na bazi navazky, bez ustaleni hladiny)
Sonda S1
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PRODIN
SO 09 — Vodni jefaby
Lahucka Blanka
laborator mechaniky zemin a analvzy stavebnich vod
Zelena 238 530 03 Pardubice B A
ICO 66299331, tel. 731 473 400 A O A
7 ".F r T T ;
VYSLEDKY ROZBORU VODY

Lokalita: 10-2023
Dolni Lipka - DEPO
Cislo vzorku: 1 Misto edbéru: S-3
Datumn odbérn: 05.01.2023 Hloubka odbéru: 480m
Datum rozboru: 10.01.2023  Mnozstvi vody: 11

Vnéjii vlastnosti
Barva: bezbarva | [Sediment: hnédy
Prithlednost: priuhlednd | |Zapach pid 20 °C: bez

Rozbor:

pH: 6.36| | Oxid uhli¢ity [mg/1]:
Vodivost [us]: IO0000Y [volny: 178,201
Tvrdost [*N]: vazany: 28,600
pirechodna: 3.64| |prisluiny: 1,26
trvala: 12,32] [agresivni na vapno: 110,32
celliovia: 15,96| [agresivni na Zelezo: 176,94
Manganistanové Vipenaté soli [mg/1]: 10421
cislo [mg O2/1): nestanoveno| |Hofeénaté soli [mg1]: 6,08
Chloridy: nestanoveno) |Sirany [mg/l): 5764

Celkové hodnoceni:

| Voda je kysela, dosti tvrda. s velmi nizkou uhli¢itanowon tvrdosti. |

Vodu dle CSN EN 206 fadime do stupné XA3. silné agresivni.

Konec citace IGP [1].

3 Navrh konstrukci

Pfi navrhu jimky jako inspirace slouzilo historické fesSeni této konstrukce. Jimka je obdélnikového
pudorysu o rozmérech 2,6 x 1,8 m a hloubce 1,9 m. Konstrukce je navrZena jako bila vana tl. 300 mm.
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Strop jimky je Zelezobetonovy tl. 300 mm. Ve stropé je navrZen otvor pro privodni potrubi a revizni
vstup do jimky zakryty ocelovym poklopem.

4 Materidl

Beton

Pro Zelezobetonové konstrukce se pozaduje beton podle CSN EN 206+A1. Konstrukce jsou navrzeny
podle CSN EN 1992-1-1.

Konstrukéni beton pro konstrukce je minimalni tfidy C30/37 XC2, XA3, XF1 - Cl 0.2 - Dmax 22 mm, SVC
dle CSN 72 2104, modul pruznosti 25 GPa podle TP CBS 05.

Betonarska vyztuz

Pro Zelezobetonové konstrukce se pouZivd vyztuZ, ktera je navrhovana podle CSN EN 1992-1-1 a CSN
EN 1992-2. Betonarska vyztuz musi odpovidat evropské normé pro ocel pro vyztuz do betonu CSN EN
10080 a ptislugné CSN 42 0139. Zkusebni piedpisy a podminky jsou uvedeny v CSN EN 10080, CSN 42
0139, CSN EN I1SO 15630-1 a CSN EN ISO 15630-2. V souladu s pozadavky zakona ¢&. 22/1997 Sb. a
nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sh. je vyrobce/dovozce/distributor povinen prokazovat shodu betonarské
vyztuZe postupem podle §5 natizeni vlady.

Pro konstrukéni betonarskou vyztu? Ize pouzit pouze ocel dodanou s dokumentem kontroly ,3.1“ podle
CSN EN 10204. Pro nekonstrukéni betondiskou vyztu? lze pouZit vyztu? dodanou alesporl s
dokumentem kontroly ,,2.2“ podle CSN EN 10204.
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Vstupni hodnoty:

Ocel B500B
Beton C30/37
Maximalni rozmér kameniva d, < 32 mm Ano
Profil prutu Q= 10 mm
Stupen vlivu prostredi XC2
Navrhova Zivotnost 100 let
Deskova konstrukce Ne
Zvlastni kontrola kvality vyroby betonu Ne
Trida konstrukce S5

Betonaz nazeminu

Minimalni kryci vrstva:

Minimalni kryci vrstva

Nominalni kryci vrstva:
Radna kontrola ukladani vyztuze

Pridavek na nadvrhovou odchylku

5 Klimatické omezeni

Minimdlnikryci vrstva z hlediska soudrznosti

Nominalni kryci vrstva se zaokrouhlenim na 5 mm

Minimalni kryci vrstva pfi betonazi na upraveny povrch zeminy

Minimalni kryci vrstva pfi betonazi na neupraveny povrch zeminy

Minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi
Pridavna bezpecnostnislozka z hlediska spolehlivosti prvku
Redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli
Redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouZiti pfidavné ochrany

Cmin = max(cmin,b; Crmindur T ACdur,y — Acgurst — ACquraaa; 10 mm) =

Upravené podlozi

Cnommin = 40
Cnommin = 75
Cminb = 10
Cmindur = 30
Acqury = 0
Acqyrst = 0
Acqur.aaa = 0
30

Ne

ACgey = 10
cnom = Max(Emin + Acdev; Cnommin) = 40

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm

Tézbu zeminy, jeji ukladani a osazovani nosnych betonovych blokl Ize provadét i pti teplotach pod

nulou. Pfi provadéni zakladovych konstrukci je nutné provést pfislusna opatreni k zajisténi podminek

pro hydrataci betonu, nebo prace prerusit.

6 Zatizeni konstrukce

Konstrukce jimky bude zatiZzena zemnim tlakem, vlastni tihou vodniho jefdbu a Gcinky vétru na vodni

jefdab. Strop jimky je zatiZen uzitnym zatizenim a zatiZzenim snéhem.
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PROMENNE ZATIZENI: VITR

CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci

Cést 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem

wi VITR NA STENY OBJEKTU

Lokalita: Dolni Lipka
« . b . , "
vétrova oblast: IE' kategorie terénu: IE'

vychozi zakladni rychlost vétru vop= 27,5 m/s

soudinitel sméru vétru cg;= 1,0
soucinitel ro¢niho obdobi Cgeas0n= 1,0
zakladni rychlost vétru vp=Cgir.Cseason-Vop= 27,5 m/s
mérna hmotnostvzduchu r= 1,25  kg/m?

zékladni dynamicky tlak vétru qp=1/2.rvy’= 472,7 N/m?

PROMENNE ZATIZENI: SNiH

CSN EN 1991 - ZatiZeni konstrukei

Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

S1 SNIiH NA STRESE
Lokalita:  Dolni Lipka VI .snéhova oblast
Sk 3,00 kN/m? .. Charakteristické zatizeni snéhem na zemi

7 Kontrola a dodrzovani kvality

Dodavka materidlu musi obsahovat prohlaseni o shodé podle zdkona ¢. 22/1997 Sb. a nafizeni vlady ¢.

163/2002 Sb., pfipadné nafizeni vlady ¢. 190/2002 Sb.
Kontrolni zkousky stavebnich materidld, smési, vyrobkl a hotovych vrstev, zajistuje zhotovitel za
ucelem zjisténi a prokazani odpovidajicim smluvnim pozadavkam.

Pozadavky na kontrolu konstrukci jsou uréeny na zakladé [7] pfil. B— Managment spolehlivosti
staveb.

Stavba je zarazena

tfida nasledkd CC2  (stfedni nasledky, budovy pro verejnost)
tfida spolehlivosti RC2

uroven kontroly pfi navrhovani DSL2  (béZna kontrola obvyklymi postupy)
uroven kontroly pti provadéni IL2 (bézna kontrola dle postupl organizace)

Kontrola kvality dila spociva v:

— kontrole zakladové spary,

— kontrole kvality pouZitych materiald,

— kontrole ukladani a jakosti vyztuZe a betonu,
— kontrole hydroizolace,

— kontrole zpétného zasypu za konstrukci.
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8 Zaveér

Navriend konstrukce vyhovuje poZadovanému investiénimu zaméru a pozadavku CSN EN.

9 Seznam pouzitych podklad( a software

[1]  Zavérecna zprava z inZenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu, Dolni Lipka,
Aredl Zelezni¢niho depa, Zpracovatel: Global — Geo, s.r.0., 01/2023

[2] CSN 72 1006: Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

[3] €SN EN1990: Z&sady navrhovani konstrukci

[4] €SN EN 1991-1-1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitnd zatizeni pozemnich staveb

[5]  CSNEN 1991-1-3: ZatiZeni konstrukci — C4st 1-3: Obecna zatiZeni — Zatizeni snéhem

[6] CSNEN 1991-1-4: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

[7] CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci — Obecnd pravidla pro pozemni stavby

[8]  CSNEN 1993-3-1: Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 3-1: Stozary a kominy —
Stozary

[9]  CSN EN 1993-3-2: Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 3-2: Stozary a kominy —
Kominy

[10] CSN EN 1995-1-1: Navrhovéni dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla — Spole¢na
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[11] CSNEN 206+A1:2017 Beton-Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[12] €SN EN 1997-1: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecnd pravidla

[13] CSN ISO 12494: Zatizeni konstrukci ndmrazou
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STATICKY VYPOCET

10 Staticky vypocet

10.1 Zelezobetonové jimka

10.1.1 Prlrezy

cs2 |
Typ Kruhové trubky
Detailni 230; 10
Kod tvaru 3 - Kruhové uzaviené prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru | a
y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z
A [m?] 6,9115e-03
Ay [m?], A; [m?] 4,4000e-03 4,4000e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 7,2253e-01| 1,3822e+00
cv.ucs [mm], czucs [mm] 115 115
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m*] 4,1901e-05| 4,1901e-05
iy [mm], iz [mm] 78 78
Weiy [M?], Weiz [M?] 3,6436e-04 3,6436e-04
Woiy [M3], Wpi.z [M?] 4,8433e-04 4,8433e-04
Moiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 113783,67 113783,67
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 113783,67 113783,67
dy [mm], d; [mm] 0 0
Ic [m*], I [m®] 8,3629e-05| 3,8587e-40
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
z
w10
y
d 230

10.1.2 Materialy
Ocel EC3
Horni mez

Dolni mez

Emod fck2s  Barva

[MPa] [m/mK] [MPa]
3,2800e+04| 0.2| 0,01e-003| 30,00

Hustota v ¢erstvém stavu

[kg/m3]
2600,00

Vysvétlivky symbolii
Hustota v Cerstvém stavu

Hodnota hustoty v Cerstvém stavu se
pouZije pouze v pfipade,

Ze je zadana sprazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledriuje.
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Vyztuz EC2

P Emod Gmod a fyx

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
B 500B | Vyztuzna ocel 7850,00| 2,0000e+05| 8,3333e+04| 0,01e-003 500,0

10.1.3 ZatéZovaci stavy

Popis Typ plisobeni Skupina = Smér Pésobeni Ridici zat.
zatizeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
752 Zemni tlak Stalé SZ1
Standard .
ZS3 Vitr Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 Namraza Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS5 Podzemni voda | Stalé SZ1
Standard
7S6 Snih Proménné Sz4 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
757 UZitné Proménné SZ5 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

’

10.1.4 Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé

SZ2 Proménné |Standard | Vitr

SZ3 Proménné |Standard |Led

SZ4 Proménné |Standard | Snih

SZ5 Proménné |Standard |KatA : obytné

10.1.5 Kombinace

Jméno Zatézovaci stavy
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Zemni tlak 1,000
ZS3 - Vitr 1,000
ZS4 - Namraza 1,000
ZS5 - Podzemni voda | 1,000
ZS6 - Snih 1,000
757 - Uzitné 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Zemni tlak 1,000
ZS3 - Vitr 1,000
ZS4 - Namraza 1,000
ZS5 - Podzemni voda | 1,000
ZS6 - Snih 1,000
757 - Uzitné 1,000
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Zemni tlak 1,000
ZS3 - Vitr 1,000
ZS4 - Namraza 1,000
ZS5 - Podzemni voda | 1,000
ZS6 - Snih 1,000
757 - Uzitné 1,000
Soailin Linearni - Ginosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Zemni tlak 1,000
ZS5 - Podzemni voda | 1,000

10.1.6 Skupiny vysledkd

Vsechny MSU MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
| Soilin - Linedrni - Ginosnost
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VSechny MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

Ve MSU+MSP | MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
Soilin - Linearni - inosnost

MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

10.1.7 Vypoctovy model

\
5
\

*
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10.1.8 7S2 / Hodnota pro vypocet

10.1.9 7S3 / Hodnota pro vypocet

LV N W WL N L WL W

<>
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10.1.10 754 / Hodnota pro vypocet

&

X

10.1.11 7S5 / Hodnota pro vypocet
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10.1.12 756 / Hodnota pro vypocet
-
©.
[\l’)
S | o
- )
S o
| oy )
Yy
I
&
X
10.1.13 ZS7 / Hodnota pro vypocet
-
©.
M
S | o
- o
" >
I
I
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10.1.14 3D premisténi; U_total

Hodnoty: Utotal
Linedrni vypodet
Kombinace: MSP-Char (auto) 11.3
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdmérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

10.2
9.6
9.0
8.4
7.8
7.2
6.6
6.0
5.4
4.8
4.2
3.6
24

10.1.15 Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req, 1+

Hodnoty: As,req,1+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

400
360
330
300
270
240
210
180
150
120

90

60

30

pia

el
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10.1.16 Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,2+

Hodnoty: As,req,2+
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

>

10.1.17 Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,1-

Hodnoty: As,req,1-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prdimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
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400
360
330
300
270
240
210
180
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90

60
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10.1.18 Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,2-

Hodnoty: As,req,2-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vée

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Iy

10.1.19 Beton 2D - Ohybovéa Unosnost (MSU); UC

Hodnoty: UC

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdmérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

10.1.20 Beton 2D - Ohybova tnosnost (MSU)

Hodnoty: UC

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni ;
Vybér: Pojmenovany vybér - Posudek ZB
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Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Posudek ohybu a osové (inosnosti ve sméru lokalnich os 2D dilce

Jméno Sit’

Pozice

[m]

Stav

h
[mm]

As1
As2

NEd,1
[kNm]
MEd,1
[kNm/m]

NRd,1
[kN/m]
MRd,1
[kNm/m]

NEd,2
[kNm]
MEd,2

[kNm/m]

NRd,2
[kN/m]
MRd,2
[kNm/m]

uc
[-1
Check

10.1.21 Beton 2D - Ohybova Unosnost (MSU)

Hodnoty: UC
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Posudek 7B
Poloha: V uzlech s priimérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
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S6 Prvek: 204 0,550 | MSU-Sada 300 | +785/-785 -1,23| -6656,27 -0,28 -16,77 /0,02
Uzel: 28 0,750 | B (auto)/1 +785/-785 0,00 -2,96 -1,54 -91,62 | OK
0,000
S6 Prvek: 240 0,750 | MSU-Sada 300 | +785/-785 17,05 731,63 1,03 201,84 0,02
Uzel: 93 0,500 | B (auto)/2 +785/-785 0,00 -0,02 -0,35 -68,73 | OK
0,000
S11 Prvek: 1506 0,450 | MSU-Sada 300 | +785/-785 -12,85 -2508,02 -21,68 -510,20 | 0,04
Uzel: 1565 -0,550 | B (auto)/3 +785/-785 -1,48 -289,61 6,20 145,99 | OK
-1,600
S11 Prvek: 1788 1,150 | MSU-Sada 300 | +785/-785 -7,07 -2517,07 -10,16 -280,09 | 0,04
Uzel: 1215 -0,750 | B (auto)/4 +785/-785 0,81 289,55 4,40 121,21 | 0K
-1,600
S10 Prvek: 1397 0,250 | MSU-Sada 300 | +503/-503 -1,61 -1459,79 -10,10| -6683,72 0,00
Uzel: 1474 -0,750 | B (auto)/5 +785/-785 -0,24 -214,62 0,00 0,06 | OK
-0,300
S11 Prvek: 1488 0,000 | MSU-Sada 300 | +785/-785 144,00 669,63 136,86 726,00 | 0,22
Uzel: 14 0,000 | B (auto)/6 +785/-785 -1,64 -7,64 0,08 0,43 | OK
-1,600
S7 Prvek: 443 1,650 | MSU-Sada 300 | +503/-503 -3,70 -345,28 -3,71 -2536,86 | 0,01
Uzel: 522 0,650 | B (auto)/7 +785/-785 -1,11 -103,28 -0,41 -281,49 | OK
-0,400
S8 Prvek: 679 0,250 | MSU-Sada 300 | +503/-503 -5,11 -1066,57 -12,98 -2536,88 | 0,01
Uzel: 769 0,750 | B (auto)/7 +785/-785 0,87 181,04 1,44 281,49  OK
-0,800
S11 Prvek: 1486 0,000 | MSU-Sada 300 | +785/-785 264,95 631,70 261,29 682,11|0,42
Uzel: 14 0,000 | B (auto)/8 +785/-785 -5,52 -13,16 -2,08 -5,42 | OK
-1,600
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15%7ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.50*%ZS54 + 1.15*ZS5
MSU-Sada B (auto)/2 1.15%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.15*ZS5
MSU-Sada B (auto)/3 1.35*%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.90*ZS3 + 1.35*%ZS5
MSU-Sada B (auto)/4 | ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.75*ZS4 + ZS5 + 0.75*%ZS6 +
1.05*7257
MSU-Sada B (auto)/5 ZS1 + ZS2 + ZS5 + 1.50*ZS6 + 1.05*ZS7
MSU-Sada B (auto)/6 ZS1 + ZS2 + 0.90*ZS3 + 1.50*ZS4 + ZS5
MSU-Sada B (auto)/7 ZS1 + ZS2 + 0.90*ZS3 + 0.75*ZS4 + ZS5 + 1.50*ZS6 +
. 1.05*7257
MSU-Sada B (auto)/8 ZS1 + ZS2 + 1.50*%ZS3 + ZS5
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Deska S11 h=300 mm
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 14/20 [X= 0,000, Y=0,000, Z=-1,600 m]

Beton: C30/37
Kryti: 30 mm (horni); 30 mm (spodni)

4 Reinforcement:
3 Type: Uzivatelem def;nované
[1] 210/100 (785 mm“/m) (B 500B), a=0°, z=-115 mm
[2] 10/100 (785 mmz/m) (B 500B), a=90°, z=-105 mm
[3] 10/100 (785 mmz/m) (B 500B), ®=90°, z=105 mm
[4] 10/100 (785 mmz/m) (B 500B), a=0°,z=115 mm

Navrhova Sirka: b = 1,0 m

Vnitini sily z vypoctu konstrukce

Stav my m, m,, ny n, ny vy vy
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

MSU-Sada B (auto)/1 1,80 -4,21 -1,96 -10,11 -13,77 275,06 59,77 -3,22

Stav Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1  ZS1+ZS2+1.50*ZS3+ZS5

Shrnuti posudku

Smér Metoda At Ngg mgq NRy Mgy uc
(osa) [mm2] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
1 (Osa x) +785/-785 265,0 -5,5 631,7 -13,2

NRdMRd 042 v
2 (Osavy) +785/-785 261,3 -2,1 682,1 -54

Svisly fez N-M, ID (extrémni smér: 1)

E Praseciky
é ~7000 - Metoda n m
NRIMRd [kN/m] [kNm/m]
Ry1 -5619,9 1171
Ra2 631,7 -13,2
Feq 265,0 -5,5
Hranice
Max. NRrqg Mgy
hodnota [kN/m] [kNm/m]
Ry+ 732 290
Ry- -6684 -290

Stranka 25z 34



%

PRODIN

Areal Zeleznic¢niho depa v Dolni Lipce
SO 09 — Vodni jefaby

10.1.22 Normoveé zavisly prihyb

Sténa S8

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

h=300 mm
Uzel 850/345 [X= 1,600, Y=0,750, Z=-0,050 m]

Navrhova sirka: b = 1,0 m

Vstupni parametry

Beton: C30/37

Trida prostredi: XC2, XF1, XA3
Soucinitel dotvarovani: ¢ = 2,21
Pretvoreni od smrstovani: €. = 0,41 %o
Kryti: 30 mm (horni); 30 mm (spodni)
Vyztuz

Type: UzZivatelem definované

[1] 8/100 (503 mmz/m) (B 500B), a=0°, z=-116 mm

2] 210/100 (785 mmz/m) (B 500B), a=90°, z=-1

(2
[3] 210/100 (785 mmz/m) (B 500B), a=90°, z=107 mm
(4]

07 mm

4] 8/100 (503 mm>/m) (B 500B), a=0°, z=116 mm

Soucinitel dotvarovani: ¢ = 2.21 (Automaticky), to = 28 dn(, t = 18250 dnd, RH = 50 %

Pfetvofeni od smrstovani: ecgts) = 4.08 *10™ (Automaticky), t; = 7 dnl, t = 18250 dn(l, RH = 50 %

Soucinitel pro zvétseni mnozstvi vyztuze: Coeffeins = 1

Typ soucinitele proménného zatizeni pro vypocet prahybu od dotvarovani: Y,

Typ pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin: fegesr = feom

Hodnota pevnosti pro vypocet sily na mezi vzniku trhlin: feies

Kombinace

Typ kombinace: Automaticky

_tot

Typ kombinace Jméno ny n, n, my m, m,,
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
Y., MSP-Char (auto)/1
Okamzita . 0,59 -2,06 0,50 -0,54 -0,26 0,07
_imm
"y MSP-Char (auto)/1
Okamzity(char) ) 0,59 -2,06 0,50 -0,54 -0,26 0,07
_imm
. MSP-Char (auto)/1
Dotvarovani 0,59 -2,06 0,50 -0,54 -0,26 0,07
_creep
o MSP-Char (auto)/1
Dotvarovani (char) 1,06 -2,18 0,09 -0,66 -0,26 0,07
_Creep
} ) ., MSP-Char (auto)/1
Celkovy/ Kratkodoby tot 1,06 -2,18 0,09 -0,66 -0,26 0,07
_to
L , MSP-Char (auto)/1
Celkovy/kratkodoby(char) 1,06 -2,18 0,09 -0,66 -0,26 0,07

*char - kombinace, ktera se poutzije pro urceni, jestli je prafez porusen trhlinami nebo ne.

Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 _imm
MSP-Char (auto)/1 _imm
MSP-Char (auto)/1 _creep
MSP-Char (auto)/1 _creep
MSP-Char (auto)/1 _tot
MSP-Char (auto)/1 _tot

ZS1 + ZS2 + ZS5
ZS1 + ZS2 + ZS5
ZS1 + ZS2 + ZS5
ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS5
ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS5
ZS1 + 7ZS2 + ZS3 + ZS5
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Tuhost

Okamzity prihyb (kratkodoba tuhost) - smér 1

Smér: oy = -6°

n m
[kN/m] [kNm/m]
Kombinace: MSP-Char (auto)/1 _imm 0,46 -0,55
Charakteristicka kombinace (char): MSP-Char (auto)/1 _imm 0,46 -0,55
Vrstvy vyztuze
Vrstva d [mm] A, [mmz] z, [mm] E [GPa]
1 8 497 116 200
2 10 8.7 107 200
3 10 8.7 -107 200
4 8 497 -116 200
Priifezové charakteristiky
Typ t, t, A ly I, X; A
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmZ]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.25.10° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 306168 2.33-10° 25.10° 300,0 1012
Trhliny - - - - - - -
Sily pro vznik trhlin
Ner me, Oct Ocr o . . . O O B 4 E
Prifez poruseny trhlinami
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] MPa] [MPa] [-] [-] [GPa]
36,03 -43,27 0,04 2,90 NE - - 1,0 - 32,8
Vypocet tuhosti
Osové tuhost EA:  EA =10042.31 MN
Ohybova tuhost El,:  El, = 76.52 MN-m”
Ohybova tuhost El,:  El, = 820.00 MN-m’
Okamzity prihyb (kratkodoba tuhost) - smér 2
Smér: oy = 84°
n m
[kN/m] [kNm/m]
Kombinace: MSP-Char (auto)/1 _imm -1,92 -0,25
Charakteristicka kombinace (char): MSP-Char (auto)/1 _imm -1,92 -0,25
Vrstvy vyztuze
Vrstva d [mm] A, [mmz] z, [mm] E [GPa]
1 8 5.57 116 200
2 10 777 107 200
3 10 777 -107 200
4 8 5.57 -116 200
Prarezové charakteristiky
Typ t, t, A ly I, X; A
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmZ]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.25.10° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 309540 2.36-10° 25.10° 300,0 1565
Trhliny - - - - - - -
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Prarezové charakteristiky

Typ t, t, A Iy I, X; A,
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmZ]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.25-10° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 306168 2.33-10° 25.10° 300,0 1012
Trhliny - - - - - - -
Sily pro vznik trhlin
Ner me, Oct Ocr o . . . Osr o B 4 E.
Prifez poruseny trhlinami
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] MPa] [MPa] [-] [-1 [GPa]
36,03 -43,27 0,04 2,90 NE - - 1,0 - 32,8
Vypocet tuhosti
Osové tuhost EA:  EA = 10042.31 MN
Ohybova tuhost El,:  El, = 76.52 MN-m”
Ohybové tuhost El,:  El, = 820.00 MN-m”
Prihyb od dotvarovani (kratkodoba tuhost) - smér 1
Smér: oy = -6°
n m
[kN/m] [kNm/m]
Kombinace: MSP-Char (auto)/1 _creep 0,46 -0,55
Charakteristickd kombinace (char): MSP-Char (auto)/1 _creep 1,00 -0,67
Vrstvy vyztuze
Vrstva d [mm] A, [mmz] z, [mm] E [GPa]
1 8 497 116 200
2 10 8.7 107 200
3 10 8.7 -107 200
4 8 497 -116 200
PrGrezové charakteristiky
Typ t, t, A I 1, X; A,
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmz]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.25.10° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 306168 2.33-10° 25.10° 300,0 1012
Trhliny - - - - - - -
Sily pro vznik trhlin
Ner M, Oct Ocr o o . . Osr o B 4 E.
Prifez poruseny trhlinami
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-1 [GPa]
62,89 -41,91 0,05 2,90 NE - - 1,0 - 32,8
Vypocet tuhosti

Osové tuhost EA:  EA =10042.31 MN
Ohybova tuhost El,:  El, = 76.52 MN-m”
Ohybové tuhost El,:  El, = 820.00 MN-m”
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Priithyb od dotvarovani (kratkodoba tuhost) - smér 2

Smér: oy = 84°
n m
[kN/m] [kNm/m]
Kombinace: MSP-Char (auto)/1 _creep -1,92 -0,25
Charakteristickd kombinace (char): MSP-Char (auto)/1 _creep -2,13 -0,25
Vrstvy vyztuze
Vrstva d [mm] A, [mmZ] z, [mm] E [GPa]
1 8 5.57 116 200
2 10 777 107 200
3 10 777 -107 200
4 8 5.57 -116 200
Prarezové charakteristiky
Typ t, t, A I I, Xi A,
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmZ]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.25.10° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 309540 2.36-10° 25.10° 300,0 1565
Trhliny - - - - - - -
Sily pro vznik trhlin
Ner me, Ot O o . . . Osr O |3 4 E
Priifez poruseny trhlinami
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] MPa] [MPa] [-] [-] [GPa]
-675,21 -79,92 0,01 2,90 NE - - 1,0 - 32,8
Vypocet tuhosti
Osové tuhost EA:  EA=10152.91 MN
Ohybova tuhost El,:  El, =77.39 MN-m’
Ohybova tuhost El:  El, = 820.00 MN-m®
Priithyb od dotvarovani (dlouhodoba tuhost) - smér 1
Smér: oy = -6°
n m
[kN/m] [kNm/m]
Kombinace: MSP-Char (auto)/1 _creep 0,46 -0,55
Charakteristickd kombinace (char): MSP-Char (auto)/1 _creep 1,00 -0,67
Vrstvy vyztuze
Vrstva d [mm] A, [mmz] z, [mm] E [GPa]
1 8 497 116 200
2 10 8.7 107 200
3 10 8.7 -107 200
4 8 497 -116 200
Prarezové charakteristiky
Typ t, t, A ly I, X; A
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmZ]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.25.10° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 319788 2.52:10° 25.10° 300,0 1012
Trhliny - - - - - - -
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PrGrezové charakteristiky

Typ t, t, A l 1, X; A
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmz]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.25-10° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 319788 2.52:10° 25.10° 300,0 1012
Trhliny - - - - - - -
Sily pro vznik trhlin
Ner me, Oct Ocr o . . . Osr (o B 4 E.
Prifez poruseny trhlinami
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-] [GPa]
67,66 -45,09 0,04 2,90 NE - - 0,5 - 10,2
Vypocet tuhosti
Osové tuhost EA:  EA =3269.61 MN
Ohybova tuhost El,:  El, = 25.72 MN-m”
Ohybové tuhost El,:  El, = 255.61 MN-m”
Priihyb od dotvarovani (dlouhodoba tuhost) - smér 2
Smér: oy = 84°
n m
[kN/m] [kNm/m]
Kombinace: MSP-Char (auto)/1 _creep -1,92 -0,25
Charakteristickd kombinace (char): MSP-Char (auto)/1 _creep -2,13 -0,25
Vrstvy vyztuze
Vrstva d [mm] A, [mmZ] z, [mm] E [GPa]
1 8 5.57 116 200
2 10 777 107 200
3 10 777 -107 200
4 8 5.57 -116 200
Prarezové charakteristiky
Typ t, t, A Iy I, Xi A,
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmZ]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.25.10° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 330604 2.610° 25.10° 300,0 1565
Trhliny - - - - - - -
Sily pro vznik trhlin
Ner me, Ot O o . . . Osr s B 4 E
Priifez poruseny trhlinami
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-] [GPa]
-762,74 -90,29 0,01 2,90 NE - - 0,5 - 10,2
Vypocet tuhosti

Osové tuhost EA:  EA =3380.20 MN
Ohybova tuhost El,:  El, = 26.59 MN-m’
Ohybova tuhost El:  El, = 255.61 MN-m’
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Celkovy prithyb (kratkodoba tuhost) - smér 1

o

Smér: oy =-7

n m
[kN/m] [kNm/m]
Kombinace: MSP-Char (auto)/1 _tot 0,99 -0,67
Charakteristicka kombinace (char): MSP-Char (auto)/1 _tot 0,99 -0,67
Vrstvy vyztuze
Vrstva d [mm] A, [mmZ] z, [mm] E [GPa]
1 8 495 116 200
2 10 11.8 107 200
3 10 11.8 -107 200
4 8 495 -116 200
Prarezové charakteristiky
Typ t, t, A I I, Xi A,
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmZ]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.25.10° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 306182 2.33-10° 25.10° 300,0 1014
Trhliny - - - - - - -
Sily pro vznik trhlin
Ner me, Ot O o . . . Osr O |3 4 E
Priifez poruseny trhlinami
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] MPa] [MPa] [-] [-] [GPa]
61,86 -41,96 0,05 2,90 NE - - 1,0 - 32,8
Vypocet tuhosti
Osové tuhost EA:  EA = 10042.77 MN
Ohybova tuhost El,:  El, =76.52 MN-m’
Ohybova tuhost El:  El, = 820.00 MN-m®
Celkovy prihyb (kratkodoba tuhost) - smér 2
Smér: oy = 83°
n m
[kN/m] [kNm/m]
Kombinace: MSP-Char (auto)/1 _tot -2,11 -0,25
Charakteristicka kombinace (char): MSP-Char (auto)/1 _tot -2,11 -0,25
Vrstvy vyztuze
Vrstva d [mm] A, [mmz] z, [mm] E [GPa]
1 8 7.58 116 200
2 10 774 107 200
3 10 774 -107 200
4 8 7.58 -116 200
Prarezové charakteristiky
Typ t, t, A I I, X; A,
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmZ]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.25.10° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 309526 2.36-10° 25.10° 300,0 1562
Trhliny - - - - - - -
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Sily pro vznik trhlin

Ner mc, Oct Ocr o . . . Osr O B 4 E.
Prifez poruseny trhlinami
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-] [GPa]
-670,85 -79,70 0,01 2,90 NE - - 1,0 - 32,8
Vypocet tuhosti
Osové tuhost EA:  EA =10152.45 MN
Ohybova tuhost El,:  El, = 77.38 MN-m”
Ohybové tuhost El,:  El, = 820.00 MN-m”
Prithyb od smrstovani (dlouhodoba tuhost) - smér 1
Smér: oy =-7°
n m
[kN/m] [kNm/m]
Kombinace: MSP-Char (auto)/1 _tot 0,99 -0,67
Charakteristicka kombinace (char): MSP-Char (auto)/1 _tot 0,99 -0,67
Sila od smrstovani: ng,, = 82,65 kN/m, mg,, = 0,00 kNm/m
Vrstvy vyztuze
Vrstva d [mm] A, [mmz] z, [mm] E [GPa]
1 8 495 116 200
2 10 11.8 107 200
3 10 11.8 -107 200
4 8 495 -116 200
Prarezové charakteristiky
Typ t, t, A Iy I, Xi A,
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmz]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.2510° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 319832 2.52:10° 25.10° 300,0 1014
Trhliny - - - - - - -
Sily pro vznik trhlin
Ner me, Oct Ocr o . . . O s B 4 E.
Prifez poruseny trhlinami
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] MPa] [MPa] [-] [-] [GPa]
66,57 -45,15 0,04 2,90 NE - - 0,5 - 10,2
Vypocet tuhosti

Osové tuhost EA:  EA =3067.30 MN

Ohybova tuhost El:  El, = 230.05 MN-m’

Ohybova tuhost El,:  El, = 2556.08 MN-m?
Vypocet pretvoreni a kfivosti

Osové pretvoreni g [1- 10 4]: g,=0.253

1 a1
Kfivost kolem osy y . [1-10 4]1 P 0
y y

. 1 - 1
Krivost kolem osy z . [1-10 4]: —

=0
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Prithyb od smrstovani (dlouhodoba tuhost) - smér 2

Smér: oy = 83°

n m
[kN/m] [kNm/m]
Kombinace: MSP-Char (auto)/1 _tot -2,11 -0,25
Charakteristicka kombinace (char): MSP-Char (auto)/1 _tot -2,11 -0,25
Sila od smrstovani: ng,, = 127,36 kN/m, mg,, = 0,00 kNm/m
Vrstvy vyztuze
Vrstva d [mm] A, [mmz] z, [mm] E [GPa]
1 8 7.58 116 200
2 10 774 107 200
3 10 774 -107 200
4 8 7.58 -116 200
Prarezové charakteristiky
Typ t, t, A I I, Xi A,
soucasti [mm] [mm] [mmz] [mm4] [mm4] [mm] [mmz]
Linearni 0,0 0,0 300000 2.25.10° 25.10° 150,0 -
Bez trhlin 0,0 0,0 330560 2.610° 25.10° 300,0 1562
Trhliny - - - - - - -
Sily pro vznik trhlin
Ner me, Ot O o . . . Osr O B 4 E.
Priifez poruseny trhlinami
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [-] [GPa]
-757,63 -90,01 0,01 2,90 NE - - 0,5 - 10,2
Vypocet tuhosti
Osové tuhost EA:  EA =3067.30 MN
Ohybova tuhost El:  El, =230.05 MN-m’
Ohybova tuhost El,:  El, = 2556.08 MN-m’
Vypocet pretvoreni a kfivosti
Osové pretvoreni g [1- 10 4]: g, =0.377
.. 1 -4 1
KFivost kolem osy y . [1-10 1 —=0
y y
.. 1 -4 1
Krivost kolem osy z . [1-10 . —=0
z z
Souhrn tuhosti pro vypocet MKP
Typ kombinace D11 D22 D12 D33 D44 D55 d11 d22 d12 d33
[MNm’|[MNm®| [MNm?|[MNm®|[MNm’|[MNm®|[MN] [MN] [MN] [MN]
Linearni 738,0 7380 1476 2952 3416,7 3416,7 9840,0 9840,0 1968,0 4100,0
Okamzita (kratkodoba) 76,5 774 15,4 30,8 3486,9 3525,3 10042,3 10152,9 2019,5 4100,0

Dotvarovani (kratkodobé) 76,5 774 15,4 30,8 3486,9 3525,3 10042,3 10152,9 2019,5 4100,0
Dotvarovani (dlouhodobé) 25,7 26,6 52 10,5 11353 1173,7 3269,6 33802 6649 12780
Celkovy (kratkodoby) 76,5 774 15,4 30,8 3487,1 3525,2 10042,8 10152,5 2019,5 4100,0
Smrstovani (dlouhodobé) 2300 2300 46,0 92,0 10650 10650 30673 30673 6135 12780
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Priuhyb
Linearni prihyb 8linz = -3.22 mm
Okamzity prihyb Simm,z = 1.51-10> mm
Kratkodoby priihyb Sshortz = -4.04 mm
Prithyb od dotvarovani Screepz = Screepongz — Screepshortz = 12107 = 1.51-107 = -311-10"° mm
Prihyb od smrstovani Sshrz = -4.04 mm
Celkovy prithyb Stotz = Sshortz + Sereepz + Bshrz = -4.04 + -311-10° + -4.04 = -8.08 mm
P¥idavny prihyb Sadd.z = Storz — Simm.z = -8.08 = 1.51-10” = -8.08 mm

Posouzeni pridavnych a celkovych deformaci

Typ prihybu 8,44 8addjim  UCaqd Siot Stotlim UCot uc Limit:  Stav
[mm] [mm] [-] [mm] [mm] [-] [-] [-]
z -8,08 -25,00 0,32 -8,08 -30,00 0,27 0,32 1 oK

Chyby/upozornéni/poznamky

Norma  Popis Reseni
(DN7/1  Jmenovité tuhosti se spoctou pouze pro nékteré

dilce (viz vybér dilct v NZP), prihyby se mohou lisit

pro jiny vybér dilcd v NZP.

25. Siika trhlin (MSP)

Hodnoty: UC

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Extrém: Globalni y

Vybér: Pojmenovany vybér - Posudek ZB

Poloha: V uzlech s prlmérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Horni povrch

Jméno Sit’ Pozice M+ N1+ Asi+  Osi+  Srmaxi+ Esm-cm)i+ Wi+
[m] [kNm/m] [kN/m] [mm?] [MPa] [mm] [le-4] [mm]

m2+ N2+ As2+ Os2+ Srmax2+ Esm-cm)2+ W2+

[kNm/m] [kN/m] [mm?] [MPa] [mm] [1e-4] [mm]

Prvek: 1 | 0,150 | MSP-Char (auto)/1 | -1,38 -8,62 0,0 0,000 |0,0 0,000 | 0,300 | O,
Uzel: 125| 0,650 - - - - - - - -
0,000
S6 Prvek: 2 | 1,450 | MSP-Char (auto)/2 | - - - - - - - 0,300 | -
Uzel: 138 | 0,650 -0,18 -0,28 |0 0,0 0,000 |0,0 0,000 0,00
0,000

Spodni povrch

Jméno Sit' Pozice mi- ni- Asi-  Os1-  Srmaxi- E(sm-cm)i-
[m] [kNm/m] [kN/m] [mm?] [MPa] [mm] [le-4]

ma- n2- As,2- 0s,2-  Srmax,2- &(sm-cm),2-
[kNm/m] [kN/m] [mm?] [MPa] [mm] [1le-4]

0,150 | MSP-Char (auto)/1 0,15 -2,62 0,0/ 0,000 0,0/0,000 0,300 0,00
Uzel: 147 | 0,550 -0,77 -9,52 0 0,0/ 0,000 0,010,000 0,00
0,000
Jméno Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS2 + 754 + ZS5 + 0.50*ZS6 + 0.70*ZS7
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS5 + ZS6 + 0.70*ZS7
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