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1. UVOD

InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky pruizkum je realizovan jako podklad
projektové dokumentace pro pfipravovanou stavbu komunitniho domu
o rozmérech cca 37 x 23 m, umisténého na pozemky p. ¢. 3737/3, 3737/2 a 673/30 ptistupné
z ul. Stranénskd na severozapadnim okraji Hlinska (viz piehledna situace v pfiloze €. 1).

Cilem prizkumnych praci je zjisténi geologického slozeni a vrstevniho sledu
zékladovych pid, klasifikace zeminového a horninového prostiedi, stanoveni jejich
geotechnickych charakteristik (fyzikdlné mechanické a pretvarné vlastnosti), urceni tiid
tézitelnosti a ovéfeni hydrogeologickych pomért (vyskyt a chemismus podzemni vody), v¢.
moznosti zasakovani srazkovych vod.

Objednatel: BS projekt architektonickd a projekeni kanceléf s.r.o., ndm. Miru 30/16,
276 01 Mélnik

Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Akad. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

Kraj: Pardubicky

Katastralni izemi: ~ Hlinsko v Cechéch - kod 639303

Pro rozmisténi sond odpovédny zastupce zadavatele poskytl v elektronické formé,
ve formatech pdf a dwg, koordinacni situacni vykres (pfiloha C.3) a kontakt na zastupce
investora, se kterym se fesily podminky vstupu ptes sousedni pozemky.

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Dle mapy vrtné prozkoumanosti, vedené Ceskou geologickou sluzbou - Geofondem,
v z4jmovém prostoru nebyly v minulosti provadény zaddné vyuzitelné geologicko-prizkumné
prace.

Néplit i1 rozsah praci pro posouzeni zakladovych pomérii pozemkii odpovida
pozadavkiim CSN EN 1997 - 1, Navrhovéni geotechnickych konstrukei - ¢ast 1 (Eurokéd 7)
pro piedbézny prizkum. Zahrnuje realizaci dvou jadrovych vrtl, umisténych do podélné osy
stavby. Dopliluji je vzorky zeminy, podzemni vody a nalevova vsakovaci zkouska.

2.1 Mérické prace

Vrty vyty€il zhotovitel prizkumu dle poskytnutych podkladii, s ohledem na moznost
pfijezdu a bezpetné ustaveni vrtné soupravy (sklad kamenickych vyrobkl, deponie
zeminového vykopku). Mista skute¢ného provedeni sond zaméfil pracovnik zhotovitele
prazkumu p. Kodym. Urceni polohovych soufadnic a vysek bylo provedeno metodou GNSS,
soupravou STONEX S-9.

Ziskané soufadnice X a Y vS-JTSK a vysSky vsystému Balt po vyrovnani
obsahuje nasledujici tabulka.  Soucasné¢ jsou uvedeny i1 v zdhlavi dokumentaci vrtil
v ptislusnych ptilohach 3.1 a 3.2.

Hlinsko - ul. Stranénska
Komunitni dim 2/13




Global - Geo, s.r.0., Hradec Kralové

Tabulka &. 1 - Seznam souradnic a vySek realizovanych vrti

Souradnice
Vrt Y X z (m n. m.)
JV-1 641 878.48 1 092 021.30 573.52
VS-2 641 906.81 1 092 045.04 573.75

Rozmisténi zhotovenych vrti zachycuje situace v piiloze €. 2.

2.2 Terénni technické prace

Prizkumné vrty zhotovila dne 29. 4. 2024 osadka vrtmistra Oleksandra Bodnara
z firmy DGB Technik, s.r.o., Hradec Kralové (ICO 03250938), technologii rotaéné jadrového
vrtani bez vyplachu. Vrty uskutecnila mobilni vrtnou soupravou FRASTE Multidrill ML,
pomoci jednoduché jadrovky opatfené TK roubikovou korunkou s feznym primérem
195 mm, bez nutnosti pouziti provozniho technologického pazeni. Vrtné udaje jsou soucasti
dokumentaci v ptilohach ¢. 3.1 a 3.2.

Ihned po dokonceni vrtny vynos, ulozeny v typizovanych vzorkovnicich, popsal
geolog, provedl jeho fotodokumentaci a ovzorkovani. Hloubkové udaje dokumentovanych
vrstev jsou vztazeny ke stdvajicimu povrchu pozemkii. Vynos jadra v celych intervalech
sondaZze €inil 100%. Na zavér technickych praci na lokalité vrtnd osddka sondy zlikvidovala
zpétnym zahozem ze skartovaného vrtného vynosu. Celkem se na akci uskutecnilo 10,0 bm
jadrovych vrtii, co je o0 2 m mén¢ nez Cinil pivodni navrh. Divodem je zastizeni ve vrtu
VS-2 velmi pevné horniny, dale bez vyplachu prakticky nevrtatelné.

2.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

Vramci zakazky odebral fteSitel akce pro klasifikaci prostfedi 1 vzorek
charakteristické mistni zeminy, ihned po odbéru uloZzeny do PE obalu pro zachovani ptirozené
vlhkosti a odbérnym pfistrojem vzorek podzemni vody do plastové lahve o objemu 1 It bez
piisad, ke stanoveni agresivity na betonové konstrukce.

Z hlediska kvality ziskanych vzork, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,.Geotechnicky priizkum a zkou$eni-Odbéry vzorki a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadeéni®, patii vzorek zeminy do 3. tfidy kategorie B (diive tzv. poruSené vzorky).

Vzorky zpracovala a vyhodnotila laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahucka Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzisten&nich mezi

Na zakladé zrnitostniho rozboru je primarné provedeno zatfidéni zeminy podle CSN
73 6133 ,_Navrh a provadéni zemniho télesa  pozemnich  komunikaci,
odpovidajici klasifikaénimu systému CSN P 73 1005 ,,InZenyrskogeologicky prizkum®. Dale
jsou ze zrnitostni analyzy odvozeny namrzavost a hodnoty filtracniho soucinitele metodou
Mallet-Pacquant.
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Rozbor podzemni vody pro stavebni ucely

Vzorek podzemni vody byl podrobeny zkracenému rozboru pro stavebni ucely
a jednotlivd stanoveni odpovidaji internim metodikam laboratofe. Analyza se omezuje
na zakladni ukazatele agresivity kapalného prostfedi. Vzorek podzemni vody je zatazeny
ve znéni aktualni CSN EN 206 ,Beton - ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“
(klasifikace agresivity chemického prosttedi stupni XA 1 - XA 3).

Tabulka ¢. 2 - Prehled provedenych technickych a laboratornich praci

Cislo Hloubka Odebrany druh Provedené rozbory a Cislo
vzorku .
sondy sondy (m) (stav, hloubka) zkousky rozboru
JV-1 6,00 V: 4,30 rozbor pro stavebni ucely 63
VS-2 4,00 3B:1,40-1,50 Iz; vsakovaci zkouSka 67
Celkem 10,00 1x 3B, 1x V, 1x vsakovaci zkouska

Vysvétlivky: 3B - vzorek zeminy 1z - indexové zkousky, zrnitost

Vysledky laboratornich rozbori a kiivku zrnitosti obsahuje ptiloha €. 5.

3. CHARAKTERISTIKA UZEMI

Budouci staveni$té¢ na severozapadnim okraji Hlinska se nachazi mezi ulicemi
Stranénska a Hibitovni. Pozemky s nadmotskou vyskou v rozmezi cca 572 - 574 m n. m. maji
mirny generalni sklon k jihovychodu.

3.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Geomorfologicky nalezi Hlinsko do oblasti Ceskomoravska vrchovina, k celku
Zelezné hory a okrsku Struzinska pahorkatina (kéd IIC - 3B - ¢). Oblast ma vyrazné zvinény
kopcovity charakter, preduréeny geologickou stavbou a jejim tektonickym porusenim.

Dle Atlasu podnebi (CHMU 2007) se jedna o mirné teplou klimatickou oblast okrsku
MW2, ve znéni Quittovy klasifikace, mirn¢ vlhkou, s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu
6-7°C.

Dlouhodoby srazkovy tthrn ve vegetacnim obdobi se pohybuje v rozmezi 350 - 450
mm, v zimnim obdobi pak 250 - 300 mm. Primér sezonnich maxim vysky sné¢hové pokryvky
dosahuje 30 - 50 cm. Z hlediska CSN EN 1991-1-3/Z1, ktera uréuje normové zatizeni stavby
sné¢hem, se lokalita nachazi ve snéhové oblasti V. (s charakteristickou hodnotou sy = 2,5 kPa).

Primérny pocet mrazovych dnt ¢ini 130 - 160, ledovych dni 40 - 50. Orientacni
hloubka promrzani, stanovena pro vyskové pasmo 500 - 600 m n. m., na zakladé navrhové
hodnoty indexu mrazu (I, = 523 °C.den), vychézi na 1,14 - 1,29 m. K vypoctu bylo pouzito
vztahl kap. 4.3.2.2 TP 170/2004 ,,Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci* a ptilohy B
CSN 73 6114 ,,Vozovky pozemnich komunikaci®.

Potiebné presnéjsi hodnoty vySe uvedenych charakteristik je nutné si vyzadat
na prislusném regionalnim pracovisti CHMU.
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3.2 Geologicka stavba

Predkvartérni podlozZi

Posuzovand misto stavby nalezi z regionalné-geologického hlediska ke krystaliniku
Ceského masivu, k oblasti stfedodeské (bohemikum), zastoupené tzv. hlinskou zénou (stafi
proterozoikum - paleozoikum), konkrétn¢ hlinecko-rychmburskym souvrstvim, fazenym
k ordoviku. Piedkvartérni podlozi tvoii kontaktné metamorfované horniny. Litologicky se
jedna o fylitické bfidlice, misty i1 plodové bridlice, ve vyifezu geomapy zobrazené
modrosedymi plochami s €. 615.

Strop fylitickych bfidlic ovéfuji oba provedené vrty v hloubce 1,70 - 2,70 m p. t., tj.
v urovni 572,05 - 570,82 m n. m. Pfiblizn¢ kopiruje povrch terénu a smérem k vychodu
se pozvolna dale noti pod kvartérni sedimenty. Je tvoreny zvétralou horninou prakticky bez
eluvia, slozenou z hranolovitych, polyedrickych, ¢i destiCkovitych tlomki a blokt btidlice,
s pis¢ito-hlinitou vyplni zCasti rozevienych puklin, kterou charakterizuje okrové az tmavé
rezavé zbarveni. Smérem do hloubky nepravidelné klesa stupeni zvétrani horninového masivu,
za soucasného uzavirani puklin a pfitomnosti rezavych povlaki na jejich plochach. Navétrala
fyliticka bridlice se objevuje pouze v koncové ¢asti vrtu VS-2, od 3,00 do 4,00 m p. t. Naopak
ve vrtu JV-1 je patrné zvétrani sahajici do vétsi hloubky, vlivem intenzivnéjs$iho rozpukani.

LT\
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Vyiez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS, 2024, dopInéno)

Kvartérni pokryv

Reprezentuji sedimenty deluvialni, resp. deluvio-eluvidlni geneze a pleistocenniho
stari, ve vyvoji prakticky jen soudrznych zemin a to svrchu c¢isté jilovitych (jil se stfedni
plasticitou a jil Stérkovity), nize pak charakteru jilovitého S$térku s kamenitou slozkou.
Vytvareji pfi povrchu Gzemi souvislou polohu o mocnosti 1,20 - 1,40 m, kterd kopiruje
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povrch terénu. Odkryta geologickd mapa je v mocnosti do 2 m zanedbavad a zachycuje az
akumulace mocné;jsi.

Nejmladsi nivni (¢. 6) a smiSené (€. 7) naplavy do zdjmového prostoru budouciho
staveni$té nezasahuji. Jejich vyskyt se omezuje na udoli s aktivnimi a periodickymi vodnimi
toky.

Navazky o mocnosti 0,50 - 1,30 m byly zjiStény obéma vrty a prakticky pokryvaji
celou plochu pozemku. Jsou pfitomné ve dvou rozdilnych podobéch. Jednak jako drcené
kamenivo, ovéfené vrtem VS-2, coby zpevnéni povrchu manipulacnich ploch. Ve vrtu JV-1
se ziejmé jednd o vykopek z blizkého okoli, na pozemky uloZeny jako terénni vyrovnavka
mélké deprese a zCasti navrSeny nad urovenn okolniho terénu. Vzhledem ktomu, ze
neobsahuje cizorody materidl, je odliSeni od rostlého materialu problematické.

Humoézni vrstva v klasické podobé se na pruzkumem ovéfovanych pozemcich
prakticky nevyskytuje. Z podlozi zpevnénych ploch byla v minulosti skryta, v misté¢ deponie

vykopku je promichana s kameny a deluvidlnimi zeminami, na povrchu porostld drnem.

Seismicita uzemi

Ve znéni CSN EN 1998-1 ,Navrhovéni konstrukci odolnych proti zemétieseni - &ast
1 (Eurokod 8) Zasmuky spadaji do zoény s ptifazenou hodnotou referencniho zrychleni
zékladové piidy agg ...0,000 - 0,020 g. Dle ¢l. 3.1.2 citované normy lze podlozi pfifadit typu
zékladovych pid A.

3.3 Hydrogeologické poméry

Podle mapy hydrogeologického ¢lenéni CR (HEIS VUV TGM) patii zajmovy prostor
budouciho stavenist¢ do hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 6532 - Krystalinikum
Zeleznych hor, budovaného metamorfovanymi a magmatickymi horninami, které jsou jako
celek malo propustné. Je v ném vyvinuty kolektor €. 9, vdzany na piipovrchové partie
metamorfik s puklinovou propustnosti. Vyznacuje se vesmés omezenym ploSnym rozsahem,
volnou hladinou, kolisavymi vydatnostmi, nizkou transmisivitou i mineralizaci.

Relativné lepsi propustnost méa zvétralinovy plast granitoidnich hornin a jejich
kvartérni pokryv, dale zoéna piipovrchového rozpojeni hornin a nékteré tektonicky porusené
zony a zlomy. Propustnost prostfedi se odviji od charakteru zvétralin a hustoty, rozevieni
a vyplné¢ puklin. K proudéni podzemni vody dochdzi zejména v eluviich a v pasmu
ptipovrchového rozpojeni hornin (zvétrani v kombinaci s rozpukanim). Odvodnéni se déje
v urovnich mistnich eroznich bazi pozvolnymi vyrony do povrchovych tokd, prostiednictvim
deluvidlnich a fluvialnich sedimenti.

Pro posouzeni hydrogeologickych pomért lokality byla v rdmei prizkumu provedena
dokumentace narazené a ustalené HPV a zjisténi jejiho chemismu.

Vrt JV-1 ovéril nesouvislé puklinové zvodnéni fylitickych bfidlic, s volnou hladinou
ustalenou 4,30 m p. t., v urovni 569,22 m n. m. Vrt VS-2 vyl suchy.

Podzemni voda z puklinové zvodné vytvaii ve znéni CSN EN 206-1 stiedné agresivni
prostiedi stupné XA2, vlivem obsahu 41,50 mg.I"" CO, agresivniho na véapno.
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Z hydrologického hlediska zastavované pozemky spadaji do povodi 4. fadu vodotece
Drahtinka, ¢islo hydrologického potadi 1-03-03-0120-0-00, ktera protékd cca 400 m
vychodné. Tvofi pravostranny piitok Chrudimky a snékolika bezejmennymi pfitoky
zprosttedkovava povrchové odvodnéni Sirsiho tizemi.

Podle vysSe citovaného serveru na pozemky nezasahuje zadné ochranné pasmo

podzemnich vodnich zdrojli ani zaplavova Gzemi €i jejich aktivni zony. Nejsou ani soucasti
CHOPAYV Zdarské vrchy. Jeji hranice probiha cca 120 m jizné.

4. VYSLEDKY IG A HG PRUZKUMU

Celkovy charakter prostfedi doklada geologicky fez v ptiloze €. 4 a psané profily
realizovanymi vrty v pfilohach €. 3.1 a 3.2. Zeminy a horniny jsou v dokumentacich zatiidény
vsouladu s klasifikaénim systémem CSN P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky prizkum®.
Souc¢asné maji zeminy uvedeno i zat¥idéni ve znéni CSN EN ISO 14688 ,,Geotechnicky
pruzkum a zkouseni. Doplitkové symboly Y a Mg odliSuji navazky od rostlého terénu. Ob¢
zékladni klasifikace v fezu i1 v nasledujicim textu odd¢€luje lomitko.

Geotechnické charakteristiky a ocCekdvanou vypoctovou unosnost Ry, prevzaté ze
zruSené a Eurokodem 7 nahrazené CSN 73 1001, obsahuje tabulka €. 3 na str. 8.

4.1 Geotechnické typy a vlastnosti zakladovych pud

V ovéfovaném prostoru pfipravované vystavby komunitniho domu jsou pod
navazkami realizovanym inzenyrskogeologickym prizkumem vymezeny nasledujici hlavni
druhy zakladovych ptd, rozdélené do péti geotechnickych typt.

Kvartérni pokryv (popisuji typv GT1 a GT2):

Geotechnicky typ GT1:

Do uveden¢ho typu jsou zafazeny soudrzné jilovité sedimenty deluvidlni geneze.
Vytvéfteji souvislou vrstvu o mocnosti 0,40 - 0,50 m, kterd kopiruje piivodni povrch terénu
pod navazkami. Zeminy, charakteru Stérkovitého jilu a jilu se stiedni plasticitou, tfid F2 CG /
grelSi a F6 CI / clSi, maji dle vizudlnich charakteristik pevnou a tuhou konzistenci, ktera
se snizuje od vrtu VS-2 smérem k vrtu JV-1. Obé patii do skupiny zemin nebezpecné
namrzavych, nepropustnych (filtraéni souginitel ky < 3.10° m.s™), pomalu konsolidujicich,
se soucinitelem konsolidace ¢, < 1.10° mz.s'l, s kapilarni vzlinavosti hy = 2,00 - 2,80 m.
Pti styku s vodou snadno degraduji a rozbtidaji.

Geotechnicky typ GT2:

Zahrnuje deluvia v jilovito-Stérkovitém vyvoji - jilovité Stérky + s kamenitou slozkou
vel. do 20 cm, klasifikované tfidami G5 GC / clsiGr a G5 GC+Cb / coclsiGr. Jsou vyvinuté
v souvislé vrstvé o mocnosti 0,70 - 1,00 m na bazi kvartérniho souvrstvi, kterda mirn€ narista
od vrtu VS-2 k vrtu JV-1. Stejnym smérem v zemin¢ piibyva i kamenité slozky. Slozeni
jilovitych §térkt doklada laboratorni vzorek ¢. 67. Stérkovou frakci v rizném stupni zaobleni
tvofi hlavné biidlice, vyrazné mensi zastoupeni maji kiemen ¢i granitoidni horniny.
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Tabulka ¢. 3 - Geotechnické charakteristiky a ocekdvana unosnost Ry

s =y -
S < S 3 =~
s ~— _ = . \E - \E =~ 5
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$G § 8 S SS| 8% | 85|33 3% | =3
N> & & S SS | Sy |["S¥[a% | a8 S
jil F2 CG pevny i i i i i i i i i *
GT1 F6 CI tuhy 0,35-0,40 | 0,62-0,47 | 19,50 -21,00 5-15 19-28 | 0-10 | 10-20 | 50-60| 100-250
stérk jilovity %
GT 2 G5 GCCh pevng-tuhy 0,30 0,74 19,50 - 20,50 | 20 -40 28 - 2-10 - 200
fidlice RS, R5- ) ) ) -
GT3 bridlice RS, R5-R4 0,25 0,83 21,50 30-70 250
ridlice ) , > - j
GT 4 bridlice R4 0,20 0,90 22,50 80 - 150 300 - 350
fidlice , ) ) - )
GTS bridlice R3 0,15 0,95 24,00 300 - 800 500 - 800
* plati pro §itku zakladu b < 3 m a hloubku zaloZzeni h=0,8 - 1,5 m
ok plati pro §itku zakladu b = 1 m a hloubku zaloZzeni h=1m

Upozornéni: Hodnoty Ry nejsou upraveny na hloubku zalozeni a vliv podzemni vody.
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Jilovité Stérky jsou Spatné vytfidéné, Casto obsahuji jilovité proplastky. Mezizrnna jilovita
vypli mé& proménlivou konzistenci - ve vrtu VS-2 pevnou, s laboratorné potvrzenym
Ic = 1,64, ve vrtu JV-1 tuhou s Ic = 0,70 - 0,90.

Radi se k zemindm namrzavym, malo propustnym (ze zrnitosti odvozeny filtra¢ni
soutinitel ke=3,5. 107 m.s'l), pomalu konsolidujicim, se soucinitelem konsolidace ¢, < 1.10
®m”s™, s vyskou kapilarni vzlinavosti hy= 1,2 m.

Predkvartérni podloZi (popisuji typy GT3 az GT5):

Geotechnicky typ GT3:

Reprezentuje strop fylitickych bfidlic, ovéfeny obéma vrty v hloubce 1,70 - 2,70 m p.
t., tj. vurovni 572,05 - 570,82 m n. m., smirnym sklonem od vrtu VS-2 kJV-1.
Je tvoteny zvétralou horninou tf. RS / -, resp. RS - R4 / -, bez zfetelného eluvia, slozenou
z hranolovitych ¢i polyedrickych tlomkt a bloki vel. do 10 cm, s pisCito-hlinitou vyplni
z&asti rozevienych puklin. Ulomky a bloky Ize dilem v ruce obtizné lamat, ¢i jen rypat nozem.
Je vymezeny v souvislé poloze o mocnosti od 0,60 m ve vrtu VS-2 do 2,80 m ve vrtu JV-1.
Zvétsena mocnost zvétralé zony, s charakteristickou rezavou barvou, ziejmé souvisi s vétsi
intenzitou rozpukani (pfipadné tektonickym porusenim) a déle s pfitomnosti puklinového
zvodnéni.

Ve smyslu tab. A.6 CSN P 73 1005 se jedna o horninu s velmi nizkou pevnosti,
s pevnosti v prostém tlaku v celém normovém rozpéti 6. = 1,5 - 5,0 MPa.

Geotechnicky typ GT4:

Predstavuje navazujici usek horninového podlozi od 2,30 m p. t. ve vrtu VS-2 a 5,50 m
p. t.ve vrtu JV-1, tvofeny mirn¢ zvétralou biidlici, s tmaveé Sedymi jadry lomka. Hornina,
klasifikovana tf. R4 / -, je nepravidelné rozpukana na polyedrické a hranolovité bloky vel.
do 10 cm, které se daji obtizné rypat nozem a lehce rozbijet geol. kladivkem. Puklinovy
systém ma vétSinou sepnuty, s rezavymi povlaky oxidi/hydroxidl zeleza rGzné tloustky, jen
lokaln¢ s piscitohlinitou vyplni. Je vymezend v poloze o mocnosti od 0,70 m, pfi¢emz vrt
JV-1 v ni byl ukonceny.

Dle tab. A.6 CSN P 73 1005 se jednd o horninu snizkou pevnosti,
s pevnosti v prostém tlaku v celém normovém rozpéti 6. =5 - 15 MPa.

Geotechnicky typ GTS5:

Do ptedmétného typu je zafazeny interval 3,0 - 4,0 m p. t. vrtu VS-2, tvofeny
navétralou bridlici Sedé barvy. Hornina, klasifikovana tf. R3 / -, je nepravidelné rozpukana na
polyedrické bloky vel. do 10 cm i pfes prumér vrtu, které se daji obtizné rozbijet geol.
kladivkem. Puklinovy systém ma sepnuty, stenkymi rezavymi povlaky oxidi/hydroxida
zeleza.

Ve znéni tab. A.6 CSN P 73 1005 se jedna o horninu se stiedni pevnosti,
s pevnosti v prostém tlaku v dolni poloviné normového rozpéti . = 15 - 50 MPa, t;.
15 - 25 MPa. Ptedstavuje bez vyplachu tézko vrtatelné prostiedi.

4.2 Zemni prace, téZitelnost a pouzitelnost zemin

Podle jiz neplatné, aviak nadéle citované CSN 73 3050 ,,Zemné prace” a aktualni
tabulky B.1 CSN P 73 1005 ,Inzenyrskogeologicky priizkum“ se navazky, mistni zeminy
a horniny z hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti fadi do nasledujicich ttid:
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Vrstva Té&Zitelnost ~ CSN 733050 CSN 73 6133
- jilovité hlina s kameny tr. 3 I
- drcené kamenivo / hlinity Stérk tr. 3 I
- jil Sté€rkovity a jil stf. plasticky, pevny-tuhy tr. 3 I
- §térk jilovity tt. 3 I
- §térk jilovity s kamenitou slozkou do 20 cm tr. 4 I
- bridlice silng zvétrald RS tr. 4 I
- bridlice mirné zvétrala R4 tr. 5 I
- bridlice navétrala R3 tf. 6 I

Zemni prace a vykopy do béznych hloubek budou provadény hlavné v zeminovych
sypaninach a zemindch geotechnickych typt GT1 a GT2, zatazenych do tfid 3 - 4 / I. Lokalné
mohou zasahnout i do silné zvétralé horniny typu GT3, tf. 4 / I. Procentuélni zastoupeni tiid
lze pfesnéji stanovit z fezu v priloze €. 4, na zdklad¢ navrzenych hloubek vykopt.

PaZeni a zajistovani vykopii

Sklony svaht docasnych vykopa lze v mistnich zeminach geotechnickych typt GT1
a GT2 realizovat v poméru 1 : 0.50.

Vykopy pro inzenyrské sit€¢ bude nutné zajiStovat piiloznym pazenim (boxy)
od hloubky 1,30 m.

PouZitelnost zemin

Zeminy geotechnickych typti GT1 a GT2 dle tab. A.1 CSN 73 6133 spoleéné néleZeji
do néasypu/zpétného zasypu k podmineéné vhodnym.

Podmine¢nd vhodnost ¢i nevhodnost zemin vychazi jednak ze zrnitostniho slozeni
a dale z jejich aktudlni pfirozené vlhkosti. Zeminy se v té€lese ndsypu/zasypu musi hutnit pfi
vlhkosti blizké vlhkosti optimalni (v intervalu -2% az +3% od wep). Zeminy s vlhkosti vétsi
nez 3% od vlhkosti optimalni, tj. zeminy pfevlhéené, neni mozné zhutnit na pozadované
parametry a nelze na nich dosdhnout ani minimalni miru zhutnéni D = 95% PS nutnou pro
téleso nasypu/zasypu. Sem obecné patii zeminy se snizenou konzistenci (pevna-tuha, tuha),
zvodnélé a saturované. Prevlhcenost tak pivodné podmineéné vhodné zeminy posouva mezi
nevhodné, resp. v pfirozeném stavu nepouzitelné (nutné Gprava ¢i vymeéna). DalSim negativem
mistnich zemin je pfitomnost kamenité slozky, ktera ovliviiuje vyslednou zhutnitelnost.

Zasypy vykopt pro inZenyrské sité je ve znéni CSN 72 1006 ,,Kontrola zhutnéni zemin
a sypanin® nutné hutnit nejméné na 95% PS mimo aktivni zénu, v aktivni zoné¢ komunikaci
a zpevnénych ploch na 100% PS. Na zéasypech vykopt v komunikacich
a zpevnénych plochach musi byt soucasné¢ dosazena dostate¢na unosnost v urovni zemni plané
deformaénim modulem z druhé zatézovaci vétve Eg4.pp min. 45 MPa, na chodnikach E4e.p min.
30 MPa.

Jelikoz 1ze oprédvnéné u mistnich sypanin a rostlych zemin ocekavat problémy se
zajiSténim vlhkosti, v zdvislosti na klimatickych podminkéach, pro zdsypy v komunikacich
a_zpevnénych plochidch doporucuji pocitat se 100%ni vyménou a nadhradou vykopku
a zasypy realizovat z dobfe hutnitelného a tinosného materialu (betonovy recyklat, drobna SD,
piscity Stérk apod.). Uvedenym feSenim se zabrani v budoucnu moznému prosednuti zasypt
a poruSeni krytové vrstvy.
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Déle vyuzitelny bude hlinity $térk z vrstvy tl. 0,50 m povrchového zpevnéni v okoli
vrtu VS-2, za predpokladu jeho oddéleného tézeni a deponovani.

PodlozZi pristupové komunikace a zpevnenych ploch

Po skryvce hliny s drnem a s kameny, tf. F5 MI O+Cb, v proménlivé tl. 0,15 m
az 0,40 m (vrt JV-1), budou zemni plan/povrch aktivni zény tvofit jednak zeminové sypaniny
geotechnického typu GT2, které ve znéni tab. A.1 CSN 73 6133 v piirozeném stavu
predstavuji podlozi podminecné vhodné a dale rostlé zeminy geotechnického typu GT1, které
jsou pro podlozi nevhodné. Spolecné vyzaduji Gpravu ¢i vymeénu. Jejich pouhé prehutnéni
nebude dostacovat.

Vodni rezim podlozi ve smyslu kritérii TP 170 a CSN 73 6114 vychazi pro cely
pozemek p. €. 673/30 jako neptiznivy (pendularni), vlivem snizené konzistence vypliové
zeminy. Zeminy typti GT1 + GT2 vytvaieji podlozi typu PIIL. Jejich spoleénym znakem je
nestabilita po saturaci vodou a nedostatecnd inosnost. Na zdklad¢ praktickych zkuSenosti se
na nich daji o¢ekéavat tnosnosti prostfednictvim modulu pietvarnosti z druhé zatézovaci vétve
v rozmezi Egepp = 10 - 40 MPa (podle okamzitych vlhkosti a konzistenci).

Pro zajisténi dostatecné Unosnosti v trovni zemni plani komunikace a parkovist’ se
doporucuje mechanickd sanace podlozi v mocnosti 0,30 m pro GT2 a 0,50 m pro GTI,
spojena s celoploSnou vyménou a ndhradou mistnich sypanin/zemin za Uinosny hrubozrnny
materidl vhodnych geotechnickych vlastnosti (napf. typu betonového recyklatu fr. 0-63-125
mm, ¢i drcené¢ho kameniva stejnych zrnitosti, apod.), kterd zajisti potfebnou Unosnost na
povrchu AZ a soucasn¢ eliminuje neptiznivy vliv podlozi.

Na spodek sanace je vhodné pouzit hrubozrnnéjsi sypaniny, které vytvoii nosnou
kostru pro nasledujici vrstvy. V prostiedi soudrznych jilovitych zemin musi byt sanacni vrstva
odvodnéna drenézi, aby se v ni neakumulovaly srazkové vody.

Sanac¢ni a konstruk¢ni vrstvy se museji uklddat na nerozjezdéné a nerozbiedl¢ podlozi
- paraplan. Dilezitym pfedpokladem je dodrzovani technologické kédzné ze strany zhotovitele
a dale organizace odtézovani zemin a ukladani sanacni vrstvy tak, aby se nepojizdélo po
odkryvanych zeminach, které nemaji v pfirozeném stavu dostatecné Unosnosti pro tézkou
techniku, ale po hrubozrné sypanind. U¢innou mocnost sanaéni vrstvy se doporuduje
v predstihu provétit na zkusebnim poli.

PD stanovené parametry zhutnéni zasypti v komunikaci a zpevnénych plochéch,
unosnosti v urovni zemni plané a podkladni vrstvy se ovéti kombinaci statickych a razovych
zatézovacich zkousek kruhovou deskou. Vysledky miize dale vyznamné ovlivnit aktudlni
vlhkost zemin a pouzitych materidli/sypanin, v zavislosti na klimatickych podminkach
realizace zemnich praci. Zemni prace v mistnich zeminach se doporucuje provadét ve
srazkové piiznivém obdobi.

Konstrukci piijezdové komunikace na ocekdvané dopravni zatizeni a parkovacich
ploch navrhne projektant s odbornosti pro dopravni stavby.

4.3 Moznosti a podminky likvidace srazkovvch vod

Ke zjisténi koeficientu vsaku, ktery je jednim ze zakladnich vstupnich parametri
pro navrh likvidace srazkovych vod ve smyslu CSN 75 9010, byla v souladu se zadanim
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na vrtu VS-2, docasné vystrojeném perforovanou plastovou zarubnici @ 125 mm bez obsypu,
provedena ve dnech 29. - 30. 2024 nalevova vsakovaci zkouska v délce trvani 24 hod. Jeji
princip spoc¢iva v jednordzovém nalevu pfedem definovaného mnozstvi vody do vsakovaciho
objektu a v méfeni Casu, za ktery dojde k poklesu hladiny min. o 1/3 vysky sloupce.
Vysledkem je stanoveni koeficientu vsaku k, [m.s™'], ktery charakterizuje vsakovaci schopnost
zkoumaného zemniho prostfedi v daném mist¢.

Vypocet koeficientu vsaku na vrtu VS-2

Me¢éieni bylo zahajeno jednorazovym nalevem tak, Ze do sondy se za 120 sec.
aplikovalo 110 It vody, s hladinou po nélevu v urovni -0,50 m od povrchu terénu (mimo
navazky). Vzhledem k tomu, ze po 2 hodinach doslo k poklesu hladiny jen o 0,50 m, byla
zkouska prodlouzena na 24 hod. (pokles hladiny na dno sondy a vsaknuti 100 It nalevu).

Koeficient vsaku: ky = Q. / Ax [m.s’l]
Q. - pritok vody do priizkumného objektu béhem zkousky 1,156 . 10° m®.s™
Ak - zkuSebni vsakovaci plocha 2,17 m>

Po dosazeni pfislusnych hodnot &ini ky =5,33 . 10" m.s?. Na  zakladé  zjisténého
koeficientu vsaku lze zemni prostfedi v nesaturované zo6né hodnotit dle Jetela (1973) jako
slabé propustné (VI. tfidy). Vypoctena hodnota koeficientu vsaku odpovida filtracnimu
souciniteli odvozenému ze zrnitostniho rozboru jilovitého Stérku.

Vychozim ptedpokladem pro bezrizikové zasakovani je vhodnost kvartérniho pokryvu,
ktery je pro dany zadmér rozhodujici. Z dokumentaci sond a geologického fezu vyplyva, ze pro
vsakovani srazkovych vod ma lokalita podmine¢né vhodné poméry, dané mistni geologickou
situaci (soudrzné zeminy malo propustné az nepropustné). Zeminy  neposkytuji  pfiznivé
prostiedi pro vsakovani, nebot’ nezajiStuji dostatecné rychlosti infiltrace a neumoziuji
zasakovani vétStho mnozstvi vod. Vsakovaci prvky v nich umisténé, by po prvotni saturaci
porového systému, plnily jen retencni funkci. Rovnéz horninovy masiv ma pro vsakovani
neptiznivé vlastnosti (sepnuty puklinovy systém, svrchu s hlinitou vyplni).

Na zaklad¢ vySe uvedeného se nabizi bud’ moznost realizace povrchového zatizeni
(prtleh, jezirko) vyuzivajiciho evapotranspiraci, nebo akumulace a fizeny odtok.

5. ZAVER

Predkladand zprava shrnuje vysledky inZenyrskogeologického a hydrogeologického
prizkumu pro pfipravovanou stavbu komunitniho domu, umisténého na pozemky p. ¢.
3737/3, 3737/2 a 673/30 na severozapadnim okraji Hlinska.

Ve zpravé jsou podrobné popsany geologické a hydrogeologické poméry zajmového
uzemi (kap. 3.2 a 3.3), vyhodnoceny geotechnické vlastnosti zdkladovych pid (kap. 4.1),
posouzena vyuzitelnost zemin na stavbé (kap. 4.2) i moznost likvidace srazkovych vod
vsakem (kap. 4.3). Klasifikace zemin a hornin vychazi z platnych CSN. Nedilnou souéasti
zpravy jsou vSechny jeji ptilohy.

Prizkum ovéfil horninovy masiv, budovany metamorfity hlinské zény - fylitickymi
bridlicemi, které jsou pod pokryvem v mocnosti 0,60 - 2,80 m zvétralé, bez eluvia
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a klasifikované tfidami RS, resp. R5-R4 (typ GT3), nize R4 (typ GT4). Jejich strop probiha
v hloubce 1,70 - 2,70 m p. t., tj. v Grovni 572,05 - 570,82 m n. m. Navétralé bridlice (typ GTS)
tf. R3 ovéftil pouze vrt VS-2 od 3,00 m p. t. v mocnosti 1 m.

Kvartérni pokryv o mocnosti 1,20 - 1,40 m reprezentuji sedimenty deluvialni geneze,
ve vyvoji prakticky jen soudrznych zemin, tfid F2 CG, F6 CI a G5 GS=Cb a geotechnickych
typt GT1 a GT2.

Navazky v mocnosti 0,50 - 1,30 m byly zjistény na celé ploSe pozemku a to v podobé
zpevnéni povrchu a déle jako terénni vyrovnavky.

Na budoucim staveniSti bylo zjiSténo nesouvislé puklinové zvodnéni fylitickych
bridlic, s volnou hladinou ustalenou 4,30 m p. t. (569,22 m n. m.) jen vrtem JV-1.Podzemni
voda z puklinové zvodné vytvaii ve znéni CSN EN 206-1 stiedn& agresivni prostiedi stupné
XA2, vlivem obsahu 41,50 mg.I"' CO, agresivniho na vépno.

Podle dosavadnich poznatkl je mozné zdkladové poméry hodnotit jako jednoduché,
podmine¢né vhodné. Podzemni voda nebude komplikovat zakladani. Pro stavbu lze vyuzit
plosné zédklady - pasy, situované do stropu bfidlic (GT3) v hloubce 1,70 - 2,70 m p. t.
Zakladova spara bude v takovém piipad¢ stupnovitd (zazubend). Konkrétni zptisob zalozeni
objektu v mistnich geotechnickych podminkach bude navrzeny statikem.

V kap. 4.2 (str. 10) se mistni soudrzné zeminy nedoporucuji pouzit do hutnénych
zasypt vykopti v komunikacich a zpevnénych plochach, ale jejich vyména a nahrada
za vhodny, unosny a dobie hutnitelny material.

Ke zvySeni unosnosti podlozi ptijezdové komunikace a parkovacich ploch je navrzena
mechanickd sanace v tl. 0,30 m pro typ GT2 a 0,50 m pro typ GT1 (blize viz kap. 4.2, str. 11).

Pro vsakovani srazkovych vod z budouci stavby a zpevnénych ploch zajmovy prostor
nema priznivé prostiedi (blize viz kap. 4.3, str. 12). Doporucuje se bud’ povrchové zatizeni,
nebo odkanalizovani formou tizeného odtoku.

Odpovédny tesitel: Ing. Lubos Med
odborné zptisobilost v IG 1570/2002

Hradec Krélové, 20. 5. 2024 Ing. Pavel Zaba
reditel spolec¢nosti
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