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DIMENZOVANI VRTU PRO TEPELNE CERPADLO

Akce: KOMUNITNI DUM SOCIALNIi SLUZBY DOMOVA NA CESTE - HLINSKO
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Zodpovédny

. i Ing. Jakub Huml CKAIT 0009861
projektant:

OKRAJOVE PODMINKY NAVRHU

a) Predpoklddany geologicky profil:

70,0 -50m  Kvartér (nutno propazit)
75,0 — 180,0 m Bridlice

Predpoklad priimérné povrchové teploty v danych podminkach T = 9,7°C
Predpokladany geotermalni tok g = 63 mW/m?
Predpokladana primérna tepelna vodivost A = 2,5 W/mK
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b) Bilance energii, zatizeni geotermalnich vrta
Jako podklad pro navrh geotermalnich vrtt ndm slouzi projekt vytapéni od p. Tomase Ryngla.
Predpokladany teplotni spad pro vytapéni: 40/32 °C
Teplotni spad pro ohfev TV: 10/55 °C
Vrtné bude navrzeno pro nasledujici odbéry energie:

ENERGETICKE POKRYTI, ZATiZENi VRTU:

vytapéni pfiprava TV

predpoklad primémé predpoklad primémé

¢innosti COP* 44 ¢innosti COP* 32

objekt zemé objekt  |zemé

mésic [%] [MWh] [MWh] [%)] [MWh] [MWh]
leden 17,00 12,19 -9,42 8,33 1,43 -0,99
(Unor 15,00 10,76 -8,31 8,33 1,43 -0,99
bfezen 14,00 10,04 -7,76 8,33 1,43 0,99
duben 9,00 6,45 -4,99 8,33 1,43 -0,99
kv éten 4,00 2,87 -2,22 8,33 1,43 -0,99
cerven 0,00 0,00 0,00 8,33 1,43 -0,99
cervenec 0,00 0,00 0,00 8,33 1,43 0,99
srpen 0,00 0,00 0,00 8,33 1,43 -0,99
Zafi 4,00 2,87 -2,22 8,33 1,43 -0,99
fiien 8,00 5,74 -4,43 8,33 1,43 -0,99
listopad 12,00 8,60 -6,65 8,33 1,43 0,99
prosinec 17,00 12,19 -9,42 8,33 1,43 -0,99
Celkem [MWh] 100,00 71,70 -55,40 /100,00 17,20 -11,82

Grafické znazornéni zatizeni vrtu:

I piiprava TV
— vytapéni

- = = = 73t870va kfivka vrtu

-10,00 = B

-15,00

Spickové vykony:

Vrty jsou dimenzovany tak, aby kromé ,bézného” nomindlniho zatizeni odebranou energii
v jednotlivych mésicich byly schopny téZz prenést Spickovy, plny vykon tepleného Cerpadla.
K témto staviim mize dochéazet zejména pfi extrémné nizkych venkovnich teplotach, pfi nabéhu
systému z pravidelné odstavky ¢i Utlumu, pfi soubéhu vyssi potfeby TV s vysokou potrebou
vytapéni apod. Projektant UT/CH navrhuje vykon TC 28,9 kW. Pogité se s timto vykonem a
provozem 12 hodin v kuse v mésicich prosinec, leden a unor.
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c) Zjednodu$ena geometrie vrtného pole:

4 vrt hl. 180 m, umisténi viz situaéni vykresy
Prdmér vrtu pro dimenzovani: 2140 mm, hloubka 180 m
systém vystrojeni vrtl: 4x 240 x 3,7 — 3,9 mm

d) Ostatni podminky navrhu:

Tepelna vodivost injektdazni smési — vyplné mezi sondou a plastém vrtu A = 2,0 W/mK,
Nominalni priitok na primarnim okruhu pro dimenzovani: 0,45 I/s/vrt s laminarnim proudénim,
Uvazovany pritok cca 1,8 I/s.

Uvazovana teplonosna kapalina: baze monoethylenglykolu, nezdmrzna teplota -15°C

POSOUZENI NAVRHU

a) Metoda posouzeni/vypoctu:

Vypocet/posouzeni vrtného pole bylo provedeno v navrhovém programu EED 3.22.

EED je mezindrodné uznavany a vyuzivany program pro kazdodenni praci v oboru navrhd
geotermadlnich vrt. Program je zaloZen na parametrickych studiich s numerickym simulaénim
modelem (SBM), jehoz vysledkem jsou analytickd feseni tepelného toku s nékolika
kombinacemi pro obrazec a geometrii vrtu (g-funkce). Tyto g-funkce zavisi na geometrii vrtného
pole a na hloubce vrtu. Vypocet teplot kapaliny se provadi pro mésicni zatizeni odbéry a
dodavkami tepla. Program téZz obsahuje Sirokou databazi hlavnich parametr(i horninového
prostredi (tepelna vodivost a mérné teplo) a také vlastnosti materiald potrubi a teplonosnych
kapalin. Vstupnimi Udaji jsou primérné mésicni zatizeni vytapéni a chlazeni véetné Spickového
provozu. Vystupem jsou minima a maxima stfednich teplot teplonosné kapaliny v jednotlivych
meésicich simulovaného obdobi, které se porovnavaji s predepsanymi podminkami navrhu.

b) Okrajové podminky teplot nemrznouci kapaliny:

V CR neni k dispozici zadny zakon, norma, smérnice ani metodika, kterd by predepisovala
okrajové podminky navrhu primarnich okruh TC obecné&, co do minimalnich a maximélnich
teplot nemrznouci kapaliny. Z tohoto divodu prejimame podminky navrhu z Némecké smérnice
VDI4640, kterd stanovuje nasledujici podminky pro efektivni a dlouhodobé udrzitelny provoz
tohoto zafizeni:

Pfi jmenovitém zatizenim nesmi klesat primérna mésicni teplota kapaliny na vstupu do vrtného
pole pod hodnotu 0°C, coz znamena pfi uvazovaném dT = 3K navrh na strfedni teplotu +1,5°C
(spad 0/ +3°C).

Pri spickovém zatizeni, pak nesmi tato teplota klesnout pod -5 °C, ¢emuz odpovida stfedni
teplota -3,5°C (spad -2 / -5°C). Délka simulovaného obdobi je uvazovana 25 let, pficemz po této
dobé nesmi teplota v systému dale vyrazné klesat — systém by mél byt trvale udrzitelny po dalsi
simulované obdobi.
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c) Vystup simulace:
Simulace stfedni teploty kapaliny po dobu 25 let provozu (Cervené zobrazené spicky, cerné
nominalni zatiZzenf)

1 2 3 4 5 E 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 22 23 24 25
Rok

Simulace stredni teploty kapaliny v roce 25 (Cervené zobrazené $picky, cerné nominalni
zatizeni

Rk 25
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ZHODNOCENI NAVRHU, ZAVER

GER{)TOP

Simulaci navrzeného vrtného pole jsme dospéli k nasledujicim stfednim teplotam kapalin

Jmenovité zatizeni:

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po +1,68 [°C1]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty +1,50 [°C1]
Vyhodnoceni Vyhovuje

Spickové zatiZeni:

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po -0,53 [°C1]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimalni stfedni teploty -3,50 [°C1]
Vyhodnoceni Vyhovuje

Z vyse uvedenych zavérd vyplyva, ze systém je bezpecné navrzen pro zadané zatizeni - bilance a vykony

TC.

Navrh vychazi z tabulkovych hodnot geologického prostredi a ze zkusenosti s danou lokaci.
Presny vypocet tepelné/technickych parametr( prostredi (TRT test) zde s ohledem na instalovany vykon

a vazbu na ekonomiku zaméru nedoporucujeme.

V Liberci
01.04.2025

Vojtéch Javlrek
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