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Technicka zprava

VSeobecné udaje:

Stavba: FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA 9,800 kWp

Stupen PD: Dokumentace pro provadéni stavby

Rozsah PD: Dokumentace FeSi zplUsob pfipojeni fotovoltaické elektrarny k distribuéni
siti NN.

Vnéjsi vlivy: Vnitfni prostory domu: normalni. Venkovni prostory: nebezpe€né

Zakladni udaje: Napétova soustava: 2 DC 1000V/IT

Napétova soustava: 3 PEN AC 50 Hz 400V/TN-C-S

Ochrana nezivych ¢asti - zakladni, samoc€innym odpojenim od zdroje
Ochrana zZivych €asti - izolaci Zivych &asti, kryty nebo pfepazkami

Hlavni jisti¢: 3 x 40A

Pouzité FV panely: 20 ks Trina Vertex N TSM-NEG18R.28 490 Wp
Celkem vykon: 9,800 kWp

Pouzity ménig: SolaX X3-Hybrid-10.0D (G4)

PouZité baterie: Triple power T-BAT HS14,4

Ostrovni provoz: ANO

Smlouva o pfipojeni DS:
Misto spotreby: EAN

Typ dotaéniho programu NZU C.3 na ktery je podana zadost o podporu:
C.3 FV systém propojeny s vnitfnimi rozvody el. energie a distribuéni soustavou, uréeného pro
vyrobu elektrické energie s pfednostnim vyuzitim vyrobené energie v budové nebo v mistnim
energetickém spolecenstvi, do néhoz je tato budova zapojena.!

VSeobecné:
Projekt fesSi instalaci fotovoltaického systému o jmenovitém vykonu 9,800 kWp. Jednéa se o fotovoltaicky
systém, kde vyrobena el. energie bude primarné slouzit pro pokryti nebo snizeni viastni spotfeby objektu.
Pripadné prebytky el. energie je mozné akumulovat do instalovanych baterii, nebo odvést do distribu¢ni sité.
Fotovoltaicky systém je umistén na stfeSe jednotky : Ke Tvrzi 235, 530 03 Pardubice, kde bude umisténo
celkem 20 ks fotovoltaickych modulll o jmenovitém vykonu 490 Wp Zaroven bude na kazdém panelu
umistén odpojova¢ Rapidshutdown BFS Al pro dva panely, celkem jich bude 10ks.

Projekt je zpracovan podle pozadavk(l zadavatele a je v souladu s platnymi CSN, vyhlaskami a
smérnicemi. Vnitfni elektrické rozvody patfi mezi technicka zafizeni stavby. Mohou byt pfipojeny na
distribuéni sit nebo mohou byt zasobovany elektrickou energii z vlastniho zdroje, napf. FVS,
umisténého ve stavbé nebo na pozemku stavby, tj. na zastavéném stavebnim pozemku. V takovém
pfipadé je FVS nedilnou soucasti stavby a spolu s dalSim technickym zafizenim zabezpecuje zplsob
vyuziti stavby, pro ktery byla navrzena a provedena a ke kterému bylo nasledné povoleno i jeji
uzivani.

Podle 8§ 145 odst. 1 téZe stavebniho zdkona 283/2021 musi byt stavba navrZena a provedena
tak, aby byla pfi respektovani hospodarnosti vhodna pro uréené vyuziti a aby soucasné splnila
z&kladni pozadavky, kterymi jsou mechanickd odolnost a stabilita, pozarni bezpecnost, ochrana

Pavel Parizek,
U Skolky 226, 533 75 Dolni Redice
www.projektujeme-fotovoltaiky.cz



zdravi osob a zvifat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfedi, ochrana proti hluku,
bezpeclnost pfi uzivani a v neposledni fadé téz uspora energie a tepelna ochrana (upravuje zakon
€. 406/2000 Sb.11 a vyhlaska €. 78/2013 Sb.12). Vzhledem k vy3e uvedenému, se mensi systémy
pfipojené na sit, jejichZ vyrobena energie je budto spotfebovana pfimo v dané stavbé a pfipadné
prebytky jsou prodany do distribu¢ni sité, nebo je vyrobena energie uréena vyhradné k vyrobé a
dodavani za vykupni cenu do distribucni sité, ze které se pak odebira pro vlastni spotfebu stavby, a
rovnéz systémy slouzici pro vyrobu elektrické energie k zasobovani staveb, u kterych neni
vybudovana elektricka pfipojka, posuzuji jako technicka zarizeni stavby.

Dle stavebniho zdkona €. 283/2021 Sb. Priloha €. 1 drobné stavby nevyzaduji stavby pro vyrobu
energie s celkovym instalovanym vykonem do 50 kW stavebni povoleni ani ohlaSeni stavebnimu
Uradu. Pokud je FVE instalovana na stavbu popf. do stavby, jedna se o zménu dokoncené stavby —
o stavebni Upravy dokon&ené stavby.

Pfiloha €. 1 drobné stavby stavebniho zdkona nevyzaduji stavebni Gpravy rozhodnuti o

umisténi stavby ani Gzemni souhlas. Instalaci FVE se neméni dosavadni uzivani stavby.
Jako technické podklady, byla pouzita dokumentace vyrobce fotovoltaického systému a dalSich
pouzitych komponentl. Dale provoz vyrobny musi splfiovat podminky stanovené PPDS, pfiloha ¢.4:
Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti provozovatele distribu¢ni soustavy a ustanoveni
navazujicich technickych norem z hlediska vlivli na elektriza¢ni soustavu.

Souvisejici pravni predpisy:
Zakon ¢. 283/2021 Sh., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozdéjSich predpisu
Zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu
Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisl
Zakon ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o0 zméné nékterych zakon(, ve znéni
pozdéjSich predpisu
Vyhlaska ¢. 296/2015 Sb., o technicko-ekonomickych parametrech pro stanoveni vykupnich cen
pro vyrobu elektfiny a zelenych bonusu na teplo a o stanoveni doby zivotnosti vyroben elektfiny a
vyroben tepla z obnovitelnych zdroju energie (vyhlaska o technicko-ekonomickych parametrech)
Vyhlaska ¢. 194/2015 Sb., o zplUsobu regulace cen a postupech pro regulaci cen v elektroenergetice
a teplarenstvi

Technické predpisy vztahujici se na elektricka zafizeni:
Vyhl43ka ¢.16/2016 Sb., o podminkéach pfipojeni k elektrizaéni soustavée
Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a zméné a doplnéni nékterych zakonda.
Vyhlaska ¢.23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb
VyhlaSka ¢.79/2010 Sb., o dispecerském fizeni elektrizaéni soustavy a o pfedani Udaju pro
dispecerskeé Fizeni
Nafizeni vlady ¢€.117/2016 Sb. posuzovani shody vyrobkd z hlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh
Narizeni vlady ¢.118/2016 Sbh., o posuzovani shody elektrickych zafizeni uréenych pro pouzivani v
urcitych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh
Narizeni vlady 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vybrané stavebni vyrobky
Z&kon €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zékon
Nafizeni vliady 176/2008 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na strojni zafizeni
Z&kon €.183/2006 Sb., a VyhlaSka 268/2009 Sb., ustanoveni stavebniho zadkona s dopadem na
elektrické rozvody.
Z&kon €. 458/2000 Sb., energeticky zakon
Vyhlaska ¢. 114/2023 Sb. VyhlaSka o pozadavcich na bezpecnou instalaci vyrobny elektfiny
vyuzivajici obnovitelné zdroje energie s instalovanym vykonem do 50 kW
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Pouzité normy - Dokumentace je zpracovana podle platnych technickych norem.

CSN I1SO 14617-1 — znacky pro elektrotechnicka schémata
CSN 330010 ed.2 — elektricka zafizeni, rozdéleni a pojmy
CSN 330165 ed.2/opr.1 - znageni vodict barvami a nebo &islicemi - Provadéci ustanoveni
CSN 330360 ed.2 — mista pfipoj. Ochrannych vodi&a na elektrickych predmétech
CSN 33 2000-1 ED.2 (332000) Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice
CSN 332000-4-41 ed.3 — ochrana pred trazem elektrickym proudem
CSN 332000-4-42 ed.2/Z1 — ochrana pred Gginky tepla
CSN 332000-4-43 ed.2 — Bezpe&nost - Ochrana pred nadproudy
CSN 332000-4-45 — Bezpeénost. Kapitola 45: Ochrana pied podpé&tim
CSN 332000-5-51 ed.3/21/Z2 — Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Obecné predpisy
CSN 33 2000-5-52 ed.2/Z1 — vybér a stavba el. zafizeni, vybér soustav a stavba vedeni
CSN 332000-5-54 ed.3/opr.1/Z1 — vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni a ochranné vodice
CSN 332000-7-712 ed.2 — zafizeni jednoucéelova a ve zvlastnich objektech — solarni

fotovoltaické napéjeci systémy
CSN IS0 3864-1,2,3 — bezpegnostni barvy a bezpe&nostni znacky
CSN 380810/zména a — pouZiti ochran pred prepétim v silnoproudych zafizenich
CSN EN 50110-1 ed.3 — obsluha a prace na elektrickém zafizeni — &ast 1
CSN EN 50110-2 ed.3 — obsluha a préace na elektrickych zafizeni — &ast 2
CSN EN 50549-1 (330127) Pozadavky na paralelné& pfipojené vyrobny s distribuénimi sitémi - Cast
1: Pfipojeni k distribu&ni siti nn - Vyrobny do typu B v&etné
CSN 60079-32-1 — navod na ochranu pfed nebezpe&nymi Gginky statické elektfiny
CSN EN 60529/A1/A2 — stupné& ochrany, kryti IP kdd
CSN EN 61140 ed.3 - ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro

instalaci a zafizeni
CSN EN 61310-1,2,3 ed.2 — bezpe&nostni strojni zaFizeni: pozadavky na vizualni, akustické

a taktilni signaly, pozadavky na znaceni, poZzadavky na umisténi

a funkci ovladacu
CSN EN 61439-1 ed.2/opr.1, 61439-2 ed.2, 61439-3 — rozvadése NN, typové a Easteéné

typové zkouSené rozvadéce, vSeobecna ustanoveni, vykonové rozvadéce,
rozvodnice uréené k provozovani laiky

CSN EN 62305-1,2,3,4 ed.2 — ochrana pred bleskem
CSN 73 0804 ED.2 (730804) Pozarni bezpe&nost staveb - Vyrobni objekty
CSN 730810 — poZzarni bezpeénost staveb — spole¢né ustanoveni
CSN 73 0848 (730848) Pozarni bezpedénost staveb - Elektricka zafizeni, elektrické instalace a
rozvody
CSN 736005 — Prostorové usporadani vedeni technického vybaveni

Stanoveni vnéjsich vlivia:
Stanovenym tfidam vné&jsich vliv musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41
ed.3, CSN 33 2000-5-51 ED.3+Z1+Z2, a dalich souvisejicich platnych &eskych norem.
Zafrizeni je vystaveno nasledujicim vliviim:
Prostory vnitrni: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM, AN, AP, AQ, AR,
AS, BAl, BB, BC1, BD1, BE1l, CAl, CB1: z hlediska nebezpeli urazu elektrickym proudem -
prostory normalni.
Prostory venkovni: AA2, AA4, AB8, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1, AN2,
AP1, AQ2, AR2, AS2, BA1, BB, BC3, BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci urazu elektrickym
proudem - prostory nebezpeéné a to z dlivodu, Ze se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez
odborné kvalifikace.
Opatfeni vyplyvaijici z vlivi, které nejsou dle &lanku CSN 33 2000-5-51 ED.3+Z1+Z2 normalni:
- bude pouzito zafizeni s vy$s§im krytim (venkovni prostiedi)
- elektrické zafizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed. 3
- elektrické zafizeni musi mit vhodnou povrchovou upravu pfed korozi sluneénim zafenim, Srouby,
které je nutno béhem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvolfovat, musi byt korozné odolné€, pfi
kladeni kabell se nesmi provadét ostré ohyby.
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Ochrana pred tGrazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3
Druh ochranného opatieni
Automatické odpojeni od zdroje:
CSN 33 2000-4-41 ED.3 (332000) ¢&l. 411; CSN EN 61140 ed.3 ¢&l. 5.3.6
Dvojita nebo zesilend izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 412; CSN EN 61140 ed.3 ¢&l. 6.3

Ochranné prostiredky (dfive ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem zivych ¢asti):
Ochranné &asti:

CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.1.

Zakladni izolace Zivych ¢asti:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 priloha A, &l. A1; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.2.2
Ochranné pfepézky nebo kryty:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 priloha A, &l. A2; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.2.3

Ochrana pfi poruse (dfive ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych &asti):
Pfidavna izolace:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.3.2.

Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 411.3.1.; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.3.3.

Automatické odpojeni v pfipadé poruchy:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed. &l. 5.3.6.

Doplikova ochrana
Dopliujici ochranné pospojovani:
CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 415.2,;

Technické feseni pripojeni:
Soustava fotovoltaickych panelll produkujicich elektrickou energii, ktera je spotfebovana pro viastni
spotiebu objektu a pfebytek je dodan pfes regulaéni jednotku do baterie dle typu FVE, nebo do
distribuéni sité CEZ Distribuce a.s. Fotovoltaicky systém obsahuje viechny nezbytné komponenty pro
montaz na stfechu objektu, kabelovy rozvod, soustavu sitovych invertori a rozvadéc el. vyrobny RFVE a
optimalizaci prebytk(l. FVE systém je tvofen stacionarnimi FV panely o celkovém poctu 20 ks, o
jmenovitém vykonu 490 Wp. Na panely budou napojeny odpojovace panelll Rapidshutdown BFS A1
a budou ovladany tla¢itkem Rapidshutdown BFS ESW 12 pro dosazeni bezpecného napéti pfi
vypnuti. Panely budou splfiovat tfidu reakce na ohen A1, A2. Sklon kazdého FV paneld vUdi
horizontalni roviné bude 5°. Tato sériova sekce je zapojena pfes MC konektory, které jsou pevné
pfipojeny k FV panelu. MC konektory jednotlivych FV panel(, budou propojeny vhodnym ohebnym
vodi¢em s PU izolaci (napf.: Flex-Sol 6,0SN nebo SolarCabel 6,0). Vodi¢e s PU izolaci budou
usporadany tak, aby oba vodi¢e (+/-) byly co nejblize ksobé& a vzdy vjedné chranicce
(elektroinstalaéni listé / trubka) tak, aby byl minimalizovan vznik vnéjsich poli a bludnych proudd.
Kladny (+) a zaporny (-) p6l sériového propojeni fotovoltaickych panelt je jistén pojistkovym
odpojovacem s pojistkovou viozkou o jmenovitém proudu 16A gR PV a chranén prepétovou ochranou
DC v rozvadéci RFVE. Z rozvadéce RFVE je vyveden kladny (+) a zaporny (-) do sitovych invertor(,
na hlavni sbérnici PV+/ PV-. Velikost tohoto DC napéti se pfi provozu maze pohybovat v rozsahu 2-850
V DC. Napéti zavisi zejména na intenzité dopadajiciho slune¢niho zareni a teploté panelll. V sitovém
invertoru je vykon z FV paneld, transformovan na 3fazové stfidavé napéti 3x230V/400V/50 Hz, které je
pfipojeno pres rozvadecg el. vyrobny RFVE do rozvadéce spolecné spotfeby RH, na jednotlivé vyvodni
okruhy. Rozvadéc el. vyrobny RFVE obsahuiji jisténi, pfepétovou ochranu AC a elektromér pro obchodni
méfeni. Vyrobena elektricka energie z FVE systému je spotfebovana pro vlastni potfebu (chod objektu)
a prebytek el. energie je dodan pres regulaéni jednotku do baterie nebo do distribuéni sit¢ CEZ.
Hybridni invertor je vybaveny bezpeénostni ochranou zajistujici automatické odpojeni od sité v pfipadé
ztraty napéti, tj. nedodava do sité NN zadné (nebezpecné) napéti v pfipadé vypadku hlavni napajeci sité.
FVE systém je instalovan na typové konstrukci, ktera je uréena bud pro Sikmou nebo plochou ¢ast stfechy,
a je dostate¢né dimenzovana. Typova konstrukce je umisténa na povrchu ¢asti stfechy a zatizena dle
statického vypoctu. Hmotnost panell a typové konstrukce pro plochou stfechu je (panel + 6,5kg/m2).
Vzhledem k typové konstrukci a technickému stavu stfechy se nepredpokladaji zadné konstrukéni Upravy.
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Zpusob pripojeni k siti NN:

Systém dodavky z FVE je navrZzen jako kombinovany provoz paralelné s distribuéni siti NN.
Systémové propojeni 20 ks FV panellt do dvou stringl. Kabely od dvou stringl jsou prarazem ve
stfeSe svedeny podhledy do stfidace. Stfida¢ ktery musi mit odstup z kazdé strany min 500mm je
instalovan V mistnosti FVE 1.16, zde je umisténo jisténi pro FVE a bateriovy systém o vykonu 14,4
kWh. Z RFVE je vyveden kabel CYKYJ5x6mm?2 do hlavniho domovniho rozvadéce kde je pfipraven
jisti€ pro pfipojeni FVE, méfeni musi byt dopIlnéno. Z hlavniho domovniho rozvadéce je veden kabel
CYKY4x16mm? do elektromérové skiiné a pres hlavni jisti¢ na pfipojovaci sbérnici stavajici pripojky
NN.

Rizeni parametrd vykonu a ochrany FVE:

Na vystupech z FV panell je osazen méni¢ nastaveny na vystupu na 230V, 50Hz. Méni¢ je vybaven
automatickym systémem ochrany a systémem odpojeni od sité v pfipadé vypadku libovolné faze
distribu¢ni sité. Dodany méni¢ SolaX X3-Hybrid-10.0D (G4) spliuje v pfipadé poruchy druhou
variantu pfipojovacich podminek, tj. gradient postupného navySovani vykonu. Pro dosazeni
maximalniho mozného vyuZziti vlastni vyrobené elektfiny je pouzit bateriovy systém Triple power T-
BAT HS14,4. Instalovany Smart Meter Fidi spotfebu elektfiny v RD, aby byl minimalizovan pfetok
elektfiny do sité.

Fotovoltaické panely:

Popis fotovoltaického modulu: napf. Trina Vertex N TSM-NEG18R.28 490 Wp, 490Wp; Minimalni
jmenovity vykon 490 Wp; monokrystalicky kfemik; Napéti na prazdno Uoc: minimalné39,6V;
Jmenovité napéti Umpp: 32,9 V; Jmenovity proud Impp: 14,91 A; Maximalni systémové napéti: 1500
V, rozméry :1961x1134x30mm, vaha 23,5kg. Vystupni parametry odpovidaji standardnim
testovacim podminkam, vztazeny jsou ke sluneénimu zareni 1kW/m2, méfeno pfi teploté ¢lank
25°C. Pred pfipojenim fotovoltaického stringu pfekontrolujte, zda vyrobcem uvedena hodnota napéti
pro fotovoltaicky modul odpovidd skute€né hodnoté. Pfi méfeni napéti, prosim zohlednéte, Ze
fotovoltaicky modul za nizkych teplot a konstantniho osvétleni dodava vyssi napéti na prazdno. Pfi
vnéjsi teploté —10C, nesmi napéti na prazdno v zadném pfFipadé pfesahnout 850V. Platné teplotni
koeficienty pro vypocet teoretického napéti naprazdno, naleznete v datovém listu fotovoltaického
modulu. V pfipadé prekroceni napéti naprazdno fotovoltaického modulu 850V muze dojit ke zni¢eni
zafizeni invertoru.

Popis hybridniho invertoru:
Typ: napf. SolaX X3-Hybrid-10.0D (G4), vystupni vykon 10kW, vystupni proud 16A,1, napéti 3x230V,
vystupni frekvence 50 +/-0,2Hz, ucinik cos @ 1, max. vstupni vykon FV panelt 15kWp, vstupni napéti
180-950V DC, jmenovité napéti 630V DC, max. ucinnost 98%, rozméry v kryti IP65 482x417x181,
vaha 30kg. Rozsah provoznich teplot -35°C - +60°C.

Umisténi:

Hybridni invertor je umistén V mistnosti FVE 1.16, mimo chranénou nebo ¢aste¢né chranénou
Unikovou cestu a nemusi tvofit samostatny poZarni isek, v tomto prostoru neni trvalé pracovni misto.
- NezvySujte bezdlvodné sitovou impedanci pouzitim stfidavého vedeni s pfilis malym prifezem
mezi zafizenim invertoru a rozvadééem RFVE. Odpor stfidavého vedeni mezi zafizenim invertoru a
rozvadécem RFVE, by nemél byt vy$si nez 0,5 Ohmu, typ kabelu bude dodrzen dle vykresové ¢asti
dokumentace. Mezi hybridnim invertorem a baterii, dodrZzovat vzdalenost 50cm. Vzdalenost horniho
okraje zafizeni invertoru od stropu nebo policky méla byt cca 50cm. Zafizeni instalovat na pevnou,
kolmou zed. Zafizeni invertoru by nemélo byt instalovano v prostorach s velkou prasnosti a s velkou
prasnosti vodivych ¢astic. Pfi montazi zafizeni invertoru dbejte na to, aby se displej nachazel pod
urovni vySky vasSich o&i. Tim je zajiSténa optimalni Citelnost displeje.

Prabéh funkce:
Zafizeni hybridniho invertoru prevadi stejnosmérny proud vyrobeny fotovoltaickymi panely na
stfidavy proud. Tento stfidavy proud je synchronné dodavan k sitovému napéti do vefejné sité.
Kromé toho je mozné ukladat solarni energii do pfipraveného akumulatoru pro pozdéjsi pouziti. Tato
verze hybridniho invertoru je ur€ena vyhradné pro pouZiti u sitovych fotovoltaickych systému. Vyroba
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elektrické energie nezavisle na verejné siti je mozna pouze prostfednictvim aktualizace pfistroje,
kterou poskytne vyrobce. Tato aktualizace zahrnuje kromé funkénich rozSifeni v oblasti hardwaru a
softwaru také odpovidajici uzivatelskou dokumentaci. Hybridni invertor je pfipraven pro provoz s
nouzovym napdajecim zdrojem. Invertor automaticky monitoruje vefejnou distribu¢ni sit. P¥Fi
abnormélnich sitovych podminkéach (napf. pfi vypadku sité, pferuSeni atd.) se invertor ihned vypne
a prerusi dodavky do verejné elektrické sité. Distribu¢ni sit je sledovana pomoci monitorovani
napéti, frekvence a situace ostrovnich zafizeni. Invertor pracuje tak, zZe z fotovoltaickych panell je
odebiran maximalni mozny vykon. V zavislosti na provoznim misté se tento vykon uklada do
akumulatoru, nebo je dodavan do spole¢né spotieby objektu. Jakmile nedostacuje dodavka energie
z fotovoltaickych panell, do spole¢né spotfeby je dodavan vykon z akumulatoru Solar Baterie. V
zavislosti na nastaveni, Ize také pro nabijeni akumulatoru pouzit vykon z distribuéni sité. Pokud neni
k dispozici vykon z fotovoltaickych panelt ani neni odebiran vykon z akumulatoru, invertor zcela
odpoji vykonovou elektroniku od sité a zastavi provoz. VSechna nastaveni a ulozené tdaje zlstanou
zachovany. Pokud se teplota invertoru pfilis zvysi, invertor pro viastni ochranu automaticky omezi
aktualni vystupni nebo nabijeci vykon. PFic¢inou vysoké teploty pfistroje mize byt vysoka okolni
teplota nebo nedostate¢ny odvod tepla (napf. pfi vestavbé do skfinového rozvadéce bez
odpovidajiciho odvodu tepla).

Popis pouZzité baterie:
Typ: napf.Triple power T-BAT HS14,4 - 4x3,6 kWh 51,2V LiFePO4, celkova kapacita 14,7kWh,
kapacita jednoho ¢lanku 3,6 kWh, typLifePo4, pocet moduld 4, Nominaini napéti 204,8V.
Garantovana zivotnost je 6000 cyklu (80% vybiti) (25°C). Hmotnost Baterie je 144kg. Stupen kryti
IP 65. Zaruka 10let.

Umisténi:
Baterie je uréena pro montaz ve vnitfnich prostorach s minimalnim objemem 8m3 v mistnosti. Okolni
teplota nesmi byt niZzSi nez +0 °C a vySSi nez +50 °C. Nevystavovat pfimému slune¢nimu zareni.
Baterii neinstalovat v téchto mistech: oblasti vyskytu ¢pavku, leptavych par, kyselin nebo soli, sklad
hnojiv, ventilatory stdji, chemicka zafizeni, staje a pfilehlé prostory, sklady a zdsobarny slamy, sena,
fezanky, jadrnych krmiv, prostory s velkym vyskytem prasnosti a prasnosti vodivych ¢asti, skleniky,
atd. Relativni vlhkost vzduchu: 5-95%

Prabéh funkce:

Baterie obsahujici LiFePo4 akumulator. Baterie doplfiuje Hybridni invertor o funkci ukladani. Diky
tomu je mozné ulozit solarni energii z fotovoltaickych paneld pro pozdé;jSi pouziti. Tento akumulaéni
systém je ur¢en vyhradné pro provoz s hybridnimi invertory. Diky své konstrukci a zpusobu ¢innosti
se akumulaéni systém pfi montazi a provozu vyznacuje maximalni bezpec¢nosti. Pouziva se vysoce
vykonny akumulator na bazi fosfore¢nanu Zeleznatého (LiFePO4), ktery odpovida nejnovéjsi
technologii a splfiuje nejvyssi bezpecnostni standardy. Provoz akumulaéniho systému v kombinaci
se stfidacem probiha automaticky.

Rozvadé¢ RFVE:
Umisténi: rozvadéc je umistén V mistnosti FVE 1.16, mimo chranénou nebo ¢astecné chranénou
unikovou cestu a nemusi tvofit samostatny pozarni Usek, v tomto prostoru neni trvalé pracovni misto.
Rozvadé¢ RFVE je plastova modulova rozvodnice s celkovym po¢tem 72moduld, v kryti IP40/1P20.
Pouzivéa se pfedevsim pro umisténi a propojeni modularnich el. pfistroju. Typ skfiné je konstrukéné
feSena k umisténi na sténu. Pfivod a vyvody vedeny spodem. Jmenovity proud rozvadéce In AC-
40A Rozvadéc¢ RFVE je pfipojen silovym kabelem CYKY-J 5x6mm? nebo 5x CYA 10mm? a jeho
odpor stfidavého vedeni mezi rozvadééem RFVE a rozvadécem spole¢né spotfeby R, by nemél byt
vyssi nez 0,5 Ohmu. Z rozvadéce RFVE je vyveden silovy kabel CYKY-J 5x6mm? a jeho odpor
stfidavého vedeni mezi rozvddééem RFVE a hybridnim invertorem, by nemél byt vySSi nez 0,5 Ohmu
Vnitfni zapojeni je zfejmé z vykresové ¢asti vykres €. 1.
VeSkeré podrobnosti jsou uvedeny v metodice Pozadavky na zafizeni pro regulaci a
ovladani obnovitelnych zdroju pfipojovanych do distribuéni soustavy a vS§echny instalované
ochrany musi byt v souladu s pfilohou ¢. 4 PPDS.
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Rozvadéc spol. spotieby R:
Ve stavajicim rozvadéci R, bude provedena Gprava zapojeni na silovém napéajeni. Uprava bude
spocivat vytazeni silové smycky vodicem CYKY-J 5x6mm? z hlavniho vypinace stavajiciho
rozvadéce R do rozvadéce el. vyrobny s oznacenim RFVE. Z rozvadéce el. vyrobny RFVE, bude
zpétna silova smycka vodi¢em stejného priafezu vedena do rozvadéce spolecné spotfeby R na hlavni
sbhérnice L1,L2,L3 — vyvodni ¢ast.

Elektromérovy rozvadéc:
Elektromérovy rozvadéc¢ je umistény v na vnéjsi strané budovy. Hlavni pfivodni jisti¢: 3 x 40A,
charakteristika B

Misto spotieby: EAN pred realizaci musi byt sjednana smlouva o pfipojeni, bez té nejde realizovat
FVE

Rozvadé¢ musi byt upraven tak, aby faktura¢ni 4Q elektromér, nebyl umistén pod krycim plechem
nebo jakoukoliv jinou prfekazkou a musi splfiovat pfipojovaci podminky distribuce a odpovidajici
predpisy a normy. Stavajici elektromér, bude vyménén za novy Ctyikvadrantni elektromér s
prdbéhovym méfenim, ktery bude zaznamenavat vSechny toky ¢inné a jalové elektrické energie.
Dale bude dopInéno nové ovladaci relé, napf. RSI 20-10 A230, vE. plombovatelného krytu — instalaci
RE provede odbératel, zapojeni relé provedou pracovnici CEZ Distribuce a.s.. Ovladaci relé a HDO
pro urovhové fizeni vykonu musi byt jiStény predepsanym jisti€em o proudové hodnoté 6A s
plombovatelnym krytem. Tyto Upravy hradi investor na své naklady. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
pouze o vyrobny elektrické energie zapojenou ve stavajicim odbérném misté, nebude zfizovano
nové odbérné a predavaci misto. Provedeni a zapojeni odpovida platnym pfedpisim a normam, dale
rozvadéc bude opatfen textovou tabulkou ,central stop — odpojeni FVE od distribuéni sité". Rozvadéc
bude rovnéZ oznacena znackou jako ,zafizeni pod napétim®.

Hromosvod a ochrana pred bleskem:
Objekt je vybaven vlastnim hromosvodem.

Ochrana pied prepéti:
Uginna ochrana pred bleskem a pFepétim pro fotovoltaické &lanky je nutna z hlediska Zivotnosti FV
¢lanku a citlivé elektroniky ménica. PFicinou prepéti ve fotovoltaickych panelech jsou induktivni a
kapacitni vazby, které jsou zpusobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacimi pfepétim ze sité
NN. Prepéti vznika v dusledku Sifeni bleskového proudu a muze zplsobit Skody na FV ¢lanku a
ménici. Toto, méa zpravidla zavazné nasledky na provoz zafizeni.

Ochrana fotovoltaickych systému, tfidal a Il

Na vstupu meénice (DC), je zapojena prepétova ochrana 1000V/DC, Imax — 40kA, In — 20kA
(ochrana plusovych a minusovych sbhérnic fotovoltaického systému pred G¢inky prepéti). Provozni
napéti prepétové ochrany je navrhnut tak, aby bylo vySSi nez napéti naprazdno FV systému za
studeného zimniho dne pfi maximalnim sluneénim svitu. Pfepétové ochrany slouzi v tomto pfipadé
pouze jako ochrana proti indukovanym prepétim. Zalezi zde velmi na kvalité stavajici hromosvodni
ochrany. Zejména pocet svodu - ¢im vyssi, tim lepSi. Dokazeme tim odvést velkou ¢ast energie
blesku do zemé a zaroven je vySSi pravdépodobnost, Ze pfepétové ochrany nebudou zni¢eny. V
pfipadé, Ze nelze zkonstruovat oddaleny hromosvod, nelze zaroven zarudit spolehlivou
ochranu pfed bleskem.

Ochrana napéjeci sité TN-S, tfida Il.

Na vystupu z ménic¢e (AC), bude instalovana kompaktni pfepétova ochrana tfidy Il — 230/4 TN-S,
Imax — 40kA, In — 20kA, uréena pro ochranu siti TN-S pfed Ucinky pfepéti. Ochrany se pouzivaji pfi
pozadavku umistit varistorové svodice tfidy Il do spole¢ného rozvadéce nebo jako zesileny
varistorovy svodi¢. Jednotlivé varistorové sekce zapojené mezi svorky L a N. Indikace provozniho
stavu téchto odpojovacl je mechanicka. Pfrepétova ochrana slouZzi, aby nepustila ¢ast bleskového
proudu do elektroinstalace v pfipadé pfimého Uderu blesku do FV ¢lanku. Toto opatfeni souvisi
obecné s problematikou elektromagnetické kompatibility. Instalaci néjakého zafizeni (mysleno cely
komplex FV ¢lanku, véetné pfisluSenstvi) by nemél vzniknout problém se zavlecenim ruseni nebo
poruch do stavajici instalace.
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Vnéjsi a vnitini ochrana pred bleskem, dle CSN 62305-1/4 ed.2:
Dle CSN 62305-1/4 ed.2
Ochrana pred bleskem se sklada:
Bod 8.1 - Vnéjsi ochrana pfed bleskem — jimaci systém, systém svodu, systém uzemnéni.
Bod 8.2 - Vnitfni ochrana pred bleskem — potencialové vyrovnani — pospojeni, systém ochrany pred
prepétim (viz. bod 7). Pfi montazi fotovoltaického systému na stfeSe dané budovy ¢i objektu
mohou nastat nize uvedené situace:

VnéjSi ochrana: (je instalovan stavajici hromosvod, dodrzena bezpecna vzdalenost s, s instalaci na

nevodivé strese):
Radny stav systému ochrany pred bleskem a prepétim je ovéfen z vychozi nebo pravidelné revize.
P¥i instalaci kolektort by mélo byt pfihlizeno k aktualnimu stavu hromosvodu. FV panely by mély byt
konstrukce a FV panely netvofrily ¢4st jimaci soustavy do které by mohl pfimo udefit blesk. Toho Ize
dosahnout instalaci pomocnych jimacu, tak aby valici se koule nemohla v Zzadném z bodu protnout
nasi konstrukci fotovoltaickych panell, a zaroven nesmi zastinit FV panely. Rovnéz je vhodné zvysit
pocet svodu a rozmistit je symetricky okolo objektu tak, aby cely bleskovy proud neprochazel pres
nosnou konstrukci panelld, ale mél moznost se rozdélit. Je nutno upozornit na to, aby byla dodrzena
dostateéna vzdalenost s mezi jimaci soustavou a s fotovoltaickymi &lanky, dle CSN EN 62305-3
ed.2. Ochranny prostor jimaci soustavy je mozné jesté zvétSit vyuzitim malych pomocnych jimacd
vytvorenych z kousku dratu FeZn. Stavajici zemnici svody budou pFed realizaci proméfeny a odpor
uzemnéni musi byt max. 2 — 5 ohmu.

VnéjSi ochrana: (neni instalovan hromosvod, s instalaci na nevodivé stiese):
V tomto pripadé je nutné pospoijit fotovoltaické panely a hlinikovou konstrukci s hlavni ochranou
pfipojnici HOP nebo v uzemnéném rozvadéci fotovoltaické vyrobny RFVE. V tomto pfipadé jsou
pred ucinky atmosférického prepéti ochranény i fotovoltaické panely. Dale je nutné si uvédomit, Zze
je nutné vytvofit novou hromosvodnou soustavu tak, aby valici se koule nemohla v Zadném z bod
protnout nasi konstrukci fotovoltaickych paneld.

Vnéjsi ochrana: (instalovan stavajici hromosvod, nedodrZzena bezpec¢na vzdalenost s, s instalaci na

vodivé stiese):
Radny stav systému ochrany pfed bleskem a prepétim je ovéFen z vychozi nebo pravidelné revize.
Pfi instalaci kolektort by mélo byt pfihlizeno k aktualnimu stavu hromosvodu. Fotovoltaické kolektory
vzdalenost, dle CSN EN 62305-3 ed.2. Stavajici zemnici svody budou pred realizaci proméreny a
odpor uzemnéni musi byt max. 2-5 ohmu. FV panely a hlinikova konstrukce je umisténa v blizkosti
stavajiciho jimaciho vedeni, tak Ze neni dodrzena bezpecna vzdalenost s, nebo umisténé na vodivé
stfeSe. Ochrana je navrZzena — vyuziti konstrukce fotovoltaickych panel( jako nahodnych jimaca.
Nosné ramy FV panelu se peclivé propoji s jimaci soustavou na nékolika mistech (co nejvice). Nesmi
vzniknout tzv. slepé konce svodu - bleskovy proud by v téchto mistech mohl nekontrolované
preskodit na nejblizsi uzemnéni kovovych pfedmét (tim mdze byt i napajeci vedeni uloZeného v patie
pod stfechou). Déle je tfeba zajistit, aby panely FV panely netvofily ¢4st jimaci soustavy, do které by
mohl pfimo udefit blesk. Toho bude dosahnuto instalaci pomocnych jimacl. Stavajici pocet svodu
bude upraven tak, aby byly rozmistény symetricky okolo objektu, a cely bleskovy proud neprochéazel
pfes nosnou konstrukci panell, ale mél moznost se rozdélit. V tomto pfipadé nejsou ochranény
panely pfed uc€inky atmosférického prepéti. Nicméné invertor a budova zlstanou v idealnich
podminkach neposkozeny.

Vnéjsi ochrana: (neni instalovan hromosvod, s instalaci na vodivé stfese):
Hlinikova konstrukce FV panelu se peclivé propoji na celé uzemnéni haly (objektu) nebo na nové
vytvorfené svody s minimalnim poétem svod( 2. Odpor uzemnéni jednotlivych svod( musi byt max.
2- 5 ohmu.

Vnitini ochrana pfed bleskem:
Z hlavni ochranné pfipojnice HOP (objektu) je vyveden vodi¢ CY (CYA) 16zl, do rozvadéce RFVE.
Dale budou vzjemné propojeny vSechny kovové konstrukce, tj. hybridni invertor, bateriovy bank,
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pomoci vodi¢u CYA 10zl, ale i vSechny elektricka zafizeni tfidy I, na ekvipotencialni pfipojnici, ktera
je propojena s obvody hlavniho pospojeni HOP. Pokud FV panely budou v ochranném Ghlu jimaciho
vedeni a bude dodrZzena bezpec¢na vzdalenost, bude propojena nosna konstrukce FV paneld, véetné
FV panell, pomoci vodice CYA 6zl na ekvipotencialni pfipojnici, ktera je propojena s obvody
hlavniho pospojeni HOP. Vodi¢ pospojeni a ani DC kabely od FV panelu se nikde nesmi pfiblizit k
jimaci soustavé na vzdalenost menSi, nez je vypocitana bezpecna vzdalenost. PFi této varianté,
umisténi FV panell je zapotfebi se dale zabyvat pouze indukovanym pfepétim — pokud jimaci vedeni
je instalovano. Pfimy uder blesku nebo nekontrolované preskoky nehrozi.

Kabelova ¢ast:
Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s médénymi jadry (vicezilové / jednozilové) a izolaci z
PVC zabrariujici Sifeni plamene a nejedna se o pozarné bezpecénostni zafizeni, neni pozadavek na
kabely s funkéni integritou. Celkové provedeni kabelovych rozvodd musi odpovidat CSN 33 2000-5-
52 ed.2/Z1 a barevné znadgeni vodi¢d CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v
uréenych mistech, v trase oznaceny kabelovymi Stitky (Cislo oznaleni, typ kabelu, odkud-kam,
délka). Dle CSN 33 2000-5-52 ed.2/Z1 je nutné dodrZet min. odstup DC kabelového vedeni od AC
kabelového vedeni, v€etné slaboproudu. Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly
nebo neznemoZznovaly Udrzbu, opravy a vymeény jednotlivych dild technologického zafizeni FVE
systému. Pro kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny nasledujici typy kabel(:
- kabely DC — PU izolace, napf.: typ Solar Cabel, Flex-Sol
- kabely AC - CYKY-J

Kabelova trasa DC:
Hlavni trasa od FV panelt bude ¢aste¢né po stfeSe, nasledné po sténé objektu v chranicce k
rozvadeécdi el. vyrobny RFVE. Prachod stfechou je nutno provést tak, aby nemohlo dojit k poSkozeni
kabell a nebyla poruSena odolnost proti destové vodé. Kovové kabelové nosniky je tfeba mezi
sebou elektricky vodivé propojit a zahrnout do pospojeni. VeSkeré prostupy stavebnimi konstrukcemi
budou utésnény. Po dohodé s investorem muze byt kabelova trasa zasekana pod omitkou.

Kabelova trasa AC:
Hlavni kabelova trasa je vedena od rozvadéce spolecné spotfeby R, k rozvadéci el. vyrobny RFVE,
kterA bude wukon€ena u hybridniho invertoru. Hlavni kabelova trasa bude vedena
v elektroinstalacnich listach v podhledech nebo po dohodé s investorem zasekana pod omitku.
Pokud bude pouzit kovovy kabelovy nosnik, musi byt mezi sebou elektricky vodivé propojen a
zahrnout do pospojeni.

Kabelova prostupy:
Ut&snéni prostupti rozvodu a instalaci stavebné délicimi konstrukcemi bude fe$eno v souladu s CSN
730810 ¢l. 6.2. Utésnény hmotou tfidy reakce na oherni Al nebo A2. Tésnici konstrukce musi
vykazovat stejnou pozarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji. Nepozaduje se vSak
vySSi pozarni odolnost nez 90minut. Prostup kabelovych a jinych el. rozvodu tvofenych svazkem
vodi¢u, prostupujici jednim otvorem a které maiji izolace Sifici pozar a jejich celkova hmotnost je
vétsi neZ 1,0kg.m-+1, se zajiStuje pomoci manzet, jejichZ poZarni odolnost je uréena poZzadovanou
pozZarni odolnosti poZarné délici konstrukce, kterou prostupuje max. 90minut. Toto se nevztahuje na

kabely respektive zafizeni navrzené podle CSN 730848, nebo na vodiée a kabely, které nesi¥i pozar.

Dodrzeni neutralniho pasma uc€iniku pro zdroje do 16A:
Uginik zdroje za normalnich ustalenych provoznich podminek pfi dovoleném rozsahu toleranci
jmenovitého napéti musi byt mezi 0,95-1 kapacitni a 0,95-1 induktivni za pfedpokladu, Ze ¢inna
slozka vykonu je nad 20% jmenovitého ¢inného vykonu zdroje. Pokud je €inny vykon na vystupu
zdroje niz§i nez 20% jmenovitého ¢inného vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci ze/do zdroje prekrocit
10% jeho jmenovitého vykonu, dle PPDS, pfiloha ¢.4, bod 9.4. Bilance jalového vykonu je
individualni zalezitosti kazdé provozovny (s ohledem na konfiguraci vyrobny a sitové parametry
distribuéni soustavy v pfipojném bodé). Provozni rezim fotovoltaickych elektraren pfedpoklada roéni
vyuziti instalovaného vykonu v drovni 900 az 1100 hodin ro¢né. (FVE je provozovana na vétSinu
¢asu na snizeny nebo minimalni vykon). Spotfeba ¢inného vykonu nijak nesouvisi s potfebou
jalového vykonu, nedodrzeni se projevuje v pfipadé délky pripojky, trafa a kryti vykond induktivnich
spotfebicl, napf. ventilatord. Tyto zanedbatelné hodnoty v ramci kW a kVAr se v mési¢énim
vyUétovani mazou vyrazné projevit. Je nutno konstatovat, ze bilance jalového vykonu zavisi na
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skute¢né konfiguraci odbérného mista a nejlépe je ji ovéfit méfenim po uvedeni do provozu. Je
tfeba proto pocitat s moznosti navySeni stavajici kompenzace nebo v pfipadé, Ze Ucinik bude
kapacitni, s moznosti instalace statickych kompenzacnich prvkd (tzv. dekompenzacnich tlumivek),
které je tfeba vhodné spinat automatem pouze v okamziku potfeby (kvali pomérné vysokym
ohmickym ztratdm tlumivky).

Certifikace, schvalovani, realizace, elektromagnetickd komptabilita EMC:

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona ¢.22/1997
sb. O technickych poZadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfislusSnymi
schvalovacimi certifikacnimi osvédcéenimi. Pro stavbu mohou byt pouzity jen takové vyrobky,
materialy a konstrukce odpovidajici pozadavkim na stavby v souladu se zakonem ¢.183/2006 Sb. v
platném znéni §156. Dodavatelska a montézni organizace FVE systému stanovi zplUsob zajisténi
bezpecnosti pfi praci pro vystavbu i budouci provoz dle 8 9 vyhl. €. 48/1982 Sh. Dle z4kona o
technickych poZadavcich na vyrobky €.22/1997 Sbh. a nafizeni vlady €.117/2016 Sb. musi byt
pristroje v€etné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruSeni,
které zplsobuji, nepfesahlo povolenou Uroven a naopak musi mit odpovidajici odolnost vugi
vystavenému elektromagnetickému ruSeni, ktera jim umoZnuje provoz v souladu se zamyslenym
agelem. Dle CSN 33 2000-1 ed.2/Z1 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodarska zvitata, i majetek musi byt
chréanény pfed poSkozenim v disledku nadmérného napéti, které mize vzniknout z jinych pficin,
napf. atmosférickymi jevy, spinacimi pfepétimi.

Vliv stavby na zZivotni prostredi:
Vlastni provoz nijak nenarusi zZivotni prostfedi. Pouzité materidly - silové kabely, ochranné trubky,
pilife, skfing, a drobny montézni material jsou vuci okoli fyzicky a chemicky neutralni. Po dobu
vystavby nedojde k podstatnému naruSeni Zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na
komunikacich. Po ukonceni stavby bude terén uveden do puvodniho stavu. Kaceni vzrostlé zelené
se nepredpoklada. PFi zemnich praci nutno dodrzet CSN 736005/21/22/23/Z4. FVS b&hem svého
provozu nevytvari Zadné emise, takZze nemd negativni vliv na Zivotni prostfedi.

Ochrana zdravi a bezpecnost pfi praci:

Provozovatel je povinen Fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN 50110-
1 ed.3, CSN 50110-2 ed.2 a souvisejicich platnych norem. Obsluhou elektrického zafizeni mohou
byt provozovatelem povéfovani jen pracovnici alespon pouceni, Udrzbu a opravy mohou provadét
jen pracovnici znali ve smyslu vyhlaSky 50/78. VSechny dotéené a nové instalované rozvadéce je
nutné opatfit pfislusSnymi bezpecénostnimi tabulkami. Bezpecnostni tabulky, musi byt trvale a
napevno nainstalovany ve vSech rozvadécich, pres které je realizovdno vyvedeni vykonu z
generatoru do mistni distribu¢ni sité.

POZOR ELEKTRICKE ZARIZENI

POZOR ZDROJ, ZPETNY PROUD

Poloha kabelt bude dle potfeby ozna¢ena zemnim kabelovym Stitkem.

VesSkeré elektromontazni prace musi byt provedeny dle platnych norem a predpisu.

Pfi pfedavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena dle skuteéného stavu.
Pred uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat po dobu zZivotnosti
elektrického zafizeni.

Obsluha a tdrzba el. vyroby:
- Cinnosti, které mlze provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:
- Po jednom roce provést kontrolu mechanickych tchyta FV panel(, Al. konstrukci a jejich
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dotaZeni
- Zabrénit velkému mnozstvi snéhu na FV panelu, v zimnich mésicich
- Vizualni kontrola FV panelu

- Cinnosti, které muZe provadét osoba s Nafizeni vlady &. 194/2022 Sb.:

- ,VAROVANI* — (raz elektrickym proudem mize byt smrtelny. Nebezpeci poranéni sitovym
napétim

- Zkontrolovat namérené hodnoty jednotlivych stringu.

»POZOR" — pfi uzivani sériového zapojeni, je vysledné napéti vysoké, a hrozi nebezpeci
elektrickych vyboju.

- Pred veSkerymi pracemi na pfipojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC, byly odpojeny od
proudu.

- Po jednom roce prekontrolovat:

- dotazeni svorek, jisti¢l, pojistkovych odpojovact

- uloZeni a stav izolace jednotlivych vodi¢u a kabell v rozvadéci

- upevnéni a spravnost funkci vSech pfistroji v rozvadéci

- oznaceni jednotlivych pfistroja

- Po tFech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500 (24/2007), CSN 33
2000-6 ed.2 (21/2018), CSN 33 2000-7-712 ed.2.

Periodicka revize:
- Po tfech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500 (Z4/2007), CSN
33 2000-6 ed.2 (Z1/2018), CSN 33 2000-7-712 ed.2.
- Periodicka revize, bude obsahovat:
- VySe uvedené Ukoly (obsluha a udrzba el. vyrobny)
- Kontrola izola¢niho stavu kabell
- Funkéni zkouska
- Kontrola nastaveni sitovych ochran

Zaver:
Pfi montazi modull a invertord nutno dodrzet podminky vyrobce. VeSkera pfipojeni musi byt v
souladu s planou legislativou, zejména zakonem ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni, zdkonem ¢&.
165/2012 Sb. v platném znéni, vyhlaSkou €.16/2016 Sb., vyhldSkou €.79/2010 Sb., pravidly
provozovani distribugni soustavy (PPDS), platnymi CSN a pfipojovacimi podminkami Distribuce.

Pozarné bezpecnostni reseni:

Navrzeny FVE systém je v souladu s technickymi doporu¢enimi a pozadavky na rozhrani mezi FVE
systému a uZivatelskou siti dle CSN EN 61727 a spliiuje poZzadavky na pozarni bezpeénost v souladu
s vyhlaskou ¢.23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb. FV panely Ize
hodnotit jako nehoflavé prvky tfidy reakce na ohen A1, A2 - pfedpoklada se, Ze nedochazi k padani
hoficich &asti. Dle CSN 730804 &l. 9.8.7, Ize pozarni odolnost konstrukce podporujici toto
technologické zafizeni povaZovat za spInénou, nebot podplrna konstrukce technologického
zafizeni je nehoflava. Nové stavebni konstrukce se nenavrhuji, na podporujici konstrukce se neklade
pozadavek- podle &l. 12.3.1 CSN 730804. Nejedna se o otevfena technologicka zafizeni v 6. a 7.
skupiné vyrob, ani zafizeni s hoflavymi kapalinami. Pfi prdchodu konstrukcemi budou kabelové
prostupy fadné utésnény. Vzhledem k realné situaci mize velitel zasahu HZS rozhodnout, ze
nebudou jednotky HZS zasahovat z dlvodu ohrozeni ¢lend jednotek.

Odpojeni FVE od distribuéni sité:
Odpojeni FVE od distribuéni sité, Ize provést vypnutim hlavniho jistiCe v elektromérovém rozvadédi,
ktery je umistén na pfistupovém misté. Elektromérovy rozvadéc bude rovnéz oznacena znackou
jako ,zafizeni pod napétim“. FVE systém Ize vypnout tlaCitekm TOTAL STOP, ktery bude umistén
na vefejné pfistupném misté a opatien textovou tabulkou ,TOTAL stop — odpojeni FVE od distribuéni
sité“. TOTAL stop bude pfistupny pro jednotky HZS.

Pavel Parizek,
U Skolky 226, 533 75 Dolni Redice
www.projektujeme-fotovoltaiky.cz



Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti:

V invertoru je osazena vnitfni sitova ochrana (U/f), rozpadovy bod (2x vykonové relé 40A -
zapojené do série) a funkce vybaveni vyrobny ( Q(U), P(U), P(f). Sitova ochrana plsobi na
rozpadovy bod, kterd je nastavena dle PPDS, pfiloha ¢.4, v platném znéni, ¢l. 8.1, tabulka 5 —
ochrany vyroben s fazovymi proudy do 16A. Invertor splfiuje podminku: pfi vypadku napéti v DS, se
automaticky odpoji od DS a blokuji opétovné pfipojeni do doby, kdy napéti (U) a frekvence (f) v DS
bylo 5 minut bez pferuSeni v hodnotach odpovidajicich napéti sité s gradientem narustu vykonu 10%
instalovaného vykonu za minutu. Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je nutny protokol o
nastaveni a funkénosti ochran, ktery musi byt souc¢asti nebo pfilohou vychozi revizni zpravy. Déle
invertor m& vice moznosti kontroly sité: funkci ENS (kontroluje nepfetrzité stav sité) — funkce ENS
rozpozna abnormalni sitové podminky, pfedevsim pak nahlé zvySeni sitové impedance.

Sitova ochrana (U/f) napétova / frekvenéni ochrana:

Paramter Nastaveni pro vypnuti Pozadovany vypinaci €as [s]

Nadpéti 3. stupen U>>> 1,2x Un 0,1 okamzita hodnota
Nadpéti 2. stupen U>> 1,15 x Un 5 okamzit4 hodnota
Nadpéti 1. stupen U> 1,11 x Un 0 10 min. pramér
Podpéti 1. stupen - nesynchronni VM (FVE) U< 0,7 x Un 2,7 okamzita hodnota
Podpéti 1. stupen - synchronni VM U< 0,7xUn 0,5 okamzita hodnota
Podpéti 2.stupenn U<< 0,45 x Un 0,2 okamzit4 hodnota
Nadfrekvence f> 51,5 Hz 0,1

Podfrekvence f< 47,5 Hz 0,1

Vybaveni vyrobny funkce: fizeni jalového vykonu Q(U):
Invertor je vybaven funkci — vybaveni vyrobny Q(U), dle PPDS, pfiloha ¢.4, ¢lanek 9.4.2, obrazek
20.
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Obr. 20 Charakteristika funkee Q(U)

Nastaveni v sitovém invertoru: parametr - MENU - SETUP:
Body charakteristiky Q(U):

X1=0,94
X2=10,97
X3=1,05
X4 =1,08

Doporucené Casova konstanta 5 s

Vybaveni vyrobny funkce: pfizplsobeni ¢inného vykonu P(U):
Invertor je vybaven funkci — vybaveni vyrobny P(U), dle PPDS, pfiloha ¢.4, ¢lanek 9.3.5, obrazek 19.

P/P r 3
n
100% ,
d=(100x)/(U_/U -U_ /U )
X[%] P_|----mmmmmmmmciai oD
s
! ~
1 ~
1 et
! ~
0% ' Y >
u./u —U /U u_/J
1 2 3 n

Obr. 19 Charakteristika funkee P(U)

Nastaveni v sitovém invertoru: parametr - MENU - SETUP:
Body charakteristiky P(U):
Ul/Un =109 %
U2/Un =110 %
U3/Un=111%
Doporucena ¢asova konstanta 5 s

Vybaveni vyrobny funkce: sniZeni vykonu pfi nadfrekvenci P)f):
Invertor je vybaven funkci — vybaveni vyrobny P(f), dle PPDS, pfiloha ¢.4, ¢lanek 9.3.1, obrazek 14.
Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s2= 5 %
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+  Synchronni vyrebni moduly: Afy
Fief je maximalni kapacita Iu

T+ MNesynchronni vyrobni moduly:
Fror j& skutegny ginny vykon na vystupu
v okamZiku, kdy je dosazeno prahove
T hodnoty omezeneho frekveniné zavisleho
rezimu pfi nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi pfislusny provozovatel
1+  prenosové soustavy

Obr. 14 Schopnost frekvenéni odezvy éinného vykonu u vyrobnich modulii v omezeném
frekvenéné zavislém rezinm pii nadfrekvenci

Nastaveni v sitovém invertoru: parametr - MENU - SETUP:
V rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz Zzadné omezeni
PFi fs <= 47,5 Hz a fs 3 51,5 Hz odpojeni od sité
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Rozpadovy bod:
je proveden stykacem QAA (vazebni spinac) v rozvadéci RFVE, na kterou plsobi napétové relé
KAV, zaroven je napojeno na tla¢itko TOTAL stop. Napétové relé monitoruje kontrolu sledu faze,
vypadek fazi, pfekroc¢eni hlidaného napéti (podpéti) — spodni Urovert Umin. 75% hlidaného napéti.
Uvnitf invertoru jsou osazeny dvé vykonoveé relé, zapojené do série, na které pusobi sitova ochrana
U/f, ktera je soucasti invertoru.

Provoz v reZimu Backup (€asteény ostrov):
V pfipadé Ze je vyuzivan provoz v rezimu "Backup" je zajiSténo galvanické odpojeni celého OM, pfes
centralni rozpadovy bod stykaéem KM, jeho umisténi je patrné ze schématu zapojeni.

PFi ztraté napéti v DS:
Dojde ke galvanickému odpojeni celého OM, pfes centrélni rozpadovy bod stykaCem KM, jeho
umisténi je patrné ze schématu zapojeni.

Provoz s dostupnou DS:
QAA (vazebni spinag) sepnuty, zdlohovana €ast je napajena pres prepinac siti.

Provoz s nedostupnou DS:
QAA (vazebni spinac) rozepnuty, zalohovana ¢ast je napajena pres prepinac siti. Distribucni sit' je
oddélena od FVE pres stykace QAA (vazebni spinac) a pfepinac siti.

Regulace vykonu FVE — distribucni fizeni v rozsahu 0/100%:

Dle poZadavku DS se musi osadit regulace vykonu FVE. Rozvadéc el. vyrobny RFVE je vybaven
fizenim ¢inného vykonu pomoci pfijima¢e HDO. Dvoustupnova regulace vykonu v rozsahu 0-100%
je pfipojena na instala¢ni styka¢ QAAHDO v rozvadéci el. vyrobny RFVE. Pfijima¢ HDO je umistén
v elektromérovém rozvadéci. Regulace zmény dodavky vykonu vyrobny se bude provadét ve vSech
fazich soucasné v nasledujicich arovnich 0 / 100% jmenovitého vykonu pfijimacem HDO. Mezi
rozvadécem el. vyrobny RFVE a HDO bude natazen novy kabel, ktery bude regulovat vykon FVE v
rozsahu 0/100%.
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Prilohy:

01 Rozlozeni panell
02 Jednopolové schéma
03 Schéma zapojeni
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