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1. Popis objektu

Predmétem dokumentace je posouzeni pfitizeni stavajici konstrukce stfech arealu skoly.
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2. Zatizeni
Stalé: vlastni tiha, skladba stfesni konstrukce, FV panely
Proménné: Klimatické - zatizeni snéhem: dle lokality stavby v I. snéhové oblasti
odpovidajici hodnota sg= 0,56 kN/m?
(dle clima-maps/snehovamapa/)

- zatizeni vétrem: dle lokality stavby v II. vétrné oblasti
- dle lokality stavby s II. kategorii terénu

FV panely 22,0 kg/m?

3. Posouzeni konstrukci

3.1 Objekt A - Skola

Objekt je Zelezobetonovy skelet se stropy z prefabrikovanych panelll. Pldorysné ma objekt rozméry 72,0 x 18,0 m,
rastr sloupd je 3,0 x 6,9 m, vnitfni sloupy v roztecich 6 m.

Prefabrikované panely délky 6,2 m jsou typu L1b HK-65. Panely jsou uloZeny na privlaky RZP 155-600 (rozpon
6,0 m), resp. 16-6AE-1 (rozpon 3,0 m).

Uvazované rozmisténi FV paneli
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Nosné prvky stfeSni konstrukce jsou stejné jako na nizSich podlazich, ve stfeSni konstrukci je tak dostatecna rezerva
v kapacité zatizitelnosti pro umisténi FV paneld.

FV panely jsou predpokladany jako kotvené piitéZzovanim. Nutné pritizeni je 330 N/m?, na jeden FV panel s rozméry
2,1 x 1,05 m je tak nutné pritizeni minimalné 75 kg.

Bylo uvazovano se sklonem FV panelll 10° a tomu odpovidajicimu pfitizeni vétrem a snéhovymi navéjemi.
Zatizeni konstrukce FV panely s uvazenim vSech relevantnich souvisejicich pfitizeni je o 19% vyssi, ve srovnani se

v v s

soucasnym stavem. Stfesni konstrukce je na toto pfitiZzeni vyhovujici.

Stresni skladba je mékka — tepelna izolace EPS 100S, na které je tenka PVC hydroizolace. Nosnost samotné tepelné
izolace je dostatecna, ale pfi lokalnim pfitizeni dochazi k vyraznym deformacim. Pokud nebude navrZeno relevantni
feSeni kontaktniho osazeni konstrukce na skladbu stfechy, velmi pravdépodobné dojde k poruseni hydroizolace.
Je nutno osazeni konstrukce FV panelii na skladbu stfechy vyfesit takovym zplisobem, ktery bude
minimalizovat deformace skladby stiechy a tim pravdépodobnost poruseni hydroizolace.

Pfedevsim v rozich pomocné konstrukce, kde je moZnost poruseni hydroizolace nejrizikovejsi, je nutno zajistit
dostatecnou tuhost strfesniho plasté.

V zépadni stitové sténé dochazi k pomalému sedani budovy — projevuiji se zjevné trhliny, propisuji se nosné prvky
— sloupy, pravlaky. Trhliny kolem stfedovych sloupl Stitové stény jsou zjevné ve vsech patrech budovy. Jen v
mistech, kde byla provedena nova omitka pred cca 2 lety se trhliny prozatim neprojevily.

Je dlirazné doporuceno zajistit sledovani rozvoje trhlin statikem a v pfipadé jejich daliho rozvoje je nutno navrhnout
priméFena staticka opatteni.
Na pfipadné umisténi FV panell na stfesni konstrukci ale nema tato konstrukéni vada vliv.

3.2 Objekt A - Télocvicna

Nosna konstrukce objektu je ocelova — prihradové vazniky vynasi ocelové sloupy. Jedna se o halovy objekt systému
BAUMS s rozponem 15 m s vazniky a 3 m.

Dle projektové dokumentace stfesni plast’ tvori stropnice, SD desky a vrstva monolitického betonu 40 mm nad horni
okraj plechu s vyztuzi. DalSi vrstvy jsou tepelna izolace, roznaseci vrstva a vodotésna krytina.
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Vizualni prohlidkou nebyly zjiStény zadné zasadni vady nosné konstrukce.

Posuzovany byly vazniky, stropni desky ,SD" a sloupy. Pfi posouzeni nosnosti jednotlivych prvk byly uvazovany
hodnoty uvedené pro prvky systému BAUMS-75. Nosnost byla ovéfena také ve vypoctovém programu.

UvaZované rozmisténi FV paneld

Bylo uvazovano se sklonem FV panelll 10° a tomu odpovidajicimu pfitizeni vétrem a snéhovymi navéjemi.

FV panely jsou predpokladany jako kotvené pfitéZovanim. Nutné pfitizeni je 330 N/m?, na jeden FV panel s rozméry
2,1 x 1,05 m je tak nutné pfitizeni minimalné 75 kg. Rozmisténé panely zabiraji 60% plochy zatézovaci Sitky
posuzovaného vazniku.

ZatiZeni po pfitizeni konstrukce FV panely prekrocilo nosnost vaznikd o 27%.
Zatizeni po pFitizeni konstrukce FV panely prekrocilo nosnost stropnich desek o 14%.
Sloupy jsou i po pFitizeni konstrukce FV panely vyhovuijici.

Konstrukce neni po pritizeni FV panely vyhovujici.

V tomto pfipadé neni relevatni navrhovat zesileni konstrukce, vzhledem k tomu, Ze nejsou vyhovujici ani stropni
desky, které vynasi skladbu stfechy, teoretické feSeni by bylo napfiklad zkratit rozpon stropnich desek (a tim i
zatéZovaci Sirku stavajicich vaznikd) vloZzenim novych vaznikd. Toto FeSeni by ale prakticky znamenalo totalni
rekonstrukci objektu.

Bez nutnosti zesilovani nosné konstrukce je mozné stfechu osadit pouze flexibilnimi fotovoltaickymi panely. V tomto
pripadé se predpoklada umisténi panelll bez odsazeni od konstrukce, sklon panelli bude kopirovat sklon stfechy.
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3.3 Objekt B — Jidelna — hlavni cast

Nosna konstrukce objektu je ocelova — piihradové vazniky vynasi ocelové sloupy. Jedna se o halovy objekt systému
BAUMS s rozponem 18 m s vazniky a 3 m.

Dle projektové dokumentace stiesni plast’ tvoii stropnice, SD desky a vrstva monolitického betonu 40 mm nad horni
okraj plechu s vyztuzi. Dalsi vrstvy jsou tepelna izolace, roznaseci vrstva a vodotésna krytina.
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Vizualni prohlidkou nebyly zjiStény zadné zasadni vady nosné konstrukce.

Posuzovany byly vazniky, stropni desky ,SD" a sloupy. Pfi posouzeni nosnosti jednotlivych prvk{ byly uvaZzovany
hodnoty uvedené pro prvky systému BAUMS-75. Nosnost byla ovéfena také ve vypoctovém programu.

UvaZované rozmisténi FV paneld

Bylo uvazovano se sklonem FV panelll 10° a tomu odpovidajicimu pfitizeni vétrem a snéhovymi navéjemi.

FV panely jsou predpokladany jako kotvené piitéZzovanim. Nutné pritizeni je 330 N/m?, na jeden FV panel s rozméry
2,1 x 1,05 m je tak nutné pfitizeni minimalné 75 kg. Rozmisténé panely zabiraji 60% plochy zatézovaci Sitky
posuzovaného vazniku.

ZatiZeni po pfitizeni konstrukce FV panely prekrocilo nosnost vaznikd o 37%.
Zatizeni po pfitizeni konstrukce FV panely prekroCilo nosnost stropnich desek o 21%.
Sloupy jsou i po pFitizeni konstrukce FV panely vyhovuijici.

Konstrukce neni po pritizeni FV panely vyhovujici.

V tomto pfipadé neni relevatni navrhovat zesileni konstrukce, vzhledem k tomu, Ze nejsou vyhovujici ani stropni
desky, které vynasi skladbu stfechy, teoretické feSeni by bylo naptiklad zkratit rozpon stropnich desek (a tim i
zatéZovaci Sirku stavajicich vaznikd) vloZzenim novych vaznikd. Toto FeSeni by ale prakticky znamenalo totalni
rekonstrukci objektu.

Bez nutnosti zesilovani nosné konstrukce je mozné stfechu osadit pouze flexibilnimi fotovoltaickymi panely. V tomto
pripadé se predpoklada umisténi panelli bez odsazeni od konstrukce, sklon panelli bude kopirovat sklon stfechy.
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3.4 Objekt B — Jidelna — ¢ast chodba/zazemi

e i o
Nosna konstrukce objektu je ocelova — pfihradové prihradové nosniky vynasi priviaky a ocelové sloupy. Jedna se
o halovy objekt systému BAUMS s rozponem 9 m nosniky jsou v rozteci 2,4 m.
Dle projektové dokumentace stfesni plast’ tvori stropnice, SD desky a vrstva monolitického betonu 40 mm nad horni
okraj plechu s vyztuzi. Dalsi vrstvy jsou tepelna izolace, roznaseci vrstva a vodotésna krytina.

Vizualni prohlidkou nebyly zjiStény zadné zasadni vady nosné konstrukce.

Posuzovany byly nosniky, stropni desky ,SD" a sloupy. Pfi posouzeni nosnosti jednotlivych prvkd byly uvazovany
hodnoty uvedené pro prvky systému BAUMS-75. Nosnost byla ovéfena také ve vypoctovém programu.
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Uvazované rozmisténi FV paneli

Bylo uvaZovano se sklonem FV panell 10° a tomu odpovidajicimu pfitizeni vétrem a snéhovymi navéjemi.

FV panely jsou predpokladany jako kotvené pfitézovanim. Nutné pfitizeni je 330 N/m?2, na jeden FV panel s rozméry
2,1 x 1,05 m je tak nutné pfitizeni minimalné 75 kg. Rozmisténé panely zabiraji 40% plochy zatézovaci Sitky
posuzovaného nosniku.

Nosniky, stropni desky ,.SD" i sloupky jsou i po pFitizeni FV panely vyhovujici.

Stresni skladba je mékka — tepelna izolace EPS 100S, na které je tenka PVC hydroizolace. Nosnost samotné tepelné
izolace je dostatecna, ale pri lokalnim pFitizeni dochazi k vyraznym deformacim. Pokud nebude navrzeno relevantni
feSeni kontaktniho osazeni konstrukce na skladbu stfechy, velmi pravdépodobné dojde k poruseni hydroizolace.

Je nutno osazeni konstrukce FV panelli na skladbu stfechy vyresit takovym zplisobem, které bude
minimalizovat deformace skladby stifechy a tim pravdépodobnost poruseni hydroizolace.

Predevsim v rozich pomocné konstrukce, kde je moznost poruseni hydroizolace nejrizikovéjsi, je nutno zajistit
dostatecnou tuhost stfesniho plaste.

Nosna konstrukce objektu je drevéna, stfesni konstrukci vynasi drevény lepeny obloukovy vaznik, podepreny
dfevénymi sloupy. Pldorysné je objekt 45,0 x 40 m. Lepeny vaznik je vysky 800 — 1700 mm, v rozteci 5,4 m. Vyska
konstrukce k vrcholu oblouku je cca 11,0 nad terénem.
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Vizualni prohlidkou nebyly zjiStény zadné zasadni vady nosné konstrukce.

Byla srovnana zména vnittnich sil v hlavnim nosném ramu pred a po osazeni konstrukce FV panely.

-
e

UvaZované rozmisténi FV paneld

Bylo uvazovano se sklonem FV panell 20°. V nizsi ¢asti obloukové stfechy tak FV panely kopiruji sklon stfechy,

smérem k vrcholu se postupné Uhel mezi sklonem stfechy a sklonem FV panelll rozevira. Smérem k vrcholu tak
bylo uvazovano se zvySenym zatizeni vétrem a snéhovymi naveéjemi.

FV panely jsou piredpokladany jako kotvené pfimo do konstrukce. Stfesni plast’ je plechovy — na prkenném zaklopu,
ktery je vynasen latémi. Rozmisténé panely zabiraji 80% plochy na 1/2 zatéZovaci Sirky posuzovaného ramu.

Vnitini sily v nosném ramu se po pritizeni FV panely (a relevantnim klimatickym zatizenim) zvétsi pfiblizné o 9%.
V nosném ramu je pro toto pfitizeni dostatecna rezerva v kapacité zatiZitelnosti.

Hlavni nosny ram i stfesni nosniky, vynasejici laté a zaklop jsou i po pFitizeni FV panely vyhovujici.
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3.6 Objekt C — Sportovni hala — pristavba Saten

.\

Objekt je jednopodlazni vyzdivany, stropni konstrukce z prefabrikovanych pfedepnutych panell Spiroll, které jsou
ulozené na Zelezobetonovy vénec do maltového loZe. Pldorysné je objekt 30,5 x 9,5 m. Stropni panely jsou Sitky
1,2 m, tloustky 265 mm. Typ panelll Spiroll — Partek 235 HCE 265-0/8.

Byla dohledana kompletni projektova dokumentace k objektu, ze kterého je zfema rezerva v kapacité zatizitelnosti.

Vizualni prohlidkou nebyly zjiStény Zadné zasadni vady nosné konstrukce.
Byly posouzeny stropni panely pro pfitizeni FV panely.
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UvaZzované rozmisténi FV paneli

Bylo uvaZovano se sklonem FV panell 10° a tomu odpovidajicimu pfitizeni vétrem a snéhovymi navéjemi.

FV panely jsou predpokladany jako kotvené pfitézovanim. Nutné pfitizeni je 330 N/m?, na jeden FV panel s rozméry
2,1 x 1,05 m je tak nutné pfitizeni minimalné 75 kg. Rozmisténé panely zabiraji 80% plochy zatézovaci Sitky
posuzovaného panelu.

Zatizeni konstrukce FV panely s uvazenim vSech relevantnich souvisejicich pfitizeni je o 19% vyssi, ve srovnani se
soucasnym stavem. Stresni konstrukce je na toto pfitizeni vyhovujici.

Horni vrstvu skladby stfechy tvofi vrstva kacirku tl. cca 50 mm. Je nutno proveéfit hydroizolaci pod kacirkem —
vzhledem k lokalnimu pfitizeni, které mizu zplsobit poruseni hydroizolaéniho souvrstvi stfechy.

Je nutno zajistit dostate¢nou tuhost skladby stfechy (predevsim tepelné izolace pod hydroizolaci), ktera ma pienést
lokalni pfitizeni FV panely.

4. Pouzité podklady a normy

Prohlidka konstrukce (1.3.2023)

Archivni dokumentace

Konstruk¢na ststava BAUMS-75 (Ing. Marian Jedlovsky, 1979)
CSN EN 1990 : Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991 : ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1992 : Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 : Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN EN 1995 : Navrhovéni dievénych konstrukci

CSN EN 1996 : Navrhovéni zdénych konstrukei

CSN ISO 13822 : Hodnoceni existujicich konstrukci

CSN EN 206+A1 : Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN P 73 2404 : Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliiujici informace
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5. Fotodokumentace

Objekt A — skola - trhliny v zapadni Stitové sténé
budovy skoly

_— N}

Objekt A — Skola - trhlina u stropniho panelu
priléhajiciho ke Stitové sténé

Objekt A - Plocha stfecha télocvicny

Objekt A — Skola - Detail trhliny u sloupu

Objekt A — télocvicna - ocelovy krov stfechy
télocvicny

Objekt B - Pohled na stfesni plast’ jidelny
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Objekt B - Jidelna — stfesni konstrukce prikryta
podhledem

Ojekt B - Pohled sttfesni konstrukce vyssi ¢asti
stfechy

Objekt C - Pohled na stiesni plast’ sportovni haly a
Casti pristavby Saten

Objekt B - Pohled stfesni konstrukce nizsi ¢asti
strechy

Objekt B - Pohled na skladbu strechy

= . 3 :
Objekt C - Stresni konstrukce sportovni haly

STATIKA
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Objekt C - St¥egni konstrukce sportovni haly Objektf— Stropni konstrukce pristavby Saten

6. Zaver

6.1 Objekt A - Skola

Stiesni konstrukce je vyhovujici pro pfitizeni FV panely.
Je nutno osazeni konstrukce FV paneld na skladbu strechy vyresit takovym zplsobem, ktery bude minimalizovat

deformace skladby stfechy a tim pravdépodobnost poruseni hydroizolace. Pokud nebude navrZeno relevantni feSeni
kontaktniho osazeni konstrukce na skladbu stfechy, velmi pravdépodobné dojde k poruseni hydroizolace.

6.2 Objekt A - Télocvicna

Stiesni konstrukce neni vyhovujici pro pritizeni FV panely.

Neni relevatni navrhovat zesileni konstrukce. Moznym feSenim je navrh nezavislé konstrukce, ktera bude vynaset
pouze FV panely. Konstrukce by byla ulozena na ocelovych sloupech objektu. V tomto pfipadé nelze vyloucit nutnost
zesilovani sloupd.

Bez nutnosti zesilovani nosné konstrukce je mozné stfechu osadit pouze flexibilnimi fotovoltaickymi panely. V tomto
pripadé se predpoklada umisténi panelll bez odsazeni od konstrukce, sklon panelli bude kopirovat sklon stfechy.

6.3 Objekt B — Jidelna — hlavni cast

Stiesni konstrukce neni vyhovujici pro pritizeni FV panely.

Neni relevatni navrhovat zesileni konstrukce. Moznym feSenim je navrh nezavislé konstrukce, ktera bude vynaset
pouze FV panely. Konstrukce by byla uloZena na ocelovych sloupech objektu. V tomto pfipadé nelze vyloucit nutnost
zesilovani sloupd.

Bez nutnosti zesilovani nosné konstrukce je mozné stfechu osadit pouze flexibilnimi fotovoltaickymi panely. V tomto
pripadé se predpoklada umisténi panel bez odsazeni od konstrukce, sklon panelll bude kopirovat sklon stfechy.

6.4 Objekt B — Jidelna — ¢ast chodba/zazemi

Stiesni konstrukce je vyhovujici pro pfitizeni FV panely.
Je nutno osazeni konstrukce FV paneld na skladbu stfechy vyresit takovym zplsobem, ktery bude minimalizovat

deformace skladby stfechy a tim pravdépodobnost poruseni hydroizolace. Pokud nebude navrZeno relevantni feSeni
kontaktniho osazeni konstrukce na skladbu stfechy, velmi pravdépodobné dojde k poruseni hydroizolace.
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6.5 Objekt C — Sportovni hala

Stiesni konstrukce je vyhovujici pro pFitizeni FV panely.

Pfedpokladem posouzeni je kotveni FV panell pfimo do stfechy objektu (ne kotveni pfitizenim).
6.6 Objekt C — Sportovni hala — pFistavba Saten

Stiesni konstrukce je vyhovujici pro pfitizeni FV panely.
Je nutno osazeni konstrukce FV paneld na skladbu stfechy vyfesit takovym zplisobem, ktery bude minimalizovat

deformace skladby stfechy a tim pravdépodobnost poruseni hydroizolace. Je nutno pfihlédnout k hydroizolanimu
souvstvi pod kacirkem, ktery je horni vrstvou skladby stfechy.

V Olomouci 24. cervence 2023

Ing. Daniel Marek

Seznam priloh
Staticky vypocet
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