SPS Elektrotechnicka Pardubice

Rekonstrukce arealu Do Nového
0.p.&. 4769, 4881/3, 4882/3, k. 1. Pardubice

Hluk tepelného Cerpadla a vzt

15. Unora 2023 zprava ¢islo 69-SHR-23

Akustika Praha s. r. 0., Thakurova 7, 166 29 Praha 6, ICO 60490608, DIC CZ60490608, http://www.akustika.cz
tel. 224 354 361, 224 312 419, 224 355 433, fax 224 354 361, e-mail: akustika@akustika.cz




Zadani

Na objednavku spolecnosti Energy Benefit Centre a.s. je posouzen hluk venkovnich
jednotek slouzicich pro vétrani a vytapéni objektu Stfedni pramyslové Skoly elektrotechnic-
ké Pardubice na pozemcich p. &. 4769, 4881/3, 4882/3, k. u. Pardubice — viz obrazek 1.
Studie je soucasti dokumentace pro provedeni stavby.
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Obrazek 1: Objekty Stfedni pramyslové Skoly Pardubice u ulice Do Nového

Podklady

1. Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. ve znéni nafizeni vlady 217/2016 Sb.

2. SPS Elektrotechnicka Pardubice - Rekonstrukce arealu Do Nového (Energy Benefit
Centre a.s., 06/2022) ] )

3. SPS Elektrotechnicka Pardubice - Rekonstrukce arealu Do Noveého, USTREDNI VY-
TAFjENI (Martin Fejk, 11/2022)

4. SPS Elektrotechnickd Pardubice - Rekonstrukce aredlu Do Nového, ZARIZENI
VZDUCHOTECHNIKY (Ing. David Pénicka, 11/2022)

Pozadované hodnoty

Podle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U&inky hlu-
ku a vibraci ve znéni nafizeni vlady €. 272/2016 Sb. je hygienicky limit v chrdnénych ven-
kovnich prostorech ostatnich staveb a v chranénych ostatnich venkovnich prostorech sta-
novena zakladni hladinou Laeqt = 50 dB a korekci podle pfilohy 3 k uvedenému nafizeni.
v noci po dobu jedné hodiny, tj. hygienicky limit hluku ve dne je Laeq,sh = 50 dB, v noci Laeq,1h
= 40 dB. P¥i vyskytu vyraznych ténovych slozek nebo vyrazném informacénim charakteru
hluku (fe¢, hudba) se uplatiuje dalsi korekce -5 dB.
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Popis
Vétrani a klimatizace

Pro vétrani a klimatizaci objektu Stfedni pramyslové Skoly Elektrotechnické Pardubi-
ce budou pouZzita nasledujici zafizeni:

Zarizeni ¢é. A.1 — UCEBNY - budova A

Odborné ucebny, dilny, kabinety a spole¢né chodby v budové B budou vétrany pre-
tlakové sestavnou rekuperaéni jednotkou s venkovnimi kondenzaénimi jednotkami (zaf. 1.1,
Lwa = 62 dB + zaf. 1.2, 1.3, 2x Lwa = 73 dB). Jednotka bude osazena pruzné na stfeSe ob-
jektu na podptirné ocelové konstrukci. Cerstvy vzduch bude nasavan a odpadni vyfukovan
nad stfechou objektu.

Zafizeni &. A.2 — HYGIENICKE ZAZEMi

Mistnosti hygienického zazemi budou vétrany podtlakové mistnimi potrubnimi ventila-
tory. Nahrada vzduchu za vzduch odsavany bude pfivedena ze sousednich vytdpénych pro-
stor mezerami pod dvefmi nebo pres sténové mfizky. Znehodnoceny vzduch bude odvadén
pomoci kovovych ventild a bude vyfukovan na fasadu objektu.

Zarizeni ¢. B.1 - UCEBNY - budova B

UcCebny, laboratofe, kabinety, sborovna a spole¢né chodby v budové A budou vétrany
nucené pretlakové rekuperacni jednotkou s venkovnimi kondenzacnimi jednotkami (zaf. 1.1,
Lwa = 62 dB + zaf. 1.2, 1.3, 2x Lwa = 73 dB). Jednotka bude osazena pruzné na stfeSe ob-
jektu. Cerstvy vzduch bude nasavan a odpadni vyfukovan nad stfechou objektu.

Zafizeni &. B.2 — JIDELNA A SATNY

Jidelna + vydej se zazemim a Satny budou vétrdna nucenym mirné podtlakovym
zpusobem rekuperaéni jednotkou s venkovni kondenzacéni jednotkou (zaf. 2.1, Lwa = 55 dB
+ zaf. 2.2 Lwa = 73 dB). Jednotka bude osazena pruzné na stiee objektu. Cerstvy vzduch
bude nasavan a odpadni vyfukovan nad stfechou objektu.

Zafizeni &. B.3 — HYGIENICKE ZAZEMi

Mistnosti hygienického zazemi budou vétrany podtlakové mistnimi potrubnimi ventila-
tory. Nahrada vzduchu za vzduch odsavany bude pfivedena ze sousednich vytapénych pro-
stor mezerami pod dvefmi nebo pres sténové mfizky. Znehodnoceny vzduch bude odvadén
pomoci kovovych ventild a bude vyfukovan na fasadu objektu.

Zarizeni &. B.4 — TECHNICKE MiISTNOSTI

Technické mistnosti budou vétrany lokalné podtlakové odvodnim potrubnim ventilato-
rem. Znehodnoceny vzduch bude vyfukovan na fasadu nebo nad stfechu objektu.

Zarizeni ¢. B.5 — KUCHYNKA

Kuchyrhka bude vétrana nucenym podtlakovym zplsobem potrubnim ventilatorem.
Znehodnoceny vzduch bude odvadén pres kovové ventily a bude vyfukovan na fasadu ob-
jektu.

Zafizeni &. B.6 — CHLAZENI

Strojni chlazeni je navrzeno do vybranych pocitacovych uéeben ve 2.NP a dale do
mistnosti B1.35 (server) a B.1.37 (FVE). Bude pouzit systém miniVRV — na jednu venkovni
kondenzaéni jednotku je napojeno vice vnitfnich chladicich jednotek. Mistnosti budou chla-
zeny kazetovymi cirkulacnimi jednotkami. Venkovni kondenzaéni jednotky budou umistény
na stfeSe objektu na podpurné ocelové konstrukci — uebny (zaf. 6.1, 6.2) 2x Lwa = 73 dB,
server (zaf. 6.3) Lwa = 65 dB, FVE (zaf. 6.4) Lwa = 61 dB.
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Zdroj tepla:

Zdrojem tepla bude kaskada dvou tepelnych Eerpadel vzduch/voda NIBE F2120-20
(Lwa = 53 dB) o vykonu 2x 16,1kW s akumulaéni nadrzi o objemu 750 litrd. Ohfev TV bude
v nepfimotopeném zasobniku o objemu 400 litrd.

Rozmisténi zafizeni na stfechach budov A a B je na nasledujicich obrazcich.

Obréazek 2: Poloha venkovnich jednotek na stfeSe budovy A
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Obréazek 3: Poloha venkovnich jednotek na stfeSe budovy B

Ochrana pred hlukem ve venkovnim prostoru

Vysledky vypoctu hluku za provozu venkovnich jednotek tepelnych Cerpadel, klimati-
zace a v denni dobé téz vzduchotechnickych jednotek na plny vykon jsou v nasledujici ta-
bulce | a v obrazcich 4 a 5. Bod vypoctu R1 je pfed fasadou domu ¢€p. 1941, R2 pfed ¢&p.
100, R3 pred &p. 101, R4 a R5 pred fasadou budovy E Stfedni primyslové Skoly Elektro-
technické, bod R6 pred fasadou budovy C.

V denni dobé je uvazovan provoz vSech zafizeni, v no¢ni dobé se nepredpoklada
provoz vzduchotechnickych jednotek. V tabulce je uplatnéna korekce 2 dB na odraz od fa-
sady, v obrazcich tuto korekci ucinit nelze.
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Obréazek 5: Hluk vyvolany provozem vzt a klima zafizeni nad stfechou objektu, no¢ni doba
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Tabulka |
Hluk vyvolany provozem vzduchotechnickych zafizeni a klimatizace

R1 R2 R3 R4 RS R6

den | noc | den | noc | den | noc | den | noc | den | noc | den | noc

INP | 33,1 | 32,6 | 29,7 | 29,0 | 32,8 | 32,0 | 35,0 | 34,6 | 35,4 | 34,2 | 31,7 | 30,1

2NP | 34,2 | 33,6 37,1 | 36,4 | 34,7 | 33,4 | 30,5 | 28,4

3NP | 34,4 | 33,9 37,4 | 36,7 | 34,5 | 33,2

4NP | 33,5 | 32,9

MITHRA version 4.1 01 db MVI technoogies group

K vypoctim hluku byl pouzit predikéni program MITHRA (verze 4.1, licen¢ni Cislo
29116). Program je zalozen na algoritmu rychlého vyhledavani cest Sifeni zvuku mezi zdro-
jem zvuku a mistem pfijmu v tfirozmérném urbanistickém prostfedi metodou ,inverse ray
tracing“. Cesty Sifeni zvuku jsou reprezentovany zvukovymi paprsky modelujicimi pfimy
zvuk, ohyb zvuku a odraz zvuku od zemé nebo vertikalnich ploch. PouZity algoritmus umoz-
nuje respektovani vyskového profilu terénu a smeérové charakteristiky zdroje zvuku. PFi vy-
poctu hladin akustického tlaku je respektovana sféricka divergence, pohlcovani zvuku pfi
Sifeni ve vzduchu, pohlcovani zvuku pfi Sifeni nad pohltivym povrchem a odraz a ohyb zvu-
ku.

Program Mithra pouziva pro vypocet hluku ze silniéni dopravy metodiku NMPB, ktera
je evropskou smérnici pro hodnoceni a snizovani hluku v zZivotnim prostfedi (Directive of the
European Parliament and of the Council of 25 June 2002 relating to the Assessment and
Management of Environmental Noise) doporu¢ena pro vypocet hluku ze silniéni dopravy.

Na zakladé porovnavacich méreni uvedenych v dokumentaci programu MITHRA je
presnost vypoctu (algoritmu) v pasmu + 1 dB.

Zaver
Podle dodanych podkladd nezplsobi provoz zafizeni umisténych na stfechach budov
A a B Stredni primyslové Skoly Elektrotechnické v Pardubicich, Do Nového 1131, 530 03

Pardubice | - Bilé Pfedmésti na piny vykon v okoli hluk, ktery by prekrocil hygienicky limit
platny pro venkovni chranény prostor v denni dobé ani hygienicky limit pro chranény ven-

kovni prostor staveb pro no¢ni dobu.
7 )
% % jol—

V Praze dne 15. Unora 2023 Ing. Tomas ROZSIVAL
AKUSTIKA PRAHA S.1.0.
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