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TECHNICKA ZPRAVA

1. ROZSAH DOKUMENTACE

Predmétem této casti dokumentace je statické posouzeni Unosnosti a ovéreni zatizitelnosti
(novou poklddkou FVE panell) stavajici stfesSni konstrukce Skoly v Pardubicich, ulice Do
Nového.

2. KONSTRUKCNI SYSTEM STAVBY A PRUZKUMY
2.1.  Konstrukcni systém stavby
/B monoliticky ram s ZB tramovym stropem:

Konstrukcni systém:

Geometrie strechy: Plocha, spad tvoren stfesnim souvrstvim

Nosna konstrukce stiechy: | Jednd se o ZB monoliticky ram (sloupy 300x300 a pFitle cca
300x500 (bez desky)). V jednotlivjch patrech je provedena ZB
stropni deska s tramy. Deska ulozena na pricle ramu (deska tl.
60 mm, tramy cca 150 x 350 (bez desky))

Zhodnoceni stavajiciho stavu: Na konstrukci byla v nedavné dobé zpracovana konstrukcni
projektovad dokumentace, kde byly veskeré problémy zhodnoceny a nasledné navrzeny Gpravy.
Tato PD obsahuje pouze posudek na novou zatizitelnost stresni konstrukce.

Posouzeni konstrukce:

V ramci posuzovani konstrukce byly posouzeny nejzatizZendj$i mista z jednotlivych prvkd
tvorici cely konstrukcni systém, jmenoviteé:

1) Posouzeni ZB desky tl. 60 mm
2) Posouzeni ZB tramu 150 x 420 mm (uvaZovan i s tlouét'kou desky)
3) Posouzeni ZB privlaku 300 x 550 mm (uvaZovan i s tlouét'kou desky)

Jelikoz se jedna o spojité nosniky, byly konstrukce posuzovany jak v poli, tak nad podporou.
Materidlové vlastnosti byly odhadnuty dle roku vystavby. Dle informaci od spravce budovy
byl objekt postaven pred Il. Svétovou vélkou, v té dobé byla na Gzemi CR platnd norma CSN
1090:1931, ktera pracovala s teorii dovoleného namahani.

Koncepce vypoctu byla nasledujici:

1) Zjisténi vnitrnich sil v konstrukci pro dva zatézovaci stavy
a. Zatizeni, na které se drive konstrukce navrhla (vlastni tiha, ostatni stalé,
proménné - {drzba strechy/zatizeni snéhem)
b. Maximalni zatizeni dle Eurokodu + pokladka FVE panely
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2) Ze zatizeni a. byly vypocteny vnitFni sily, na které byla navrzena vyztuz metodou
dovolenych namahani.

3) Navrzena vyztuz dle bod 2) byla posouzena podle stavajicich platnych norem -
Eurokdd 2 - Navrhovani betonovych konstrukci, na nové zatizeni b.

L) Prvky, které posouzenim podle platnych norem nevyhovi, musi byt zesileny. Zesileni
bude provedeno pomoci uhlikovych lamel lepenych pFi hornim, nebo spodnim povrchu
zesilovaného prvku.

5) Il. Mezni stav (prihyb konstrukce) byl dle stévajicich platnych norem zjednodusené
ovéFen splnénim kritérii pro mezni ohybovou $tihlost diléich prvkd.

Stavajici stfesSni deska umozfuje osazeni FVE panell za predpokladu, Ze dojde k jejimu

zesileni pomoci lepenych uhlikovych lamel.

Predpoklady, které je nutné ovérit:

Pri posuzovani nebyly k dispozici skutecné materialové vlastnosti pouzitych konstrukci.
Predpoklada se pouzity beton C16/20 (dFive znaceny jako f / 250 / Il / B20) a vyztuz

s hladkym povrchem f, = 180 MPa. Jelikoz uvazuji jednotlivé posudky ve statickém vypocltu

vvvvvv

skutecném pouziti v dané konstrukci, je nutné provést nasledujici ovéreni. Je nutné ovérit
predpokladany typ betonu (ktery musi byt minimalné totozny s uvaZovanou tridou), zaroven
je nutné oveérit mnozstvi a vlastnosti betonarské vyztuze v jednotlivych konstrukénich

prvcich.
Zesileni privlaku nad podporou Zesileni privlaku v poli
3 | 2 |
| |
- ab |
dididiizey Ly
X |
‘ [>—1x Carbo Lamela - fyp S 1
S ) (50x14) S / /1x Carbo Lamela - typ S
| 2 am
| |
[
Zesileni desky nad tramem
i
|

\ZM Carbo Lamela - fyp S

(50x1 L)

Obrazek 1 - Schéma zesileni jednotlivych prvkd pomoci uhlikovych lamel
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K technické zpraveé je prilozen schématicky nakres zesilovani, podle kterého je nutné
postupovat.

Vypoctem dle teorie dovolenych namahani bylo odhadnuto mnozstvi vyztuZe, které je nutné

overit.

Deska - horni povrch: kryti ¢ = 15 mm, vyztuz 6®6/bm
Deska - dolni povrch: kryti ¢ = 15 mm, vyztuz 5¢6/bm
Tramy - horni povrch kryti ¢ = 20 mm, vyztuz 5010
Tramy - dolni povrch: kryti ¢ = 20 mm, vyztuz 3912
Privlak - horni povrch: kryti ¢ = 20 mm, vyztuz 4®16
Prlvlak - dolni povrch: kryti ¢ = 20 mm, vyztuz 4®12
Pozn.:

Hornim povrchem rozumi se misto nad podporami pfi hornim povrchu jednotlivych prvky, napr.
horni povrch tramu = horni povrch na styku privlaku a tramu.

Dolnim povrchem rozumi se misto v poli pri dolnim povrchu.
2.2. Obecny postup aplikace uhlikovych lamel

Priprava podkladu:

Betonovy povrch, na ktery se budou aplikovat CFRP lamely, musi byt Cisty. Otryskanim
piskem, broky Ci brousenim se musi odstranit vSechny nedistoty jako je prach, olej, mastnota,
natéry atd. a musi se tak vytvorit tzv. mechanicky klic. Rovinatosti podkladu: na 2 m délky
max. 10 mm a na 0,3 m délky max. & mm. Nerovné povrchy, které jsou mimo vyse uvedené
paramefry, musi byt vyrovnany pouzitim bud' lepidla napr. ResiFix 20 (v pripadé malych
nerovnosti) nebo napr. ResiFix WR (u vétsich poskozeni). Betonovy podklad musi byt ve stari
min. 28 dnd, bez veskerych nesoudrznych a prachovych ¢astic. Hlavnim predpokladem pro
aplikaci uhliko-vlaknitych CFRP lamel je zhodnoceni stavebniho prvku. Stav podkladového
povrchu musi zarucovat prenos zatizeni mezi stavbou a lamelou. Existuje nékolik testovacich
metod k zjisténi, zda je kvalita befonového podkladu vhodnd pro spojeni s kompozitnim
materidlem. Nejvhodnéjsi metodou je prilepeni kovového terciku na beton a jeho nasledné
odtrzeni. Tato zkouska (zjisténi skladby poruchy a hodnota zatiZzeni pri poruseni) poskytuje
dilezité informace pro Gfely navrhovani. Minimalni odtrhovd pevnost betonu je 15 MPa,
pozadovana primérna hodnota odtrhové pevnosti jsou 2 MPa.

Aplikace:

Namichani lepidla napr. CarboResin presné podle navodu od vyrobce. Naneseni vrstvy lepidla
o tloust'ce 1 mm na betonovy celek, odstranéni snimatelné ochranné vrstvu z povrchu lamely
a naneseni lepidla na lamelu. Pomoci specialniho nanaseciho zarizeni napr. Sanax pripravek
na lepidlo CarboResin. Zajistéte rovnomérnou vrstvu lepidla ve vysce 2 mm. Takto pripravenou
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CarboLamelu umistéte na konstrukci a pritlacte pomoci specidlniho valecku, az se lepidlo
vytlaci okolo lamely. Nasledné se odstrani prebytecné lepidlo. Nastavte lamelu do vhodné
polohy protfi povrchu stavby a aplikujte dostatecnym pritlacenim. Ne pouze drzenim, ale i
vytlacenim vesSkerého vzduchu a prebytecného lepidla z lepici zony. Nakonec zakoncete kraje
odstranénim prebytecného lepidla. Navaznost jednotlivych krokd pfi aplikaci musi byt predem
planovana, aby bylo zajisténo, ze lepidlo i lamely budou aplikovany po dobu zpracovatelnosti
lepidla. Je nezbytné zajistit, aby se dosahlo Uplného styku lepidla s obéma povrchy, které
jsou spojovany.

3. NAVRZENE VYROBKY, MATERIALY A HLAVNI KONSTRUKCNI PRVKY
3.1, Materily
V ramci posudku jsou navrzeny zesilujici uhlikové lamely ref. znacka SANAX.

3.2. Hlavni konstrukcni prvky - konstrukéni systém stavby

3.2.1. Stabilita objekfu

Celkova prostorova tuhost objektu je zajisténa konstrukénim usporadanim jednotlivych
ztuzujicich prvkd, jak stavajicich, tak pFipadné dodatecné navrhovanych. Toto FeSeni vychazi
z optimalizace prostorového statického modelu.

3.3. Mechanicka odolnost a stabilita

Mechanicka odolnost a stabilita je prokazana statickymi vypocty. Posouzeni a navrh nové
konstrukce je zpracovan v souladu s platnymi normovymi predpisy soustavy CSN EN. Dimenze
jednotlivych prvkd byly navrZeny a optimalizovany pomoci softwarl uréenych k FeSeni této
problematiky.

3.3.1. Zriceni stavby nebo jeji ¢asti

Konstrukce jako celek byla posuzovana na zakladé zadaného zatizeni odsouhlaseného
investorem, které je v souladu s platnymi normovymi predpisy soustavy CSN EN, a to tak,
aby nedoslo k jejimu zFiceni, nebo zriceni jeji casti pri provadéni stavby a po celou dobu jeji
zivotnosti. Zriceni stavby nebo jeji casti se proto nepredpoklada.

3.3.2. Vétsi stupen nepristupného pretvoreni

Cela konstrukce byla posuzovana tak, aby neprekracovala po celou dobu Zivotnosti stavby
limitni deformace stanovené normovymi predpisy soustavy CSN EN. VEtE( stupef
nepripustného pretvoreni se proto nepredpoklada.

vov.

Nosna konstrukce byla posouzena dle platnych normovych predpist. Do vypottd byly zavedeny
vSechny normou poZzadované zatéZovaci stavy, na jejichz pdsobeni je objekt navrzen. PFi
vypottu bylo zohlednéno zatizeni stanovené CSN EN 1991 - ZatiZeni konstrukci v platném
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znéni, které mize pUsobit na konstrukci po dobu jeji realizace a Zivotnosti. Podkozeni
konstrukce se profto nepredpoklada.

3.k. Zasady navrhu a provadéni

Konstrukce je posouzena podle norem CSN EN. Vstupni data, kritéria navrhu a posouzeni
konstrukci jsou uvedena v nasledujicich bodech.

3.4.1. Navrhova zivotnost

Objekt je dle CSN EN 1990 zafazen do 4. kategorie (budovy bytové, obfanské a daldi bézné
stavby) s informativni navrhovou Zivotnosti 50 let (clanek NA.2.1).

3.4.2. Deformace nosnych konstrukci

Svislé deformace nosné konstrukce jsou omezeny ustanovenimi norem:

o (SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecn3
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e (SN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovjch konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e (SN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dFevénjch konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Vodorovné deformace nebyly omezovany v této casti PD. Zpracovatel projektu upozoriuje na
skuteCnost, Ze vsechny nosné prvky objektu budou vykazovat deformace, které vyhovi
pozadavkim dnes platnych norem. N&sledné pfipojované stavebni konstrukce a prace musi
tyto prihyby respektovat.

L ZATIZEN

L1. Stald a uzitna zatizeni

Zatizeni je uvaZzovano podle CSN EN 1991-1-1 “Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna

zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb” a/nebo podle
zadani investora.

Uzitné zatizeni strechy je uvazovano charakteristickymi hodnotami takto:

e Stfecha nepristupna 0,75 kN/m? - kategorie H
e FVE panely (hodnota dle investora) 0,45  kN/m?

Soutinitel pro vsSechna stala zatizeni (vlastni tiha konstrukce, skladby atd.) je y,=1,35.

Soucinitel zatizeni pro uzitna zatizeni je ¥,=1.5.
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4.2. Klimatickd zatizeni

4.21. ZatiZzeni snéhem

Staveniété se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3:
Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem v |. snéhové oblasti, pro kferou plati charakteristicka
hodnota zatiZeni snéhem s,= 0,70 kN/m>.

Soucinitel zatizeni pro zatizeni snéhem je ¥,= 1,5.

4.2.2. Zatizeni vétrem

Uvazuje se dle: CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem. Podle znéni této normy se stavenisté nachazi v Il. vétrové oblasti, ve které se

uvazuje vychozi zakladni rychlost vétru v,,=25,0 m/s a ve lll. kategorii terénu.
Soutinitel zatizeni pro zatizeni vétrem je y,= 1,5.

4.2.3. Prirodni seismicita

Referencni Spickové zrychleni zajmové oblasti a,; = 0,02¢

(dle mapy seizmickjch oblasti obr.NA.1. CSN EN 1998-1)

Trida vyznamu stavby: Il tF. = obvyklé pozemni stavby

(dle tab.3.1 - Typy zakladovych pdd)
Soucinitel vyznamu y, =1

Typ zékladového prostredi: B

(dle tab.3.3 - Parametry popisujici spektrum odezvy typu 2)
Soucinitel podlozi S =1,35

Posouzeni pFipadu velmi malé seizmicity: age -y, S < 0,05g
Pro danou stavbu: 0,02g-1-1,35 =0,027g < 0,05¢

Zavér: Danou stavbu nenf nutné podrobné posuzovat dle CSN EN 1998-1.

4.3. Dynamické zatiZeni

V této casti objektu neni a nebude instalovano zadné nestandardni technologické zatizeni,
které by vyvozovalo dynamické Gcinky na nosné konstrukce. S dynamickym zatizenim proto
neni ve vypoctu uvazovano.

L.L. Kombinace zatiZeni

Zakladni kombinaci zatiZeni jsou uvaZovéna v souladu CSN EN 1990 vietnd zavedenf
redukénich soudiniteld dle zakladni normy a Narodniho aplikaéniho dokumentu (NAD).

Neprizniva kombinace:
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e Vyraz (6.10a): 135 Gyjsup + 1.5 Wo1 " Qia + 1.5 Wi - Qi

e Vyraz (6.10b): 1.35-0.85 * Gyjsup + 1.5 Qi1 + 1.5 Y  Qu;

Prizniva kombinace:
e Vyraz (6.10a): 1.00 * Gy int

° V},’raz (610'3) 1.00 - ij,inf +1.5- Qk,l

5. POUZITE PODKLADY A NORMY
5.1.  Podklady

e Dokumentace pro provedeni stavby - konstrukcni cast: www.statika-dynamika.cz
e Dokumentace pro provedeni stavby - stavebni cast: Energy Benefit Centre a.s.

5.2. Normy a technické predpisy

5.2.1. Navrhovani konstrukci a zatizeni

e (TSN EN 1990 ed.2 Zasady navrhovani konstrukci

e (SN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

e (SN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - ZatiZeni snéhem

o (SN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem

e SN EN 1991-1-6 Zatizen? konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni pFi prov.

e (SN 73 0037 Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce

5.2.2. Zelezobetonové konstrukce

o (SN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vjroba a shoda

o TSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

o (SN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

o (SN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb (vyd.: 9.2010)
o (SN EN 13369 Spolecna ustanoveni pro betonové prefabrikaty

o (SN EN 14843 Betonové prefabrikaty - Schodisté

5.2.3. Ocelové konstrukce

CSN EN 1090-1 a 2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci
CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

5.2.L. Drevéné konstrukce

e (SN EN 336 Konstrukcni drevo - Rozméry, dovolené odchylky
e (SN EN 338 Konstrukcni drevo - Tridy pevnosti
e (SN EN 1995-1-1 Eurokodd 5: Navrhovani drevénych konstrukci
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5.2.5. Specidlni zakladani

e (SN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci - Vrtané piloty
o (SN EN 1997-1a 2 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

e (SN 73 1002 (kom.) Pilotové zaklady

e (SN 73 1001 Zakladova plda pod plodnymi zaklady (zrus$.: 1.4.2010)

5.2.6. Zemétreseni

e (SN EN 1998-1 Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni

5.3. 0Odborna literatura
e 0.Novak, JHorejSiTP51 Statické tabulky pro stavebni praxi, SNTL 1978 (2.vydani)
e MRochla Stavebni tabulky, SNTL 1988 (6.vydani)

5.4. Software
e Dlubal RFEM, vypoltovy a navrhovy program

e DraftSight grafické zpracovani

6. ZAVER

Autor si vyhrazuje pravo byt neodkladné informovan o vsech zménach v ramci stavajiciho
stavu a pripadnych odchylkidch skutecného stavu od dokumentace z dlivodu neprovedenych
sond nebo anomalii v ramci stavby objektu nebo jeho rekonstrukci. Soucasné si vyhrazuje
pravo podle téchto sdéleni v ramci A.D. upravit konstrukci nebo Gpravy konstrukce schvalit.

Tento projekt Fesi pouze obecné posouzeni konstrukce. Autor tohoto materialu si vyhrazuje
pravo korigovat svij nazor na technické FeSeni a upravit znéni tohoto textu na zakladé
jakychkoliv skuteénosti, které budou zjiStény v pribéhu pripadnych dal$ich praci.

PRI DODRZENI POSTUPU A PREDPOKLADU, KTERE JSOU NAPSANY V TETO TZ, JE STAVAJICi
KONSTRUKCE DLE ZADANE GEOMETRIE A DLE PUSOBICIHO ZATIZENI VYHOVUJiCi. JE MOZNA
POKLADKU FVE PANELU.

Praha / rijen 2022 Vypracoval: Ing. Tomas Hozman

Kontroloval: Ing. Tomas Fremr, Ph.D.
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