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1. Pfedmét projektu

Pfredmétem projektu je instalace a zapojeni fotovoltaickych panell na stfechu objektu,
instalace kabelovych tras stejnosmérné a stiidavé ¢asti, instalace sttfidace, napojeni na stavajici el.
rozvod. Systém uzemnéni fotovoltaického systému. Dokumentace neobsahuje statické posouzeni

stavajici konstrukce stfechy.

2. Fotovoltaicky systém

Fotovoltaické systémy patfi mezi obnovitelné zdroje energie, jejichZ instalace umoznuje
docilit Usporu elektrické energie a soucasné umoznit snizeni zatéze zivotniho prostredi. Sklada se
z fotovoltaickych paneld, stfidace, kabelovych tras, AC a DC jisticich a ochrannych prvk( pfipadné

bateriového ulozisté.

2.1. Technické udaje

Napétova soustava FVE systému: 3+N+PE, 400/230V, 50Hz, AC, TN—C-5S
Celkovy instalovany vykon: 9,9kWp

FVE panely: 22ks monokrystalické panely 450Wp
Ochrana pred nebezpecnym dotykem: automatickym odpojenim od zdroje

dvojitou izolaci

Ochrana pred Grazem el. proudem je navriena v souladu s CSN 33 2000-4-41, ed.3.

e Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych ¢asti:
Ochrana proti dotyku Zivych ¢asti, vniknuti cizich predmétq, proti vniknuti vody a
proti mechanickému poskozeni je u elektrickych predmétl a zafizeni v uvazovaném
prostoru dle CSN 33 2000 -4 — 41, ed.3 :
412.1 —izolaci Zivych casti
412.2 — kryty nebo prepazkami

¢ Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych ¢asti:
Zakladni : Automatickym odpojenim od zdroje ve stanoveném case ( v sitich TN dle €l.
413.1.3))
Zvysena : Dopliujicim pospojovanim

¢ Pospojovani
Hlavni a doplfujici pospojovéani bude provedeno dle CSN 33 2000 — 4 — 41, ed.3
a CSN 332000 - 5 — 54, ed.3.
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3. Predavaci misto a distribucni méreni

Preddvaci misto (hranice vlastnictvi je v HDS na pojistkovych spodcich. Distribuéni méreni je

realizovano jako pfimé a hodnota hlavniho jisti¢e je 32 A charakteristiky B.

4. Vnéjsi vlivy

Prifazeni vnéjsich vlivli prostredi prostoriim pro FVE systém ¢lenénym z hlediska nebezpeci
urazu elektrickym proudem. Posuzované prostory FVE systému jsou mistnost 1.32 (mistnost
Technologie FVE) a venkovni prostor na stfese objektu.

Komise shledala fesené prostory nasledovné:
e Vnitini prostory - normalni

* Venkovni prostranstvi - zvlast nebezpeény

5. Technicky popis

Na stifese objektu bude osazeno 22 kust monokrystalickych panell o jmenovitém vykonu 450Wp.
Celkovy instalovany vykon FVE bude 9,9 kWp.

Panely jsou upevnény na samonosné konstrukci. Orientace panell na stfese bude 160 °.
Sklon panell bude 10°. Panely budou spojeny do dvou stringli. Prvni string bude o velikosti 12ks
paneld, druhy string bude o poctu 10ks FV paneld. Na kazdém jednotlivém panelu bude osazena
jednotka pro optimalizaci vykonu, monitoringu a vypinani FV panel( pro zajisténi beznapétového
stavu pfi odstaveni tlacitkem Total Stop. Pfipojeni kazdého fotovoltaického pole bude provedeno
pomoci pfipojovacich konektort ,,MC4“ a dvou kusu solarnich venkovnich vodic¢li s UV ochranou o
prifezu 6mm?.

Velikost napéti na DC stringu pfi provozu zavisi zejména na intenzité dopadajiciho slunec¢niho
zafeni a teploté panelu a bude se pfi provozu (MPP) pohybovat zhruba v rozsahu 400-600V. Pro
ucely navrhu a dimenzovani zafizeni je vtomto projektu uvazovana max. hodnota tohoto napéti ve
vySi 1000V DC (max. napéti naprazdno pri teploté -20°C). AC vystup stfidace je jiStén v rozvadédi

R-FVE a ptipojen do tfifazového systému v rozvadéci RH.

6. Pripojovaci vedeni

K propojeni fotovoltaickych panell jsou pouzity jednozilové solarni kabely o prarezu 6 mm?2

s UV ochranou. Propojeni mezi jednotlivymi panely je pevné uloZzeno na podpérné konstrukci.
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DC kabely vedeny po stfesnim plasti v ochrannych trubkach na podpérach a prostupem vyvedeny do
technologické mistnosti FVE systému, kde budou zakoncéeny na pojistkovych odpojovacich. Kazdy
string ma svlj svodic prepéti pro FV aplikace do 1000V.

Ptivodni AC vedeni z rozvadéce RH je kabel CYKY-J 5x4, ktery je jisténi jisticem v RH o
hodnoté 20A/B/3. Vystupni vedeni pro zalohované obvody ze stfidace FVE systému je kabel HO5VV-F
5x4, jisténi v rozvodnici FVE jistiéem 20A/B/3.

7. Rozvadéc FVE

Rozvadéc slouzi k pfipojeni jednotlivych vétvi systému, vstupnimu odjisténi pfi vstupu do
budovy. Na vstupu jednotlivych vétvi (string(l) je osazen dvoupdlovy odpojova¢ DC 1000 V, s poj,
vloZzkou DC 1000 V 12A gR . Dale je zde svodic prepéti DC 1000 V DC.

Pfi standardni manipulaci s pojistkami je nutno nejprve vypnout stfidace, poté odepnout vystup a
teprve poté je moZno manipulovat s pojistkami.

111 pojistkové odpinace nejsou uréeny k rozpojovani DC obvodi( pod proudem ! !}

Na vstupu do rozvadéée R-FVE bude osazen vypina¢ 32/3. Nasledné bude pro jisténi AC
privodu do stfidace osazen jisti¢ B20/3, ktery zaroven slouZi i pro odepnuti vstupni napajeni stfidace
(AC grid). Pro jisténi vystupniho AC obvodu bude pouzit jisti¢ B20/3 , ktery je umistén v rozvodnici R-
FVE. Na vystupu AC stfidace bude umistén svodi¢ prepéti 1.+2. stupné. Zapojeni je zfejmé

z trojpdlového schéma zapojeni.

8. Stridac

Zvoleny sttidac je hybridni tfifazovy s max. vystupnim AC vykonem 10 000 W a je doplnén o
bateriové uloZisté o kapacité 14,2kWh. Pfi montdZi a uvedeni do provozu je tfeba dodrZet pokyny

vyrobce. Stfidac a veskeré zafizeni je instalovano uvnitf objektu.

Parametry stfidace:

- Maximalni uc¢innost az 98,3 %

- Asymetricka dodavka energie do jednotlivych fazi

- 2x MPPT tracker

- ACvystup (slouZi pro zalohované spotrebice, pfi vypadku distribuc¢ni sité)

- UPS (Uninterupted Power Supply — prechod do ostrovniho rezimu bez preruseni dodavky

energie)
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10.

Bez ventilatoru, tichy provoz

Bezplatny monitorovaci systém pomoci Wi-Fi
MozZnost bezpretokového nastaveni

Stfidac je schopen pracovat i bez pfipojenych baterii
MozZnost nabijeni baterii z AC strany

Pro pfipojeni vysokonapétovych baterii (180-550V DC)
Max. doporuceny DC vykon: 13 000W

Max DC napéti: 1000V

Max DC proud: 12A / string

Max. nabijeci/vybijeci proud baterii: 25A/25A
Vystup AC max vykon: 10 000W

Max vykon AC na fazi: 16,5A

Integrovany RCD typ ,,B“

Vaha 25kg

Baterie
Do systému budou zapojeny baterie s technologii LiFePO4 o celkové kapacité 14,2kWh. A budou
zapojeny do hybridniho stfidace. Vypinani baterii je na jejich Fidicim modulu (BMS) vétSinou ve

formé DC jistice.

Baterie nelze vypnout ani v pripadé pouziti Total Stop tlacitka. JelikoZ jsou umistény

v samostatném pozarnim uUseku, tak budou tato mistnosti oznacena vystrainou tabulkou
upozornujici na baterie pod napétim i v pfipadé vypnuti elektrické instalace tlacitkem Total

Stop.

LiFePO4 baterie

Kapacita bloku 3,55 kWh

Zivotnost vice ne# 4000 nabijecich cykli s 90% hloubkou vybiti

Moduldrni konstrukce — baterie Ize spojovat k sobé a tim zvySovat kapacitu
Flexibilni rozmezi napéti od 192 V DC aZ do 384 V DC

Baterie pro vysokonapétové systémy

FV panely

Minimalni jmenovity vykon modulu 450 Wp, rozméry dle pouZitého panelu, Napéti na prazdno

dle pouzitého panelu. Maximalni systémové napéti 1000V. Produktova zaruka fotovoltaického panelu
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minimalné 12 let (zaruka na mechanické a vyrobni vady), vykonnostni zaruka panelu minimalné 25
letech alespori 80,7% nominalni uc¢innosti panelu (deklarovaného vykonu) s doloZzenym certifikdtem
linedrni degradace panell. Vystupni parametry odpovidaji standardnim testovacim podminkam,
vztazeny jsou ke sluneénimu zafeni (STC) 1000 W/m2, spektrum AN=1,5. Méfeno pfi teploté ¢lankd
25 °C. U&innost panelu minimalné 20,4 %.

Pted pripojenim fotovoltaického fetézcli prekontrolujte, zda vyrobcem uvedend hodnota napéti pro
fotovoltaicky modul odpovida skutecné hodnoté. Pfi méreni napéti, prosim zohlednéte, Ze
fotovoltaicky modul za nizkych teplot a konstantniho osvétleni dodava vyssi napéti na prazdno. Pri
vnéjsi teploté —10 °C, nesmi napéti na prazdno v Zadném pripadé presahnout 1000 V. Platné teplotni
koeficienty pro vypocet teoretického napéti naprazdno, naleznete v datovém listu fotovoltaického
modulu. V pripadé prekroceni napéti naprazdno fotovoltaického retézce 1000 V dojde ke zniceni

zafizeni sitového stfidace.

11. Zemnéni FVE, Elektromagneticka kompatibilita EMC, pospojovani

Do technologické mistnosti FVE systému bude vyveden zemnici drat FeZn10/PVC od zakladového
zemnice, ktery bude ukonéen na sténé v ekvipotencionalni svorkovnici. Z této svorkovnice bude
napojen kabel CYA16 7Z, kterym budou pFipojeny svodice pFepéti a konstrukce pro FV panely na
stfede. Ostatnich technologickych zafizeni bude provedeno doplfujici pospojeni kabelem CY4 7Z
(stfidac, baterie, Zlaby, rozvadéce atp).

Dle zdkona o technickych pozadavcich na vyrobky €. 22/97 Sb. a nafizeni vlady ¢. 169/97Sb.
musi byt pfistroje véetné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické
ruseni, které zpUsobuji, nepresahlo povolenou Uroven, a naopak musi mit odpovidajici odolnost vici
vystavenému elektromagnetickému ruseni, kterd jim umozZiuje provoz v souladu se zamyslenym
ucelem. Dle CSN 33 2000-1 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodaiska zvifata, i majetek musi byt chranény
pred poskozenim v disledku nadmérného napéti, které mize vzniknout z jinych pficin, napf.
atmosférickymi jevy, spinacimi prepétimi, statickou elektfinou), musi byt provedena takova opatreni,

ktera co nejvice potlaci vlivy prepéti.

12. Nastraveni energetickych ochran

Zapojeni energetickych ochran je provedeno na zakladé , Pravidel provozovani distribuc¢nich
soustav" zejména pfrilohy €. 4 ,,Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti nizkého nebo vysokého
napéti provozovatele distribu¢ni soustavy" - ¢l. 8.1 — Mikrozdroje 8.1., Metodiky DSO - ME - 0060r01
a ustanoveni navazujicich norem z hlediska vlivu na elektriza¢ni soustavu (pfipustné meze rusivych

vlivl které jsou stanoveny v podnikovych normach energetiky - fada PNE 333430).
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Dale je vyrobcem stfidac¢ nastaven tak, aby byl schopen dynamicky podporovat distribucéni
soustavu dle poZzadovanych charakteristik chovani vyroben v siti dle platnych Pravidlech provozovani
DS pfiloha ¢.4 a hodnot predepsanych v technickych podminkach ptipojeni.

13. Cetrifikace

Vsechny pouzité vyrobky a materidly, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve
smyslu Zakona €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky musi byt ve smyslu tohoto
zakona vybaveny pfislusnymi certifikacnimi osvédcéenimi, zpracovanymi autorizovanou zkusebnou.
Bez téchto dokumentl nelze provést instalaci téchto vyrobka.

Pfedmétné elektrické zafizeni, slouzici k vyrobé el. energie a pfipojeni tohoto zafizeni na ochranné
zafizeni pred ucinky atmosférické energie (tj. na vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhlasky 20/1979
Sb.), jeho montaz a revizi mlze provadét pouze organizace, ktera je k tomu opravnéna ve smyslu § 3
vyhlasky 20/1979 Sb.

Montazné-dodavatelska organizace, realizujici FVE, stanovi zpUsob zajisténi bezpecnosti pri

praci po dobu vystavby FVE i pro budouci provoz FVE ve smyslu § 9 vyhlasky 48/1982 Sb.

14. PoZadavky na FVE

Na dvefich do mistnosti technologie FVE bude instalovana bezpecénostni znacka ,,Pozor
zpétny proud”. Dale bude umistén informativni napis ,Baterie pod napétim i pfi vypnutém Total
Stop“.

Na pocatku elektrické instalace a na spottebitelském zafizeni nebo rozvadéci ke kterému je
pfipojeno napdjeni od méni¢e bude umisténa bezpe&nosti znacka podle CSN 33 2000-7-712 ed.2
—obr. 712.514.101 (méreni el. energie je v mistnosti technologie FVE); tato znacka bude umisténa
také na hlavnim vstupu do objektu.

Déle budou oznadeny posuzované prostory v souladu s ¢l. 712.514.102 €SN 33 2000-7-712 ed. 2.
Kazdé pristupové misto k Zivé ¢asti na DC strané, jako je, rozvadéc a slucovaci box, musi mit
trvalé oznaceni upozornuijici, Ze ziva ¢ast mize byt po odpojeni stale napajena, napf. textem
,Solarni DC — Zivé &asti mohou zstat po odpojeni pod napétim*.

FVE bude vypinana pomoci tlacitka Total Stop. Po aktivaci tlacitka Total Stop dojde do 5
minut k sniZzeni stejnosmérného napéti i pti pIném osvitu na FV panelech pomoci optimizéri
umisténych na FV panelech na hodnotu 1V - bude tak zajiSténo bezpecné napéti na vSech FV
panelech; na strinzich bude zajisténo bezpecné napéti 25 V.

Optimizéry budou zapojeny v sérii s FV panelem - vidy jeden optimizér na jeden FV panely

Kabely vedouci ze stfechy do mistnosti technologie FVE budou ve stfeSe opatieny pozarni
ucpavkou.

FV panely budou umistény ve vzdalenosti min. 2 m od stfesnich svétlikl a vzduchovodd.
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15. Zavér

Obsluhu pfistroju v rozvadécich a veskeré udrzbarské prace na el. zafizeni smi vykonavat
pouze pracovnici s odbornou zpusobilosti dle Natizeni vlady ¢. 194/2022 Sb.

Individualni zkousky a vychozi revize elektrickych zafFizeni.

Elektrické zafizeni bude béhem vystavby, pfed tim, nezZ je uZivatel uvede do provozu,
prohlédnuto, individualné vyzkougeno a bude provedena vychozi revize dle CSN 33 2000-6-61, ed.2.
Individualni zkousky budou provedeny jako soucast montaze, pficemz budou prezkouseny
mechanické funkce jednotlivych zatizeni. BEhem individualnich zkousek budou provadény i vychozi
revize elektrického zafizeni.

Komplexni vyzkouseni elektrického zafizeni.

Komplexni vyzkouseni predstavuje ovéreni, Ze smontovana zafizeni nevykazuji nedostatky, Ze
z hlediska funkéniho spliuji poZzadavky projektu a Ze jsou schopna bezporuchového provozu. Veskeré
montazni a Gdribaiské prace musi byt provadény odbornou firmou pf¥i dodrzovani platnych €SN a
elektrotechnickych predpist. Pfed uvedenim do provozu musi byt provedeny komplexni zkousky a
vypracovana vychozi revize. Ve stanovenych Ih(tach je nutno provadét periodické revize elektrického
zafizeni.

Veskeré elektromontdzni prace musi byt provedeny podle platnych norem, vyhlasek a
predpisQ.

Obsluhu zatizeni mohou provadét pouze osoby provozovatelem prokazatelné poucené ve
smyslu Vyhlasky 50/78. Zplsob obsluhy musi byt zpracovan do provoznich predpisd, které je povinen
zpracovat provozovatel. Udribu a opravy zafizeni mohou provadét pouze pracovnici znali ve smyslu
Vyhlasky 50/1978. Veskeré prace na elektrickém zafizeni (Udrzba, kontrola, opravy) mohou byt
provadény pouze pfi respektovani ustanoveni normy CSN 34 3100.

Vsechny dotcené a nové nainstalované rozvadéce musi byt opatfeny popisy a
bezpecnostnimi tabulkami. VSechny kabely musi byt na obou koncich oznaceny kabelovym stitkem.

Pfed pripadnym vstupem na cizi pozemky je nutno o tom predem uvédomit jejich majitele
nebo uZivatele.

Pti predavani stavby do provozu musi byt vyhotovena projektova dokumentace skutec¢ného
stavu. Pfed uvedenim zafizeni do provozu nutno provést vychozi revizi a tuto archivovat po dobu
Zivotnosti elektrického zafizeni.

Projekt byl vypracovan dle Technického zadani investorem stavby z hlediska maximalni
hospodarnosti a platnych predpis a norem.

V pfipadé, Ze dojde ke zméné technického feseni nebo materiald mimo rozsah

tohoto projektu je povinnosti zhotovitele toto konzultovat s projektantem.
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