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Projekt FVE, vefejna zakdzka.

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R4)

Valentin Software GmbH



Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Prehled projektu

/

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotfebici a akumuldtorovymi systémy pfipojeny k rozvodné siti

Klimaticka data Chrudim, CZE (1996 - 2015)

Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)

Instalovany vykon 211,95 kWp

Plocha FV modull 1040,5 m?

Pocet FV modult 471

Pocet ménicl 4

Pocet bateriovych systémli 6
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Instalovany vykon 211,95 kWp
Spec. Roéni vynos 1 050,40 kWh/kWp
Stupen vyuZziti zafizeni (PR) 90,82 %
SniZeni vynosu zastinénim 1,9 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 222 737 kWh/Rok
Pfima vlastni spotieba 52 654 kWh/Rok
Nabijeni baterie 36 136 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pfipojeni 0 kWh/Rok
Dodavka/napajeni sité 133 946 kWh/Rok
Podil vlastni spotreby 39,8 %
SniZeni emisi CO, 103 784 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 66,1 %
Hospodarnost
Vas zisk
Celkové investicni naklady 317 925,00 K¢
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 542 %
Doba amortizace 13,2 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 0,0791 K¢&/kWh

Energeticka bilance / Princip napajeni

Napajeni prebytkem

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné Ucinnosti modult a ménich a také jinych faktord.

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R4)
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Chrudim, SZS a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR,

vz)

Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zafizeni

Druh zafizeni

Klimaticka data

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spottebici a
akumuldtorovymi systémy pripojeny k rozvodné siti

Lokalita
Zdroj hodnot
Regeni dat
Pouzité simulac¢ni modely:
- Diftizni zareni na vodorovné roviné
- Intenzita zareni na sklonénou plochu

Spotreba

Chrudim, CZE (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
Spotreba dle posudku (prdmér 2021/2022)
Spickové zatizeni

131650 kWh
131650 kWh
15 kw
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Obrézek: Spotreba
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Plochy modult
1. Umisténi modulu - OBJEKT E - Kravin-Plocha strechy Jihovychod

FV generator, 1. Umisténi modulu - OBJEKT E - Kravin-Plocha stfechy Jihovychod

Jméno OBJEKT E - Kravin-Plocha stfechy
Jihovychod
FV moduly 98
Vyrobce -
Sklon 12 °
Orientace Jihovychod 114 °

Situace pfi vestavbé

Plocha FV modult

Soubéiné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
216,5 m?

Obrazek: 1. Umisténi modulu - OBJEKT E - Kravin-Plocha strechy Jihovychod

PV
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

2. Umisténi modulu - OBJEKT F - Vepfin-Plocha stfechy Jihovychod
FV generator, 2. Umisténi modulu - OBJEKT F - Vepftin-Plocha stfechy Jihovychod

Jméno OBJEKT F - Vepfin-Plocha stfechy
Jihovychod
FV moduly 70
Vyrobce -
Sklon 35 °
Orientace Jihovychod 113 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV modult 154,6 m?

o

\ .

Obrézek: 2. Umisténi modulu - OBJEKT F - Vepfin-Plocha strechy Jihovychod

2
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

3. Umisténi modulu - OBJEKT G - Sklad krmiv-Plocha strechy Jih
FV generator, 3. Umisténi modulu - OBJEKT G - Sklad krmiv-Plocha stfechy Jih

Jméno OBJEKT G - Sklad krmiv-Plocha
strechy Jih
FV moduly 96
Vyrobce -
Sklon 15 °
Orientace Jih 199 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre
vétrano zezadu
Plocha FV moduli 212,1 m?

Obrazek: 3. Umisténi modulu - OBJEKT G - Sklad krmiv-Plocha strechy Jih

7 0d 2
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

4. Umisténi modulu - OBJEKT H - Sklad na slamu-Plocha strechy Jihovychod

FV generator, 4. Umisténi modulu - OBJEKT H - Sklad na sldamu-Plocha stfechy Jihovychod

Jméno OBJEKT H - Sklad na sldamu-Plocha
strechy Jihovychod
FV moduly 207
Vyrobce -
Sklon 15 °
Orientace Jihovychod 113 °
Situace pfi vestavbé Soubézné se stfechou — dobre

vétrano zezadu
Plocha FV moduld 457,3 m?
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy uhel

i
Uhel horizontu
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Obrazek: Horizont (3D Navrh)

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R4)

Valentin Software GmbH

Strana 9 od 26



Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Konfigurace menice

Konfigurace 1

Umisténi modulu
Stfidac¢ 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

Konfigurace 2

OBJEKT E - Kravin-Plocha strechy Jihovychod

1

147 %

MPP 1:

2x24% [1x1] || 2x25% [1x1]
98

Umisténi modulu
Stridac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

Konfigurace 3

OBJEKT F - Vepfin-Plocha stfechy Jihovychod

1

126 %

MPP 1:

2x23% [1x1] || 1x24% [1x1]
70

Umisténi modulu
Stridac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

Konfigurace 4

OBJEKT G - Sklad krmiv-Plocha stfechy Jih

1

144 %

MPP 1:
4x245% [1x1]
96

Umisténi modulu
Stridac 1
Model
Vyrobce
Pocet
Faktor dimenzovani stfidace
Konfigurace

Vykonovy optimalizator

AC sit

AC sit

OBJEKT H - Sklad na slamu-Plocha stfechy Jihovychod

1

139,9 %

MPP 1:
9x23% [1x1]
207

Pocet fazi
Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em
Uginik (cos phi)

3
22000 V
+/-1
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Bateriové systémy

Bateriovy systém

Model
Vyrobce
Pocet
Bateriovy ménic
Typ pfipojeni
Jmenovity vykon
Baterie
Vyrobce
Model
Pocet
Energie baterie
Typ akumulatoru

(20,48 kWh) (v1)
6

AC pfipojeni
5,11

8
20,5
Lithium-Zelezo-fosfat (LiFePo)

kw

kWh
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 211,95 kWp Energeticky wjnos FVS (AC sit)
Spec. Roéni vynos 1 050,40 kWh/kWp
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 90,82 %
Snizeni vynosu zastinénim 1,9 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) 222 737 kWh/Rok
P¥ima vlastni spotieba 52 654 kWh/Rok
Nabijeni baterie 36 136 kWh/Rok
VZ'tra.ta c'energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok B i astni spotfeba
pripojeni B Nzbijeni baterie .
Dodavka/napéjeni sité 133 946 kWh/Rok fﬁ;;:;f;:?m”'m vikanu
B Codavka/napdjeni sitd
Podil vlastni spotreby 39,8 %
Snizeni emisi CO, 103 784 kg/rok
Spotrebice
Spottebice 131650 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotreba v provozni pohotovosti (Stfidac) 104 kWh/Rok spotfaby
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 131 754 kWh/Rok
pokryto FVS 52 654 kWh/Rok
pokryto z baterii netto 34 444 kWh/Rok
pokryto ze sité 44 655 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 66,1 %
pokryto FYS pokryto 7= sits
Bl pokryto z baterii netto
Bateriovy systém
Dobiti na zacatku 123 kWh Nabijenf baterie (Celkem)
Nabijeni baterie (Celkem) 36 136 kWh/Rok
Nabijeni baterie (FV systém) 36 136 kWh/Rok
Nabijeni baterie (Sit) 0 kWh/Rok
Energie baterie k pokryti spotfeby 34 444 kWh/Rok
Ztraty nabijenim/vybijenim 799 kWh/Rok
Ztraty v baterii 1016 kWh/Rok
Cyklické zatizeni 6,6 %
Zivotnost 15 Roky

Stupen sobéstacnosti

Bl N=zbijeni baterie {FV systém)
Il Nabijeni baterie {Sit)

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby
pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

131 754 kWh/Rok
44 655 kWh/Rok
66,1 %
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

o .
Graf toku energie
Projekt: Chrudim, SZ5 a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)
~p»  Spotfeba: 131 650
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stiidac): 104
131 754
'
ks n
< n
< ©
s ¥
v T 44 655
Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0
o
36 136 34 444
~
it
Dobiti na zacatku: 123
Ztrdty nabijenim/vybijenim: 799
Ztréty v baterii: 1 016

Vsechny hodnoty v kWh

Obrazek: Tok energie
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

VyuZiti FV energie
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28000 | 28000
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14000 | | 14000

7000 — —7000
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Mésic

wm Energeticky vynos FVS (AC I Piima viastni spotfeba [l Dodavka/napdjeni sité [l Nabijeni baterie
sit)

Obrazek: VyuZiti FV energie

Kryti spotfeby
12000 — — 12000
9600 | |-9600
7200— —7200
g
>
K]
2
2
w
4800 — 4800
2400 — (— 2400
0— . . . " Lo
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Zar Rij Lis Pros
Mésic

I Spotfebite Spotfeba v provozni pohotovosti 1 pokryto FVS I pokryto ze sité [l pokryto z bateril
| . (StFidad)

Obrazek: Kryti spotreby
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Kryti celkové spotieby
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I spotfebice [ Spotfeba v provozni pohotovosti [l Nabijeni baterie (Sit) [ Nabijeni baterie (FV systém) [ pokryto FVS W pokryto ze sité W pokryto z bateril
(Stfidat)

Obrazek: Kryti celkové spotieby
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Energeticka bilance FV zarizeni

Energeticka bilance FV zafizeni

Globalni zafeni - horizontalni
Odchylka od standardniho spektra
Odraz od zemé (Albedo)
Vyrovnani a sklon drovné modulu
Odstinéni podle modulu

Odraz na povrchu modulu
Globalni zafeni na modul

FV globalni zareni

Znecisténi

STC konverze (jmenovita ucinnost modulu 20,39 %)
FV jmenovita energie

Specifické dilci stinéni modulu

Chovani za nizké intenzity svétla

Odchylka od jmenovité teploty modulu

Diody

Nesrovnalost/Nesoulad (idaje vyrobce)
Nesrovnalost/Nesoulad (zapojeni/stinéni)

Vykonovy optimizér (pfemena DC/deregulace)

FV energie (DC) bez sestupné regulace ménicem
Pokles pod vychozi vykon DC

Sestupna regulace z dlivodu napétového rozsahu MPP
Sestupna regulace z dlivodu max. DC proudu
Sestupna regulace z divodu max. DC vykonu
Sestupna regulace z dlivodu max. AC vykonu/cos phi
PrizpGsobeni MPP

FV energie (DC)

Energie na vstupu ménice

Odchylka vstupniho napéti od jmenovitého
Pfevod DC/AC

Spotreba v provozni pohotovosti (Stridac)
Ztraty v kabelech celkem

FV energie (AC) minus pohotovostni spotieba
Energeticky vynos FVS (AC sit)

1128,09
-11,28
5,96
32,61
0,00
-13,75
1141,62

1141,62
x 1040,526
1187 887,75

1187 887,75
0,00

-945 675,62
242 212,13
-3779,72
-1801,76
-3701,41
-126,09
0,00
-566,96
-1162,29
231 073,91
0,00
-164,68
-39,86

0,00

-2 827,33
0,00

228 042,04

228 042,04
0,00

-5 305,35
-103,94
0,00

222 632,75
222 736,69

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,53 %
kWh/m? 2,90 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? -1,19%
kWh/m?

kWh/m?

m2

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -79,61 %
kWh

kWh -1,56 %
kWh -0,76 %
kWh -1,56 %
kWh -0,05 %
kWh 0,00 %
kWh -0,24 %
kWh -0,50 %
kWh

kWh 0,00 %
kWh -0,07 %
kWh -0,02 %
kWh 0,00 %
kWh -1,22 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -2,33 %
kWh -0,05 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Analyza ziskovosti
Prehled

Data zafizeni

Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace modul() 133 946 kWh/Rok
Instalovany vykon 212 kWp
Uvedeni zatizeni do provozu 20. 1. 2023
Sledované obdobi 20 Roky
Uroky kapitélu 1%
Hospodarské ukazatele
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 542 %
Kumulovany financni tok 175 061,66 K¢
Doba amortizace 13,2 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 0,0791 K&/kWh
Prehled plateb
specifické investi¢ni naklady 1 500,00 K¢E/kWp
Investi¢ni naklady 317 925,00 K¢
Jednorazové platby 0,00 K¢
Podpory/Dotace 0,00 K¢
Roéni naklady 0,00 K&/Rok
Ostatni vynosy nebo Uspory 0,00 Ké&/Rok
Odmeéna za Uspory
Celkové odmény v prvnim roce 4 063,57 K¢/Rok
Uspory v prvnim roce 19 295,40 K¢/Rok
EEG 2023 (Teileinspeisung) - Gebaudeanlagen
Platnost 20.1.2023 - 31.12.2043
Specifickd odména za vykupni tarif 0,0303 K&/kWh
Vykupni tarif 4063,5738 K¢/Rok
Example Private (Example)
Cena elekttiny 0,2218 K&/kWh
Zakladni cena 6,9 K¢/Mésic
Koeficient zmény cen elektfiny 2 %/Rok
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Vyvoj nakladtl na energii
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Obrazek: Vyvoj nakladd na energii

PV

Vytvoreno s PV*SOL premium 2023 (R4)
Valentin Software GmbH

Strana 18 od 26



Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Cash flow
Cash flow

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Investice -317 925,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 3 995,33 K¢ 3983,51 K¢ 3 944,06 K¢ 3905,01 K¢ 3 866,35 K¢
Uspora energie 18 535,84 K¢ 19 293,51 K¢ 19 484,53 K¢ 19 677,45 K¢ 19 872,27 K¢
Ro¢ni finanéni tok -295 393,83 K¢ 23 277,01 K¢ 23 428,60 K¢ 23 582,46 K¢ 23 738,62 K¢

Kumulovany financni tok

-295 393,83 K¢

-272 116,82 K&

-248 688,22 K¢

-225 105,75 K&

-201 367,13 K&

Cash flow
Rok 6 Rok 7 Rok 8 Rok 9 Rok 10
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 3 828,07 K¢ 3790,17 K¢ 3752,64 K¢ 3715,49 K¢ 3678,70 K¢
Uspora energie 20 069,03 K¢ 20 267,73 K¢ 20 468,41 K¢ 20 671,06 K¢ 20 875,73 K¢
Rocni financni tok 23 897,10 K¢ 24 057,90 K¢ 24 221,05 K¢ 24 386,54 K¢ 24 554,43 K¢
Kumulovany financni tok -177 470,02 K¢  -153 412,13 K¢ -129191,08 K -104 804,53 K¢ -80 250,10 K¢

Cash flow
Rok 11 Rok 12 Rok 13 Rok 14 Rok 15
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 3642,28 K¢ 3 606,22 K¢ 3 570,51 K¢ 3535,16 K¢ 3500,16 K¢
Uspora energie 21 082,41 K¢ 21 291,15 K¢ 21 501,96 K¢ 21 714,85 K¢ 21 929,85 K¢
Rocni financni tok 24 724,69 K¢ 24 897,36 K¢ 25 072,47 K¢ 25 250,01 K¢ 25 430,01 K¢
Kumulovany financni tok -55 525,41 K¢ -30 628,05 K¢ -5 555,58 K¢ 19 694,44 K¢ 45 124,44 K¢

Cash flow
Rok 16 Rok 17 Rok 18 Rok 19 Rok 20
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 3 465,50 K¢ 3431,19 K¢ 3397,22 K¢ 3 363,58 K¢ 3 330,28 K¢
Uspora energie 22 146,97 K¢ 22 366,26 K¢ 22 587,69 K¢ 22 811,34 K¢ 23 037,19 K¢
Rocni financni tok 25 612,47 K¢ 25 797,45 K¢ 25 984,91 K¢ 26 174,92 K¢ 26 367,47 K¢
Kumulovany financni tok 70 736,91 K¢ 96 534,36 KE  122519,27 KE 148 694,19 KE 175 061,66 KC

Procenta degradace a zvySovani cen se

pouzivaji mésicné za celé obdobi sledovani.

To se déje jiz v prvnim roce.
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Kumulovany finanéni tok
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Obrazek: Kumulovany financ¢ni tok
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Vykresy a kusovniky
Prehledovy plan

Obrazek: Prehledovy pldn

210d2
VytvoFeno s PV*SOL premium 2023 (R4) Strana 21 0d 26
Valentin Software GmbH



Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Rozmeérovy vykres

£
o]
o™
=1
E (=)
=]
3
=)
E
o
o
[
O
m
E E
00 —
=1 [Ye]
= 0,
o'l i
— £
E
o &
by wny
=) ~
£
(=]
(=1
~
=
Obrazek: OBJEKT E - Kravin-Plocha stfechy Jihovychod
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)
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Obrazek: OBJEKT F - Veprin-Plocha strechy Jihovychod
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)
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Obréazek: OBJEKT H - Sklad na slamu-Plocha strechy Jihovychod
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)
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Obrazek: OBJEKT G - Sklad krmiv-Plocha strechy Jih
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Chrudim, SZS$ a VOS - elektrarna B (PD, FVE, VR, VZ)

Kusovnik
Kusovnik
# Typ Cislo polozky Vyrobce Jméno Mnoistvi Jednotka
1 FV modul - - 471 Kus
2 Stridac - - 2 Kus
3 Stridac - - 1 Kus
4 Stridac - - 1 Kus
5 Vykonovy optimalizator - - 471 Kus
6 Bateriovy systém - (20,48 kWh) 6 Kus
7 Komponenty Dynamické fizeni 1 Kus
dodavek do sité
Rizeni pretoka el.
energie
8 Komponenty Transformator 1 Kus
Transformator
9 Komponenty Snimac toku energie 1 Kus

Nepfimé méfeni

PV
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