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ENERGETICKE POSOUZENI

Podpora fotovoltaickych elektraren (FVE)
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1 Ucel zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (dale jen ,EP") je zpracovano pro potieby Zadosti o podporu z Operaéniho pro-
gramu Zivotni prostfedi (dale jen ,OPZP").

Ucelem zpracovani EP je posouzeni navrZenych opatieni ke snizeni energetickych spotfeb (nakupu)
elektrické energie prostrednictvim fotovoltaické elektrarny (dale jen ,FVE"), pficemz vychozim stavem
je stavajici spotreba elektrické energie vyplyvajici ze skutecnych fakturacné dolozenych spotreb ener-

gie.

2 Identifikac¢ni udaje projektu/zadatele

Nazev projektu Energetické posouzeni pro projekty vystavby FTV elektra-
ren na zarizenich Pardubického kraje
Stredni skola automobilni Usti nad Orlici - areal Trebov-
ska

Adresa projektu Trebovska 348
562 01 Usti nad Orlici

Identifikacni Udaje zadatele o podporu Pardubicky kraj
Komenského nam. 125
532 11 Pardubice
ICO: 708 92 822
DIC: CZ 70 89 28 22

Identifikacni Udaje dodavatele EP DEKPROJEKT s.r.o.
Tiskarska 10/257
budova TTC
108 00 Praha 10
tel.: +420 234 054 284
E-mail: info@atelier-dek.cz

Identifikacni Udaje zpracovatele EP Ing. Ctibor Hulka
energeticky auditor jmenovany MPO pod cislem 269
Tel.: +420 243 054 284
E-mail: ctibor.hulka@dek-cz.com
Spoluprécir!grbora Navratil )\!éDigita’Iné
ZKy:

Cislo zaka %28863-NaB  podepsal Ing.

. Ctibor Hulka
Datum zpracovani 14.12. ZOZCtI bo r

Datum:
o 2022.12.14
H u I ka 13:27:26 +01'00"
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3  Podklady pro zpracovani EP
Vsechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

v' Faktury a Ucetni doklady evidujici spotfebovanou elektrickou energii dodavanou do objektu
v poslednich 2 letech, resp. 24 po sobé jdoucich mésic(.

v Informace o objektech poskytnuté provozovateli objekt( a fotodokumentace,

v' Studie proveditelnosti ,Energeticka studie proveditelnosti instalace stresni fotovoltaické elek-
trarny vcetné akumulace elektrické energie, vypracoval: Energeticko - vodarensky inovacni
klastr z.s. datum zpracovani: 04/2022

3.1 Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Zakladni udaje o predmétu EP

a) Charakteristika a popis hlavnich ¢innosti predmétu EP
Pfedmétem energetického posudku je areal Stfedni $koly automobilni Usti nad Orlici, ktery je umistén
na ul. Trebovska ¢.p. 348 v Usti nad Orlici. Stfedni $kola mé kapacitu pres 500 student. Aredl stredni
Skoly na ul. Trebovska se sklada z nékolika samostatnych budov. Jedna se o vstupni (administrativni)
budovu, autoservis, halu STK budovu a tfi haly, ve kterych se nachazi svareci skola, klempirna s lakov-
nou a dilny 1. rocniku.

b) Charakteristika bézného provozniho vyuziti predmétu EP v poslednich dvou letech nebo 24 po
sobé jdoucich mésicich (provozni hodiny, mira vyuziti, obsazenost apod.)

Objekty v arealu v poslednich letech slouzily potfebam skoly. Objekty v aredlu v poslednich letech
slouzily potfebam skoly. Stredni skola je v provozu v priibéhu Skolniho roku, tj. 10 mésicd v roce
v obdobi od zafi do Cervna, v pracovnich dnech v casovém rozmezi od 7:00 do 16:00. V areélu probiha
teoretickd vyuka a odborné praxe student( stredni Skoly. V aredlu na ul. Tfebovska se nachazeji praco-
visté autotronik(, automechanik(l, autoelektrikard, karosarl a lakyrnik(i. Dale se zde nachéazeji labora-
tore autotronikll a dopravnich prostredk(, které jsou umistény v administrativni budové.

¢) Informace o pripadnych zadatelem planovanych zménach ve vyuziti predmétu energetického
posudku ¢i v mire jeho vyuziti
Objekty v nasledujicich letech budou vyuzivany stejné jako nyni. Zadatel neplanuje z4dné zmény ve
vyuzivani posuzovanych objektd.

d) Zakladni popis technického zafizeni, ¢i energetickych systém( budovy, které maji vazbu na
spotrebu elektrické energie
Elektricka energie neni v objektech vyuZzivana k vytapéni ani ohrfevu teplé vody. Vétrani v objektech je
pfirozené otvorovymi vyplnémi. V objektech neni instalovano chlazeni. Elektrickd energie v objektech
je vyuzivana na provoz béznych elektrickych spotrebicl, jako jsou pocitace, projektory, tiskarny, kopir-
ky, atd. v administrativni budové. Dale je spotifebovana k osvétleni vnitrnich prostor. V budovach jsou
instalovana zarivkova svétla. Vyznamné elektrické spotrebice se nachazeji v dilnach 1. Rocniku. Jsou
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zde umistény obrabéci stroje (soustruhy, frézky, brusky, vrtacky). V ostatnich dilnach je klasické vyba-
veni autoservisu (zvedaky, zouvacky, vyvazovacky, ru¢ni naradi). Ve svareci skole je prfedpokladana vel-
ka spotreba elektrické energie. Svareci Skola byla prfedana v srpnu 2022 a jesté neni v plném provozu.
Jiné vyznamné spotrebice elektrické energie se v aredlu nenachazeji.

e) Popis pozemk( (parcelni Cisla, tfidy ochrany apod.), kde bude FVE instalovana.
Fotovoltaicka elektrarna bude instalovana na stfechach objektll nachazejicich se v areélu stredni skol
na ul. Tfebovska ¢.p. 348 v Usti nad Orlici. FVE bude instalovana pouze na nékterych objektech v areélu
a to na objektu vstupni budovy, autoservisu, haly STK a tfech hal. Objekty, na kterych bude FVE insta-
lovana, se nachazeji na pozemcich parc. ¢. st. 633, 634, 632, 637, 631 a 312/1 v k. 0. Hylvaty [775339].
Na stavajicich zpevnénych plochach v blizkosti objektl nebudou instalovany zadné fotovoltaické pane-
ly.

3.2 Udaje o energetickych vstupech

Udaje z Géetnich dokladl za pfedchazejici dva uzaviené roky (24 po sobé jdouci mésice).

Primérné hodnoty (24 po sobé jdouci mésice)

. ) . .| Vyhrfevnost | Prepocet | Prepocet | Roc¢ni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi . L
GJ/jednotku na GJ na MWh v tis. K¢
Elektfina 10/2020 — 09/2021 | MWh 109,3 3,6 393,5 109,3 602,3
Elektfina 10/2021 — 09/2022 | MWh 133,8 3,6 481,7 133,8 869,6
Elektfina (celkem za 2 roky) | MWh 2431 3,6 875,2 2431 1471,9
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4  Navrhovana opatieni

4.1 Instalace FVE

Je navrzena instalace FVE o celkovém vykonu 243,0 kWp na objektech Stfedni 3koly automobilni Usti
nad Orlici nachazejicich se v arealu na ul. Trebovska.

- Na stfechach vstupni budovy (objekt A), autoservisu (objekt B) a haly servisu (objekt D) bude
instalovano 258 ks vidim tam FV panell z monokrystalického kfemiku o vykonu 450 Wp. Pane-
ly budou instalovany na jih s pootocenim na vychod o 26°. Sklon FV panel(i bude 10°.

- Na strfechach hal (objekty C a F), kde se nachéazi klempirna s lakovnou a dilny 1. rocniku, bude
instalovano 226 ks FV panelll z monokrystalického kiemiku o vykonu 450 Wp. Panely budou
instalovany na zapad s pootocenim na jih o 26°. Sklon FV panel(i bude 10°.

- Na strfese haly STK (objekt E) bude instalovano 56 ks FV panelli z monokrystalického kifemiku o
vykonu 450 Wp. Panely budou instalovany na zédpad s pootocenim na jih o 26°. Sklon FV pane-
[0 bude 15°.

Panely budou instalovany na strechach objektl na typovych konstrukcich, které jsou urceny pro ploché
nebo Sikmé strechy.

Doporucujeme panely na stfechach instalovany tak, aby nedochazelo k jejich stinéni
okolnimi budovami, sttechami, fimsami, vzrostlou zeleni atd. Stinéni paneld a riziko
poklesu vyroby elektrické energie vlivem stinéni je nutné v co nejvétsi mire eliminovat
(vhodnym umisténim a technickymi moZnostmi zapojeni panelu).

Soucasti systému je 5 ménicl dosahujici euro Gcinnosti min. 97 %. Ménice jsou vybaveny plynu-
lou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného vykonu do elektrizaéni soustavy umoznujici zménu doda-
vaného vykonu vyrobny.

Bateriové ulozisté je navrzeno o kapacité 165,86 kWh. Systém akumulace vyrobené elektfiny je
navrzen s kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodinové vyroby pfi instalovaném
Spickovém vykonu FVE. Navrzené bateriové ulozisté umoziuje napojeni na fidici systém virtualniho
operatora.

Umisténi ménicl a bateriového ulozisté neni stanoveno. Umisténi ménicl a bateriového ulozisté
je nutné zvolit na zakladé priifezl kabeldze, tak aby se bezdlvodné nezvysovala sitova impedance
stfidavého vedeni mezi systémem a stavajicimi rozvadéci spolecné spotreby. Impedance neméla byt
vyssinez 0,5 Q.

P¥i realizaci FVE musi byt instalovany komponenty spliujici:
- FV panely
Instalované FV panely musi byt certifikovany akreditovanymi certifikacnimi organy dle soubord norem

IEC 61212 a IEC 61730. FV panely z monokrystalického kifemiku musi dosahovat pfi standartnich testo-
vacich podminkach Géinnosti min. 19 %. Vyrobce paneld musi garantovat min. 20letou linearni zaruku
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na vykon s poklesem na 80 % puvodniho vykonu garantovanou vyrobcem a minimalné 10letou pro-
duktovou zaruku garantovanou vyrobcem.

- bateriova akumulace

Instalovany elektricky akumulator musi byt certifikovany akreditovanymi certifikacnimi organy dle typu
akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC
62620:2014). Elektricky akumulator musi mit zaruku s max. poklesem na 60 % nominalni kapacity po 10
letech provozu, nebo dosazeni min. 2 400nasobku nominalni energie (Energy Throughput).

V pripadé instalace bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd je nutné instalovat
pouze baterie se zaji$ténou néslednou recyklaci (uzavieny cyklus). Uéinnost recyklace konkrétniho
zpracovatele musi byt podlozena vypoctem dle nafizeni EU ¢ 493/2012, pricemz ucinnost recyklace
musi byt v souladu se smérnici Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

- NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd;

- baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.

Pro ostatni technologie (napf. lithium, NiMH) neni prokéazani zplsobu nasledné likvidace bateriového
systému pozadovano.

Instalovany méni¢ musi byt certifikovan akreditovanymi certifikacnimi organy dle soubor norem IEC
61727, IEC 62116 a norem fady IEC 61000 dle typu.

Euro Ucinnost instalovaného ménice musi byt minimalné 97 %. Zaruka vyrobce ¢i dodavatele musi byt
min. 10 let na jeho bezodkladnou vyménu Ci adekvatni nahradu v pfipadé poruchy ¢&i poskozeni.

Zakladni parametry FVE:

Instalovany (Spickovy) vykon FVE 243,0 kWp
Kapacita akumulace elektrické energie 165,86 kWh
Rocni produkce elektrické energie z FVE 241,0 MWh/rok
Rocni produkce elektrické energie z FVE vyuzita k vlastni spotrebé
. , .. . . 80,2 MWh/rok
v budové, budovach, &i infrastrukture
Rocni produkce elektrické energie z FVE dodana do distribucni sousta-
160,8 MWh/rok
vy
Vyuziti vyrobené energie pro vlastni spotiebu (v feSenych budovach, 333 o
. (o]

infrastrukture)
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4.2 Management hospodareni s energii

V objektu je zaveden energeticky management Pardubického kraje, ktery je feSen v souladu
s CSN EN ISO 50001 Systémy managementu hospodareni s energii. Energeticky manazer je v objek-
tu Ing. Petr Vojtéch.

V ramci energetického posouzeni navrhujeme doplnéni méricich mist, které jsou dilezité
pro vyhodnoceni prinosu realizace projektu. Pro spravné vyhodnoceni kritérii podpory po reali-
zaci projektu doporucujeme osadit zafizeni, které bude méfit a fidit prvky pro optimalizaci vy-
roby a spotieby energie. Je nutné méfit vyrobu elektrické energie z FVE, spotiebu vyrobené
elektrické energie v objektu a mnozstvi elektrické energie predané do distribucni soustavy.

4.3 Renovace stirech a modernizace elektroinstalace

Na zakladé vizuélniho posouzeni stavu stfesni konstrukce v rdmci zpracovavané studie provedi-
telnosti, predevsim s ohledem na charakter a typ stfesni konstrukce, v navaznosti na obecné predpo-
klady a zvyklosti pfi navrhovani fotovoltaickych elektraren nebyla shledédna nutnost zadnych zasadnich
stavebnich ¢i statickych zasahl do streSnich konstrukci. Tento fakt je nutné potvrdit v navazujicim
stupni projektové dokumentace prevazné statické casti.

Trasy kabelového vedeni budou feseny v dal$im stupni projektové dokumentace a budou odsou-
hlaseny s majitelem nemovitosti. Energeticky posudek fesi prostorové umisténi FV panell na objektech
z hlediska pevnosti a vizualniho stavu stresni plochy. V dalSim stupni projektové dokumentace je nutné
zajisténi pozarné bezpecnostniho feSeni stavby vcetné stavebné-konstrukéni Casti objektd a vypoctu
statického posouzeni stfesni konstrukce a pfitizeni konstrukci pro FV panely. V dalsim stupni je také
nutné projednani s dotéenymi organy statni spravy.

5 Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Faktor o Faktor o
o Primarni -, Primarni
primarni : primarni :
, : energie § : energie
. Dodana energie .| Dodana energie .
Energonositel . . | z neobnovi ) . | z neobnovi
energie Z neobnovi , energie | z neobnovi ,
, telnych , telnych
telnych i telnych i
. zdrojl i zdrojl
zdrojl zdrojl
MWh/rok - MWh/rok | MWh/rok - MWh/rok
Elektfina 133,8 * 2,6 3479 53,6 2,6 1394

* Ve vypoctu je uvazovana spotreba elektfiny za poslednich 12 kalendarnich mésicl, tj. za obdobi
09/2021 - 10/2022.

Snizeni primarni energie z neobnovitelnych zdroja

% MWh/rok

Celkové snizeni 60,0 208,5
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6 Ekologické vyhodnoceni

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

O

STATNi FOND
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CESKE REPUBLIKY

Ekologické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢. 141/2021 Sb. o energetickém posudku a

o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotreby energie.

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

Typ paliva/energie

Vychozi stav

Posuzovany navrh

(GJ/rok) (GJ/rok)
Elektfina 481,68 192,96
Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Parametr
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
CO, 115,07 46,10 68,97
7 Zavér

Viechna kritéria podpory v Operacnim programu Zivotni prostfedi v rdmci Specifického cile 1.2 Podpo-
ra energie z obnovitelnych zdrojd v souladu se smérnici (EU) 2018/2001, vcetné kritérii udrzitelnosti

stanovenych v uvedené smérnici, jsou splnéna. Lze tak zadat o dotaci v prislusné vysi na realizaci opat-

feni.
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Priloha €. 1 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢. 406/2000 Sb.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Ctibor Hulka

r. & 770422/3604

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnost{ od 26.6.2007

vypracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
s platnostf od 25.11.2008

podle zdkona ¢, 406/ 2006 Sb., o hospodafeni energii

Cislo opravnéni: 0269 %0é)/
p g0 OV TG
f

f

V Praze dne 25. listopadu 2008
Ing. Torn&d Hiiner

naméstek ministra primyslu a obchodu
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