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STALE
Stresni plast’ - télocvicna Sklon 5 °
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m?]
Folie - - 10 1,35 14
polystyren 0,120 50 60 1,35 81
lepenka - - 20 1,35 27
bet. mazanina 0,040 2400 960 1,35 1296
lepenka - - 20 1,35 27
heraklit 0,050 330 165 1,35 223
polystyren 0,050 50 25 1,35 34
Skvara 0,150 750 1125 1,35 1519
Podhled 0,150 200 300 1,35 405
CELKEM 2685 3625
Rost FVE
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m?]
FVE panely 250 1,35 338
CELKEM 250 338
Celoplosné pitizeni proti nepfiznivym Gc¢ink&m vétru
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m?]
Pritizeni 100 1,35 135
CELKEM 100 135
Vypocet nutného pritizeni
Zatizeni:
Charakteristické Soudi. v¢
Stalé (vlastni tiha+pfitizeni) 350|N/m? 0,90
Okamzikové (vitr) 210 N/m? 1,50
Navrhové
Stalé (vlastni tiha) 315/N/m?
Okamzikové (vitr) -315 N/m?
CELKEM 0|N/m?
Pritizeni 1 panelu
Rozméry panelu 2,1x1,05m
minimalni pritizeni 22,05 kg na 1 panel

Uvazované pritizeni na ploché stiese 25 kg/panel
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NAHODILE
UZitné:
Kategorie H Ok = 0,75 kN/m? stfechy nepfistupné s vyjimkou b&zné
Q« 1,00 kN UdrZby a oprav
Zatizeni snéhem:
Oblast III \ S = 1,42 kN/m? dle https://clima-maps.info/snehovamapa/
i 0,8/[1] tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
Typ krajiny normalni Bez vyrazného premisténi snéhu
Ce 1,0 [1] soucinitel expozice
Ct 1,0 [1] tepelny soucinitel
s= 1,136 kN/m?
M2 1,6 tvarovy soucinitel naveji
Zatizeni vétrem:
Oblast I Vpo = 22,5 m/s
Vyska zZ= 8m

Kategorie terénu II

Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s
izolovanymi prekazkami (stromy, budovy), jejichz

vzdalenost je

vétSi nez 20nasobek vysky prekazek

qp(z) = 700 Pa max. dynamicky tlak vétru ve vysce z
v(ze) 33,5'm/s ekvivalentni rychlost vetru

db 316,4 Pa zakladni dynamicky tlak vétru

Ce 2,2/[1] soucinitel expozice
Svisle na délku konstrukce 689 Pa sklon 10°
Vodor. na délku kce. 122 Pa
Soucinitel vnitfniho tlaku  panel Cyi: -0,3 -210 Pa
Soucinitel vnéjSiho tlaku  panel Cpet 0,2 140/ Pa
CELKEM HORIZONTALNE 2743 3704
CELKEM KOLMO NA KONSTRUKCI 2690 3632
CELKEM ROVNOBEZNE S KONSTRUKCI 378 510




FVE Pardubicky kraj
SS automobilni Usti nad Orlici - areal Trebovska
Keramicky strop Navrh Zelezobetonového priifezu
rozpon 5m
Vnitini sily
rozpon Unosnost MEd 6,2 kNm Pouzitelnost MEd 4,6 kNm
4,8m VEd 5,2 kN VEd 3,8 kN
zatézovaci Sirka tah NEd 30,0 kN tah NEd 1,0 kN
0,36 m Materialy Ocel ] J-10425 Beton C25/30
fyk 325 MPa fck 25 MPa
celkové zatizeni ftk 470|MPa fctk 1,8 MPa
stalé Ys 1,15 - yc 1,50 -
2685 N/m2 fyd 283 MPa acc 1,0 -
Es 200 GPa fcd 16,67 MPa
snih eyd 1,41 %o gcu3 3,5 %o
1136 N/m2 &bal,1 0,712 - fctd 1,20 MPa
Ebal,2 1,677 - Ecm 31 GPa
fotovoltaika + pritizeni ae 6,5 - A0,8 -
210 N/m2 ni -
Profil T-prirez: |10 5000\ m
vitr na FV panely b 80 /mm bi 375 mm
84 N/m2 h 150 mm beft,i 375 mm
Vyztuz Asl,req 0,00022 ' m2 tlacena vyztuz o} 8/mm
Snih mezi FV panely tazena vyzt 5] 12 mm polet 1ks
180 N/m2 pocet 1 ks As2  0,00005 m2
Ast|  0,00011 m2 o' 0,0011 -
) 0,0114 - p0|  0,0050 -
tfrminky @SW 0/mm stfiznost n 2
Asw  0,000000 m2 roztec s 200 mm
ohyby aSwW 0/mm stfiznost n 2 sklon o 45 °
Asw| 0,000000 m2 roztec s 200 mm
kryti vyztuZe betonem |cnom 20 mm
cmin,sw 25/ mm
cmin,b+Acd 12 mm Acdev 0/mm c \ 20/ mm
cmin+Acdev 25 ' mm Vypoctové kryti trmink& 20 mm
vzdalenost podélné vyztuze od povrck di 26 mm d \ 124 \ mm
d2 24 mm
Posouzeni jednostranné vyztuzeného priire:z X 30 mm
H 0,242 - 34% £ < Ebal,1 - VYHOVUJI
Meg 3,6 kNm 173% NEVYHOVUJE
Smyk
pl 0,011 - cot 6 1,5/-
k 2,000 - acw 1,0 nepredp. bet.
ki 0,1 desky \Y 0,54 -
ocp -2,50 MPa z 112 mm
VRd,c 4,8 kN 8 340
VRd,max 0,0 kN VRds 0,0 kN #DIV/O! |
Konstruk¢ni zasady  As,min 0,00001 'm2 dg 16 mm
Podélna vyztuz As,max 0,00048 m2 al,min 21 'mm
PLOCHA VYZTUZE VYHOVUJE a2,min 21 mm
Smykova vy, st,nom 40 mm pw 0,0000 -
smax 232,5/mm 86% pw,min| 0,0012308|-
stmax 93 ' mm 43% pw,max  0,0318462 -
sbmax 149 mm
__ SMYKOVAVVZTUZNEVYHOVUIE | NEVYHOVWE |
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Mezni stavy pouzitelnosti
plocha bet. préifezu Ac 0,01200 m2 ocl 13,56 MPa
plocha ideal. préifezu Ai 0,01305 m2 oc2 -13,95 MPa
vzdal. tez. bet. pr. od tl. okr. ac 0,08/m X 0,047 'm
vzd. ideal. pré¥. od hor. okr. agi 0,076/ m Tir 0,00001 m4
mom. setrv. bet. priifezu Ic 0,00002 m4 ac -30 MPa ac>0,6*fck
mom. setrv. ideal. préifezu Ii 0,00003 m4 as 313 MPa as>0,8*fyk
Vypocet siiky trhlin
moment na mezi vzniku trhlin Mcr 0,9 kNm
posouzeni TRHLINY VZNIKNOU ki 1 pruty s hladkym povrchem
kt 0,4 pro dlouhodobé zatiZeni k2 0,5 pro ohyb
fct,eff 2,6/ MPa k3 3,4/-
hc,eff 50 mm k4 0,425 -
Ac,eff 0,0040|m2 [4] 12 mm
pp,eff 0,028 - Sr,max 158/ mm
£sm - ecm 0,0013 - vypoctena siika trhlin wk 0,213 mm
Vypocet pretvoreni
rozpéti nosniku | 4,80/m zatizeni kratkodobé |kratkodobé/dlouhodobé
stat. moment plochy vyztuze k préifezu| S 0,0000 m3 t-rok@ 50 |let
mom. setrv. prirezu | I 0,0000 m4 t 18250 dni
préifezové plocha betonu| AC 0,0120|m2 Bas(t) 1,0-
obvod préifezu vystaveny vysychéni U 0,38/m kh 0,92 |dle tab 3.3
nahradni rozmér préifezu hO 0,0632/m ecd,0 0,0002 |dle tab 3.2
I/d 38,7|- ecd 0,000184
dle Tab. 7.4N K 1,0 prosty nosnil eca 0,00004
A 14,7 €Cs 0,00022
T-préitez? kcl 1,0 - @(0,t0) 1,7 dle diagramu Obr. 3.1
Kc2 1,0/- B 1,0-
Kc3 0,96 - C 0,96 pro prosty ohyb
ohybova Stihlost Ad 14,1- 1/rm 1,98E-02
PROHYB MUZE PREKROCIT 1/250 1/rcs 0,001
1/rtgp 2,03E-02
Ec,eff 31,00 Gpa
CI| 1,29E-06 poddaj. préezu bez trhliny
CII|  4,43E-06 poddaj. préifezu s trhlinou
K 0,1042 prosty nosnik |dle tab. 6.5
vypocteny prihyb fqp 49 mm




FVE Pardubicky kraj
SS automobilni Usti nad Orlici - aredl Trebovska

Prévlak Prvek: IPE-300 PROSTY NOSNIK PRUBEZNE SPOJITE ZATIiZENi
ocelovy nosnik Sitka B 0,150 /m Zatizeni:
Vyska H 0,300/ m Charakteristické Soudi. vz
rozpon Plocha A 5,38E-03/m” Stalé (vlastni tiha) 2685 N/m? 1,35
55m Délka L 5,50|m Dlouhodobé (sklady) 210|N/m? 1,50
zatézovaci Sirka UloZeni a 0,10/ m Stfednédobé (uitné, snik 1316 N/m? 1,50
4,50 m Pozice (|,—) | 0r° Okamzikové (vitr) 76 N/m? 1,50
Parametry |ly 8,36E-05 m* Navrhové
celkové zatizeni Wy 5,57E-04 \m® Stalé (vlastni tiha) 3625 N/m?
stalé Relativni limit prahybu 300 250(Dlouhodobé (sklady) 315/N/m?
2685 N/m2 Material: Ym 1|Stfednédobé (uzitné, snih 1974 N/m?
fy,k 1,40E+08 fy,k 1,40E+08|Okamzikové (vitr) 113 N/m?
snih EO,mean 2,10E+11 fy,k 1,40E+08 CELKEM 6027 N/m?
1136 N/m2 G,mean 8,10E+10 [Pa] Zatézovaci $ifka
TF. provozu 1 vlhkost 65 % D 2,50/m
fotovoltaika + pritizeni W 1,0 1,0 0,7 0,6 2 nosniky
210 N/m2 w, 1,0 0,9 0,5 0,2
w, 1,0 0,8 0,3 0,0
vitr na FV panely 3 0,85 - - -
84 N/m2 U'T°s“°s,t ) Stalé (viastni | Dlouhodobé | Stfednddobé | Okamzikové
(zékladni kombinace) tiha) (sklady) (uZitné, snih) (vitr)
Snih mezi FV panely pd [N/m] 9062 788 4935 283
180 N/m2 Ka 13474 13474 13474 13474
Kb 12115 12115 13595 12228
Krnog 1 1 1 1
Md [Nm] 50948 50948 51407 50948
Vd [N] 37053 37053 37387 37053
fy,d 1,40E+08 1,40E+08 1,40E+08 1,40E+08
fv,d 8,08E+07| 8,08E+07  8,08E+07 8,08E+07
1,40E+08 1,40E+08 1,40E+08 1,40E+08
om,d[Pa]  9,15E+07 9,15E+07 9,23E+07 9,15E+07
65% 65% 66% 65% 66% ohyb VYHOVUJE
tv,d[Pa] = 2,07E+07 2,07E+07 2,08E+07 2,07E+07
26% 26% 26% 26% 26% smyk VYHOVUJE
ac,d [Pa] 2,47TE+06| 2,47E+06 2,49E+06 2,47E+06 66% | IPE-300 VYHOVUJE
2% 2% 2% 2% 2% ulozeni VYHOVUJE
PouZitelnost (charakteristickd | .6 (iastni | Diouhodobé | Stfednédobé | Okamzikové
komb.) tiha) (sklady) (uzitné, snih) (vitr)
p [N/m] 6712,5 525 3290 188,99936
Kaef 0 0 0 0
El 1,75E+07 1,75E+07| 1,75E+07| 1,75E+07
GA 4,36E+08| 4,36E+08 4,36E+08 4,36E+08
kappa 1,2 1,2 1,2 1,2[(1,2 pro hranol)
Uit [M] 0,0046  0,0004 0,0023  0,0001
Ut dle kombir  0,0046]  0,0067 0,0073  0,0067
U, dle kombing  0,0046]  0,0067 0,0073  0,0067
25% 36% 40% 37% 40% VYHOVUJE
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FVE Pardubicky kraj
SS automobilni Usti nad Orlici - areal Trebovska
Panely Navrh Zelezobetonového priiFezu
rozpon 3m
Vnitini sily
rozpon Unosnost MEd 2,0 kNm Pouzitelnost MEd 1,5 kNm
3,0m VEd 2,7 kN VEd 2,0 kN
zatézovaci Sirka tah NEd 1,0 kN tah NEd 1,0 kN
0,30 m Materialy Ocel hladka Beton C20/25
fyk 180 MPa fck 20 MPa
celkové zatizeni ftk 180 MPa fctk 1,5 MPa
stalé Ys 1,15 - yc 1,50 -
2685 N/m2 fyd 157|MPa acc 1,0 -
Es 200 GPa fcd 13,33 MPa
snih eyd 0,78 | %o gcu3 3,5 %o
1136 N/m2 &bal,1 0,817 - fctd 1,00 MPa
Ebal,2 1,288 - Ecm 30 GPa
fotovoltaika + pritizeni ae 6,7 - A0,8 -
210 N/m2 ni -
Profil T-prirez: |10 5000\ m
vitr na FV panely b 300 mm bi 375 mm
84 N/m2 h 130 mm beft,i 375 mm
Vyztuz Asl,req 0,00013 ' m2 tlacena vyztuz o} 8/mm
Snih mezi FV panely tazena vyzt 5] 10 mm polet 1ks
180 N/m2 pocet 2 ks As2  0,00005 m2
Asl|  0,00021 m2 o' 0,0013 -
2xX R10 + p 0,0066 |- p0 0,0045 |-
1x R8 tfminky gsw 0/mm stfiznost n 2
Asw  0,000000 m2 roztec s 200 mm
ohyby aSwW 0/mm stfiznost n 2 sklon o 45 °
Asw| 0,000000 m2 roztec s 200 mm
kryti vyztuZe betonem |cnom 20 mm
cmin,sw 25/ mm
cmin,b+Acd 10 mm Acdev 0/mm c \ 20/ mm
cmin+Acdev 25 ' mm Vypoctové kryti trmink& 20 mm
vzdalenost podélné vyztuze od povrck di 25 mm d \ 105\mm
d2 24 mm
Posouzeni jednostranné vyztuzeného priire:z X 10 mm \
H 0,097 - 12% § < Ebal,1 - VYHOVUJ| VYHOVUIE
Meg 3,3 kNm 62% MRd > MEd - VYHOVL
Smyk
pl 0,007 |- cot 6 1,5/-
k 2,000 - acw 1,0 nepredp. bet.
ki 0,1 desky \Y 0,55 -
ocp -0,03 MPa z 95 mm
VRd,c 17,8 kN 8 34 °
VRd, max 0,0 kN
DESKA BEZ SMYKOVE VYZTUZE
Konstruk¢ni zasady  As,min 0,00004 m2 dg 16 mm
Podélna vyztuz As,max 0,00156 m2 al,min 21 'mm
PLOCHA VYZTUZE VYHOVUJE a2,min 21 mm
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STATIKA

Mezni stavy pouzitelnosti

plocha bet. préifezu Ac 0,03900 m2 ocl 1,68 MPa
plocha ideal. préifezu Ai 0,04072 ' m2 oc2 -1,69 MPa
vzdal. tez. bet. pr. od tl. okr. ac 0,07/m X 0,027 /m
vzd. ideal. pré¥. od hor. okr. agi 0,066 'm Tir 0,00001 m4
mom. setrv. bet. priifezu Ic 0,00005 m4 ac -4/ MPa XD, XF, XS, lin. d
mom. setrv. ideal. préifezu Ii 0,00006 m4 as 75 MPa 0s<0,8*fyk
Vypocet siiky trhlin
moment na mezi vzniku trhlin Mcr 2,0 kNm
posouzeni TRHLINY NEVZNIKNOU ki 1 pruty s hladkym povrchem
kt 0,4 pro dlouhodobé zatiZeni k2 0,5 pro ohyb
fct,eff 2,2/MPa k3 3,4/-
hc,eff 43 ' mm k4 0,425 -
Ac,eff 0,0130|m2 [4] 10 mm
pp,eff 0,016 - Sr,max 201 mm
£sm - ecm 0,0002 - ypoteticka Sifka trhlin wk 0,045 mm
Vypocet pretvoreni
rozpéti nosniku | 3,00 m
stat. moment plochy vyztuze k préifezu| S 0,0000 m3
mom. setrv. prirezu | I 0,0001 m4
préifezova plocha betonu  AC 0,0390 m2
obvod prifezu vystaveny vysychéni U 0,56'm
nahradni rozmér préifezu hO 0,1393/m
I/d 28,6/ -
dle Tab. 7.4N K 1,0 prosty nosnik
A 16,8
T-priifez? kcl 1,0|-
KC2 1,0|-
KC3 4,02 -
ohybova stihlost Ad 67,3 -
I/d < Ad - PROHYB NEPREKROCT 1/250 = 12 mm
F;;;;;ﬁ
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SS automobilni Usti nad Orlici - areal Trebovska STATIKA
STALE
Stresni plast’ - télocvicna Sklon 5 °
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m?]
TR plech - - 40 1,35 54
Stresni nosniky 0,003 7850 196 1,35 265
Izolace 0,300 30 90 1,35 122
Podhled + nosna konstrukc - - 150 1,35 203
CELKEM 476 643
Rost FVE
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m?]
FVE panely 250 1,35 338
CELKEM 250 338
NAHODILE
UZitné:
Kategorie H Ok = 0,75 kN/m? stfechy nepfistupné s vyjimkou b&Zné
Qx 1,00 kN UdrZby a oprav
Zatizeni snéhem:
Oblast IIT Sk = 1,42/ KN/m? dle https://clima-maps.info/snehovamapa/
i 0,8 [1] tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
Typ krajiny|normalni Bez vyrazného premisténi snéhu
Ce 1,0 [1] soucinitel expozice
Ct 1,0 [1] tepelny soucinitel
s = 1,136 KN/m?
Mo 1,6 tvarovy soucinitel navéji
Zatizeni vétrem:
Oblast I Vpo = 22,5'm/s
Vyska zZ= 6m

Kategorie terénu II

Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s
izolovanymi prekazkami (stromy, budovy), jejichz

vzdalenost je

vetSi nez 20nasobek vysky prekazek

qp(z) = 645 Pa max. dynamicky tlak vétru ve vysce z
v(ze) 62,1/m/s ekvivalentni rychlost vetru

s 316,4 Pa zakladni dynamicky tlak vétru

Ce 2,0 [1] soucinitel expozice
Svisle na délku konstrukce 635 Pa sklon 10°°
Vodor. na délku kce. 112 Pa
Soucinitel vnitfniho tlaku | panel Cpi: -0,3 -194 Pa
Soucinitel vnéjsiho tlaku | panel Cpe: 0,2 129 Pa
CELKEM HORIZONTALNE 2743 3704
CELKEM KOLMO NA KONSTRUKCI 2690 3632
CELKEM ROVNOBEZNE S KONSTRUKC{ 378 510
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FVE Pardubicky kraj
SS automobilni Usti nad Orlici - aredl Trebovska STATIKA

Kombinace zatizeni bez FV paneld
[ 818,7915 [N/m7 |

Kombinace zatizeni véetné FV panell
[ 1043,7915 [N/m] |

Pritizeni
1,27

Po osazeni konstrukce FV panely se kombinace zatizeni zvysi 0 27% ve srovnani se stavajicim stavem.
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Projekt: Model: Objekt B - ram Datum: 13.09.2023
Vaznik objektu 1
® ZAKLADNI UDAJE O MODELU
Obecné Nazev modelu Objekt B - ram
Oznaceni modelu Vaznik objektu 1
Typ modelu 2D-XZ (ux/uz/py)
Kladny smér globalni osy Z Dolu
Klasifikace zatéZovacich stavli a Podle normy: EN 1990
kombinaci Narodni priloha: CSN - Ceska Republika
MozZnosti [0 RF-FORM-FINDING - Hledani po¢ate¢nich rovnovaznych tvarl membranovych a lanovych konstrukci
[0 RF-CUTTING-PATTERN
[0 Analyza potrubi
[0 Pouzit pravidlo CQC
0 Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g 10.00 m/s2
® 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonliv sou¢.| Objem. tiha | Sou€. tepl. rozt. | Sou€. spolehlivosti Materialovy
¢. E [MPa] G [MPa] v[] v [kN/m?] a [1/K] ywm [ model
2 Ocel S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 ‘ 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
3 Ocel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 ‘ 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
4 Ocel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
N = 1.13 PRUREZY
4.0 (za te. TO 2101100/6.56
Prafez | Mater. It [mm4] ly [mm#] 1, [mm?] Hlavni osy Natoéeni Celkové rozméry [mm]
¢. ¢. A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] al’] o' [°] Sitka b ! Vyska h
6 RO 88.9x4.0 (za tepla)
< 3 ‘ ‘ 963000.0 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 88.9 ‘ 88.9
1070.0 532.2
7 TO 210/100/6.5/6.5/6.5/6.5
4 ‘ 21746046.0 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 100.0 ‘ 210.0
3861.0 2438.7
8 RO 48.3x3.2 (za tepla)
3 116000.0 0.00 0.00 48.3 48.3
453.0 226.6
® 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznaceni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie uéinkl Aktivni | X ! Y ! Z
ZS1 Vlastni tiha Stalé 0.000 1.000
ZS2 Stalé zatizeni Stalé |
ZS3 | Snih piny Snih (H < 1000 m n.m.) 0
7S84 Snih navaty Snih (H < 1000 m n.m.) O
ZS5 Vitr sani Vitr O
ZS6 vitr tlak Vitr O
Z87 FV pritizeni Uzitna zatiZeni - kategorie H: O
stfechy nepfistupné s vyjimkou
bézné udrzby a oprav
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni| NS Oznaceni ¢.  |Soucinitel Zatézovaci stav
KzZ1 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | Zs2 Stalé zatizeni
3 1.00 | zS3 Snih piny
4 1.00 | ZS6 vitr tlak
5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
Kz2 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZSs2 Stalé zatizeni
8 1.00 | ZS4 Snih navaty
4 1.00 | ZS6 vitr tlak
. 5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
KZ3 STR | MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS2 Stalé zatizeni
3 1.50 | ZS3 Snih piny
4 1.05 | ZS6 vitr tlak
i 5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
Kz4 STR | MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS2 Stalé zatizeni
& 1.50 | ZS4 Snih navaty
4 1.05 | ZS6 vitr tlak
5 1.00 | ZzS7 FV pritizeni
KZ5 Sani 1 0.90 | Zs1 Vlastni tiha
2 0.90 | 282 Stalé zatizeni
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Projekt: Model: Objekt B - ram Datum: 13.09.2023
Vaznik objektu 1
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni| NS | Oznaceni ¢. [Soucinitel Zatézovaci stav
\ 3 1.50 | ZS5 | Vitr sani
® 2.7 KOMBINACE VYSLEDKU
Kombin.
vysledkd Oznaceni ZatéZovani
KV1 KZ3/s nebo do KZ5
KV2 pouzitelnost KZ3/s nebo KZ4/s
252 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS2: Stalé zatizeni
Stalé zatizeni Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ prubéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
2 Pruty 1,5 \ Sila Konstant. zZL Skuteéna d. p | 2160 | kN/m |

® 3.2/1 ZATIZENIi NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Z82: Stalé zatizeni

VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
. na . Zak. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Zag. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
2 Pruty |15 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
m 782: STALE ZATIZENI
ZS2 : Stalé zatizeni Ve sméru’Y

Zatizeni [kN/m]

—1
|
Z
THETm
zs3 ®» 3.2 ZATIZENi NA PRUT ZS3: Snih piny
Snih plny Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1,5 \ Sila Konstant. zZL Skuteéna d. p | 5110 | kN/m |
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS3: Snih plny
Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
¢. na ¢. Zac. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |15 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
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Vaznik objektu 1
® ZS3: SNIH PLNY
Z8S3 : Snih plny Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
)4
r
A
=]
Z
THETm
254 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS4: Snih navaty
Snih navaty Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
€ na @ typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p 5.110 kN/m
2 Pruty 5 Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p 2.550 kN/m

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Z84: Snih navaty

Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
(&, na (©, Zac. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Sted ‘ Stfed Stred Stred
2 Pruty 5 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
m 754: SNIH NAVATY
ZS4 : Snih navaty Ve sméru Y
Zatizeni [kN/m]

X
-¢
Z
TH6Tm

285 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS5: Vitr sani
Vitr sani Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni

¢. na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka

1 Pruty 1 Sila Konstant. z Skutec¢na d. p -0.800 kN/m

2 Pruty 5 Sila Konstant. z Skutec¢na d. p -0.800 kN/m
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Vaznik objektu 1
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS5: Vitr sani
VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zak. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred ‘ Stred Stfed Stfed
2 Pruty 5 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
® ZS5: VITR SANI
ZS5 : Vitr sani Ve sméru 'Y
Zatizeni [kKN/m]
Xt
X .800 0.80
z
1.461 m
256 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS6: vitr tlak
vitr tlak Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
(¢ na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 \ Sila Konstant. z Skute&na d. p | 0580 | kN/m |
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS6: vitr tlak
VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
. na . Zad. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Zag. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
B 7ZS6: VITR TLAK
ZS6 : vitr tlak Ve sméru 'Y
Zatizeni [KN/m]
0.580
X _..--. AYa—
Y
z
1.461m
287 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS7: FV pritizeni
FV pritizeni Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
6. na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 \ Sila Konstant. zZL Skute&na d. p | 1100 | kN/m |
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Vaznik objektu 1

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENi ZST: FV pritizeni

VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zak. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
m Z87: FV PRITIZENI
ZS7 : FV pritizeni Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
1.100
i -—s
1 X -
|
z
1461 m
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Projekt: Model: Objekt B - ram Datum: 13.09.2023
Eg-1STEEL EC3 Vaznik objektu 1
Posouzeni ocelovychprutt - M 1.1 ZAKLADNI UDAJE
podie Eurokédu 3 Pruty k posouzeni: VSechny
Sady prutti k posouzeni:
Narodni pfiloha: CEN
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Kombinace vysledku k posouzeni: KV1 KZ3/s nebo do KZ5
® 1.2 MATERIALY
Material Oznaceni Modul pruz. | Smykovy modul | Poissonlv soucinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
@ materialu E [MPa] G [MPa] v fy [MPa] t [mm]
3 Ocel S 235 | DIN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.0
1993-1-1:2010-12
215.000 80.0
215.000 100.0
195.000 150.0
185.000 200.0
175.000 250.0
165.000 400.0
4 Ocel S 235 | DIN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.0
1993-1-1:2010-12
215.000 80.0
215.000 100.0
195.000 150.0
185.000 200.0
175.000 250.0
165.000 400.0
RO 885140 (a0 70 2107000 5 ® 1.3 PRUREZY
Prif.  |Material Oznaceni Typ Max. navrhové
- [} prarezu prarezu VyuZziti Komentar
6 3 RO 88.9x4.0 (za tepla) Trubka 0.82
7 4 TO 210/100/6.5/6.5/6.5/6.5 Duty profil svafov. 0.96
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
¢. mozny mozny | Kery | Lery[m] mozny | Kerz | Lerz[ml | mozné | k; | ke | Lylml | Ly[m]
1 0.70 4112 0.15 0.900 O 1.0 1.0 5.874 5.874
5 0.70 4112 0.15 0.900 O 1.0 1.0 5.874 5.874
6 1.00 11.500 1.00 11.500 O 1.0 1.0 11.500 11.500
= 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
¢. Oznaceni Parametr
1 Prafez 7 - TO 210/100/6.5/6.5/6.5/6.5
Smykové pole O
Torzni uloZeni O
Plocha prarezu pro posouzeni napéti O
5 Prarez 7-TO 210/100/6.5/6.5/6.5/6.5
Smykové pole O
Torzni ulozeni O
Plocha praiezu pro posouzeni napéti O
6 Prafez 6 - RO 88.9x4.0 (za tepla)
Smykové pole O
Torzni uloZeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
® 2.4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznaceni
C. X [m] KV ) C.
1 Prufez €. 7 - TO 210/100/6.5/6.5/6.5/6.5
0.000 KV1 0.24 <1 CS102) | Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
5.874 KV1 0.11 <1 CS121) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
0.000 KV1 0.00 <1 CS126) | Posouzeni prufezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
2.350 KV1 0.71 <1 CS181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
0.000 KV1 0.03 <1 ST301) | Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.1 2 6.3.1.2(4)
0.000 KV1 0.02 <1 ST311) | Posouzeni stability - vzpér okolo z podle 6.3.1.1 a 6.3.1.2(4)
0.000 KV1 0.96 <1 ST364) | Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2
5 Prurez €. 7 - TO 210/100/6.5/6.5/6.5/6.5
5.874 KV1 0.24 <1 CS102) | Posouzeni prirfezu - tlak podle 6.2.4
0.000 KV1 0.09 <1 CS121) | Posouzeni priifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
0.000 KV1 0.00 <1 CS126) | Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
0.000 KV1 0.67 <1 CS181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
5.874 KV1 0.03 <1 ST301) | Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.1 a 6.3.1.2(4)
5.874 KV1 0.02 <1 ST311) | Posouzeni stability - vzpér okolo z podle 6.3.1.1 a 6.3.1.2(4)
5.874 KV1 0.79 <1 ST364) | Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2
6 Prufez €. 6 - RO 88.9x4.0 (za tepla)
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Vaznik objektu 1

® 2.4 POSOUZENI| PO PRUTECH

P Oddil: 1
Osadni 12a
170 00 Praha 7 - HoleSovice RF'STEEL EC3
Projekt: Model: Objekt B - ram Datum: 13.09.2023

Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznaceni
¢. x [m] KV I ¢.
0.000 KV1 0.82 \ <1 CS101) | Posouzeni prliezu - tah podle 6.2.3
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Vaznik objektu 1
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Projekt: Model: Objekt B - stresni nosnik Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1
® ZAKLADNI UDAJE O MODELU
Obecné Nazev modelu Objekt B - stresni nosnik
Oznaceni modelu Vaznik objektu 1
Typ modelu 2D-XZ (ux/uz/py)
Kladny smér globalni osy Z Dolu
Klasifikace zatéZovacich stavli a Podle normy: EN 1990
kombinaci Narodni priloha: CSN - Ceska Republika
MozZnosti [0 RF-FORM-FINDING - Hledani po¢ate¢nich rovnovaznych tvarl membranovych a lanovych konstrukci
[0 RF-CUTTING-PATTERN
[0 Analyza potrubi
[0 Pouzit pravidlo CQC
0 Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g 10.00 m/s?
® 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv sou¢.| Objem. tiha | Soug. tepl. rozt. | Soué. spolehlivosti Materialovy
¢. E [MPa] G [MPa] v v [kN/m?] a [1/K] ywm [ model
2 Ocel S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 ‘ 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
3 Ocel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 ‘ 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
4 Ocel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
= 1.13 PRUREZY
4.0 (22 te. UL 5SI554/4/4116
Prafez | Mater. It [mm4] ly [mm#] 1, [mm?] Hlavni osy Natoéeni Celkové rozméry [mm]
¢. G} A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] al’] o' [°] Sitka b ! Vyska h
6 RO 88.9x4.0 (za tepla)
< 3 ‘ ‘ 963000.0 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 88.9 ‘ 88.9
1070.0 532.2
7 UU 55/55/4/4/4/165/3
3 ‘ 4141861.0 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 55.0 ‘ 165.0
1068.0 575.9
8 RO 48.3x3.2 (za tepla)
3 116000.0 0.00 0.00 48.3 48.3
453.0 226.6
® 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznaceni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie uéinkl Aktivni | X ! Y ! Z
ZS1 Vlastni tiha Stalé 0.000 1.000
ZS2 Stalé zatizeni Stalé |
ZS3 | Snih piny Snih (H < 1000 m n.m.) 0
7S84 Snih navaty Snih (H < 1000 m n.m.) O
ZS5 Vitr sani Vitr O
ZS6 vitr tlak Vitr O
Z87 FV pritizeni Uzitna zatiZeni - kategorie H: O
stfechy nepfistupné s vyjimkou
bézné udrzby a oprav
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni| NS Oznaceni ¢.  |Soucinitel Zatézovaci stav
KzZ1 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | Zs2 Stalé zatizeni
3 1.00 | zS3 Snih piny
4 1.00 | ZS6 vitr tlak
5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
Kz2 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZSs2 Stalé zatizeni
8 1.00 | ZS4 Snih navaty
4 1.00 | ZS6 vitr tlak
. 5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
KZ3 STR | MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS2 Stalé zatizeni
3 1.50 | ZS3 Snih piny
4 1.05 | ZS6 vitr tlak
i 5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
Kz4 STR | MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS2 Stalé zatizeni
& 1.50 | ZS4 Snih navaty
4 1.05 | ZS6 vitr tlak
5 1.00 | ZzS7 FV pritizeni
KZ5 Sani 1 0.90 | Zs1 Vlastni tiha
2 0.90 | 282 Stalé zatizeni
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Projekt: Model: Objekt B - stresni nosnik Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni| NS | Oznaceni ¢. [Soucinitel Zatézovaci stav
\ 3 1.50 | ZS5 | Vitr sani
= 2.7 KOMBINACE VYSLEDKU
Kombin.
vysledkd Oznaceni ZatéZovani
KV1 KZ3/s nebo do KZ5
Kv2 pouZzitelnost KZ3/s nebo KZ4/s
252 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS2: Stalé zatizeni
Stalé zatizeni Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ prubéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
2 Pruty 1 \ Sila Konstant. zZL Skuteéna d. p | 0432 kNm |

® 3.2/1 ZATIZENIi NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Z82: Stalé zatizeni

VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
. na . Zak. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Zag. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
2 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
m 752: STALE ZATIZENI
ZS2 : Stalé zatizeni Ve sméru’Y
Zatizeni [kN/m]
0.432
r A 4 r r r v
AV
~aif
X
z
0.598 m
zs3 = 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS3: Snih piny
Snih plny Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 \ Sila Konstant. zZL Skuteéna d. p | 1020 | kN/m |
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS3: Snih piny
Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
¢. na ¢. Zac. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |

T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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Losik statika, s.r.o.
Osadni 12a

170 00 Praha 7 - HoleSovice

Strana: 3/8
Oddil: 1

ZATIZENI

Projekt:

Model: Objekt B - stresni nosnik Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1
® ZS3: SNIH PLNY
Z8S3 : Snih plny Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
1.020
v h r
i - . Xt
z
0.598 m
254 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS4: Snih navaty
Snih navaty Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
€ na @ typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 \ Sila Konstant. zZL Skutetna d. p | 1.020 | kN/m

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

ZS4: Snih navaty

VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zag. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Zag. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
® ZS4: SNIH NAVATY
ZS4 : Snih navaty Ve sméru 'Y
Zatizeni [kKN/m]
1.020
v h r
i - . Nt
z
0.598 m
285 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS5: Vitr sani
Vitr sani Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
(5 na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
Pruty 1 \ Sila Konstant. z Skute&na d. p | -0.150 |  kN/m |

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

ZS5: Vitr sani

Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zad. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Zag. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |

T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz
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Projekt: Model: Objekt B - stresni nosnik Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1
® ZS5: VITR SANI
ZS5 : Vitr sani Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
et
T T T 1 1 i
. 0.150 L
X Z
z
0.598 m
256 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS6: vitr tlak
vitr tiak Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
€ na @ typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 \ Sila Konstant. z Skutetna d. p | 0115 | kNm |
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS6: vitr tlak
Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
. na . Zag. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Zag. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
B 7ZS6: VITR TLAK
ZS6 : vitr tlak Ve sméru 'Y
Zatizeni [kKN/m]
0.115
<t
X
z
0.598 m
287 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS7: FV pritizeni
FV pritizeni Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
(5 na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 Sila Konstant. zZL Skute¢na d. p 0.250 \ kN/m

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

ZST7: FV pritizeni

VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
. na . Zad. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Zag. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |

T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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Projekt: Model: Objekt B - stresni nosnik Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1

® ZS7: FV PRITIZENI

ZS7 : FV pritizeni

Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
0.250
A h h r
e
X
Y
—Z
z
0.598 m

T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz
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Projekt: Model: Objekt B - stresni nosnik Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1
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Projekt: Model: Objekt B - stresni nosnik Datum: 12.09.2023
Eg-1STEEL EC3 Vaznik objektu 1
Posouzeni ocelovychprutt - M 1.1 ZAKLADNI UDAJE
podie Eurokédu 3 Pruty k posouzeni: VSechny
Sady prutti k posouzeni:
Narodni pfiloha: CEN
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Kombinace vysledku k posouzeni: KV1 KZ3/s nebo do KZ5
® 1.2 MATERIALY
Material Oznaceni Modul pruz. | Smykovy modul | Poissonlv soucinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
¢. materialu E [MPa] G [MPa] v [ fy [MPa] t [mm]
3 Ocel S 235 | DIN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.0
1993-1-1:2010-12
215.000 80.0
215.000 100.0
195.000 150.0
185.000 200.0
175.000 250.0
165.000 400.0
p——_— ® 1.3 PRUREZY
Praf. |Material Oznaceni Typ Max. navrhové
¢. G prifezu prifezu vyuziti Komentar
7 3 UU 55/55/4/4/4/165/3 U-profil svarov. 0.56
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
¢. mozny mozny ‘ Kery ! Lery [m] mozny ! Ker.z ‘ Ler 2 [m] mozné ‘ ks, ! Kw ! Ly [m] ‘ Lt [m]
1 \ 0.70 | 3.150 | \ 0.15 | 0.689 o | 10] 10] 4.500 | 4.500
® 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
¢. Oznaceni Parametr
1 Prufez 7 - UU 55/55/4/4/4/165/3
Smykové pole O
Torzni ulozeni O
Plocha prirezu pro posouzeni napéti O
® 2.4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznaceni
¢. x [m] KV ) ¢.
1 Priifez €. 7 - UU 55/55/4/4/4/165/3
2.250 KV1 0.56 <1 CS112) | Posouzeni prufezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida 3
0.000 KV1 0.06 <1 CS121) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
0.450 KV1 0.06 <1 CS122) | Posouzeni prlfezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6(4) - tfida 3
nebo 4
0.000 KV1 0.00 <1 CS126) | Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
2.250 KV1 0.56 <1 CS142) | Posouzeni prifezu - ohyb a smyk podle 6.2.9.2 2 6.2.10 -
tfida 3

T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz
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Projekt: Model: Objekt B - stresni nosnik Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1
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I. Zatizeni

Objekt C
Hala 2

14.09.2023

2/4

H ahdalamm
FVE Pardubicky kraj E Em mEER
v L, o, L ; EENYEVEEE
SS automobilni Usti nad Orlici - areal Trebovska STATIKA
STALE
Stresni plast’ - télocvicna Sklon 5 °
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m?]
Al plech - - 40 1,35 54
Stresni nosniky 0,003 7850 236 1,35 318
foukana izolace 0,300 30 90 1,35 122
mineralni rohoz 0,050 150 75 1,35 101
Podhled - - 40 1,35 54
CELKEM 481 649
Rost FVE
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m?]
FVE panely 250 1,35 338
CELKEM 250 338
NAHODILE
UZitné:
Kategorie H Ok = 0,75 kN/m? stfechy nepfistupné s vyjimkou b&Zné
Qx 1,00 kN UdrZby a oprav
Zatizeni snéhem:
Oblast IIT Sk = 1,42/ KN/m? dle https://clima-maps.info/snehovamapa/
i 0,8 [1] tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
Typ krajiny|normalni Bez vyrazného premisténi snéhu
Ce 1,0 [1] soucinitel expozice
Ct 1,0 [1] tepelny soucinitel
s = 1,136 KN/m?
Mo 1,6 tvarovy soucinitel navéji
Zatizeni vétrem:
Oblast I Vpo = 22,5'm/s
Vyska zZ= 6m

Kategorie terénu II

Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s
izolovanymi prekazkami (stromy, budovy), jejichz

vzdalenost je

vetSi nez 20nasobek vysky prekazek

qp(z) = 645 Pa max. dynamicky tlak vétru ve vysce z
v(ze) 32,1'm/s ekvivalentni rychlost vetru

s 316,4 Pa zakladni dynamicky tlak vétru

Ce 2,0 [1] soucinitel expozice
Svisle na délku konstrukce 635 Pa sklon 10°°
Vodor. na délku kce. 112 Pa
Soucinitel vnitfniho tlaku | panel Cpi: -0,3 -194 Pa
Soucinitel vnéjsiho tlaku | panel Cpe: 0,2 129 Pa
CELKEM HORIZONTALNE 2743 3704
CELKEM KOLMO NA KONSTRUKCI 2690 3632
CELKEM ROVNOBEZNE S KONSTRUKC{ 378 510
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FVE Pardubicky kraj
SS automobilni Usti nad Orlici - aredl Trebovska STATIKA

Kombinace zatizeni bez FV paneld
[ 824,529 [N/m7 |

Kombinace zatizeni véetné FV panell
[ 1049,529 [N/m*] |

Pritizeni
1,27

Po osazeni konstrukce FV panely se kombinace zatizeni zvysi 0 23% ve srovnani se stavajicim stavem.
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FVE Pardubicky kraj
SS automobilni Usti nad Orlici - aredl Trebovska

H 4AhamaEE
] Yy
] T
LA T4 |

STATIKA

Prvek: IPE-180 PROSTY NOSNIK PRUBEZNE SPOJITE ZATIiZENi
Sitka B 0,091 m Zatizeni:
Vyska H 0,180 'm Charakteristické Soudi. vz
Plocha A 2,39E-03/m’ Stalé (viastni tiha) 481|N/m? 1,35
Délka L 4,00 m Dlouhodobé (sklady) 250 N/m? 1,50
UloZeni a 0,06 m Stfednédobé (uzitné, snih 1136 N/m? 1,50
Pozice (|,—) | 0° Okamzikové (vitr) 116|N/m? 1,50
Parametry |ly 1,32E-05|m* Navrhové
Wy 1,46E-04|m° Stalé (viastni tiha) 649|N/m?
Relativni limit prdhybu 300 250|Dlouhodobé (sklady) 375/N/m?
Material: |S235 Ym 1|Stfednédobé (uzitné, snih 1704 N/m?
fy,k 2,35E+08  fy,k 2,35E+08|Okamzikové (vitr) 174 N/m?
EO,mean 2,10E+11 fy,k 2,35E+08 CELKEM 2902 N/m?
G,mean 8,10E+10 [Pa] Zatézovaci Sirka
TF. provozu 1 vlhkost 65 % D 1,50/m
Wo 1,0 1,0 0,7 0,6
w, 1,0 0,9 0,5 0,2
Y 1,0 0,8 0,3 0,0
£ 0,85 - - -
U'T°s“°s,t . Stalé (viastni | Dlouhodobé | Strednédobé | Okamzikové
(zékladni kombinace) tiha) (sklady) (uZitné, snih) (vitr)
pd [N/m] 973 563 2556 261
Ka 3481 3481 3481 3481
Kb 3335 3335 4102 3440
Kmod 1 1 1 1
Md [Nm] 6963 6963 8205 6963
Vd [N] 6963 6963 8205 6963
fy,d 2,35E+08| 2,35E+08| 2,35E+08 2,35E+08
fv,d 1,36E+08| 1,36E+08| 1,36E+08 1,36E+08
2,35E+08| 2,35E+08 2,35E+08 2,35E+08
om,d[Pa]  4,76E+07 4,76E+07 561E+07 4,76E+07
20% 20% 24% 20% 24% ohyb VYHOVUJE
Tv,d [Pa] 8,73E+06| 8,73E+06  1,03E+07 8,73E+06
6% 6% 8% 6% 8% smyk VYHOVUJE
ac,d [Pa] 1,28E+06 1,28E+06, 1,50E+06| 1,28E+06 24% IPE-180 VYHOVUJE
1% 1% 1% 1% 1% ulozeni VYHOVUJE
PouZitelnost (charakteristickd | .4 (iastni | Dlouhodobé | Stfednédobé | Okamzikové
komb.) tiha) (sklady) (uZitné, snih) (vitr)
p [N/m] 720,75 375 1704 174,15
Kaef 0 0 0 0
El 2,77TE+06| 2,77E+06  2,77E+06 2,77E+06
GA 1,94E+08 1,94E+08 1,94E+08 1,94E+08
kappa 1,2 1,2 1,2 1,2{(1,2 pro hranol)
Uit [M] 0,0009  0,0005 0,0021 0,0002
Uinst dle kombir — 0,0009]  0,0029 0,0035 0,0030
Ugo dle kombind — 0,0009]  0,0029 0,0035 0,0030
7% 22% 27% 22% 27% VYHOVUJE
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Osadni 12a
170 00 Praha 7 - HoleSovice MODEL
Projekt: Model: Objekt C - ram Datum: 06.09.2023
Vaznik objektu 1
® ZAKLADNI UDAJE O MODELU
Obecné Néazev modelu :  Objekt C - ram
Oznaceni modelu 1 Vaznik objektu 1
Typ modelu 1 2D-XZ (ux/uz/gy)
Kladny smér globalni osy Z : Dolu
Klasifikace zatéZovacich stavli a : Podle normy: EN 1990
kombinaci Narodni pfiloha: CSN - Ceska Republika
MozZnosti [0 RF-FORM-FINDING - Hledani po¢atecnich rovnovaznych tvari membranovych a lanovych konstrukci
[0 RF-CUTTING-PATTERN
[0 Analyza potrubi
[0 Pouzit pravidlo CQC
O  Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g :10.00 m/s?
= 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv sou¢.| Objem. tiha | Souc. tepl. rozt. | Sou¢. spolehlivosti Materialovy
¢. E [MPa] G [MPa] v [ vy [kN/m?3] a [1/K] w [ model
2 Ocel S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
3 Ocel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky

» 1.13 PRUREZY

RD 24 1PE 240

PrGfez | Mater. It [mm#4] ly [mm?#] 1, [mm?] Hlavni osy Nato&eni Celkové rozméry [mm]
G @, A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] al’] o' [°] Sitka b ! Vyska h
6 RD 24
2 ‘ 16286.0 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 24.0 ‘ 24.0
452.0 379.7
7 IPE 240
2 38920000.0 0.00 0.00 120.0 240.0
3912.0 1382.2

m 2.1 ZATEZOVACI STAVY

Zatéz. Oznaceni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéZ. stavu Kategorie ucinkl Aktivni | X | Y I Z
Zs1 Vlastni tiha Stalé 0.000 1.000
ZS2 Stalé zatizeni Stalé O
ZS3 | Snih piny Snih (H < 1000 m n.m.) 0
7S84 Snih navaty Snih (H < 1000 m n.m.) O
ZS5 Vitr sani Vitr O
ZS6 vitr tlak Vitr O
ZS7 FV pritizeni Uzitna zatizeni - kategorie H: O

stfechy nepfistupné s vyjimkou
bézné udrzby a oprav
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatiZzeni
zatizeni| NS Oznaéeni 6. [Soucinitel ZatéZovaci stav
KZ1 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Stalé zatizeni
3 1.00 | zS3 Snih piny
4 1.00 | ZS6 vitr tlak
5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
KZ2 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Stalé zatizeni
3 1.00 | ZS4 Snih navaty
4 1.00 | ZS6 vitr tlak
5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
KZ3 STR | MSU (STR/GEO) - trvala/do&asna - rovn. 6.10 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS2 Stalé zatizeni
3 1.50 | ZS3 Snih piny
4 1.05 | ZS6 vitr tlak
i 5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
KzZ4 STR | MSU (STR/GEO) - trvala/dogasna - rovn. 6.10 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS2 Stalé zatizeni
3 1.50 | ZS4 Snih navaty
4 1.05 | ZS6 vitr tlak
5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
KZ5 Sani 1 0.90 | ZS1 Vlastni tiha
2 0.90 | ZS2 Stalé zatizeni
3 1.50 | ZS5 Vitr sani

\r RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvku I www.dlubal.cz
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e . - -’- 170 00 Praha 7 - HoleSovice ZATIZENI
Projekt: Model: Objekt C - ram Datum: 06.09.2023
Vaznik objektu 1
m 2.7 KOMBINACE VYSLEDKU
Kombin.
vysledka Oznaceni Zatézovani
KV1 KZ3/s nebo do KZ5
KV2 pouzitelnost KZ3/s nebo KZ4/s
zs2 m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS2: Stalé zatizeni
Stalé zatizeni Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na . typ prabéh smér délka Symbol , Hodnota | Jednotka
2 Pruty 15 Sila Konstant. ZL Skuteéna d. p | 1.920 |  kN/m
m 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS2: Stalé zatizeni
Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
. na . Zad. prutu | Zag. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Zag. prutu , Zag€. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ‘ ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay Osaz
2 Pruty |15 0.0 | 0.0 0.0 0.0 |  Stred Stred Stred Stred
m 752: STALE ZATIZENI
ZS2 : Stalé zatizeni Ve sméru 'Y
Zatizeni [KN/m]
y
*—t
1494 m
=

ZSs3
Snih plny

® 3.2 ZATIZENI NA PRUT

Z83: Snih plny

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

VztaZzeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
© na © typ pribéh smér délka Symbol , Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1,5 Sila Konstant. zZL Skute¢na d. p | 4350 |  kN/m

Z83: Snih plny

Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni

¢. na . Zacd. prutu | Zag. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Za¢. prutu | Zag€. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ‘ ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay Osaz
1 Pruty |15 0.0 | 0.0 0.0 0.0 ]  Stred Stred Stred Stred

\r RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvku
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Losik statika, s.r.o.
Osadni 12a

170 00 Praha 7 - HoleSovice

Strana:
Oddil: 1

ZATIZEN

—

Projekt:

Model: Objekt C - ram

Datum: 06.09.2023
Vaznik objektu 1
® 7S3: SNIH PLNY
ZS3 : Snih plny Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
4.35 4.350
y
Xt
r
1.569 m

254 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS4: Snih navaty
Snih navaty Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni

6. na G. typ pribéh smér délka Symbol |, Hodnota | Jednotka

1 Pruty 1 Sila Konstant. ZL Skutec¢na d. p 4.350 kN/m

2 Pruty 5 Sila Konstant. ZL Skutec¢na d. p 2.200 kN/m

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Z84: Snih navaty
Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
. na . Zacd. prutu | Zag. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Zag. prutu , Zag€. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ‘ ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stfed Stfed Stred Stred
2 Pruty 5 0.0 0.0 0.0 0.0 Stied Stied Stred Stred
® 754: SNIH NAVATY
ZS4 : Snih navaty Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
4.350
2.20
y
Xt
r
1.569 m
285 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS5: Vitr sani
Vitr sani VztaZzeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
. na ¢. typ prabéh smeér délka Symbol , Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 Sila Konstant. z Skutecna d. p -0.800 kN/m
2 Pruty 5 Sila Konstant. z Skuteéna d. p -0.800 kN/m

\r RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou konecnych prvku
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- mE 13 Losik statika, s.r.o. o 1
H EHBE HER Osadni 12a
i . - -’- 170 00 Praha 7 - HoleSovice ZATIZENI
Projekt: Model: Objekt C - ram Datum: 06.09.2023
Vaznik objektu 1
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS5: Vitr sani
Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
G na & Zad. prutu | Zag. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Za¢. prutu | Zag€. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu
ey [mm] ‘ ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay ‘ Osaz
1 Pruty 1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stied Stred ‘ Stred
2 Pruty 5 0.0 0.0 0.0 0.0 Stied Stied Stred Stred
® 7S5: VITR SANI
ZS5 : Vitr sani Ve sméru 'Y
Zatizeni [kKN/m]
.800 0.8
z
1.462 m
256 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS6: vitr tlak
vitr tlak Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
@, na ¢. typ pribéh smér délka Symbol |, Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 Sila Konstant. z Skutegna d. p | 0520 | kN/m
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS6: vitr tlak
VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
& na & Zad. prutu | Zag. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Za¢. prutu | Zag€. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu
ey [mm] ‘ ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay ‘ Osaz
1 Pruty |1 0.0 | 0.0 0.0 0.0 |  Stred Stred Stted |  Stfed
m 786: VITR TLAK
ZS6 : vitr tlak Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
.520
-
1 X -t
\
z
1462 m
287 m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS7: FV pritizeni
FV pritizeni Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatiZeni
¢. na ¢. typ prabéh smér délka Symbol , Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p 0.600 \ kN/m
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Losik statika, s.r.o.
Osadni 12a

170 00 Praha 7 - HoleSovice

Strana:
Oddil: 1

ZATIZEN

—

Projekt:

Model: Objekt C - ram

Vaznik objektu 1

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Datum: 06.09.2023

ZST7: FV pritizeni

VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
G na & Zad. prutu | Zag. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Za¢. prutu | Zag€. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu
ey [mm] ‘ ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay ‘ Osaz
1 Pruty |1 0.0 | 0.0 0.0 0.0 ]  Stred Stred Stted |  Stfed
m Z87: FV PRITIZENI
ZS7 : FV pritizeni Ve sméru Y
Zatizeni [kN/m]
.600
{ -——3@
z
1462 m
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Projekt: Model: Objekt C - ram Datum: 06.09.2023
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. Oddil: 1
Osadni 12a
170 00 Praha 7 - Hole$ovice RF-STEEL EC3
Projekt: Model: Objekt C - ram Datum: 06.09.2023
EE}STEEL EC3 Vaznik objektu 1
Posouzeni ocelovychprutt - M 1.1 ZAKLADNI UDAJE
podie Eurokédu 3 Pruty k posouzeni: Vsechny
Sady prutli k posouzeni:
Narodni pfiloha: CEN
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Kombinace vysledku k posouzeni: KV1 KZ3/s nebo do KZ5
® 1.2 MATERIALY
Material Oznaceni Modul pruz. | Smykovy modul | Poissonuv soucinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
¢. materialu E [MPa] G [MPa] v [l fyk [MPa] t [mm]
2 Ocel S 355 | DIN EN 210000.000 80769.200 0.300 355.000 40.0
1993-1-1:2010-12
335.000 80.0
315.000 100.0
295.000 150.0
285.000 200.0
275.000 250.0
¥ 1.3 PRUREZY
Praf. |Material Oznaceni Typ Max. navrhové
¢. ¢. prurezu prurezu vyuziti Komentar
6 2 RD 20 Ty€ova ocel 0.71
7 2 IPE 240 I-profil valcov. 0.99
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
¢. mozny mozny ! Kery ‘ Lery [m] mozny ‘ Ker 2 ! Lerz [M] mozné ‘ Kk, ‘ Kw ! Ly [m] ‘ Lt [m]
1 0.70 4.218 0.19 1.159 1.0 1.0 6.025 6.025
5 0.70 4.218 0.19 1.159 1.0 1.0 6.025 6.025
6 1.00 11.500 1.00 11.500 1.0 1.0 11.500 11.500
® 1,12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
€. Oznaceni Parametr
1 Prafez 7 - IPE 240
Smykové pole O
Torzni uloZeni O
Plocha prarezu pro posouzeni napéti O
5 Prafez 7 - IPE 240
Smykové pole O
Torzni ulozeni O
Plocha prafezu pro posouzeni napéti O
6 Prafez 6-RD 20
Smykové pole O
Torzni ulozZeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
® 2.4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznaceni
. x [m] KV | .
1 Prufez ¢. 7 - IPE 240
0.000 KV1 0.09 <1 CS102) | Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
6.025 KV1 0.09 <1 CS121) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
0.000 KV1 0.00 <1 CS126) Posouzeni prufezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
2410 KV1 0.28 <1 CS181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
1.205 KV1 0.06 <1 ST331) | Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1 a 6.3.2.3 - | prafez
0.000 KV1 0.99 <1 ST364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2
5 Prufez €. 7 - IPE 240
6.025 KV1 0.09 <1 CS102) Posouzeni prafezu - tlak podle 6.2.4
0.000 KV1 0.08 <1 CS121) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
0.000 KV1 0.00 <1 CS126) | Posouzeni prifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
3.615 KV1 0.23 <1 CS181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
0.000 KV1 0.06 <1 ST331) | Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1 a 6.3.2.3 - | prafez
6.025 KV1 0.84 <1 ST364) | Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2
6 Prifez €. 6-RD 24
0.000 | Kv1 | 0.71 | <1 | €S101) | Posouzeni prifezu - tah podle 6.2.3
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Projekt: Model: Objekt C - ram Datum: 06.09.2023
Vaznik objektu 1
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I. Zatizeni

Objekt D
Hala 1

14.09.2023

2/8

H ahdalamm
FVE Pardubicky kraj E Em mEER
v Lo, o, L ; EENYEVEEE
SS automobilni Usti nad Orlici - areal Trebovska STATIKA
STALE
Stresni plast’ Sklon 5 °
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m’]
Folie + tkanina - 30 1,35 41
tepelna izolace - mineralni 0,260 50 130 1,35 176
krytina - Zivicné pasy - 50 1,35 68
panely 0,070 2400 1680 1,35 2268
Vaznik 0,008 2400 192 1,35 259
Podhled 0,070 1800 1260 1,35 1701
CELKEM 3342 4512
Rost FVE
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m’]
FVE panely 250 1,35 338
CELKEM 250 338
Celoplosné pitizeni proti nepfiznivym Gc¢ink&m vétru
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m’]
Pritizeni 100 1,35 135
CELKEM 100 135
Vypocet nutného pritizeni
Zatizeni:
Charakteristické Soudi. v¢
Stalé (vlastni tiha+pfitizeni) 350|N/m? 0,90
Okamzikové (vitr) 202 N/m? 1,50
Navrhové
Stalé (vlastni tiha) 315/N/m?
Okamzikové (vitr) -303 | N/m?
CELKEM 12 N/m?
Pritizeni 1 panelu
Rozméry panelu 2,1x1,05m

minimalni pritizeni

22,05 kg na 1 panel

Uvazované pritizeni na ploché stirese 25 kg/panel




Objekt D
Hala 1

14.09.2023
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FVE Pardubicky kraj E
SS automobilni Usti nad Orlici - aredl Trebovska

NAHODILE
UZitné:
Kategorie H Ok = 0,75 kN/m? stfechy nepfistupné s vyjimkou b&Zné
Qx 1,00 kN UdrZby a oprav

Zatizeni snéhem:
Oblast IIT Sk = 1,42/ KN/m? dle https://clima-maps.info/snehovamapa/

i 0,8 [1] tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Typ krajiny|normalni Bez vyrazného premisténi snéhu
Ce 1,0 [1] soucinitel expozice
Ct 1,0 [1] tepelny soucinitel
s = 1,136 KN/m?

Mo 1,6 tvarovy soucinitel naveji
Zatizeni vétrem:
Oblast I Vpo = 22,5'm/s
Vyska zZ= 7m

Kategorie terénu II

Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s
izolovanymi prekazkami (stromy, budovy), jejichz

vzdalenost je

vetSi nez 20nasobek vysky prekazek

qp(z) = 674 Pa max. dynamicky tlak vétru ve vysce z
v(ze) 33,5/ m/s ekvivalentni rychlost vetru

s 316,4 Pa zakladni dynamicky tlak vétru

Ce 2,2 [1] soucinitel expozice
Svisle na délku konstrukce 664 Pa sklon 10°°
Vodor. na délku kce. 117 Pa
Soucinitel vnitfniho tlaku | panel Cpi: -0,3 -202 Pa
Soucinitel vnéjsiho tlaku | panel Cpe: 0,2 135/Pa
CELKEM HORIZONTALNE 2743 3704
CELKEM KOLMO NA KONSTRUKCI 2690 3632
CELKEM ROVNOBEZNE S KONSTRUKC 378 510
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FVE Pardubicky kraj
SS automobilni Usti nad Orlici - aredl Trebovska STATIKA

Kombinace zatizeni bez FV paneld
[ 4695384 [N/m“] |

Kombinace zatizeni véetné FV panell
[ 5010,384 [N/m“] |

Pritizeni
1,07

Po osazeni konstrukce FV panely se kombinace zatizeni zvySi o 7% ve srovnani se stavajicim stavem.




FVE Pardubicky kraj
SS automobilni Usti nad Orlici - areal Trebovska
Vaznik Néavrh Zelezobetonového priifezu
rozpon 10m
Vnitini sily
Unosnost MEd 118,0 kNm Pouzitelnost MEd 87,4 kNm
VEd 10,0 kN VEd 7,4 kN
tah NEd 30,0 kN tah NEd 1,0 kN
Materialy Vyztuz Hladka - Beton C25/30
fyk 180 MPa fck 25 MPa
ftk 180 MPa fctk 1,8/ MPa
'S 1,15 - e 1,50 -
fyd 157 MPa acc 1,0/-
Es 200 GPa fcd 16,67 MPa
eyd 0,78 | %o gcu3 3,5 %o
Ebal,1 0,817- fctd 1,20 MPa
&bal,2 1,288 - Ecm 31 GPa
ae 6,5 - 20,8 -
ni -
Profil T-prirez: |10 5000\ m
b 60 mm bi 375 mm
h 850 mm beft,i 375 mm
Vyztuz Asl,req 0,00102 ' m2 tlacena vyztuz o} 8/mm
tazena vyztL o} 16 mm pocet 1ks
pocet 3ks As2 0,00005 'm2
Asl|  0,00060 m2 o' 0,0002 -
) 0,0122 - p0|  0,0050 -
trminky asw 0/mm stfiznost n 2
Asw  0,000000 m2 roztec s 200 mm
ohyby oW 0 mm stfiznost n 2 skion a 45°
Asw| 0,000000 m2 roztec s 200 mm
kryti vyztuZe betonem |cnom 20 mm
cmin,sw 25/ mm
cmin,b+Acd 16 mm Acdev 0/mm c \ 20/ mm
cmin+Acdev 25 ' mm Vypoctové kryti trmink& 20 mm
vzdalenost podélné vyztuze od povrck di 28 mm d \ 822 \ mm
d2 24 mm
Posouzeni jednostranné vyztuzeného priire:z X 118 mm
H 0,144 - 18% £ < Ebal,1 - VYHOVUJI
Mgg 73,1 kNm 161% NEVYHOVUJE
Smyk
pl 0,012 - cot 6 1,5/-
k 1,493 - acw 1,0 nepredp. bet.
ki 0,1 desky \Y 0,54 -
ocp -0,59 MPa z 740 mm
VRd,c 24,7|kN 8 34 °
VRd, max 0,0 kN
DESKA BEZ SMYKOVE VYZTUZE
Konstruk¢ni zasady  As,min 0,00006 m2 dg 16 mm
Podélna vyztuz As,max 0,00204 m2 al,min 21 'mm
PLOCHA VYZTUZE VYHOVUJE a2,min 21 mm
14.09.2023 5/8
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FVE Pardubicky kraj
SS automobilni Usti nad Orlici - aredl Trebovska

H 4AhamaEE
] Yy
] 1Y
LA T4 |

STATIKA

Mezni stavy pouzitelnosti

plocha bet. préifezu Ac 0,05100 m2 ocl 9,45 MPa
plocha ideal. préifezu Ai 0,05522 ' m2 oc2 -10,62 MPa
vzdal. tez. bet. pr. od tl. okr. ac 0,43 'm X 0,267 /m
vzd. ideal. préF. od hor. okr. agi 0,451 m Tir 0,00160 m4
mom. setrv. bet. priifezu Ic 0,00307 m4 oc -15 MPa vhodné pro XD,
mom. setrv. ideal. préifezu Ii 0,00370 m4 as 196|MPa as>0,8*fyk
Vypocet siiky trhlin
moment na mezi vzniku trhlin MCI" 24,1 kNm
posouzeni TRHLINY VZNIKNOU k1 1| pruty s hladkym povrchem
kt 0,4 pro dlouhodobé zatiZeni k2 0,5 pro ohyb
fct,eff 2,6/ MPa k3 3,4/-
hc,eff 70 /mm k4 0,425 -
Ac,eff 0,0042|m2 [4] 16 mm
pp,eff 0,144 - Sr,max 92 mm
£sm - ecm 0,0009 - vypoctena siika trhlin wk 0,083 mm
Vypocet pretvoreni
rozpéti nosniku | 10,00 m zatizeni kratkodobé |kratkodobé/dlouhodobé
stat. moment plochy vyztuZe k préifezu| S 0,0003 m3 t-rok( 50 |let
mom. setrv. prirezu | I 0,0031 m4 t 18250 dni
préifezové plocha betonu| AC 0,0510|m2 Bas(t) 1,0-
obvod préifezu vystaveny vysychéni U 1,76/m kh 0,92 |dle tab 3.3
nahradni rozmér préifezu hO 0,0580 ' m ecd,0 0,0002 |dle tab 3.2
I/d 12,2- ecd 0,000184
dle Tab. 7.4N K 1,0 prosty nosnil eca 0,00004
A 14,1 €Cs 0,00022
T-priiez? kcl 1,0|- o(%, ) 1,7 dle diagramu Obr. 3.1
Kc2 0,7 - B 1,0 -
Kc3 1,53|- C 0,92 pro prosty ohyb
ohybova Stihlost Ad 15,1|- 1/rm 1,69E-03
I/d < Ad - PROHYB NEPREKROCT 1/250 = 40 mm | 1/rcs 0,000
1/rtgp 1,81E-03
Ec,eff 31,00 Gpa
CI| 8,72E-09 poddaj. préezu bez trhliny
CII|  2,02E-08 poddaj. préifezu s trhlinou
K 0,1042 prosty nosnik |dle tab. 6.5
vypocteny prihyb fqp 19 mm




FVE Pardubicky kraj
SS automobilni Usti nad Orlici - areal Trebovska
Stropni panel Navrh Zelezobetonového priiFezu
rozpon 1,2m
Vnitini sily
rozpon Unosnost MEd 0,6 kNm Pouzitelnost MEd 0,5 kNm
12m VEd 2,1 kN VEd 1,5 kN
zatézovaci Sirka tah NEd 30,0 kN tah NEd 1,0 kN
0,50 m Materialy Vyztu? Hladka - Beton C25/30
fyk 180 MPa fck 25 MPa
celkové zatizeni ftk 180 MPa fetk 1,8 MPa
stalé ys 1,15 - yc 1,50 -
3342 N/m2 fyd 157|MPa acc 1,0 -
Es 200 GPa fcd 16,67 MPa
snih eyd 0,78 | %o gcu3 3,5 %o
1136 N/m2 &bal,1 0,817 - fctd 1,20 MPa
&bal,2 1,288 - Ecm 31 GPa
fotovoltaika + pritizeni ae 6,5 - A0,8 -
210 N/m2 ni -
Profil T-prirez: |10 5000\ m
vitr na FV panely b 500 \mm bi 375 mm
81 N/m2 h 70 mm beft,i 375 mm
Vyztuz Asl,req 0,00008 m2 tlacena vyztuz o} 8/mm
Snih mezi FV panely tazena vyzt 5] 5/mm polet 1ks
180 N/m2 pocet 3 ks As2  0,00005 m2
Asl|  0,00006 m2 o' 0,0028 -
) 0,0025 - p0|  0,0050 -
trminky asw 0/mm stfiznost n 2
Asw  0,000000 m2 roztec s 200 mm
ohyby oW 0 mm stfiznost n 2 skion a 45°
Asw| 0,000000 m2 roztec s 200 mm
kryti vyztuZe betonem |cnom 20 mm
cmin,sw 25/ mm
cmin,b+Acd 5 mm Acdev 0/mm c \ 20/ mm
cmin+Acdev 25 ' mm Vypoctové kryti trmink& 20 mm
vzdalenost podélné vyztuze od povrck di 23 ' mm d \ 48 \ mm
d2 24 mm
Posouzeni jednostranné vyztuzeného priire:z X 1 mm
H 0,029 - 4% £ < Ebal,1 - VYHOVUJI
Meg 0,4 kNm 143% NEVYHOVUJE
Smyk
pl 0,002 - cot 6 1,5/-
k 2,000 - acw 1,0 nepredp. bet.
ki 0,1 desky \Y 0,54 -
ocp -0,86 MPa z 43 ' mm
VRd,c 9,7 kN 8 340
VRd, max 0,0 kN
DESKA BEZ SMYKOVE VYZTUZE
Konstruk¢ni zasady  As,min 0,00003 m2 dg 16 mm
Podélna vyztuz As,max 0,00140 m2 al,min 21 'mm
PLOCHA VYZTUZE VYHOVUJE a2,min 21 mm
14.09.2023 7/8
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Mezni stavy pouzitelnosti

plocha bet. préifezu Ac 0,03500 m2 ocl 1,14 MPa
plocha ideal. préifezu Ai 0,03570 m2 oc2 -1,09 MPa
vzdal. tez. bet. pr. od tl. okr. ac 0,04 m X 0,009/ m
vzd. ideal. préF. od hor. okr. agi 0,035 m Tir 0,00000 m4
mom. setrv. bet. priifezu Ic 0,00001 m4 oc -5/MPa XD, XF, XS, lin. d
mom. setrv. ideal. préifezu Ii 0,00001 m4 as 151|MPa as>0,8*fyk
Vypocet siiky trhlin
moment na mezi vzniku trhlin MCI" 1,1 kNm
posouzeni TRHLINY NEVZNIKNOU k1 1| pruty s hladkym povrchem
kt 0,4 pro dlouhodobé zatiZeni k2 0,5 pro ohyb
fct,eff 2,6/ MPa k3 3,4/-
hc,eff 23 ' mm k4 0,425 -
Ac,eff 0,0117|m2 [4] 5/mm
pp,eff 0,005 |- Sr,max 278/ mm
£sm - ecm 0,0005 - ypoteticka Sifka trhlin wk 0,126 mm
Vypocet pretvoreni
rozpéti nosniku | 4,80/m zatizeni kratkodobé |kratkodobé/dlouhodobé
stat. moment plochy vyztuZe k préifezu| S 0,0000 m3 t-rok( 50 |let
mom. setrv. prirezu | I 0,0000 m4 t 18250 dni
préifezové plocha betonu| AC 0,0350|m2 Bas(t) 1,0-
obvod préifezu vystaveny vysychéni U 0,64/ m kh 0,92 |dle tab 3.3
nahradni rozmér préifezu hO 0,1094/ m ecd,0 0,0002 |dle tab 3.2
I/d 101,1- ecd 0,000184
dle Tab. 7.4N K 1,0 prosty nosnil eca 0,00004
A 42,5 €Cs 0,00022
T-priiez? kcl 1,0|- o(%, ) 1,7 dle diagramu Obr. 3.1
Kc2 1,0/- B 1,0 -
Kc3 1,99 - C -4,45 |pro prosty ohyb
ohybova Stihlost Ad 84,6 - 1/rm -8,13E-02
PROHYB MUZE PREKROCIT 1/250 1/rcs 0,000
1/rtgp -8,11E-02
Ec,eff 31,00 Gpa
CI| 2,24E-06 poddaj. prérezu bez trhliny
CII|  4,26E-05 poddaj. préifezu s trhlinou
K 0,1042 prosty nosnik |dle tab. 6.5
vypocteny prihyb fqp -195 mm
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Projekt: Model: Hala D Vaznik s otvory-02 Datum: 11.09.2023
m ZAKLADNI UDAJE O MODELU
Obecné Nazev modelu Hala D Vaznik s otvory-02
Typ modelu 2D-XZ (ux/uz/epy)
Kladny smér globalni osy Z Dolt
Klasifikace zatéZovacich stavii a Podle normy: EN 1990
kombinaci Narodni pfiloha: CSN - Ceska Republika
Moznosti [0 RF-FORM-FINDING - Hledani po¢atecnich rovnovaznych tvari membranovych a lanovych konstrukei
[0 RF-CUTTING-PATTERN
[0  Analyza potrubi
[0 Pouzit pravidlo CQC
[0 Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g 10.00 m/s?
m 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv soué. | Objem. tiha | Souc. tepl. rozt. | Soué. spolehlivosti Materialovy
(© E [MPa] G [MPa] v[] v [kN/m?3] o [1/K] w -] model
1 Beton C20/25 | DIN 1045-1:2008-08
24900.000 ‘ 10375.000 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearn&
elasticky
2 Beton C30/37 | DIN 1045-1:2008-08
28300.000 ‘ 11791.700 ‘ 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
Beton C30/37
3 Ocel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 ‘ 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
Baustahl S 235
® 1.4 PLOCHY
Plocha Typ plochy Mat. Tloustka Plocha Hmotnost
¢. Geometrie | Tuhost Hraniéni linie ¢&. . Typ i d [mm] A [m?] G [kg]
1 Rovinna Standard 49,3,50-54,4,55,124, 1 Konstantni 120.0 2.247 674.1
125
2 Rovinna Standard 92,93,95-97,94 1 Konstantni 60.0 0.821 123.2
3 Rovinna Standard 56,57,90,91,59,123,60, 1 Konstantni 60.0 2.553 383.0
122,58
® 1.4.2 PLOCHY - INTEGROVANE OBJEKTY
Plocha Integrované objekty ¢.
¢. Uzly i Linie I Otvory Komentar
1 1,2
2 10-16
&) 3-9
N ®» 1.13 PRUREZY
déinik 1201320 Obdéinik 5050
Prafez | Mater. I+ [mm4] ly [mm4] I, [mm4] Hlavni osy Natoceni Celkové rozméry [mm]
GY ¢. A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] al’] o' [°] Sitka b ! Vyska h
2 Obdélnik 120/320
1 327680000.0 0.00 0.00 120.0 320.0
38400.0 32000.0
7 Obdélnik 50/50
1 520833.3 0.00 0.00 50.0 50.0
2500.0 2083.3
P ® 1.15/1 EXCENTRICITY PRUTU - ABSOLUTNI
g T Exc. Vztazny Zacatek prutu [mm] Konec prutu [mm] Poloha kloubu na konci prutu
A @ systém €ix ‘ e, €jx ‘ €z Zacatek prutu ! Konec prutu
1 Lokalni 0.0 -625.0 0.0 -155.0 na prutu na prutu
2 Lokalni 0.0 -625.0 0.0 0.0 na prutu na prutu
3 Lokalni 0.0 0.0 0.0 -155.0 na prutu na prutu
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® 1.15/2 EXCENTRICITY PRUTU - RELATIVNI
Exc. Usporadani prafezu PFi¢né odsazeni od prlrezu jiného objektu Axial. odsazeni od sousedniho
& Osay ! Osaz Typ objektu | Objekt¢&. | Osay I Osaz zacCatku prutu | konce prutu
1 Stied Stred Zadna 0 | Stred Stied O
2 Stied Stred Za’dné 0 | Stred Stied O
&) Sted Stred Zadna 0 | Stfed Stred O O
® 1.17 PRUTY
Prut Linie Natoceni prutu Prirez Kloub €. Exc. Déleni Délka
e vz ¢. € Typ prutu typ | B[] Pocat. | Konec | Poc&at. . Konec [3 €. L [m]
Pomocné body 2 2 Vysledkovy Uhel 0.00 2 2 - - - - 10.010 | Xz
y m plose x-y prut
Zatitek 5 y 8 8 Vysledkovy Uhel 0.00 2 2 - - - - 5.005 | XZ
2de prut i
27z p<0 9 13 Vysledkovy Uhel 0.00 2 2 - - - - 2503 | Xz
prut i
10 14 Vysledkovy Uhel 0.00 7 7 - - - - 8.837 Xz
prut
m 21 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznaceni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie ucinkd Aktivni | X ‘ Y ‘ z
ZS1 Vlastni tiha Stalé 0.000 1.000
z82 stalé Stalé/uzitné O
Z83 Snih Snih (H <1000 m n.m.) O
Z84 vitr sani Vitr O
ZS5 vitr tlak Vitr O
ZS6 FV pritizeni Stalé/uzitné O
m 2.1.1 ZATEZOVACI STAVY - PARAMETRY VYPOCTU
Zatéz. Oznaceni
stav zatéz. stavu Parametry vypoétu
ZS1 Vlastni tiha Zpusob vypoctu : @ Teorie |. fadu (geometricky linedrni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
Pruty (faktor pro GJ, Ely, El, EA, GA,, GA;)
Z82 stalé Zpusob vypoctu Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A)
Pruty (faktor pro GJ, Ely, El, EA, GA,, GA;)
Z83 Snih Zpusob vypoctu Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: Prafezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
84 vitr sani Zpusob vypoctu Teorie |. fadu (geometricky linedrni vypocet)
Metoda pro feSeni systému Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)
: Pruty (faktor pro GJ, Ely, El, EA, GA,, GA;)
Z85 vitr tlak Zpusob vypoctu Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
Z86 FV pritizeni Zpusob vypoctu Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feseni systému : ®  Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: 5 Prifezy (soucinitel pro J, ly, Iz, A, Ay, A7)
: Pruty (faktor pro GJ, EIy El,, EA, GAy, GA,)
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni | NS | Oznaceni €. |Soucinitel | Zatézovaci stav
Kz1 1.35*ZS81 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*ZS5 + ZS6 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS2 stalé
3 1.50 | ZS3 Snih
4 1.05 | ZS5 vitr tlak
5 1.00 | ZS6 FV pritizeni

\T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz
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® 2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU

Datum: 11.09.2023

Kombin.
zatizeni Oznaceni Parametry vypoctu
Kz1 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + Zpusob vypodtu : @

1.05*ZS5 + ZS6

® 3.3 ZATIZENI NA LINII

Metoda pro feseni systému

MozZnosti

Aktivovat soucinitele tuhosti:

nelinearnich algebraickych rovnic

- @

X
X

Analyza podle II. fadu (P-Delta)
Picard

Zohlednit pfiznivé tahové ucinky

Vztahnout vnitfni sily na pretvoreny systém
ro:

Normalové sily N

Smykové sily Vy a V.

Momenty My, M, a My

Materidly (diléi sou€. spolehlivosti yM)

Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, A;)

Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)

\T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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Z82: stalé
Vztazeno Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni
¢. na Na liniich &. typ prabéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Linie 50-53 Sila Konstant. ZL p 2.520 | kN/m
2 Linie 55,124,125 Sila Konstant. ZL p 1.500 | kN/m
m 7S2: STALE
ZS2 : stalé Izometrie
Zatizeni [kN/m]
2520 2.520
X 2.520 2520
1300 500 1.500
g—» I
I—{
Y
Z
m 3.3 ZATIZENI NA LINII ZS3: Snih
Vztazeno Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni
. na Na liniich &. typ pribéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Linie 50-53 Sila Konstant. zZL p \ 1.700 | kN/m \
m 7S3: SNIH
ZS3 : snih Izometrie
Zatizeni [kN/m]
X
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zs4 m 3.3 ZATIZENI NA LINII ZS4: vitr sani
vitr sani Vztazeno Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni
c. na Na liniich ¢&. typ pribéh smér Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Linie 50-53 Sila Konstant. z p \ -0.250 | kN/m
m 7S4: VITR SANI
ZS4 : vitr sani Izometrie
Zatizeni [kN/m]
-:._Yifﬂf _
¥, =
% l'l*'ll:l'; -j ri=.- ST 1
—
0.250
Z
285 ® 3.3 ZATIZENI NA LINII ZS5: vitr tlak
vitr tlak Vztazeno Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni
c. na Na liniich €. typ pribéh smér Symbol |, Hodnota | Jednotka
1 Linie 50-53 Sila Konstant. z p \ 0.160 | kN/m \
m 7ZS5: VITR TLAK
ZS5 : vitr tlak Izometrie
Zatizeni [kN/m]
Z
7s6 ® 3.3 ZATIZENI NA LINII ZS6: FV pritizeni
FV pritizeni Vztazeno Zatizeni Zatizeni Zatizeni Parametry zatizeni
&, na Na liniich &. typ prubéh smér Symbol |, Hodnota | Jednotka
1 Linie 50-53 Sila Konstant. zZL p \ 0.420 | kN/m \

\T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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® ZS6: FV PRITIZENI

ZS6 : FV pritizeni Izometrie
Zatizeni [kN/m]
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I. Zatizeni

Objekt E
Hala STK
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FVE Pardubicky kraj E Em mEER
v L, o, L ; EENYEVEEE
SS automobilni Usti nad Orlici - areal Trebovska STATIKA
STALE
Stresni plast’ - télocvicna Sklon 5 °
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m?]
TR plech - - 120 1,35 162
Zaklop 0,020 500 100 1,35 135
Podhled - rost 80x40/625 0,005 500 25 1,35 34
Vata 0,060 50 30 1,35 41
Al plech - - 80 1,35 108
CELKEM 355 479
Rost FVE
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m?]
FVE panely 250 1,35 338
CELKEM 250 338
NAHODILE
UZitné:
Kategorie H Ok = 0,75 kN/m? stfechy nepfistupné s vyjimkou b&Zné
Qx 1,00 kN UdrZby a oprav
Zatizeni snéhem:
Oblast IIT Sk = 1,42/ KN/m? dle https://clima-maps.info/snehovamapa/
i 0,8 [1] tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
Typ krajiny|normalni Bez vyrazného premisténi snéhu
Ce 1,0 [1] soucinitel expozice
Ct 1,0 [1] tepelny soucinitel
s = 1,136 KN/m?
Mo 1,6 tvarovy soucinitel navéji
Zatizeni vétrem:
Oblast I Vpo = 22,5'm/s
Vyska zZ= 6m

Kategorie terénu II

Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s
izolovanymi prekazkami (stromy, budovy), jejichz

vzdalenost je

vetSi nez 20nasobek vysky prekazek

qp(z) = 645 Pa max. dynamicky tlak vétru ve vysce z
v(ze) 32,1'm/s ekvivalentni rychlost vetru

s 316,4 Pa zakladni dynamicky tlak vétru

Ce 2,0 [1] soucinitel expozice
Svisle na délku konstrukce 635 Pa sklon 10°°
Vodor. na délku kce. 112 Pa
Soucinitel vnitfniho tlaku | panel Cpi: -0,3 -194 Pa
Soucinitel vnéjsiho tlaku | panel Cpe: 0,2 129 Pa
CELKEM HORIZONTALNE 2743 3704
CELKEM KOLMO NA KONSTRUKCI 2690 3632
CELKEM ROVNOBEZNE S KONSTRUKC{ 378 510




Zaklop

prkna tl. 20 mm
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STATIKA

Prvek: b/h PROSTY NOSNIK PRUBEZNE SPOJITE ZATIiZENi
Sitka B 0,200 m Zatizeni:
Vyska H 0,020/ m Charakteristické Soudi. vz
Plocha A 4,00E-03|m’ Stalé (viastni tiha) 220|N/m? 1,35
Délka L 1,00 m Dlouhodobé (sklady) 150 N/m? 1,50
UloZeni a 0,06 m Stfednédobé (uzitné, snih 1136 N/m? 1,50
Pozice (|,—) | 0° Okamzikové (vitr) 129|N/m? 1,50
Parametry |ly 1,33E-07|m* Navrhové
Wy 1,33E-05|m’ Stalé (viastni tiha) 297 |N/m?
Relativni limit prdhybu 300 250|Dlouhodobé (sklady) 225|/N/m?
Material: C24 Ym 1,3|Stfednédobé (uzitné, snih 1704 N/m?
fm,k 2,40E+07 |fv,k 4,00E+06|Okamzikové (vitr) 194 N/m?
EO,mean 1,10E+10 fc,90,k 2,50E+06 CELKEM 2420 N/m?
G,mean 6,90E+08 [Pa] Zatézovaci Sirka
TF. provozu 1 vlhkost 65 % D 0,20|m
Wo 1,0 1,0 0,7 0,6
w, 1,0 0,9 0,5 0,2
Y 1,0 0,8 0,3 0,0
£ 0,85 - - -
U'T°s“°s,t . Stalé (viastni | Dlouhodobé | Strednédobé | Okamzikové
(zékladni kombinace) tiha) (sklady) (uZitné, snih) (vitr)
pd [N/m] 59 45 341 39
Ka 366 366 366 366
Kb 357 357 460 373
Kmod 0,6 0,7 0,8 1,1
Md [Nm] 46 46 57 47
Vd [N] 183 183 230 186
fm,d 1,11E+07| 1,29E+07 1,48E+07| 2,03E+07
fv,d 1,85E+06| 2,15E+06, 2,46E+06 3,38E+06
fc,90,d 1,15E+06 1,35E+06  1,54E+06 2,12E+06
om,d [Pa] 3,43E+06| 3,43E+06  4,31E+06 3,49E+06
31% 27% 29% 17% 31% ohyb VYHOVUJE
v,d [Pa] 1,37E+05 1,37E+05  1,72E+05 1,40E+05
7% 6% 7% 4% 7% smyk VYHOVUJE
ac,d [Pa] 1,53E+04 1,53E+04 1,91E+04| 1,55E+04
1% 1% 1% 1% 1% ulozeni VYHOVUJE
PouZitelnost (charakteristickd | .4 (iastni | Dlouhodobé | Stfednédobé | Okamzikové
komb.) tiha) (sklady) (uZitné, snih) (vitr)
p [N/m] 44 30 2272 25,8
Koot 0,6 0,6 0,6 0,6
El 1,47TE+03 1,47E+03 1,47E+03| 1,47E+03
GA 2,76E+06| 2,76E+06 2,76E+06 2,76E+06
kappa 1,2 1,2 1,2 1,2{(1,2 pro hranol)
Uit [M] 0,0004  0,0003 0,0020  0,0002
Uinst dle kombir — 0,0004  0,0022 0,0028  0,0023
Ugn dle kombind  0,0006]  0,0029 0,0036  0,0030
16% 74% 89% 76% 89% VYHOVUJE
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m ZAKLADNI UDAJE O MODELU
Obecné Nazev modelu : Objekt E
Oznaceni modelu :  Sbijeny vaznik
Typ modelu 1 2D-XZ (ux/uz/gy)
Kladny smér globalni osy Z : Nahoru
Klasifikace zatéZovacich stavli a : Podle normy: EN 1990
kombinaci Narodni pfiloha: CSN - Ceska Republika
Moznosti [0 RF-FORM-FINDING - Hledani po¢atecnich rovnovaznych tvari membranovych a lanovych konstrukci
O RF-CUTTING-PATTERN
[0  Analyza potrubi
[0 Pouzit pravidlo CQC
O  Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g :10.00 m/s?
® 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv sou€. | Objem. tiha | Souc. tepl. rozt. | Soug. spolehlivosti Materialovy
& E [MPa] G [MPa] vl y [kN/m3] a [1/K] i [] model
1 Topolové a jehlicnaté drevo C24 | CSN EN 1995-1-1:2010-05
11000.000 690.000 6.971 4.20 5.00E-06 1.30 | Izotropni linearné
elasticky
® 1.13 PRUREZY
T-obaginik 571180 T-obdéinik 57190
Prafez | Mater. I+ [mm?] ly [mm?#] I, [mm4] Hlavni osy Nato&eni Celkové rozméry [mm]
¢. ¢. A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] al’] o' []] Sitka b | Vyska h
1 T-obdélnik 57/180
Tobank 5717 1 ‘ 27702000.0 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 57.0 ‘ 180.0
10260.0 8550.0
2 T-obdélInik 57/90
1 ‘ 3462750.0 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 57.0 ‘ 90.0
5130.0 4275.0
& T-obdélnik 57/217
1 48536988.0 0.00 0.00 57.0 217.0
12369.0 10307.5
m 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznaceni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie ugink Aktivni | X N Y N Z
zs1 Vlastni tiha kce Stalé 0.000 -1.000
782 Vlastni tiha skladeb Stalé/uzitné O
ZS3 Snih Snih (H <1000 m n.m.) O
Zs4 Vitr tlak Vitr |
Z85 pritizeni FVE Vitr O
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni | NS Oznaceni €. | Soucinitel ZatéZovaci stav
KZ1 STR | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*ZS4 + ZS5 1 1.35 | Zs1 Vlastni tiha kce
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha skladeb
3 1.50 | ZS3 Snih
4 1.05 | ZS4 Vitr tlak
5 1.00 | ZS5 pritizeni FVE
KZ2 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha kce
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha skladeb
3 1.00 | ZS3 Snih
4 1.00 | Zs4 Vitr tlak
5 1.00 | ZS5 pritizeni FVE
zs2 m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS2: Vlastni tiha skladeb
Vlastni tiha skladeb Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ pribéh smér délka Symbol |, Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1-6 Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p -0.220 kN/m
2 Pruty 7-11 Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p -0.180 kN/m
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® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Datum: 11.09.2023

i
—
- —

Z82: Vlastni tiha skladeb
Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
¢. na ¢. Zad. prutu |, Za¢. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Za€. prutu , Zag€.prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay Osaz
1 Pruty |16 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred ‘ Stred ‘ Stred Stred
2 Pruty 7-11 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
m 752: VLASTNI TIHA SKLADEB
Z8S2 : Vlastni tiha skladeb Ve sméru Y
Zatizeni [kN/m]

2183 m
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS3: Snih
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ pribéh smér délka Symbol |, Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1-6 Sila Konstant. zP Délkapramétu | p | -1.300 |  kN/m |
m 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS3: Snih
Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
¢. na ¢. Zac. prutu |, Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Zag€. prutu , Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay Osaz
1 Pruty | 1-6 0.0 | 0.0 0.0 0.0 Stted | Stted |  Stfed Stred |
m 7S3: SNIH
ZS3: Snih Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
1.300 1.300
1.300 1.300
Z 1.300 ) a 1.300

2183 m

N
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zs4 m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS4: Vitr tlak
Vitr tlak Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ prabéh smér délka Symbol |, Hodnota | Jednotka
1 Pruty 145 Sila Konstant. z Skuteéna d. p | 0.130 |  kN/m
m 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS4: Vitr tlak
Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
¢. na C. Zad. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Za€. prutu , Zag€. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay [ Osaz Osay Osaz
1 Pruty | 1,4,5 0.0 | 0.0 0.0 0.0 Stted | Stted |  Stfed Stred |
m754: VITR TLAK
ZS4 : Vitr tlak Ve sméru Y
Zatizeni [kN/m]
0.130
Z
2183 m
zs5 m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS5: pritizeni FVE
pritizeni FVE Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ pribéh smér délka Symbol |, Hodnota | Jednotka
1 Pruty 14,5 Sila Konstant. ZL Skutegnad. | p | -0.200 |  kN/m |

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

ZS5: pritizeni FVE

¢

Vztazeno | Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
¢. na ¢. Zac. prutu |, Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu , Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay Osaz Osay Osaz
1 Pruty | 14,5 0.0 | 0.0 0.0 0.0 Stted | Stted |  Stfed Stred |
m ZS5: PRITIZENI FVE
ZS5 : pritizeni FVE Ve sméru'Y
Zatizeni [kN/m]
0.200

2183 m
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EE}T'MBER Pro Sbijeny vaznik
®1.1.1 ZAKLADNI| UDAJE
Pruty k posouzeni: Vsechny
Posouzeni podle normy: CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Kombinace zatiZeni k posouzeni: KZ1 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 1.05*ZS4 + ZS5
® 1.2 MATERIALY
Mat. Kategorie
¢. Oznaceni soucinitele Komentar
1 Topolové a jehlicnaté drevo C24 | CSN EN Rostlé dfevo
1995-1-1-10
otk 160 Tobsnk 750 ®m 1.3.1 PRUREZY
Prar. Mat. Prifez Max. navrhové
¢. ¢. Oznaceni [mm] vyuziti Komentar
1 1 T-obdélnik 57/180 0.77
2 1 T-obdélInik 57/90 0.54
&) 1 T-obdélnik 57/217 0.70
T-obdelnik 577217
® 1.4 TRIDA TRVANI ZATIZENI A TRIDA PROVOZU
ZSIKZ/ Oznaceni ZS TFida trvani
KV resp. KZ/KV Typ ZS zatizeni
zs1 Vlastni tiha kce Stalé Stalé
782 Vlastni tiha skladeb Stalé/uzitné Stalé
ZS3 Snih Snih (H <1000 m n.m.) Stalé
Zs4 Vitr tlak Vitr Stalé
ZS5 pritizeni FVE Vitr Kratkodoba
Kz1 1.35*ZS1 + 1.35*Z2S2 + 1.5*ZS3 - Kratkodoba
+1.05*ZS4 + ZS5
Trida provozu TP
Trida provozu 1: Stejna pro vSechny pruty/sady
prutd
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
¢. mozny Mozné Kery Lery [M] Mozné Ker,z Lerz [M] Mozné Definovat Ly / Mc, Ler [m]/ Mg [KNm]
1 1.000 2.629 0.300 0.789 Jako délka prutu 2.629
2 1.000 2.629 0.300 0.789 Jako délka prutu 2.629
& 1.000 2.775 0.300 0.833 Jako délka prutu 2.775
4 1.000 2775 0.300 0.833 Jako délka prutu 2775
5 1.000 2.233 0.300 0.670 Jako délka prutu 2.233
6 1.000 2.233 0.300 0.670 Jako délka prutu 2.233
7 1.000 2.308 1.000 2.308 Jako délka prutu 2.308
8 1.000 2.389 1.000 2.389 Jako délka prutu 2.389
9 1.000 2.308 1.000 2.308 Jako délka prutu 2.308
10 1.000 3.848 1.000 3.848 Jako délka prutu 3.848
11 1.000 3.848 1.000 3.848 Jako délka prutu 3.848
12 1.000 2.397 1.000 2.397 Jako délka prutu 2.397
13 1.000 2.397 1.000 2.397 Jako délka prutu 2.397
14 1.000 1.399 1.000 1.399 Jako délka prutu 1.399
15 1.000 1.399 1.000 1.399 Jako délka prutu 1.399
16 1.000 1.753 1.000 1.753 Jako délka prutu 1.753
17 1.000 1.998 1.000 1.998 Jako délka prutu 1.998
18 1.000 1.753 1.000 1.753 Jako délka prutu 1.753
19 1.000 1.998 1.000 1.998 Jako délka prutu 1.998
m 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH
Prar. Prut Misto ZSIKZ/ Posouzen
¢. ¢. X [m] KV Posouzeni ¢. Oznaceni
1 T-obdélInik 57/180 .
10 0.000 KZ1 062 | <1 101) Unosnost prifezu - Tah podél vidken podle 6.1.2
7 2.308 Kz1 0.04 | <1 111) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vz podle
6.1.7
10 1.154 Kz1 0.77 | <1 161) Unosnost préifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tah
podle 6.2.3
10 1.154 Kz1 0.17 | <1 311) Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - ohyb okolo
osyy
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®» 2.2 POSOUZENIi PO PRUREZECH

Prur. Prut Misto ZS/KZ/ Posouzen
¢. ¢. x [m] KV Posouzeni . Oznaéeni
2 T-obdélnik 57/90 i
13 0.000 KzZ1 0.23 | <1 101) Unosnost prifezu - Tah podél vidken podle 6.1.2
18 0.000 Kz1 0.15 | <1 102) Unosnost prifezu - Tlak podél viaken podle 6.1.4
18 0.000 Kz1 0.54 | <1 303) Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo
obou os
3 T-obdélnik 57/217 i
4 2.775 Kz1 0.36 | <1 102) Unosnost prifezu - Tlak podél viaken podle 6.1.4
4 2.775 Kz1 0.25 | <1 111) Unosnost priifezu - Smyk od posouvajici sily Vz podle
6.1.7
4 1.189 KzZ1 041 | <1 171) Unosnost préifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tlak
podle 6.2.4
4 1.189 Kz1 0.70 | <1 323) Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
4 1.189 KzZ1 0.55 | <1 341) Ohybany prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy
y
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® POSOUZENI: MEZNI STAV UNOSNOSTI - POSOUZENI PRUREZU
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I. Zatizeni

Objekt F
Hala 3

14.09.2023
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H ahdalamm
5 , FVE Pardubicky kraj E_EE:EEEE
SS automobilni Usti nad Orlici - aredl Trebovska STATIKA
STALE
Stresni plast’ - dle sondy SS5 Sklon 5 °
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m’]
Folie + tkanina - - 30 1,35 41
Asfaltova hydroizolace 0,015 2100 315 1,35 425
EPS 0,050 150 75 1,35 101
ZB deska s Zebry 0,025 2400 600 1,35 810
Vaznik - - - 1,35 -
Podhled - al profily - - 40 1,35 54
Mineralni vata 0,250 50 125 1,35 169
SDK 0,020 1800 360 1,35 486
CELKEM 1545 2086
Stresni plast’ - dle sondy SS6 Sklon 5 °
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m"] [N/m?] [1] [N/m?]
Asfaltova hydroizolace 0,015 2100 315 1,35 425
EPS 0,040 150 60 1,35 81
Asfalt 0,015 2100 315 1,35 425
ZB panel 0,040 2400 960 1,35 1296
Vaznik + stfesni nosniky - - 200 1,35 -
Podhled - al profily - - 40 1,35 54
Mineralni vata 0,250 50 125 1,35 169
SDK 0,020 1800 360 1,35 486
CELKEM 2375 2936
Rost FVE
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m’]
FVE panely 250 1,35 338
CELKEM 250 338
Celoplosné pitizeni proti nepfiznivym Gc¢ink&m vétru
Skladba tl. Obj. hmot.  Zatizeni yf Vyp. zat.
[-] [m] [kg/m’] [N/m’] [1] [N/m’]
Pritizeni 100 1,35 135
CELKEM 100 135
Vypocet nutného pritizeni
Zatizeni:
Charakteristické Soudi. v¢
Stalé (vlastni tiha+pfitizeni) 350|N/m? 0,90
Okamzikové (vitr) 202 N/m? 1,50
Navrhové
Stalé (vlastni tiha) 315/N/m?
Okamzikové (vitr) -303 | N/m?
CELKEM 12 N/m?
Pritizeni 1 panelu
Rozméry panelu 2,1x1,05m

minimalni pritizeni

22,05 kg na 1 panel

Uvazované pritizeni na ploché stirese 25 kg/panel
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FVE Pardubicky kraj E
SS automobilni Usti nad Orlici - aredl Trebovska

NAHODILE
UZitné:
Kategorie H Ok = 0,75 kN/m? stfechy nepfistupné s vyjimkou b&Zné
Qx 1,00 kN UdrZby a oprav

Zatizeni snéhem:
Oblast IIT Sk = 1,42/ KN/m? dle https://clima-maps.info/snehovamapa/

i 0,8 [1] tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Typ krajiny|normalni Bez vyrazného premisténi snéhu
Ce 1,0 [1] soucinitel expozice
Ct 1,0 [1] tepelny soucinitel
s = 1,136 KN/m?

Mo 1,6 tvarovy soucinitel naveji
Zatizeni vétrem:
Oblast I Vpo = 22,5'm/s
Vyska zZ= 7m

Kategorie terénu II

Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s
izolovanymi prekazkami (stromy, budovy), jejichz

vzdalenost je

vetSi nez 20nasobek vysky prekazek

qp(z) = 674 Pa max. dynamicky tlak vétru ve vysce z
v(ze) 33,5/ m/s ekvivalentni rychlost vetru

s 316,4 Pa zakladni dynamicky tlak vétru

Ce 2,2 [1] soucinitel expozice
Svisle na délku konstrukce 670 Pa sklon 6°
Vodor. na délku kce. 70 Pa
Soucinitel vnitfniho tlaku | panel Cpi: -0,3 -202 Pa
Soucinitel vnéjsiho tlaku | panel Cpe: 0,2 135/Pa
CELKEM HORIZONTALNE 2743 3704
CELKEM KOLMO NA KONSTRUKCI 2690 3632
CELKEM ROVNOBEZNE S KONSTRUKC 378 510




FVE Pardubicky kraj
SS automobilni Usti nad Orlici - areal Trebovska
StresSni panel Navrh Zelezobetonového priiFezu
deska s zebry
stfecha SS5 Vnitini sily
rozpon Unosnost MEd 3,0 kNm Pouzitelnost MEd 2,2 kKNm
4,6 m VEd 2,6 kN VEd 1,9|kN
zaté%ovadi $itka tah NEd 30,0/ kN tah NEd 1,0/kN
0,30 m Materialy Ocel \Y V- 10 425 Beton C25/30
fyk 325 MPa fck 25 MPa
celkové zatizeni ftk 470|MPa fctk 1,8 MPa
stalé Ys 1,15 - yc 1,50 -
1020 N/m2 fyd 283 MPa acc 1,0 -
Es 200 GPa fcd 16,67 MPa
snih eyd 1,41 %o gcu3 3,5 %o
1136 N/m2 &bal,1 0,712 - fctd 1,20 MPa
Ebal,2 1,677 - Ecm 31 GPa
fotovoltaika + pfitizeni ae 6,5 - A0,8 -
210 N/m2 ni -
Profil T-prirez: |10 5000\ m
vitr na FV panely b 40 mm bi 375 mm
81 N/m2 h 120 mm beft,i 375 mm
Vyztuz Asl,req 0,00020 m2 tlacena vyztuz o} 8/mm
Snih mezi FV panely tazena vyzt 5] 10 mm polet 1ks
180 N/m2 pocet 1 ks As2  0,00005 m2
Asl|  0,00008 m2 o' 0,0014 -
) 0,0207 - p0|  0,0050 -
tfrminky @SW 0/mm stfiznost n 2
Asw  0,000000 m2 roztec s 200 mm
ohyby aSwW 0/mm stfiznost n 2 sklon o 45 °
Asw| 0,000000 m2 roztec s 200 mm
kryti vyztuZe betonem |cnom 20 mm
cmin,sw 25/ mm
cmin,b+Acd 10 mm Acdev 0/mm c \ 20/ mm
cmin+Acdev 25 ' mm Vypoctové kryti trmink& 20 mm
vzdalenost podélné vyztuze od povrck di 25 mm d \ 95 \ mm
d2 24 mm
Posouzeni jednostranné vyztuzeného priire:z X 42 ' mm
H 0,438 - 61% £ < Ebal,1 - VYHOVUJI
Meg 1,7 kNm 171% NEVYHOVUJE
Smyk
pl 0,020 - cot 6 1,5/-
k 2,000 - acw 1,0 nepredp. bet.
ki 0,1 desky \Y 0,54 -
ocp -6,25 MPa z 86 mm
VRd,c 1,0/kN 8 340
VRd,max 0,0 kN VRds 0,0 kN #DIV/O! |
Konstruk¢ni zasady  As,min 0,00000 m2 dg 16 mm
Podélna vyztuz As,max 0,00019 m2 al,min 21 'mm
PLOCHA VYZTUZE VYHOVUJE a2,min 21 mm
Smykova vy, st,nom 0/mm pw 0,0000 -
smax 178,125 mm 112% pw,min| 0,0012308 |-
stmax 71 mm 0% pw,max  0,0318462 -
sbmax 114 mm
__ SMYKOVAVVZTUZNEVYHOVUIE | NEVYHOVWE |
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FVE Pardubicky kraj I
v s EENYEFVEER
SS automobilni Usti nad Orlici - areal Trebovska STATIKA
Mezni stavy pouzitelnosti
plocha bet. préifezu Ac 0,00480 m2 ocl 19,23 MPa
plocha ideal. préifezu Ai 0,00563 ' m2 oc2 -19,57 MPa
vzdal. tez. bet. pr. od tl. okr. ac 0,06/ m X 0,067 ' m
vzd. ideal. pré¥. od hor. okr. agi 0,061 m Tir 0,00001 m4
mom. setrv. bet. priifezu Ic 0,00001 m4 ac -29 MPa ac>0,6*fck
mom. setrv. ideal. préifezu Ii 0,00001 m4 as 79 MPa 0s<0,8*fyk
Vypocet siiky trhlin
moment na mezi vzniku trhlin Mcr 0,3 kNm
posouzeni TRHLINY VZNIKNOU ki 1 pruty s hladkym povrchem
kt 0,4 pro dlouhodobé zatiZeni k2 0,5 pro ohyb
fct,eff 2,6/ MPa k3 3,4/-
hc,eff 40 mm k4 0,425 -
Ac,eff 0,0016|/m2 [4] 10 mm
pp,eff 0,049 - Sr,max 111|mm
€sm - ecm 0,0003 - vypoctena sirka trhlin wk 0,029 mm
Vypocet pretvoreni
rozpéti nosniku | 4,80/m zatizeni kratkodobé |kratkodobé/dlouhodobé
stat. moment plochy vyztuze k préifezu| S 0,0000 m3 t-rok@ 50 |let
mom. setrv. prirezu | I 0,0000 m4 t 18250 dni
préifezové plocha betonu| AC 0,0048|m2 Bas(t) 1,0-
obvod préifezu vystaveny vysychéni U 0,28/m kh 0,92 |dle tab 3.3
nahradni rozmér préifezu hO 0,0343m ecd,0 0,0002 |dle tab 3.2
I/d 50,5/- ecd 0,000184
dle Tab. 7.4N K 1,0 prosty nosnil eca 0,00004
A 13,1 €Cs 0,00022
T-préitez? kcl 1,0 - @(0,t0) 1,7 dle diagramu Obr. 3.1
Kc2 1,0/- B 1,0-
Kc3 3,78 - C 0,98 pro prosty ohyb
ohybova Stihlost Ad 49,4 - 1/rm 1,41E-02
PROHYB MUZE PREKROCIT 1/250 1/rcs 0,001
1/rtgp 1,52E-02
Ec,eff 31,00 Gpa
CI| 4,75E-06 poddaj. préezu bez trhliny
CII|  6,44E-06 poddaj. préifezu s trhlinou
K 0,1042 prosty nosnik |dle tab. 6.5
vypocteny prihyb fqp 37 mm




Stresni nosnik

stfecha SS6
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FVE Pardubicky

[
kraj E

SS automobilni Usti nad Orlici - areél Trebovska STATIKA
Navrh drfevénych tramua obdélnikového priifezu - spojity nosnik o dvou polich
Popis:
Prvek: 1-120 Zatizeni:
Sitka B 0,058|m Normoveé Soucinitel
Vyska H 0,120|m Pole 1
Délka L1 4,60/m Stalé 2380|N/m2 1,35
L2 4,60/m Nahodilé 1500|N/m2 1,50
Relativni limit prihybu 250 Pole 2
Parametry |ly 3,27E-06|m4 Stalé 2380|N/m2 1,35
Iz 2,14E-07 |m4 Nahodilé 1500|N/m2 1,50
Wy 5,45E-05|m3 Vypoctové
Wz 7,38E-06|m3 Pole 1
Material: |S235 Stalé 3213|N/m2
Krmod 0,9|Ym 1,1 Nahodilé 2250 |{N/m2
fy,k 2,35E+08|fy,k 2,35E+08 CELKEM 5463 |N/m2
fy,d 1,92E+08|fv,d 1,92E+08 Pole 2
EO,mean | 2,10E+11|G 8,1E+10 Stalé 3213|N/m2
Mb Rab Rba Rbc Rcb Nahodilé 2250 |N/m2
-28899 18847 31412 31412 18847|CELKEM 5463 |N/m2
x1 1,725|M1 M2 ZatéZovaci Sitka
x2 2,875]  16256] 16256 D \ 2,00/m
Namahani spojitého nosniku: Zatizeni na 1m délky
Moment |Md 28899 |Nm Pole 1
Smyk vd 31412|N p | 10926]N/m
Napéti ohylom,d 5,30E+08|Pa 276%|Pole 2
Napéti smy|Tv,d 6,77E+06|Pa 4%]|p | 10926|N/m
Prahyb uz1 0,0386|m
uz2 0,0386|m Posouzeni:
Relativni  |Ruz1 119|[1] 210% Napéti: NEVYHOVUJE
prahyb Ruz2 119|[1] 210% Pruhyb:  INEVYHOVUJE
0.046 Prihyb a pootoceni spojitého nosniku
0,03 //
0,02 N\
/\ /| =
_ 001 / / —_—
T
L 0,00 —_—fi2
'E‘ / / —W2
= -0,01
: \/ /S \\/ /
X/
-0,03 - \-/ \/
-0,04
-0,05
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Projekt: Model: Objekt F - sonda SS5 Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1
® ZAKLADNI UDAJE O MODELU
Obecné Nazev modelu Objekt F - sonda SS5
Oznaceni modelu Vaznik objektu 1
Typ modelu 2D-XZ (ux/uz/py)
Kladny smér globalni osy Z Dolu
Klasifikace zatéZovacich stavli a Podle normy: EN 1990
kombinaci Narodni priloha: CSN - Ceska Republika
MozZnosti [0 RF-FORM-FINDING - Hledani po¢ate¢nich rovnovaznych tvarl membranovych a lanovych konstrukci
[0 RF-CUTTING-PATTERN
[0 Analyza potrubi
[0 Pouzit pravidlo CQC
0 Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g 10.00 m/s?
® 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv sou¢.| Objem. tiha | Soug. tepl. rozt. | Soué. spolehlivosti Materialovy
¢. E [MPa] G [MPa] v v [kN/m?] a [1/K] ywm [ model
2 Ocel S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 ‘ 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
3 Ocel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
o ® 1.13 PRUREZY
Prafez | Mater. It [mm4] ly [mm#] 1, [mm?] Hlavni osy Natogeni Celkové rozméry [mm]
¢. ¢. A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] al’] o' [°] Sitka b ! Vyska h
6 RD 40
e 2 ‘ ‘ 125663.7 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 40.0 ‘ 40.0
1260.0 1058.4
7 HEB 360
2 ‘ ‘ 431900000.0 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 300.0 ‘ 360.0
18060.0 3973.6
8 IPE 330
3 117700000.0 0.00 0.00 160.0 330.0
6261.0 2314.6
m 21 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznaceni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéZ. stavu Kategorie ugink Aktivni X ! Y ! Z
ZS1 Vlastni tiha Stalé 0.000 1.000
ZS2 Stalé zatizeni Stalé |
ZS3 | Snih piny Snih (H < 1000 m n.m.) 0
7S84 Snih navaty Snih (H < 1000 m n.m.) O
ZS5 Vitr sani Vitr O
ZS6 vitr tlak Vitr O
Z87 FV pritizeni Uzitna zatizeni - kategorie H: O
stfechy nepfistupné s vyjimkou
bézné udrzby a oprav
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni| NS Oznaceni 6. |Soucinitel ZatéZovaci stav
KZ1 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | Zs2 Stalé zatizeni
3 1.00 | zS3 Snih plny
4 1.00 | ZS6 vitr tlak
5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
Kz2 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Stalé zatizeni
3 1.00 | Zs4 Snih navaty
4 1.00 | ZS6 vitr tlak
. 5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
KZ3 STR | MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS2 Stalé zatizeni
3 1.50 | ZS3 Snih piny
4 1.05 | ZS6 vitr tlak
i 5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
Kz4 STR | MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS2 Stalé zatizeni
8 1.50 | ZS4 Snih navaty
4 1.05 | ZS6 vitr tlak
5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
KZ5 Sani 1 0.90 | Zs1 Vlastni tiha
2 0.90 | 282 Stalé zatizeni
3 1.50 | ZS5 Vitr sani

T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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Projekt: Model: Objekt F - sonda SS5 Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1
m 2.7 KOMBINACE VYSLEDKU
Kombin.
vysledku Oznaceni ZatéZovani
KV1 KZ3/s nebo do KZ5
KV2 pouzitelnost KZ3/s nebo KZ4/s
zs2 m 3.2 ZATIZENI NA PRUT 7S2: Stalé zatizeni
Stalé zatizeni Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatiZzeni
. na ¢. typ prabéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
2 Pruty 1,5 \ Sila Konstant. L Skute&na d. p | 6.300 | kN/m |

® 3.2/1 ZATIZENi NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

ZS2: Stalé zatizeni

Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zac. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Za¢. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
2 Pruty |15 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
m 7S2: STALE ZATIZENI
ZS2 : Stalé zatizeni Ve sméru 'Y
Zatizeni [KN/m]
6.300 6.300
X
r
— X —
|
z
1 i22 m
—y
283 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS3: Snih piny
Snih piny Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ prabéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1,5 \ Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p | 4230 | kN/m |
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS3: Snih plny
VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zac. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Za¢. prutu | Za€. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |15 0.0 0.0 0.0 0.0 Stfed | Stred Stfed Stred

T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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Vaznik objektu 1
® ZS3: SNIH PLNY
Z8S3 : Snih plny Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
4.230 4.230
)4
r
R X -
|
z
1!f22 m
L
254 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS4: Snih navaty
Snih navaty Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
€ na @ typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p 4.230 kN/m
2 Pruty 5 Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p 2.600 kN/m

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Z84: Snih navaty

Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
(&, na (©, Zac. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 1 0.0 0.0 0.0 0.0 Sted ‘ Stfed Stred Stred
2 Pruty 5 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
m 754: SNIH NAVATY
ZS4 : Snih navaty Ve sméru Y
Zatizeni [kN/m]
4.230
2.600
X
r
— X —
Y
Z
1!i22 m
VA
285 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS5: Vitr sani
Vitr sani Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 Sila Konstant. z Skutec¢na d. p -0.800 kN/m
2 Pruty 5 Sila Konstant. z Skutec¢na d. p -0.800 kN/m

T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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Vaznik objektu 1
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS5: Vitr sani
VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zak. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred ‘ Stred Stfed Stfed
2 Pruty 5 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
® ZS5: VITR SANI
ZS5 : Vitr sani Ve sméru 'Y
Zatizeni [kKN/m]
m =
i 0.800 0.80
z
1.522 m
256 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS6: vitr tlak
vitr tlak Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
(¢ na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 \ Sila Konstant. z Skute&na d. p | 0320 | kN/m |
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS6: vitr tlak
VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
. na . Zad. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Zag. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
B 7ZS6: VITR TLAK
ZS6 : vitr tlak Ve sméru 'Y
Zatizeni [KN/m]
0.320
R X
- X
Y
z
1.522 m
287 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS7: FV pritizeni
FV pritizeni Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
6. na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 \ Sila Konstant. zZL Skute&na d. p | 0.850 | kN/m |

T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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Vaznik objektu 1

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENi ZST: FV pritizeni

VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zak. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
m Z87: FV PRITIZENI
ZS7 : FV pritizeni Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
0.850
i — Xt
Y !
z
1.522 m

T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz
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E;-1STEEL EC3 Vaznik objektu 1
Posouzeni ocelovychprutt - M 1.1 ZAKLADNI UDAJE
podie Eurokédu 3 Pruty k posouzeni: 1,5
Sady prutti k posouzeni:
Narodni pfiloha: CEN
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Kombinace vysledku k posouzeni: KV1 KZ3/s nebo do KZ5

1PE 330

® 1.2 MATERIALY

Material Oznaceni Modul pruz. | Smykovy modul | Poissonlv soucinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
@ materialu E [MPa] G [MPa] v fy [MPa] t [mm]
3 Ocel S 235 | DIN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.0
1993-1-1:2010-12
215.000 80.0
215.000 100.0
195.000 150.0
185.000 200.0
175.000 250.0
165.000 400.0
® 1.3 PRUREZY
Praf. |Material Oznaceni Typ Max. navrhové
¢. G prifezu prifezu vyuziti Komentar
8 3 IPE 330 I-profil valcov. 0.99
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
¢. mozny mozny | Key | Lery[m] mozny | Kez | Lez[ml | mozné | k; | ky | Ly[m] | Lg[m]
1 0.60 3.640 0.30 1.820 1.0 1.0 6.067 6.067
5 0.60 3.640 0.30 1.820 1.0 1.0 6.067 6.067
® 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
¢. Oznaceni Parametr
1 Prirez 8 - IPE 330
Smykové pole O
Torzni ulozeni O
Plocha prarezu pro posouzeni napéti O
5 Prarez 8 - IPE 330
Smykoveé pole O
Torzni uloZeni O
Plocha prifezu pro posouzeni napéti O
® 2.4 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznaceni
. x [m] KV ) ¢.
1 Prurez €. 8 - IPE 330
0.000 KV1 0.27 <1 CS102) | Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
6.067 KV1 0.14 <1 CS121) | Posouzeni prifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
0.000 KV1 0.00 <1 CS126) | Posouzeni priifezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
2.427 KV1 0.51 <1 CS181) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
0.000 KV1 0.99 <1 ST364) | Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2
5 Prurez €. 8 - IPE 330
6.067 KV1 0.27 <1 CS102) | Posouzeni prirfezu - tlak podle 6.2.4
0.000 KV1 0.13 <1 CS121) | Posouzeni priifezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6
0.000 KV1 0.00 <1 CS126) | Posouzeni prlfezu - smykové bouleni podle 6.2.6(6)
3.640 KV1 0.49 <1 CS181) | Posouzeni prlfezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
6.067 KV1 0.92 <1 ST364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2

T RFEM 5.28.02 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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RF-STAHLEC3

Projekt: Model: Objekt F - sonda SS5
Vaznik objektu 1

» POSOUZENI

Datum: 12.09.2023

Ve sméru Y

RF-STEEL EC3 PQ1

Mezni stav inosnosti: Posouzeni prugezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity

0.99

0.97

0.92

1.191m

Max Posouzeni: 0.99

~
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Projekt: Model: Objekt F - sonda SS6 Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1
® ZAKLADNI UDAJE O MODELU
Obecné Nazev modelu Objekt F - sonda SS6
Oznaceni modelu Vaznik objektu 1
Typ modelu 2D-XZ (ux/uz/py)
Kladny smér globalni osy Z Dolu
Klasifikace zatéZovacich stavli a Podle normy: EN 1990
kombinaci Narodni priloha: CSN - Ceska Republika
MozZnosti [0 RF-FORM-FINDING - Hledani po¢ate¢nich rovnovaznych tvarl membranovych a lanovych konstrukci
[0 RF-CUTTING-PATTERN
[0 Analyza potrubi
[0 Pouzit pravidlo CQC
0 Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g 10.00 m/s?
® 1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv sou¢.| Objem. tiha | Soug. tepl. rozt. | Soué. spolehlivosti Materialovy
¢. E [MPa] G [MPa] v v [kN/m?] a [1/K] ywm [ model
2 Ocel S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 ‘ 80769.200 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
3 Ocel S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
elasticky
o ® 1.13 PRUREZY
Prafez | Mater. It [mm4] ly [mm#] 1, [mm?] Hlavni osy Natogeni Celkové rozméry [mm]
¢. ¢. A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] al’] o' [°] Sitka b ! Vyska h
6 RD 40
Rty 2 ‘ 125663.7 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 40.0 ‘ 40.0
1260.0 1058.4
7 HEB 360
2 ‘ 431900000.0 ‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 300.0 ‘ 360.0
18060.0 3973.6
8 2UR UPE 330-0 | Ferona - DIN 1026-2
3 220200000.0 0.00 0.00 210.0 330.0
13560.0 6398.5
» 2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznaceni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéZ. stavu Kategorie ugink Aktivni | X ! Y ! Z
ZS1 Vlastni tiha Stalé 0.000 1.000
ZS2 Stalé zatizeni Stalé |
ZS3 | Snih piny Snih (H < 1000 m n.m.) 0
7S84 Snih navaty Snih (H < 1000 m n.m.) O
ZS5 Vitr sani Vitr O
ZS6 vitr tlak Vitr O
Z87 FV pritizeni Uzitna zatizeni - kategorie H: O
stfechy nepfistupné s vyjimkou
bézné udrzby a oprav
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni| NS Oznaceni 6. |Soucinitel ZatéZovaci stav
KZ1 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | Zs2 Stalé zatizeni
3 1.00 | zS3 Snih plny
4 1.00 | ZS6 vitr tlak
5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
Kz2 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha
2 1.00 | ZS2 Stalé zatizeni
3 1.00 | Zs4 Snih navaty
4 1.00 | ZS6 vitr tlak
. 5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
KZ3 STR | MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS2 Stalé zatizeni
3 1.50 | ZS3 Snih piny
4 1.05 | ZS6 vitr tlak
i 5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
Kz4 STR | MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha
2 1.35 | ZS2 Stalé zatizeni
8 1.50 | ZS4 Snih navaty
4 1.05 | ZS6 vitr tlak
5 1.00 | ZS7 FV pritizeni
KZ5 Sani 1 0.90 | Zs1 Vlastni tiha
2 0.90 | 282 Stalé zatizeni
3 1.50 | ZS5 Vitr sani
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Projekt: Model: Objekt F - sonda SS6 Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1
m 2.7 KOMBINACE VYSLEDKU
Kombin.
vysledku Oznaceni ZatéZovani
KV1 KZ3/s nebo do KZ5
Kv2 pouzitelnost KZ3/s nebo KZ4/s
zs2 m 3.2 ZATIZENI NA PRUT 7S2: Stalé zatizeni
Stalé zatizeni Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatiZzeni
. na ¢. typ prabéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
2 Pruty 1,5 \ Sila Konstant. L Skute&na d. p | 10.900 | kN/m |

® 3.2/1 ZATIZENi NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

ZS2: Stalé zatizeni

Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zac. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Za¢. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
2 Pruty |15 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
m 7S2: STALE ZATIZENI
ZS2 : Stalé zatizeni Ve sméru 'Y
Zatizeni [KN/m]
10.900 10.900
X
r
— X —
|
z
1 i22 m
—y
283 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS3: Snih piny
Snih piny Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ prabéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1,5 \ Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p | 5230 | kNm |
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS3: Snih plny
VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zac. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu | Kon. prutu | Za¢. prutu | Za€. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |15 0.0 0.0 0.0 0.0 Stfed | Stred Stfed Stred
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Vaznik objektu 1
® ZS3: SNIH PLNY
Z8S3 : Snih plny Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
5.230 5.230
)4
r
N X -
|
z
1!f22 m
L
754 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS4: Snih navaty
Snih navaty Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
€ na @ typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p 5.230 kN/m
2 Pruty 5 Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p 2.600 kN/m

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI

Z84: Snih navaty

Vztazeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
(&, na (©, Zac. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu | Zac. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 1 0.0 0.0 0.0 0.0 Sted ‘ Stfed Stred Stred
2 Pruty 5 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
m 754: SNIH NAVATY
ZS4 : Snih navaty Ve sméru Y
Zatizeni [kN/m]
5.230
2.600
X
r
— X —
Y
Z
1!i22 m
VA
285 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS5: Vitr sani
Vitr sani Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 Sila Konstant. z Skutec¢na d. p -0.800 kN/m
2 Pruty 5 Sila Konstant. z Skutec¢na d. p -0.800 kN/m
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Projekt: Model: Objekt F - sonda SS6 Datum: 12.09.2023
Vaznik objektu 1
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS5: Vitr sani
VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zak. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty 1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred ‘ Stred Stfed Stfed
2 Pruty 5 0.0 0.0 0.0 0.0 Stred Stred Stred Stred
® ZS5: VITR SANI
ZS5 : Vitr sani Ve sméru 'Y
Zatizeni [kKN/m]
m a>-
i 0.800 0.80
z
1.522 m
256 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS6: vitr tlak
vitr tlak Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
(¢ na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 Sila Konstant. z Skute&na d. p | 0420 | kN/m |
® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENI ZS6: vitr tlak
VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
. na . Zad. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Zag. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
B 7ZS6: VITR TLAK
ZS6 : vitr tlak Ve sméru 'Y
Zatizeni [KN/m]
0.420
N A
X ¥ -
Y
z
1.522 m
287 ® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS7: FV pritizeni
FV pritizeni Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
6. na ¢. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1 \ Sila Konstant. zZL Skute&na d. p | 0.850 | kN/m |
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Vaznik objektu 1

® 3.2/1 ZATIZENI NA PRUTY - EXCENTRICITA ZATIZENi ZST: FV pritizeni

VztaZzeno| Na prutech Absolutni odsazeni Absolutni odsazeni Relativni odsazeni Relativni odsazeni
@, na @, Zak. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu | Za¢. prutu | Za¢. prutu | Kon. prutu , Kon. prutu
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] Osay ‘ Osaz Osay Osaz
1 Pruty |1 0.0 0.0 0.0 0.0 Stted |  Stred Stred Stred |
m Z87: FV PRITIZENI
ZS7 : FV pritizeni Ve sméru 'Y
Zatizeni [kN/m]
0.850
i — Xt
Y !
z
1.522 m
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E;-1STEEL EC3 Vaznik objektu 1
Posouzeni ocelovychprutt - M 1.1 ZAKLADNI UDAJE
podie Eurokédu 3 Pruty k posouzeni: 1,5
Sady prutti k posouzeni:
Narodni pfiloha: CEN
Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
Kombinace vysledku k posouzeni: KV1 KZ3/s nebo do KZ5

2UR UPE 330-0| F.

® 1.2 MATERIALY

Material Oznaceni Modul pruz. | Smykovy modul | Poissontlv soucinitel Mez kluzu Max. tloustka dilce
@ materialu E [MPa] G [MPa] v fy [MPa] t [mm]
3 Ocel S 235 | DIN EN 210000.000 80769.200 0.300 235.000 40.0
1993-1-1:2010-12
215.000 80.0
215.000 100.0
195.000 150.0
185.000 200.0
175.000 250.0
165.000 400.0
® 1.3 PRUREZY
Praf. |Material Oznaceni Typ Max. navrhové
¢. G prifezu prifezu vyuziti Komentar
8 3 2UR UPE 330-0 | Ferona - DIN Obecné 0.78
1026-2
Typ Obecny - mozna pouze tfida 3 a tfida 4
® 1.5 VZPERNE DELKY - PRUTY
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
@, mozny | mozny | Kery | Lery[m] mozny | Kerz | Lerz[m] | moZné | k; | ke | Lw[m] Lt [m]
1 0.60 3.640 0.30 1.820 1.0 1.0 6.067 6.067
5 0.60 3.640 0.30 1.820 1.0 1.0 6.067 6.067
= 1.12 PARAMETRY - PRUTY
Prut
¢. Oznaceni Parametr
1 Prufez 8 - 2UR UPE 330-0 | Ferona - DIN 1026-2
Smykové pole O
Torzni uloZeni O
Plocha prirezu pro posouzeni napéti O
5 Prifez 8 - 2UR UPE 330-0 | Ferona - DIN 1026-2
Smykové pole O
Torzni uloZeni O
Plocha prafezu pro posouzeni napéti [}
® 24 POSOUZENI PO PRUTECH
Prut Misto ZSIKZ/ Navrh Rovnice Oznaceni
¢. x [m] KV ) ¢.
1 Pruifez €. 8 - 2UR UPE 330-0 | Ferona - DIN 1026-2
0.000 KV1 0.19 <1 CS102) | Posouzeni prirezu - tlak podle 6.2.4
6.067 KV1 0.11 <1 CS122) | Posouzeni prlfezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6(4) - tfida 3
nebo 4
2.427 KV1 0.47 <1 CS183) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.2 -
tfida 3 - obecny prarez
0.000 KV1 0.78 <1 ST354) | Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 1
5 Prufez ¢. 8 - 2UR UPE 330-0 | Ferona - DIN 1026-2
6.067 KV1 0.19 <1 CS102) | Posouzeni prifezu - tlak podle 6.2.4
0.000 KV1 0.10 <1 CS122) | Posouzeni prlfezu - smyk ve sméru z podle 6.2.6(4) - tfida 3
nebo 4
3.640 KV1 0.45 <1 CS183) | Posouzeni prifezu - ohyb, smyk a osova sila podle 6.2.9.2 -
tfida 3 - obecny prafez
6.067 KV1 0.74 <1 ST354) | Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 1
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