D1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI
D1.2.a) TECHNICKA ZPRAVA

Uvod:

Na zé&kladé objednavky ev.¢. ??? 22018/D2 od spole¢nosti Dabona s.r.0.
bylo vypracovano Statické posouzeni stavajici konstrukce stiechy pritizené
novymi fotovoltaickymi panely.

Tato ast projektove dokumentace resi konstrukei stfechy budov 14.
Specialni zakladni Skola, mateiska Skola a prakticka skola Ustni nad
Orlici, Lazenskéa 206, 526 01 Ustni nad Orlici.

Objekt A

Popis objektu

Skoly se nachazi ve smiené zéastavbé okrajové ¢asti Ustni nad Orlici.

Stavebni parcela je mirné svaZita.

Skoly se nachazi ve tiech objektech . Objekt A — paivodni objekt ve
kterém je umisténa Skola, Objekt B — stiedni objekt ve kterém je umisténa
Skola a Objekt C — krajni objekt ve kterém je umistén internat.

Objekt A

Pavodni objekt. Objekt je padorysného tvaru pismene L.

Objekt je c¢astecne podsklepeny, se tiemi nadzemnimi podlazimi a
podkrovim vyuzivanym jako pada.

Budova je zakryta valbovou strechou sklonu 32°.

Dle predpokladu byla k ptivodni budové padorysného tvaru pismene L
provedena piistavba navazujici na vnitini roh budovy. Pristavba je zakryta
pultovou stiechou s mirnym spadem.

Stav objektu odpovida zasadni rekonstrukci, vyuzivani objektu a
pravidelné udrzbg.

Popis dispoziéniho reseni

V objektu A se nachazi prostory Skoly se zazemim.

Popis stavebnich Uprav

Na polovinu stiechy s orientaci k maji byt umistény fotovoltaické
panely.

a) Popis navrzeného konstrukéniho systému



Konstrukéni systém objektu je sténovy, obousmérny, dvoulodni s
piistavbou trilodni, provedeny pomoci klasickych technologii.

Nosnou konstrukci objektu tvoii nosné obvodové a stiedni zdi.

Konstrukce stropt byla v ramci rekonstrukce zménéna na keramické
desky Hurdis ukladané do ocelovych nosnikau.

Konstrukci valbové stiechy tvorii stojata stolice krovu.

Konstrukce sttechy byla vramci rekonstrukce zménéna. Cést
konstrukce navazujici na pozednice a krokve byly zachovany. Konstrukce byla
nové podchycena stiednimi vaznicemi podpiranymi sloupky. Sloupky jsou
umistény na stropni konstrukci.

b) NavrZené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

Zéklady

Tvar z&kladu je neznamy.

Dle piedpokladu jsou pod nosnymi zdmi 1.NP zékladové pasy totozné
Sitky jako Sitka zdi.

Pritizeni fotovoltaickymi panely nema vliv na zaloZeni tripodlazniho
objektu s masivni konstrukci.

Svislé konstrukce

Material svislych konstrukci je neznamy.

Dle predpokladu jsou pavodni nosné zdi z cihel plnych.

Dle PD Speciélni vychovné zatizeni, rekonstrukce domu ¢.p.206 ul.
Lazenska, Usti nad Orlici, zpracované v roce 1994 Ing. Stanislavem Batou
byly ve 3.NP nové vyzdény i stiedni zdi. Obvodové zdi jsou prolomeny
pravidelnym rastrem okennich otvord.

Pritizeni fotovoltaickymi panely nema vliv na svislé konstrukce
téipodlazniho objektu s masivni konstrukci.

Vodorovné konstrukce

Dle PD Speciélni vychovné zatizeni, rekonstrukce domu ¢&.p.206 ul.
Lazenska, Usti nad Orlici, zpracované v roce 1994 Ing. Stanislavem Batou
byly ve vSech podlazich nové provedeny stropni konstrukce. Pavodni stropy
byly nahrazeny stropy z keramickych desek Hurdis ukladanych do ocelovych
valcovanych nosniki 1. Neni zndmo rozmisténi nosnikd, osova vzdalenost
nosnika a velikost nosnika. Na vykresu ez je ve skladbé podlah uvedeno
1160-240.

Stropni konstrukce nad 3.NP s rozponem 6,45m vynaSi sloupky krovu.
Sloupky jsou kotveny na prabézny tram umistény kolmo na stropni nosniky.
Konstrukce stropu je zakoncéena betonovou mazaninou. Tramy vynaSejici
sloupky krovu jsou zabetonovany do betonové mazaniny, dle predpokladu jsou
umistény na horni lic stropnich nosnika.



Konstrukce stitechy

Konstrukci stiechy tvori stojata stolice krovu.

Dle PD Speciélni vychovné zatizeni, rekonstrukce domu ¢.p.206 ul.
Lazenska, Usti nad Orlici, zpracované v roce 1994 Ing. Stanislavem Batou
byla navrzena nova konstrukce valbové stiechy v pavodnim tvaru. Konstrukce
sttechy méla byt provedena zcela nove, s umisténim sloupka krovu na strop
3.NP bylo uvaZovana.

Ze stavajiciho stavu je patrne, Ze cast puvodni konstrukce v konstrukci
zustal a byl doplnén novou nosnou konstrukci. Cast pavodni konstrukce byl
demontovén. Dle predpokladu $lo o vazné tramy umisténé nad stropem, Sikmé
vzpéry a klestiny, které branily vyuZivani pady.

Pavodni konstrukce krovu byla dle zbytka konstrukce nepravidelnd a i
nové podchyceni konstrukce kopiruje tuto nepravidelnost. Poloha nové nosné
konstrukce krovu neodpovida rozmisténi stropnich nosnika.

Dle piedpokladu konstrukci krovu tvorila historicka vazba, kdy na
zazdéné pozednice a tramy vedouci padnim prostorem rovnobézné s pozednici
jsou umisténa kracata. Krokve nejsou kotveny na pozednici ale kazda krokev
na vlastni krace. KaZzda dvojice krokvi je rozeptena tramem hambalku. Krovy
nemaji vaznice nebo vaznice podpiraji pouze hambalky. Dle zkuSenosti
s témito krovy dochazi k poruchdm v misté pozednic a krécat, kdy vlivem
horizontélnich sil dochazi k uvolnéni kracat a ztrat¢ podpor pro krokve. Pfi
ztraté podpory krokve prestavajic fungovat jako hambalkovy krov a dochazi
k deformaci a porucham konstrukce strechy.

Z puvodniho krovu se zachovala dle predpokladu pozednice, ktera je
zazdénd a neni v pudnim prostoru patrnd, trdm rovnobézny s pozednici, kracata
a krokve. Krokve z tramu 120/160 jsou umistény zcela nepravidelné v osové
vzdalenosti 1,0-1,6m. Dievéné prvky jsou Spatné hranéné, castec¢né porusené
dievokaznymi Skudci.

Konstrukce byla v ramci rekonstrukce nové podchycena okapovymi
vaznicemi a strednimi vaznicemi.

Okapové vaznice jsou umistény cca 0,7m od obvodoveho zdiva. Vaznice
z trdmu 140/180 jsou podpirany rastrem sloupkt v osove vzdalenosti 2,3m.
Neni zndmo uloZeni sloupkd na stropni konstrukci, na keramickych deskéch
sloupky stat nemuzou a vzdalenost 2,3m neodpovida rozteci stropnich nosniku
1,3m.

Stredni vaznice jsou umistény v padorysné vzdalenosti 1,5m od hiebenu.
Vaznice ztramu 140/180 jsou podpirany sloupky v nepravidelném rastru.
Rozpon vaznic je zkracen pasky 100/120.

Sloupky vaznice jihovychodni ¢asti stiechy pod novou fotovoltaikou jsou
umistény jsou na stropni konstrukci. Sloupy vaznice severozapadni casti
stiechy jsou umistény nad stiedni podélnou nosnou zdi. Sloupy ztrdmu
140/140 jsou kotveny do roznaSeciho trdmu 140/140.

Sloupy vaznice jihovychodni ¢asti stiechy pod novou fotovoltaikou jsou
doplnény Sikmou vzpérou. Sikma vzpéra zajistuje stabilitu konstrukce a
pienaSi zatizeni od sloupku bliZze k obvodové zdi a odleh¢uje tak stropni
nosnik.



Krokve jsou rozepieny v Grovni stiednich vaznic pavodnimi hambalky
z trdmu 160/130. V mist¢ plnych vazeb jsou krokve doplnény kleStinami
z trdmu 2x 80/160 umisténymi nad vaznice.

Stresni krytinu tvoii plech na celoplo3né bednéni z prken.

Fotovoltaické panely maji byt umistény na jihovychodni ¢ast stiechy
v celé ploSe.

Konstrukce krovu této ¢asti stiechy vyhovi na pfitizeni fotovoltaickymi
panely.

Limitujicim je unosnost konstrukce stropu nad 3.NP, na kterém je
konstrukce krovu postavena. Konstrukce stropu neni zcela ziejmé, vychazi se
z neuplneé puvodni dokumentace. Konstrukce je ve stavajicim stavu na hranici
Unosnosti. Pritizeni stropu fotovoltaickymi panely sohledem na hmotnost
stropu, hmotnost strechy a zatiZzeni snéhem a vétrem je minimalni, piesto
stropni konstrukce na pftitiZzeni fotovoltaickymi panely nevyhovi. Nevhodné je i
puvodni feSeni umisténi konstrukce krovu na stropni konstrukci zvlaste
s ohledem na keramické desky Hurdis, u kterych do3lo v minulych letech
k havériim. ZatiZzeni snéhem a vétrem vyvolava v konstrukci krovu razy, které
se prendSi do stropni konstrukce. Keramicke desky hurdis jsou kiehké a razy
v nich mohou vyvolat poruchy.

Konstrukci krovu je nutno upravit tak, aby doSlo k odlehceni sloupu
umisténého na stropni konstrukci uprostied rozpéti a zatiZeni stiechy se
piesunulo novym sloupem na stiedni podélnou nosnou zed” a Sikmou vzpérou
bliZze k obvodové zdi.

Konstrukci krovu nutno doplnit o krokve z tramu 120/160 tak, aby
maximalni vzdalenost krokvi byla 0,95m. Do konstrukce krovu doplnit novou
hiebenovou vaznici ztramu 140/180. Vaznici podeptit Sikmym sloupem
z tramu 140/160 kotvenym do stavajiciho sloupu nad stiedni nosnou zdi
respektive do roznaSeciho tramu pod timto sloupem. Stavajici Sikmou vzpéru
z trdmu 140/140 nastavit pomoci dvojice boc¢nich trama 2x 80/140. Bo¢ni
tramy jsou kotveny do Sikmé vzpéry v délce 1,0m, do svislého sloupku a do
nového Sikmého sloupku podporujiciho hiebenovou vaznici. Kazdou dvojici
krokvi doplnit o kleStinu z tramu 80/160.

Pred provedenim uUprav krovu sondami ovétit konstrukci stropu,
rozmisténi stropnich nosnikid, osovou vzdalenost stropnich nosniku, jejich
velikost a polohu vzhledem ke sloupkim krovu.

Konstrukce krovu a stropu po provedeni Gprav krovu vyhovi na pfitizeni
fotovoltaickymi panely.

c) Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatiZeni
ZatiZeni stavebnich konstrukci je navrzeno dle EN 1991 Z1.

UZitné zatiZeni pudy je 0,75kN/m2.
ZatiZeni snéhem pro Ill.snéhovou oblast je 1,5kN/m2.



ZatiZeni vétrem pro Il.vétrovou oblast, terén kategorie 111 a vySku objektu 14,0m
je 0,790kN/mz2.

d) Navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci, detaili, technologickych
postupi

Konstrukce strechy objektu je atypicka z dtivodu ponechani ¢asti pavodni
historické konstrukce stiechy a jejimu podchyceni novou konstrukci.

Nevhodné je umisténi sloupka konstrukce stiechy na stropni konstrukci nad 3.NP
tvorené keramickymi deskami Hurdis ukladanymi do ocelovych nosnika I.

e) Technologické podminky postupu praci, které mohou ovlivnit stabilitu
vlastni konstrukce

Konstrukce stiechy byla navrzena dle diive platné CSN 760035 se zatizenim
snéhem pro Il.snéhovou oblast 0,7kN/m2. Dle soucasné platné EN se Usti nad Orlici
nachazi v I11.snéhové oblasti se zatiZzeni snéhem 1,5kN/m2.

Konstrukce strechy je tvoiena ptivodni historickou ¢asti vynaSenou novou
konstrukci. Na historické ¢asti je patrno stati a mistni poruseni dievokaznymi Skadci.

Na dodate¢né vloZene konstrukci nejsou patrny poruchy.

Konstrukce strechy je umisténa na stropni konstrukci stropu nad 3.NP.

Konstrukce strechy je nepravidelna ve vSech ¢astech — vzdalenost krokvi,
vzdalenost plnych vazeb.

Na konstrukci valbové stiechy v misté okapu navazuje konstrukce pultové stiechy
dvorni pristavby.

Do podstiedniho prostoru nezatéka, podkrovi je vyuzivané, v udrZzovaném stavu
s pravidelnou kontrolou.

f) Zavér

Pred zahajenim praci nutno proveést kontrolu dievéné konstrukce veetné jejiho
kotveni na zdivo objektu, zda neni poruSena mechanicky, hnilobou a plisni,
dievokaznymi Skudci ¢i nevykazuje jiné poruchy.

Sondami overit konstrukci stropu.

Dle dale priloZeného statického vypoctu je pro nosnost stiechy limitujici
unosnost stropu na kterém je stiecha postavena. Pro mozné pritiZzeni stiedni roviny
fotovoltaickymi panely maximalni hmotnosti 25kg/m2 je nutno konstrukci stiechy
nutno upravit tak, aby doslo k odleh¢eni stropni konstrukce na které je konstrukce
stiechy postavena.

Fotovoltaicke konstrukce nesmi tvorit piekdZku pro sesuv snéhu. Fotovoltaické
panely musi byt kotveny ke stieSni konstrukci bet pritéZujicich konstrukci a vrstev.

g) Seznam pouzitych podkladi, CSN,



Mistni Setieni a zaméfeni ¢asti stieSni konstrukce

PD Specidlni vychovné zatizeni, rekonstrukce domu ¢.p.206 ul. Lazenska,
Usti nad Orlici, zpracované v roce 1994 Ing. Stanislavem Bat'ou

Dle zaméieni objektu stavebni Gpravy ¢aste¢né neodpovidaji PD

PD Realizace Uspor energie — specialni zakladni 3kola Usti nad Orlici SO 01
Budova A zpracovand v 2008 Ing. Pavlem Vackem

PD energeticka studie proveditelnosti fotovoltaické elektrarny zpracovana
Energeticko- vodarenskym inova¢nim klastrem

Eurokdd 1 - Zatizeni konstrukci
Eurokod 2 - Navrhovéani betonovych konstrukci
Eurokod 3 - Navrhovani ocelovych konstrukci
Eurokod 5 - Navrhovani dievénych konstrukci
Eurokdd 6 — Navrhovani zdénych konstrukci
Statické tabulky pro stavebni praxi

Vypracoval:
Ing. Petr Jost



