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1 UVOD

Studie obsahuje varianty feSeni pfechodu vytdpéni ze stdvajictho nevyhovujiciho systému
vytdpéni pomoci elektrickych akumula¢nich kamen na nové, moderni, ekonomicky
a energeticky provozn¢ efektivni systémy.

Dle pozadavku zadavatele obsahuje studie varianty vytapéni se zdrojem tepla na zemni plyn,
se zdrojem tepla v podobé tepelného Cerpadla a se zdrojem tepla na elekttinu.

Navrzené koncepce feSeni umoznuji c¢asteCnou etapizaci pfechodu na nové systémy
po jednotlivych budovéch.

Studie je provedena pro budovy v aktualnim stavu jejich tepelné technickych vlastnosti.
Studie obsahuje souhrny technickych feSeni vcetné zdkladnitho grafického zpracovéni tak,
aby byla ovétena technickd proveditelnost navrhovanych feseni.

Studie obsahuje propocty investi¢nich ndkladii, obsahuje porovndni provoznich ndklada
na vytapéni mezi navrhovanymi variantami a ekonomické hodnoceni jednotlivych variant.
Studie je aktualizovana a nové rozsifena o vliv piipadného zatepleni na ziizeni novych
topnych systémi véetné vyhodnoceni redukovaného odbéru tepla.

K tomu pribyva technicko-ekonomické vyhodnoceni FVE navrzené ve studii od EWIC,
jak samostatné instalace, tak jako soucasti komplexniho projektu spole¢né s rekonstrukci
zdroje tepla.

Cilem studie je poskytnout objednateli podklad pro kvalifikované rozhodnuti o zméné¢ topného
systému.

Studie pak miZe slouZzit jako podklad pro zpracovani dalSich stupiili projektové dokumentace.

Predmétem studie neni feSeni moZnych zptsobt financovani vlastni realizace.

2  VYCHOZI PODKLADY

Zhotoviteli byla poskytnut dokumentace nerealizovaného zatepleni objektt z roku 2008 -
Akce: REALIZACE USPOR ENERGIE — SPECIALNI ZAKLADNI SKOLA USTI NAD ORLICI

Déle pak dokumentace z roku 2019 pro plidni vestavbu a rekonstrukci WC - tato akce se
aktudlng ptipravuje k realizaci. K dispozici byl také Energeticky audit z roku 2005.
Pivodni dokumentace k vystavbé objektl k dispozici zpracovateli nebyla.

Dale bylo vychdzeno z vlastni prohlidky objektd a informacich o provozu stivajiciho systému.



K dispozici bylo také vyuctovani spotfeby elektrické energie za roky 2021 a 2022, vcetné

fakturacnich uidaji za leden az duben 2023.



3 SOUCASNY STAV OBJEKTU

3.1 POPIS UZIVANI OBJEKTU A POPIS STAVEBNIHO STAVU

Aredl Skoly sestava ze Ctyf vzdjemné propojenych objektii.

BUDOVA D

BUDOVA B

BUDOVA A

Budova A — INTERNAT:

Jedna se o nejstarsi tfipodlazni objekt z roku 1940. Budova slouZzi jako stravovaci a ubytovaci

provoz. V 1. NP se nachdzi stravovaci provoz s kuchyni, jidelnou a pfisluSnym zdzemim. V 2. a

3. NP se nachdazi prostory pro ubytovani a volnocasové aktivity.




Svislé konstrukce budovy jsou postaveny z plnych cihel na tl. 600 mm. Obvodové zdivo bylo
v poloviné 90. let zatepleno vné&j$im zateplovacim systémem z polystyrenu s tlouStkou 50 mm.
Podlahy v pfizemi jsou betonové a dle auditu zateplené 20 mm polystyrenu. Nejvyssi strop pod
pudou je keramicky (hurdis) se Skvarovym ndsypem a 100 mm izolace. Okna jsou vyménena

za plastovd s izolaénim dvojsklem.

Budova B - SKOLA - STREDNI CAST:
Jedna se o dvoupodlazni Skolni objekt z roku 1983. Budova slouZi piedevs§im k vyuce zakt
ve tfidach a jsou zde umistény i kanceldfe vyucujicich. V pfizemi se nachdzi vstupni vestibul a

Satny.

Nosnou konstrukci stavby tvoif ZB skelet opatieny vné&j$im plastém (obezdivkou) v tloustce

500 mm. Obvodové zdivo dosud nebylo opatfeno dodatecnou tepelnou izolaci. Podlahy
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v pfizemi jsou betonové a dle auditu zateplené 20 mm polystyrenu. Nejvyssi strop pod pidou
je dle energetického auditu tvofen ZB stropnimi panely s niasypem z expandovaného perlitu
tloustky 180 mm a s minerdlni rohoZi tloustky 20 mm. Nad stropem je ptivodni plocha stiecha
s poloZzenou minerdlni vatou tloustky 160 mm. Nad plvodni stfechou byla dodate¢né
zbudovéna trdmovd konstrukce valbové stiechy s plechovou krytinou. Okna jsou vyménéna za

plastovd s izolacnim dvojsklem.

Budova C - SKOLA - LEVA CAST:
Jedna se o tfipodlazni Skolni objekt z roku 1986. Budova slouZi pfedev§im k vyuce Zaki

ve tifidach a v 1. NP jsou umistény i skladové prostory, gardz a télocvi¢na.

Nosnou konstrukci stavby tvoii ZB skelet opatfeny vn&jsim plastém (obezdivkou) v tloust'ce
300 mm. Obvodové zdivo dosud nebylo opatfeno dodatecnou tepelnou izolaci. Podlahy
v pfizemi jsou betonové a dle auditu zateplené 20 mm polystyrenu. Nejvyssi strop pod pidou
je dle energetického auditu tvofen ZB stropnimi panely s niasypem z expandovaného perlitu
tloustky 180 mm a s minerdlni rohoZi tlouStky 20 mm. Nad stropem je plivodni plocha stfecha
s poloZzenou minerdlni vatou tloustky 160 mm. Nad plvodni stfechou byla dodate¢né
zbudovédna trdmové konstrukce valbové stfechy s plechovou krytinou. Okna jsou caste¢né
vyménéna za plastova s izolaénim dvojsklem, menSina jeSté¢ dievénych zdvojenych zbyva

vymeénit. Pfed realizaci je nova pidni vestavba v objektu C — projekt z roku 2019.
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Budova D - HOSPODARSKA BUDOVA:

Jedna se o ptivodni budovu nezjisténého roku vystavby. V budové se nachézi elektro rozvodna,
dvé dilny ddrzby, keramicka dilna a skladové prostory. Budova je ve Spatném technickém stavu
a vyzaduje alespon ¢astecnou stavebni rekonstrukci. Prostor nynéjSi keramické dilny, pro
kterou se chysta nové umisténi, byl vytipovan jako vhodny po umisténi nového

centralniho zdroje vytapéni pro cely areal.
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3.2 POPIS STAVAJICIHO STAVU VYTAPENI

Vytépéni objektu je pavodni pomoci elektrickych akumula¢nich kamen. Systém je ve svém
vykonu vici poZadavku poddimenzovany a topidla jsou proto zna¢né vykonové namdhdna.

Topidla jsou na hrané Zivotnosti a n€ktera jiz prakticky neopravitelna.

Elektrickd energie je do objetu doddvana z vysokého napéti pres vlastni trafostanici, které je
umisténa na pozemku Skoly. Elektfina je doddavana na zdkladé ro¢ni smlouvy — uzavienim

burzovniho obchodu - aukce. Dodavatelem je Prazska energetika, a.s.

Celkové je komfort budov, z hlediska vnitini tepelné pohody, nedostateény. Skolu navic
navSstévuji pfedevSim Zaci se specifickymi pozadavky a potfebami a k nim patfi i zvySeny
poZadavek na tepelnou pohodu v celém prostoru Skoly. Tuto pohodu se dafi s vypétim udrZzovat
pouze ve tiid4ch.

Ostatni prostory jako jsou chodby, socidlni zafizeni, télocvi¢na apod., ale jiZ tyto pozadavky
zcela nespliuji. Topnd zafizeni zde jsou vyrazn€ poddimenzovdna nebo zcela chybi!
Akumulaéni kamna navic postradaji moZnost ucinné okamzité regulace vykonu
a v pfechodném obdobi pak naopak dochdzi k mistnimu pretdpéni uceben vlivem nédhlych
slune¢nich ziskl na jizni strané objektu.

Z celkového pohledu na topnou sezénu lze konstatovat, Ze instalovand topna zafizeni nejsou

schopna do budovy dodat potfebné mnoZstvi tepelné energie pro udrZzeni poZadované tepelné
pohody.

Cilem nového feseni bude do objektli dodat energie vyrazné vice a v regulovatelném mnozstvi.
Nepriznivy dopad na mnozZstvi a cenu energie na vstupu lze FeSit instalaci nového
ucinného zdroje energie sinstalaci nové topné soustavy a piipadné i dodateénym

zateplenim objekti.

3.3 OHREV TV

Ptiprava teplé vody je feSena lokdlnimi elektrickymi zdsobniky. Vyznamna spotieba je

v budové A. Jedna se o pottebu pro ptipravu jidel a hygienu ubytovanych.

V ostatnich budovéch se jednd pouze o drobné spotifeby na myti rukou.
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V objektu A se nachazi celkem 13 elektrickych zasobnikli v objemu 120 az 200 litr.

Pro objekt A je niZe navrZeno realizovat ohfev teplé vody centrdlng.

3.4 OSTATNI SPOTREBY ENERGII

Ostatni vyznamné spotieby elektrické energie jsou:
- Provoz kuchyn¢
- Osvétleni
- Jiné drobné spotiebice

Ostatnimi spotfebami energii se zadana studie vytdpéni nezabyva.

3.5 KLIMATICKE PODMINKY LOKALITY

Dlouhodobé klimatické podminky lokality, ve které se nachdzi posuzovany objekt, jsou
Klasifikovany jako mirn& teplé - tzemi obce Usti nad Orlici leZ v klimatické oblasti MT7.

Klimatické podminky jsou charakterizovany témito tdaji:

* nadmoiskd vySka 360 m n. m.

* krajina s intenzivnimi vétry

* nejnizi dlouhodobad teplota dle CSN te = -15 °C

* délka topného obdobi pro tem = 13 °C je 231 dnt

 stfedni venkovni teplota v topném obdobi pro tem = 13 °C je tes = 3,49 °C

 ro¢ni praimérnd teplota vzduchu 8,53 °C

Poznamka: tem je stfedni denni venkovni teplota, kterd ohraniCuje zacatek a konec topného

obdobi.
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Klimatické podminky ovliviuji zdsadnim zptisobem spotiebu energii na vytdpéni a pfirozené
vétrani pro veSkery typ zdstavby - bytovou sféru, obCanskou vybavenost (komeréni i
nekomer¢ni), podnikatelskou sféru, pro primysl i zemédélstvi. DalS§im faktorem ovliviiujicim
vyznamné spotiebu energie je reZim vytdpéni a vétrani, ktery je - vzhledem k typu objektu a
charakteru odbéru - uvazovéin standardni. Spotteba tepla na vytdpéni a vétrani je ovlivnéna

témito parametry:

e primérnou teplotou interiéru
e priimérnou teplotou venkovniho vzduchu za topné obdobi

e délkou topného obdobi (poctem dnil vytapéni)

Spotiebu tepla na vytdpéni vétrani v jednotlivych letech, meteorologicky a klimatologicky
odlisnych, je nutno pomoci tzv. denostupiiti pfepocitat na dlouhodoby (srovnatelny) klimaticky

normdl (primeér). Pocet denostupni D, (dfive D°) je dan vztahem:

Dp =1 X (Baim - Oe,m)
kde
* n - je pocet dnll s vyskytem stfedni teploty venkovniho vzduchu (dfive pocet dnil
vytdpéni v topném obdobi)
*  0ai,m - je stfedni teplota vnitfniho vzduchu (°C), diive prim. vniti. vypoctova teplota
* 0em - stfedni teplota venkovniho vzduchu (°C), diive primérnd teplota venkovniho

vzduchu ve dnech vytdpéni v topném obdobi.
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Zdrojem udajt pro toto posouzeni jsou klimatologickd data od Let's Earth s.r.o., Jungmannova

36/31, 110 00 Praha 1 (https://www.meteoinsight.com/).

Primérna teplota v interiéru t in [°C]: |2O |

Referen¢ni teplota v exteriéru t ext [°C]: 13

2021 2022 Normal 1992 — 2021
Primérna teplota Prdmérna teplota Primérna teplota
Mésic Denostupné O;c;zr;i?o Mésieni Denostupné Oz)%zr;i?o Mésieni Denostupné O;ck))zr;i?o Mésiéni
[D.K] [dny] [°C] [°C] [D.K] [dny] [°C] [°C] [D.K] [dny] [°C] [°C]

1 684,80 31 -2,09 -2,09] 635,20 31 -0,49 -2,01] 680,16 31 -1,94 -1,94
2 592,83 28 -1,17 -1,17] 478,03 28 2,93 1,63] 582,70 28 -0,61 -0,61
3 528,23 29 1,79 2,561 542,96 31 2,49 5,68] 529,64 31 2,86 2,90
4 443,82 30 5,21 5,21 407,82 30 6,41 9,66] 318,73 26 7,53 8,58
5 271,08 27 9,96 10,79] 132,80 20 13,36 11,33] 139,07 15 10,45 13,35
6 0,00 0 0,00 18,93 0,00 0 0,00 21,10 0,00 0 0,00 16,95
7 0,00 0 0,00 19,48 0,00 0 0,00 19,42 0,00 0 0,00 18,73
8 0,00 0 0,00 16,57 0,00 0 0,00 20,05 0,00 0 0,00 18,50
9 65,54 7 10,64 14,84 70,58 6 8,24 14,32 116,37 13 10,86 13,77
10 336,56 28 7,98 8,69] 298,22 31 10,38 10,27 319,12 26 7,94 8,82
11 485,66 30 3,81 3,81 473,66 30 4,21 6,44] 482,26 30 3,91 3,92
12 641,16 31 -0,68 -0,68] 638,06 31 -0,58 1,97] 636,82 31 -0,54 -0,54
Celkem | 4049,68| 241,00 3,20 8,07] 3677,32) 238,00 4,55 9,99] 3804,87| 230,47 3,49 8,53
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4 ENERGETICKA BILANCE SOUCASNEHO STAVU

4.1 BILANCE SOUCASNEHO STAVU

Hodnoceni potieby soucasného stavu je provedeno na zdklad¢é skutecnych spotieb elektrické
energie za posledni 2 kalendaini roky.

Pro ovéfeni potiebného vykonu zdroje tepla a pro ovefeni navrhovaného teplotniho spadu
a velikosti topnych téles byl proveden vypocet navrhového tepelného vykonu (tepelnych ztrat)

dle CSN EN 12 831-1.

Vytapéni — elektrickd akumulaéni kamna s dobou nabijeni 8 hodin v no¢nich hodinach —
bez nabijeci a vybijeci automatiky.
Ohtev teplé vody - elektrické zdsobniky do 200 litrti s dobou nabijeni 8 hodin v no¢nich

hodinach.

4.2 NAKUPOVANE MNOZSTVI ELEKTRICKE ENERGIE

Elektrickd energie je nakupovédna od obchodnika Prazskd energetika, a.s. Pro vyhodnoceni
cenové urovné roku 2023 neni uvazovano s cenou na podporu elektfiny z podporovanych
zdroju energie (POZE). Elektfina je odebirdana v produktu VO - Velkoodbér, rezervovana ro¢ni
kapacita je 0,050 MW.

V roce 2021 cinila celkova spotieba elekttiny 277,270 MWh, odbér v roce 2022 byl 272,559
MWh.

Primérnd roc¢ni spotfeba, prepocitand na dlouhodoby klimaticky normél (normalizaci dle
klimatickych podminek podléha pouze spotieba elektrické energie na vytapéni), tedy Cini
271,616 MWh. V cenové urovni roku 2023 ¢ini platba za odbér elektiiny v primérném roce
1.568.842,- K¢ bez DPH, primérnd ro¢ni cena elektiiny je 5.776 KE/MWh bez DPH, pohybliva
slozka ceny ¢ini 5.226 KE/MWh.

17



81

Odbér elektrické energie, Specialni zakladni $kola, matefska $kola a prakticka $kola Usti nad Orlici
Odbémé misto &. 8111010963, EAN OPM 859182400700939476, VO - Velkoodbér, Lazeiska 206, Usti nad Orlici

Rezervovana kapacita ro¢ni
Rok 2021
Odbér elektrické energie celkem
z toho: wysoky tarif
nizky tarif
Platba za odbér EL celkem
Prdmérna cena EL
Naméreny wkon
Prekroceni vykonu
Platba za prekro¢eni RK ro¢ni

Rok 2022
Odbér elektrické energie celkem
z toho: wysoky tarif
nizky tarif
Platba za odbér EL celkem
z toho: silovd EL VT
silova EL NT
dan z EL
systémové sluzby
POZE
RK ro¢ni
pouziti sitf
OTE

nevyzad. dod. jalové en.

prekroc¢eni RK roéni
Prdmérna cena EL
Naméreny wkon
Prekroceni vykonu
Hodinové maximum
Pohybliva slozka ceny EL

0,050 MW
|
[MWh] 56,891
[MWHh] 7,540
[MWHh] 49,351
[K&] 122 941
[K&/MWh] 2161
(kW] 77
(kW] 27
[K&] 7943
|

[MWh] 48,337
[MWHh] 7,588
[MWHh] 40,749
[K&] 194 134
(K¢ 29 186
[K&] 116 021
(K¢ 1368
[K¢] 5488
[K¢] 23 159
[K&] 8 637
[K&] 4018
[K&] 4
[K&] 8
[K&] 6 246
[K&/MWh] 4016
(kW] 71
(kW] 21
(kW] 390
[K&/MWh] 3229

I
43,913
6,455
37,458
97 520
2221
72
22
6472

I
36,414
5,759
30,656
144 291
22 150
87 283
1031
4134
18 025
8 637
3027

1l
17,240
3,172
14,068
41 413
2 402
0
0
0

i
38,988
5,663
33,325
156 363
21782
94 883
1103
4 426
19 299
8 637
3 241
4
14
2974
4011
60
10
372
3217

Rezervovana kapacita mésicni

\Y
32,044
4,882
27,162
71 555
2233
59
9
2648

\"
24,921
4,534
20,387
103 864
17 440
58 046
705
2829
12 336
8 637
2 071
4
11
1785
4168
56
6
337
3254

0,020 MW

\Y
16,479
4,516
11,963
41985
2 548
55
5
1471

\Y
9,329
4,289
5,040

47 700
16 497
14 350
264

1 059
4618
8 637
775

4

9
1487
5113
55

237
3532

Vi
6,309
3,542
2,767

21 684
3437

0
0
0

VI
5,825
3,496
2,329

33812

13 447
6 631

165
661
2883
8 637
484
4

7
892
5 805
53

39
3672

\l
2,068
0,723
1,345

12 896
6 236

\l
1,984
0,625
1,359

16 371
2404
3 869

56
225
982

8 637
165

29

8 252

21
3387

VIl
2,539
1,248
1,291

13 971
5502

0
0
0

VIl
2,581
1,164
1,417

19 049
4 477
4 034

73
293
1278
8 637
215

38

7 381

3523

IX
9,340
4,185
5,155

28 913
3 096
55

1471

IX
10,268
4,142
6,126
50 904
15 932
17 442
291
1166
5083
8 637
853
4
10
1487
4958
55

192
3475

X
17,819
4,682
13,137
46 557
2613
62
12
3530

X
17,428
3,960
13,468
67 344
15 232
38 346
493
1979
0
8 637
1449
4
15
1190
3 864
54
4
290
3299

Xl
34,000
5,707
28,293
76 099
2 238

X
34,311
5,426
28,885
123 635
20 871
82 241
971
3895
0
8 637
2 852
4
0
4164
3603
64
14
360
3230

X
38,628
6,484
32,144
86 458
2238
67
17
5 001

Xl
42,173
5,268
36,905
147 646
20 263
105 076
1193
4 788
0
8 637
3 505
4
15
4164
3 501
64
14
364
3197

Rok
277,270
53,136
224,134
661 991
2 388

28 535

Rok
272,559
51,914
220,646
1105 113
199 680
628 223
7713
30 944
87 662
103 641
22 655
50
156
0
4 055

3 262
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Pramérny rok (ceny roku 2023)
Odbér elektrické energie celkem
z toho: wsoky tarif
nizky tarif
Platba za odbér EL celkem
z toho: silovd EL VT
silova EL NT
dan z EL
systémové sluzby
POZE
RK ro¢ni
RK mésiéni
pouziti siti
OTE
nevyzad. dod. jalové en.
prekroc¢eni RK ro¢ni
Prdmérna cena EL
Naméreny wkon
PFekroceni vykonu
Hodinové maximum
Pohybliva slozka ceny EL

[MWh]
[MWh]
[MWh]

(ke
(ke
(ke
(ke
(ke
(ke
(ke
(ke
(ke
(ke
(ke
(ke
[KE/MWHh]
(kW]
(kW]
(kW]
[KE/MWHh]

|
51,696
7,564
44,132
282 597
37 820
220 658
1 463
5 869
0
8 637
3817
4 331
3
0
0
5467
71
21
390
5226

Il
39,471
6,107
33,364
218 714
30 534
166 818
1117
4 481
0
8 637
3817
3 306

11}
28,221
4,418
23,803
159 926
22 088
119 015
799
3 204
0
8 637
3817
2 364
3
0
0
5 667
60
10
372
5226

\%
27,969
4,708
23,261
158 614
23 540
116 307
792
3175
0
8 637
3817
2343
3
0
0
5671
56
6
337
5226

12,650
4,403
8,248

78 563

22 013

41 239

358
1 436

8 637
3817
1 060

6210
55

237
5226

6,067
3,519
2,548
44 161
17 595
12 740
172
689

8 637
3817
508

7279
53

39
5226

X
9,784
4,164
5,621

63 587

20 818

28 105

277
1111

8 637
3817
820

6 499
55

192
5226

X
17,460
4,321
13,139
103 694
21 605
65 693
494
1982
0
8 637
3817
1463
3
0
0
5939
54
4
290
5226

X
33,735
5,567
28,168
188 740
27 833
140 840
955
3 830
0
8 637
3817
2 826
3
0
0
5595
64
14
360
5226

X
39,979
5,876
34,103
221 369
29 380
170 513
1131
4 539
0
8 637
3817
3349
3
0
0
5 537
64
14
364
5226

Rok
271,616
52,525
219,091
1 568 842
262 625
1095 457
7 687
30 837
0
103 641
45 801
22 753
41
0
0
5776

5226
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Energeticka bilance, Specialni zakladni $kola, matefska $kola a prakticka $kola Usti nad Orlici

Soucasny stav

| I Il v \Y Vi Vi Vil IX X X X Rok
| wnitini teplota ti 20,0°C | pocet D° 2021 4 050 pocet D° 2022 3 677 pocet D° normal 3 805 |

Odbeér EL, rok 2021 [MWh] 56,891 43,913 17,240 32,044 16,479 6,309 2,068 2,539 9,340 17,819 34,000 38,628 277,270

z toho: wysoky tarif [MWh] 7,540 6,455 3,172 4,882 4,516 3,542 0,723 1,248 4,185 4,682 5,707 6,484 53,136

nizky tarif [MWh] 49,351 37,458 14,068 27,162 11,963 2,767 1,345 1,291 5155 13,187 28,293 32,144 224,134

z toho: pfiprava TV+ostatni [MWh] 2,859 2,583 2,859 2,767 2,859 2,767 1,345 1,291 2,767 2,859 2,767 2,859 30,583

z toho: pfiprava TV. [MWHh] 2,573 2,324 2,573 2,490 2,573 2,490 1,211 1,162 2,490 2,573 2,490 2,573 27,524

ostatni [MWh] 0,286 0,258 0,286 0,277 0,286 0,277 0,135 0,129 0,277 0,286 0,277 0,286 3,058

vytapéni [MWh] 46,492 34,875 11,209 24,395 9,104 0,000 0,000 0,000 2,388 10,278 25,526 29,285 193,551

Odbeér EL na wytapéni, rok 2021, normal [MWh] 43,681 32,767 10,531 22,920 8,553 0,000 0,000 0,000 2,244 9,656 23,983 27,514 181,851

Odbér EL, rok 2022 [MWh] 48,337 36,414 38,988 24,921 9,329 5,825 1,984 2,581 10,268 17,428 34,311 42,173 272,559

z toho: wysoky tarif [MWh] 7,588 5,759 5,663 4,534 4,289 3,496 0,625 1,164 4,142 3,960 5,426 5,268 51,914

nizky tarif [MWh] 40,749 30,656 33,325 20,387 5,040 2,329 1,359 1,417 6,126 13,468 28,885 36,905 220,646

z toho: pfiprava TV+ostatni [MWh] 2,407 2,174 2,407 2,329 2,407 2,329 1,359 1,417 2,329 2,407 2,329 2,407 26,299

z toho: pfiprava TV.  [MWh] 2,166 1,956 2,166 2,096 2,166 2,096 1,223 1,275 2,096 2,166 2,096 2,166 23,669

ostatni [MWh] 0,241 0,217 0,241 0,233 0,241 0,233 0,136 0,142 0,233 0,241 0,233 0,241 2,630

wtapéni [MWh] 38,342 28,482 30,918 18,058 2,633 0,000 0,000 0,000 3,797 11,061 26,556 34,498 194,347

Odbeér EL na wytapéni, rok 2022, normal [MWh] 39,672 29,470 31,991 18,684 2,725 0,000 0,000 0,000 3,929 11,445 27,477 35,695 201,088

Odbeér EL, pramérny rok [MWh] 51,696 39,471 28,221 27,969 12,650 6,067 2,026 2,560 9,784 17,460 33,735 39,979 271,616

z toho: wysoky tarif [MWh] 7,564 6,107 4,418 4,708 4,403 3,519 0,674 1,206 4,164 4,321 5,567 5,876 52,525

z toho: pohon ventilatord AK [MWh] 0,178 0,133 0,091 0,089 0,024 0,000 0,000 0,000 0,013 0,045 0,110 0,135 0,819

nizky tarif [MWh] 44,132 33,364 23,803 23,261 8,248 2,548 1,352 1,354 5,621 13,139 28,168 34,103 219,091

z toho: pfiprava TV+ostatni [MWh] 2,633 2,378 2,633 2,548 2,633 2,548 1,352 1,354 2,548 2,633 2,548 2,633 28,441

z toho: pfiprava TV.  [MWh] 2,370 2,140 2,370 2,293 2,370 2,293 1,217 1,219 2,293 2,370 2,293 2,370 25,597

ostatni [MWh] 0,263 0,238 0,263 0,255 0,263 0,255 0,135 0,135 0,255 0,263 0,255 0,263 2,844

wtapéni [MWh] 41,410 30,919 21,125 20,669 5,603 0,000 0,000 0,000 3,066 10,483 25,565 31,402 190,241

pohon ventilatord AK [MWh] 0,089 0,067 0,045 0,044 0,012 0,000 0,000 0,000 0,007 0,023 0,055 0,068 0,409

Cista spotieba energie (tepla) v TV [MWh] 2,275 2,055 2,275 2,201 2,275 2,201 1,168 1,170 2,201 2,275 2,201 2,275 24,573
Energeticka bilance vytapéni

I I I v \Y Vi Vil Vil IX X X X Rok

Primarmni energie v palivu na wtapéni [GJ] 149,07 111,31 76,05 74,41 20,17 0,00 0,00 0,00 11,04 37,74 92,03 113,056 684,87

Vyroba tepla [GJ] 141,62 105,74 72,25 70,69 19,16 0,00 0,00 0,00 10,49 35,85 87,43 107,39 650,63

Ztréty tepla ve zdroji [GJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Spotfeba tepla na wtapeni [GJ] 141,62 105,74 72,25 70,69 19,16 0,00 0,00 0,00 10,49 35,85 87,43 107,39 650,63

Spotieba elektfiny na wr. a distribuci tepla [MWh] 0,267 0,200 0,136 0,133 0,036 0,000 0,000 0,000 0,020 0,068 0,165 0,203 1,228

Doba wuziti maxima Trax " [h/rok] 107 80 55 53 14 0 0 0 8 27 66 81 492

Pozn: " doba vyuZiti max. resp. jm. vykonu zdroje tepla v hodinch za rok
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Platba za odbér elekirické energie souvisejici s vytapénim
Platba za odbér EL (ceny roku 2023) [KE] 240 723
Platba za odbér EL (pohybliva slozka) [K¢E] 217 786

Spotreba elekirické energie na vytapéni a pfipravu TV
I

Spotieba elektrické energie celkem [MWh] 44,046
z toho: vytapéni [MWh] 41,410
wroba a distribuce tepla [MWh] 0,267

priprava teplé vody [MWh] 2,370

179 739
162 613

Il
33,259
30,919

0,200

2,140

Platba za odbér elektrické energie souvisejici s vytapénim a pfipravou TV

Platba za odbér EL (ceny roku 2023) [KE] 254 410
Platba za odbér EL (pohybliva slozka) [Ke] 230 169

192 102
173 798

122 802
111 101

I
23,631
21,125

0,136

2,370

136 489
123 484

120 153
108 705

1\
23,096
20,669

0,133
2,293

133 398
120 688

32 571
29 468

8,009
5,603
0,036
2,370

46 258
41 850

\
2,293
0,000
0,000
2,293

13 245
11 983

Vil
1,217
0,000
0,000
1,217

7 028
6 359

Vil
1,219
0,000
0,000
1,219

7 039
6 368

17 826
16 127

5,379
3,066
0,020
2,293

31 071
28 110

60 941
55 134

X
12,920
10,483

0,068

2,370

74 627
67 517

148 615
134 454

X
28,023
25,565

0,165

2,293

161 860
146 438

182 547
165 153

X
33,974
31,402

0,203
2,370

196 234
177 536

1105916
1 000 541

Rok
217,066
190,241

1,228

25,597

1253 761
1134 300



Priumeér za posledni 2 roky:

Spotieba elektfiny na vytapeni:........ccoocueevveeeniiveenineenns 190,241 MWh/rok
Spotieba elektfiny na ptipravu teplé vody: .........c...c....... 25,597 MWh/rok
Spotiebé elektiiny na distribuci tepla.........ccceeeveeerveeennnenn. 1,228 MWh/rok
Spotieba elektiiny ostatni:........c.cceevveeerveeeriieerieeeieeennee. 54,550 MWh/rok

4.3 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU

Soucasny stav

Vypoctené tepelné ztraty: potieba energie pii venkovni vypoctové teploté -15 °C pro udrzeni

vnitifnich vypoctovych teplot (ptevazné 20 °C):

- Budova A (v€etné budovy D) 56,2 kW
- Budova B 48,7 kW
- BudovaC 69,6 kW
- Vestavba C 9.3 kW

CELKEM 183,8 kW

Stav po piipadném dodateéném zatepleni

Doporucuje se provést zatepleni na minimalné normou doporucené hodnoty téchto konstrukci

- Strop objektu A (interndt — doplnéni izolace ze strany pudy) 570 m?
- Strop objektu B (stiedni ¢ast — doplnéni izolace ze strany pidy) 440 m?
- Obvodové stény objektu A (doplnéni nebo nahrada stdvajicich Scm izol.) 800 m?

- Obvodové stény objektu B a C (novy fasadni izolant) 1300 m?

Vypocdtené tepelné ztraty po zatepleni: potieba energie pii venkovni vypoctové teploté -15

°C pro udrzeni vnitinich vypoctovych teplot (ptevazné 20 °C):

- Budova A (v¢etn¢ budovy D) 41,2 kW
- Budova B 33,4 kW
- BudovaC 48,7 kW
- Vestavba C 9.3 kW
CELKEM 132,6 kW
Pokles tepelné ztraty 183,8 -132,6 = 51,2KkW (028 % )
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5 NAVRHOVANE UPRAVY

V souladu se zaddnim studie jsou navrZeny tyto varianty zmény zdroje tepla a topného sytému:

Varianta ¢. 1 - centralni elektro kotelna

Varianta ¢. 2 — tepelna ¢erpadla

Varianta ¢. 3 — plynova kotelna

Dale je feSen novy navazujici topny systém — ve vSech variantich.

Ve variantach €. 2 a €. 3 je feSen i novy zpisob ohfevu teplé vody pro objekt A.

5.1 VARIANTY NOVYCH ZDROJU TEPLA

5.1.1 Varianta & 1 - ELEKTROKOTELNA

Jako novy zdroj tepla jsou navrZzeny 4 elektrokotle v kaskade o vykonu 2 x 45 + 2 x 60 kW.
Celkovy vykon kotelny bude €init 210 kW.

Zdroj tepla bude slouZit pro vytapéni vSech objekta Skoly.

Zdroj tepla nebude feSit ohiev teplé vody — ten zlstane stdvajici v lokdlnich elektrickych

zasobnicich.

Kotle budou umistény v prostoru byvalé keramické dilny.

Kotle budou zapojeny do systému pies akumulacni nddobu, kterd bude slouzit ptedevSim
pro vyrovnéani hodinovych odstdvek HDO. Za akumula¢ni nddobou bude topna voda zavedena
do rozdélovace topné vody, kde bude délena do tif nezdvislych topnych okruhti pro jednotlivé
napojené objekty. Na paté¢ kazdého okruhu bude umistén sméSovaci ventil a isporné obehové
cerpadlo. ZabezpeCovacim zafizenim budou pojistné ventily a tlakové expanzni nadoby a
elektronicky systém. V koteln¢ bude v souladu s pozadavky pfisluSnych norem osazena
poruchovd signalizace vSech dileZitych provoznich stavii. Regulace vytdpéni bude automaticka
nadfazenym regula¢nim systémem s moznosti vzdaleného sledovéni a ¢aste¢ného ovladani.

Napousténi a dopliiovani systému bude rucni ptes dpravnu vody.
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Napojeni piilehlého objektu A bude realizovdano potrubim vedenym pod stropem
pres hospodarskou budovu. Napojeni objekti B a C bude provedeno ptes dviir zemnim

bezkanalovym predizolovanym potrubim.

Zména zdroje vyvola zmény na privodu elektrické energie:

- zmeéna jistice, elektroméru, pfisluSné montdzni prace a materidl pro splnéni aktudlnich

podminek distributora pro zménu pfipojeni

Popis stavebnich aprav pro zrizeni kotelny:

Jedna se o stdvajici objekt v aredlu Skoly, ktery v sou€asné dobé slouZzi pro tucely Skolnika
(adrzbétska dilna) a pro ucely keramického krouzku (keramicka dilna).

Pravé z mistnosti keramické dilny je navrzeno vytvofit novou kotelnu pro umisténi technologie
vytapéni. Objekt neni v soucCasné dob¢ v nejlepsim stavebné technickém stavu a z tohoto
divodu bude tfeba pted ziizenim kotelny provést nékteré stavebni zdsahy viz stru¢ny popis déle
vV textu.

Je tfeba vybourat stavajici betonovou podlahu a provést dodatecné hydroizolace proti zemni
vlhkosti (injektaze zdiva a v ploSe podlahy nataveni asfaltového pasu). M¢élo by dojit k otluc¢eni
stavajicich omitek a nasledn¢ provedeni novych. Na stropni konstrukci bude proveden
saddrokartonovy podhled a budou vyménéna okna a dvefe. Bude zhotovena nova podlaha
z piskocementového potéru a polozena keramickd dlazba. Jelikoz je nad budouci kotelnou
trdmova stropni konstrukce a dfevény zaklop neni v dobrém stavu, bude tfeba jej vyménit,
popiipadé¢ zateplit stropni konstrukci. Posledni a zdvazny technicky problém je stfeSni plast
(krytina a jeji souvrstvi). V soucasné dobé je nad objektem sedlova stfecha, kterd vykazuje
poruchy a do objektu zatékd. Proto bude tfeba tento problém odstranit vyménou krytiny a

dalSich vrstev stfesniho souvrstvi.
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Energeticka bilance, Specialni zakladni $kola, matefska $kola a prakticka $kola Usti nad Orlici

Soucasny stav

| I 1l v \ Vi Vil VIl IX X X Xl Rok
wnitini teplota ti 20,0°C | pocet D° 2021 4 050 pocet D° 2022 3 677 pocet D° normal 3 805 |

Odbér EL, rok 2021 [MWh] 56,891 43,913 17,240 32,044 16,479 6,309 2,068 2,539 9,340 17,819 34,000 38,628 277,270
z toho: vysoky tarif [MWh] 7,540 6,455 3,172 4,882 4,516 3,542 0,723 1,248 4,185 4,682 5,707 6,484 53,136
nizky tarif [MWh] 49,351 37,458 14,068 27,162 11,963 2,767 1,345 1,291 5,155 13,137 28,293 32,144 224,134
z toho: pfiprava TV+ostatni [MWh] 2,859 2,583 2,859 2,767 2,859 2,767 1,345 1,291 2,767 2,859 2,767 2,859 30,583
z toho: pfiprava TV.  [MWHh] 2,573 2,324 2,573 2,490 2,573 2,490 1,211 1,162 2,490 2,573 2,490 2,573 27,524
ostatni [MWh] 0,286 0,258 0,286 0,277 0,286 0,277 0,135 0,129 0,277 0,286 0,277 0,286 3,058
vytapéni [MWh] 46,492 34,875 11,209 24,395 9,104 0,000 0,000 0,000 2,388 10,278 25,526 29,285 193,551
Odbér EL na wtapéni, rok 2021, normal [MWh] 43,681 32,767 10,531 22,920 8,553 0,000 0,000 0,000 2,244 9,656 23,983 27,514' 181,851
Odbér EL, rok 2022 [MWh] 48,337 36,414 38,988 24,921 9,329 5,825 1,984 2,581 10,268 17,428 34,311 42,173 272,559
z toho: vysoky tarif [MWh] 7,588 5,759 5,663 4,534 4,289 3,496 0,625 1,164 4,142 3,960 5,426 5,268 51,914
nizky tarif [MWh] 40,749 30,656 33,325 20,387 5,040 2,329 1,359 1,417 6,126 13,468 28,885 36,905 220,646
z toho: pfiprava TV+ostatni [MWh] 2,407 2,174 2,407 2,329 2,407 2,329 1,359 1,417 2,329 2,407 2,329 2,407 26,299
z toho: pfiprava TV.  [MWHh] 2,166 1,956 2,166 2,096 2,166 2,096 1,223 1,275 2,096 2,166 2,096 2,166 23,669
ostatni [MWh] 0,241 0,217 0,241 0,233 0,241 0,233 0,136 0,142 0,233 0,241 0,233 0,241 2,630
vytapéni [MWh] 38,342 28,482 30,918 18,058 2,633 0,000 0,000 0,000 3,797 11,061 26,556 34,498 194,347
Odbér EL na wtapeéni, rok 2022, normal [MWh] 39,672 29,470 31,991 18,684 2,725 0,000 0,000 0,000 3,929 11,445 27,477 35,695 201,088
Odbér EL, pramérny rok [MWh] 51,696 39,471 28,221 27,969 12,650 6,067 2,026 2,560 9,784 17,460 33,735 39,979 271,616
z toho: vysoky tarif [MWh] 7,564 6,107 4,418 4,708 4,403 3,519 0,674 1,206 4,164 4,321 5,567 5,876 52,525
z toho: pohon ventilatord AK.  [MWh] 0,178 0,133 0,091 0,089 0,024 0,000 0,000 0,000 0,013 0,045 0,110 0,135 0,819
nizky tarif [MWh] 44,132 33,364 23,803 23,261 8,248 2,548 1,352 1,354 5,621 13,139 28,168 34,103 219,091
z toho: pfiprava TV+ostatni [MWh] 2,633 2,378 2,633 2,548 2,633 2,548 1,352 1,354 2,548 2,633 2,548 2,633 28,441
z toho: pfiprava TV.  [MWHh] 2,370 2,140 2,370 2,293 2,370 2,293 1,217 1,219 2,293 2,370 2,293 2,370 25,597
ostatni [MWh] 0,263 0,238 0,263 0,255 0,263 0,255 0,135 0,135 0,255 0,263 0,255 0,263 2,844
vytapéni [MWh] 41,410 30,919 21,125 20,669 5,603 0,000 0,000 0,000 3,066 10,483 25,565 31,402 190,241
pohon ventilatort AK [MWh] 0,089 0,067 0,045 0,044 0,012 0,000 0,000 0,000 0,007 0,023 0,055 0,068 0,409
Cista spotfeba energie (tepla) v TV [MWh] 2,275 2,055 2,275 2,201 2,275 2,201 1,168 1,170 2,201 2,275 2,201 2,275 24,573
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Energeticka bilance vytapéni

| Il n v \Y \ Vil VIl IX X Xl X Rok
Primarni energie v palivu na vytapéni [GJ] 149,07 111,31 76,05 74,41 20,17 0,00 0,00 0,00 11,04 37,74 92,03 113,05 684,87
Vyroba tepla [GJ] 141,62 105,74 72,25 70,69 19,16 0,00 0,00 0,00 10,49 35,85 87,43 107,39 650,63
Ztraty tepla ve zdroji [GJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotteba tepla na vytapéni [GJ] 141,62 105,74 72,25 70,69 19,16 0,00 0,00 0,00 10,49 35,85 87,43 107,39 650,63
Spotieba elektfiny na vyr. a distribuci tepla [MWh] 0,267 0,200 0,136 0,133 0,036 0,000 0,000 0,000 0,020 0,068 0,165 0,203 1,228
Doba wyuziti maxima Trax ' [h/rok] 107 80 55 53 14 0 0 0 8 27 66 81 492
Pozn: " doba vyuZiti max. resp. jm. vykonu zdroje tepla v hodindch za rok
Platba za odbér elektrické energie souvisejici s vytapénim
Platba za odbér EL (ceny roku 2023) [Ke] 240723 179739 122802 120 153 32 571 0 0 0 17 826 60941 148615 182547 1105916
Platba za odbér EL (pohybliva slozka) [Ke] 217786 162613 111101 108 705 29 468 0 0 0 16 127 55134 134 454 165 153 1 000 541
Spotieba elektrické energie na vytapéni a pripravu TV
| Il 1l v \% \ Vil VIl IX X X X Rok
Spotfeba elektrické energie celkem [MWh] 44,046 33,259 23,631 23,096 8,009 2,293 1,217 1,219 5,379 12,920 28,023 33,974 217,066
z toho: vytapéni [MWh] 41,410 30,919 21,125 20,669 5,603 0,000 0,000 0,000 3,066 10,483 25,565 31,402 190,241

wroba a distribuce tepla [MWHh] 0,267 0,200 0,136 0,133 0,036 0,000 0,000 0,000 0,020 0,068 0,165 0,203 1,228

pfiprava teplé vody [MWh] 2,370 2,140 2,370 2,293 2,370 2,293 1,217 1,219 2,293 2,370 2,293 2,370 25,597
Platba za odbér elektrické energie souvisejici s vytapénim a pfipravou TV
Platba za odbér EL (ceny roku 2023) [Ke] 254 410 192102 136489 133398 46 258 13 245 7 028 7 039 31 071 74627 161860 196 234 1 253 761
Platba za odbér EL (pohybliva slozka) [K¢E] 230169 173798 123484 120688 41 850 11983 6 359 6 368 28 110 67517 146438 177 536 1 134 300
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Energeticka bilance, Specialni zakladni $kola, mateiska $kola a prakticka $kola Usti nad Orlici, instalace nové elektrokotelny (2 x 45 kW + 2 x 60

KW) Varianta 1
| I 1] \Y V VI Vil Vil IX X X Xl Rok
jm. wkon zdroje 2 x 45 + 2 x 60 kW 210,0kW
Odbér EL na wytapéeni [MWh] 41,10 30,69 20,97 20,52 5,56 0,00 0,00 0,00 3,04 10,41 25,37 31,17 188,83
Primami energie v paliwu [GJ] 147,97 110,48 75,48 73,85 20,02 0,00 0,00 0,00 10,96 37,46 91,35 112,21 679,77
Vyroba tepla [GJ] 142,05 106,06 72,46 70,90 19,22 0,00 0,00 0,00 10,52 35,96 87,70 107,72 652,58
Ztréty tepla ve zdroji [GJ] 0,43 0,32 0,22 0,21 0,06 0,00 0,00 0,00 0,03 0,11 0,26 0,32 1,96
Spotieba tepla na vytapéni [GJ] 141,62 105,74 72,25 70,69 19,16 0,00 0,00 0,00 10,49 35,85 87,43 107,39 650,63
Spotteba elektfiny na wr. a distribuci tepla [MWh] 0,256 0,191 0,130 0,128 0,035 0,000 0,000 0,000 0,019 0,065 0,158 0,194 1,175
Doba wuziti maxima Trmax [h/rok] 188 140 96 94 25 0 0 0 14 48 116 142 863
Pozn: " doba vyuZiti max. resp. jm. vykonu zdroje tepla v hodinach za rok
Spotreba elekirické energie na vytapéni a pripravu TV
| I Il \% \Y% \ \l Vil IX X X X Rok
Spotieba elektrické energie celkem [MWh] 43,727 33,020 23,468 22,936 7,965 2,293 1,217 1,219 5,356 12,839 27,826 33,732 215,598
z toho: wtépéni [MWh] 41,101 30,689 20,967 20,515 5,561 0,000 0,000 0,000 3,044 10,405 25,375 31,168 188,826

wroba a distribuce tepla [MWh] 0,256 0,191 0,130 0,128 0,035 0,000 0,000 0,000 0,019 0,065 0,158 0,194 1,175

priprava teplé vody [MWh] 2,370 2,140 2,370 2,293 2,370 2,293 1,217 1,219 2,293 2,370 2,293 2,370 25,597
Platba za odbér elektrické energie souvisejici s vytapénim a pripravou TV
Platba za odbér EL (ceny roku 2023) [K¢E] 252564 190723 135547 132477 46 008 13 245 7 028 7039 30934 74160 160720 194 834 1245280
Platba za odbér EL (pohybliva slozka) [K¢E] 228 499 172551 122632 119854 41624 11 983 6 359 6368 27987 67094 145407 176270 1126 627
Uspora elektrické energie [GJ] 1,15 0,86 0,59 0,57 0,16 0,00 0,00 0,00 0,09 0,29 0,71 0,87 5,29
Uspora elektrické energie [MWh] 0,320 0,239 0,163 0,160 0,043 0,000 0,000 0,000 0,024 0,081 0,197 0,242 1,468
Qspora naladd na nakup EL [KE] 1846 1378 942 921 250 0 0 0 137 467 1140 1400 8 481
Uspora naladu na nakup EL (pohybl. slozka) [KE] 1670 1247 852 834 226 0 0 0 124 423 1031 1267 7 673



5.1.2 Varianta & 2 - TEPELNA CERPADLA

Jako novy zdroj tepla jsou navrZena 4 tepelna ¢erpadla systému vzduch-voda o jmenovitém
vykonu 4 x 58 kW. Vykon pfi vypoctovych podminkach — pti venkovni teploté -15 °C a teploté
topné vody 55 °C ¢ini 4 x 27,7 kW.

Tepelnd Cerpadla budou doplnéna bivalentnimi elektrokotli 2 x 45 kW
Celkovy vykon kotelny (pfi -15 °C) bude €init 4 x 27,7 + 90 = 200,8 kW.

Predpokladané technické parametry tepelného Cerpadla:

I

Energeticka trida A+++
Topny vykon nominalni A2/W35 58,0 kW
Topny vykon A-10/W35 100 % 45,24 kW
Chladici vykon A35/W18 100 % 55,94 kw
SCOP podl. topeni / radiatory (primérné klima) 5,15/3,45
Energeticka ucinnost (35°C / 55°C) 203% /135 %

Maximalni teplota topné vody pii A0°C

Provozni rozsah venkovnich teplot

Hladina akustického vykonu (nominélni vykon) 68 dB(A)
Rozméry (Sirka / vysSka / hloubka) 3.900x 1.516 x 1.136 (mm)
Hmotnost venkovni jednotky 1100 kg

Akustické udaje — utlum na volné plose Q=2 - posledni sloupec:
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Tepelne Cerpadlo Heliotherm Compact 30-55

30 kW 40 kw 55 kw
Hladina akustického vykonu Lw (dB(A)) 64 66 68
Hladina akust.tlaku v 1 m Lp (dB(A)) 56 58 60
Hladina akust.tlaku ve 2 m Lp (dB(A)) 50 52 54
Hladina akust tlakuv 5 m Lp (dB(A)) 42 44 46
Hladina akust.tlaku v 10 m Lp (dB(A)) 36 38 40

Poznamka:

Viechny hodnoty v tabulce plati pro maximaini otacky tepelného cerpadia.

Ilustraéni zobrazeni jedné venkovni jednotky:
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Ve studii byla zvaZzovéna i tepelnd Cerpadla systému zemeé-voda s hlubinnymi vrty. Patrné
by tato varianta byla i upfednostnéna, ale dle sdéleni hydrogeologa nelze v tomto misté vrty

provést. Od této varianty bylo ndsledné upusténo.

Zdroj tepla bude slouzit pro vytdpeéni vSech objekta skoly.
Zdroj tepla bude fesit nove ohfev teplé vody pro budovu A (internét). Ohtev teplé vody v B a C

zUstane stdvajici v lokdlnich elektrickych zdsobnicich.

Tepelnd cCerpadla budou umisténa ve vnéjSim prostfedi na vybetonovanych Sachtich
za hospodarskym objektem.

Umisténi viz vykresovd priloha 10 — OBJEKT D — VARIANTA TEPELNA CERPADLA.

Topnd voda bude z venkovnich jednotek odvaddéna zemnim piedizolovanym potrubim
do vnitini strojovny. Vnitini strojovna, kde budou umistény i1 dotopové (bivalentni)

elektrokotle, bude umisténa v prostoru byvalé keramické dilny.

Tepelna Cerpadla i elektrokotle budou zapojeny do systému vytapéni pies akumula¢ni nddobu,
kterd bude slouzit jako taktovaci zdsobnik pro tepelnd cerpadla a také pro vyrovnani
hodinovych odstavek HDO. Jedno tepelné Cerpadlo bude v pifipadé¢ poZadavku ohfevu teplé
vody automaticky do zdsobniku pfepojeno.

Novy ohfiva¢ teplé vody bude umistén ve strojovné. Zasobnik bude v tzv. negativnim
provedeni, kdy se topnd voda nachdzi v plaSti a tepld voda se predehiivd pratokove
v integrovaném nerezovém vymeéniku.

Za akumulacni nddobou bude topnd voda zavedena do rozdélovac topné vody, kde bude délena
do tii nezdavislych topnych okruht pro jednotlivé napojené objekty. Na paté¢ kazdého okruhu
bude umistén sméSovaci ventil a usporné obéhové cerpadlo.

Zabezpecovacim zafizenim budou pojistné ventily, tlakové expanzni nddoby a elektronicky
systém. V kotelné¢ bude v souladu s pozadavky piislusSnych norem osazena poruchova
signalizace vSech dulezitych provoznich stavt.

Regulace vytapéni bude automatickd nadfazenym regula¢nim systémem s moznosti vzdaleného
sledovani a ¢4stecného ovladani.

Napousténi a dopliiovéani systému bude ru¢ni ptes dpravnu vody.

Napojeni piilehlého objektu A bude realizovdano potrubim vedenym pod stropem

pies hospodarskou budovu.
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Napojeni objektti B a C bude provedeno pies dvlir zemnim bezkandlovym piedizolovanym

potrubim.

Akusticky se feseni nejevi jako rizikové. Presto je nutné pocitat s nutnosti hlukové studie feSend.

Zména zdroje vyvola zmény na privodu elektrické energie:

- zmeéna jistice, elektroméru, pfisluSné montdzni prace a materidl pro splnéni aktudlnich

podminek distributora pro zménu piipojeni

Popis stavebnich aprav pro zrizeni kotelny:

Jedna se o stdvajici objekt v aredlu Skoly, ktery v sou€asné dobé slouZzi pro tucely Skolnika
(ddrzbétska dilna) a pro ucely keramického krouzku (keramicka dilna).

Prav¢ z mistnosti keramické dilny je navrzeno vytvofit novou kotelnu pro umisténi technologie
vytapéni. Objekt neni v souCasné dobé v nejlepSim stavebné technickém stavu a z tohoto
divodu bude tfeba pied zifizenim kotelny provést nékteré stavebni zdsahy, viz struny popis
déle v textu.

Je tfeba vybourat stavajici betonovou podlahu a provést dodatecné hydroizolace proti zemni
vlhkosti (injektdZe zdiva a v ploSe podlahy nataveni asfaltového pasu). Mélo by dojit k otlu¢eni
stavajicich omitek a ndasledn¢ provedeni novych. Na stropni konstrukci bude proveden
sadrokartonovy podhled a budou vyménéna okna a dvefe. Bude zhotovena nova podlaha
z piskocementového potéru a polozena keramickd dlazba. Jelikoz je nad budouci kotelnou
trdmova stropni konstrukce a drevény zdklop neni v dobrém stavu, bude tfeba jej vymeénit,
popiipadé¢ zateplit stropni konstrukci. Posledni a zdvazny technicky problém je stfeSni plast
(krytina a jeji souvrstvi). V soucasné dob¢ je nad objektem sedlova stfecha, kterd vykazuje
poruchy a do objektu zatékd. Proto bude tfeba tento problém odstranit vyménou krytiny a

dalSich vrstev stieSniho souvrstvi.
Dalsi stavebni upravy budou spocitat ve vybudovani venkovnich betonovych Sachet

pod tepelna Cerpadla. V Sachtach bude provedeno Stérkové loZe pro vsak kondenzétu, ptipadné

bude tento odvadén do dest'ové kanalizace.
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Energeticka bilance, Specialni zakladni $kola, matefska $kola a prakticka $kola Usti nad Orlici

Soucasny stav

| I 1l v \ Vi Vil VIl IX X X Xl Rok
wnitini teplota ti 20,0°C | pocet D° 2021 4 050 pocet D° 2022 3 677 pocet D° normal 3 805 |

Odbér EL, rok 2021 [MWh] 56,891 43,913 17,240 32,044 16,479 6,309 2,068 2,539 9,340 17,819 34,000 38,628 277,270
z toho: wysoky tarif [MWh] 7,540 6,455 3,172 4,882 4,516 3,542 0,723 1,248 4,185 4,682 5,707 6,484 53,136
nizky tarif [MWh] 49,351 37,458 14,068 27,162 11,963 2,767 1,345 1,291 5,155 13,137 28,293 32,144 224,134
z toho: pfiprava TV +ostatni [MWh] 2,859 2,583 2,859 2,767 2,859 2,767 1,345 1,291 2,767 2,859 2,767 2,859 30,583
z toho: pfiprava TV.  [MWHh] 2,573 2,324 2,573 2,490 2,573 2,490 1,211 1,162 2,490 2,573 2,490 2,573 27,524
ostatni [MWh] 0,286 0,258 0,286 0,277 0,286 0,277 0,135 0,129 0,277 0,286 0,277 0,286 3,058
vytapéni [MWh] 46,492 34,875 11,209 24,395 9,104 0,000 0,000 0,000 2,388 10,278 25,526 29,285 193,551
Odbér EL na wtapeéni, rok 2021, normal [MWh] 43,681 32,767 10,531 22,920 8,553 0,000 0,000 0,000 2,244 9,656 23,983 27,514' 181,851
Odbér EL, rok 2022 [MWh] 48,337 36,414 38,988 24,921 9,329 5,825 1,984 2,581 10,268 17,428 34,311 42,173 272,559
z toho: vysoky tarif [MWHh] 7,588 5,759 5,663 4,534 4,289 3,496 0,625 1,164 4,142 3,960 5,426 5,268 51,914
nizky tarif [MWh] 40,749 30,656 33,325 20,387 5,040 2,329 1,359 1,417 6,126 13,468 28,885 36,905 220,646
z toho: pfiprava TV+ostatni [MWh] 2,407 2,174 2,407 2,329 2,407 2,329 1,359 1,417 2,329 2,407 2,329 2,407 26,299
z toho: pfiprava TV.  [MWHh] 2,166 1,956 2,166 2,096 2,166 2,096 1,223 1,275 2,096 2,166 2,096 2,166 23,669
ostatni [MWh] 0,241 0,217 0,241 0,233 0,241 0,233 0,136 0,142 0,233 0,241 0,233 0,241 2,630
vytapéni [MWh] 38,342 28,482 30,918 18,058 2,633 0,000 0,000 0,000 3,797 11,061 26,556 34,498 194,347
Odbér EL na wtapeéni, rok 2022, normal [MWh] 39,672 29,470 31,991 18,684 2,725 0,000 0,000 0,000 3,929 11,445 27,477 35,695 201,088
Odbér EL, pramérny rok [MWh] 51,696 39,471 28,221 27,969 12,650 6,067 2,026 2,560 9,784 17,460 33,735 39,979 271,616
z toho: vysoky tarif [MWh] 7,564 6,107 4,418 4,708 4,403 3,519 0,674 1,206 4,164 4,321 5,567 5,876 52,525
z toho: pohon ventilatord AK.  [MWh] 0,178 0,133 0,091 0,089 0,024 0,000 0,000 0,000 0,013 0,045 0,110 0,135 0,819
nizky tarif [MWh] 44,132 33,364 23,803 23,261 8,248 2,548 1,352 1,354 5,621 13,139 28,168 34,103 219,091
z toho: pfiprava TV+ostatni [MWh] 2,633 2,378 2,633 2,548 2,633 2,548 1,352 1,354 2,548 2,633 2,548 2,633 28,441
z toho: pfiprava TV.  [MWHh] 2,370 2,140 2,370 2,293 2,370 2,293 1,217 1,219 2,293 2,370 2,293 2,370 25,597
ostatni [MWh] 0,263 0,238 0,263 0,255 0,263 0,255 0,135 0,135 0,255 0,263 0,255 0,263 2,844
vytapéni [MWh] 41,410 30,919 21,125 20,669 5,603 0,000 0,000 0,000 3,066 10,483 25,565 31,402 190,241
pohon ventilator( AK [MWh] 0,089 0,067 0,045 0,044 0,012 0,000 0,000 0,000 0,007 0,023 0,055 0,068 0,409
Cista spotfeba energie (tepla) v TV [MWh] 2,275 2,055 2,275 2,201 2,275 2,201 1,168 1,170 2,201 2,275 2,201 2,275 24,573
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Energeticka bilance vytapéni

| Il n v \Y \ Vil VIl IX X Xl X Rok
Primarni energie v palivu na wytapéni [GJ] 149,07 111,31 76,05 74,41 20,17 0,00 0,00 0,00 11,04 37,74 92,03 113,05 684,87
Vyroba tepla [GJ] 141,62 105,74 72,25 70,69 19,16 0,00 0,00 0,00 10,49 35,85 87,43 107,39 650,63
Ztraty tepla ve zdroji [GJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotteba tepla na vytapéni [GJ] 141,62 105,74 72,25 70,69 19,16 0,00 0,00 0,00 10,49 35,85 87,43 107,39 650,63
Spotieba elektfiny na vyr. a distribuci tepla [MWh] 0,267 0,200 0,136 0,133 0,036 0,000 0,000 0,000 0,020 0,068 0,165 0,203 1,228
Doba wyuziti maxima Trax ' [h/rok] 107 80 55 53 14 0 0 0 8 27 66 81 492
Pozn: " doba vyuZiti max. resp. jm. vykonu zdroje tepla v hodindch za rok
Platba za odbér elektrické energie souvisejici s vytapénim
Platba za odbér EL (ceny roku 2023) [Ke] 240723 179739 122802 120 153 32 571 0 0 0 17 826 60941 148615 182547 1105916
Platba za odbér EL (pohybliva slozka) [Ke] 217786 162613 111101 108 705 29 468 0 0 0 16 127 55134 134 454 165 153 1 000 541
Spotreba elekirické energie na vytapéni a pripravu TV
| Il 1l v \% Vi Vil VIl IX X X X Rok
Spotfeba elektrické energie celkem [MWh] 44,046 33,259 23,631 23,096 8,009 2,293 1,217 1,219 5,379 12,920 28,023 33,974 217,066
z toho: vytapéni [MWh] 41,410 30,919 21,125 20,669 5,603 0,000 0,000 0,000 3,066 10,483 25,565 31,402 190,241

wroba a distribuce tepla [MWh] 0,267 0,200 0,136 0,133 0,036 0,000 0,000 0,000 0,020 0,068 0,165 0,203 1,228

pfiprava teplé vody [MWh] 2,370 2,140 2,370 2,293 2,370 2,293 1,217 1,219 2,293 2,370 2,293 2,370 25,597
Platba za odbér elektrické energie souvisejici s vytapénim a pfipravou TV
Platba za odbér EL (ceny roku 2023) [Ke] 254 410 192102 136489 133398 46 258 13 245 7 028 7 039 31 071 74627 161860 196 234 1 253 761
Platba za odbér EL (pohybliva slozka) [K¢E] 230169 173798 123484 120688 41 850 11983 6 359 6 368 28 110 67 517 146438 177 536 1 134 300
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Energeticka bilance, Specialni zakladni $kola, matefska $kola a prakticka skola Usti nad Orlici, instalace 4 tepelnych éerpadel vzduch/voda

(4 x 58 kKW, COP 4,2 pii A2/W35, popF. 4 x 27,7 kW, CP 1,2 pii A-15/W55) s bivalentnim zdrojem (2 elekirokotle 2 x 45 kW) Varianta 2
| I i IV v VI Vil vill IX X X X Rok
jm. wkon bivalentniho zdroje  90,0kW | topny wkon TC pii A-15/W55 °C 110,8kW | topny wkon TC pfi A2/W35 °C 232,0kW

Spotfeba energie v bivalentnim zdroji [MWHh] 2,669 2,025 1,394 1,362 0469 0,131 0070 0,070 0314 0,760 1,654 2,073 12,990
Spotfeba energie v bivalentnim zdroji [GJ] 9,61 7,29 5,02 4,90 1,69 0,47 0,25 0,25 113 274 5,95 7,46 46,76
Spotfeba EL na pohon TG [MWH] 15844 11,397 6,582 5449 1,942 0676 0359 0359 1,324 3,135 7,610 11,638 66,315
Spoteba EL na pohon TG [GJ] 57,04 41,03 2370 19,62 6,99 2,43 1,29 1,29 477 11,28 2739 41,90 23873
Vyroba tepla [GJ] 153,75 116,63 84,17 8223 30,92 11,33 6,01 6,02 21,85 47,67 99,02 119,42 779,02
z toho: TG (GJ] 144,53 109,64 79,35 77,52 29,30 10,87 5,77 578 20,76 4504 9331 11226 734,13
bivalentni zdroj [GJ] 9,23 7,00 4,82 4,71 1,62 0,45 0,24 0,24 1,08 2,63 5,71 717 44,89
Ztréty tepla ve zdroji (GJ] 0,46 0,35 0,25 0,25 0,09 0,03 0,02 0,02 0,07 0,14 0,30 0,36 2,34
z toho: kryto vrobou tepla TC (GJ] 0,43 0,33 0,24 0,23 0,09 0,03 0,02 0,02 0,06 0,14 0,28 0,34 2,20
kryto wrobou tepla bival. zdrojem [GJ] 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,13
Spotreba tepla na wtapéni (GJ] 141,62 10574 7225 70,69 19,16 0,00 0,00 0,00 10,49 3585 87,43 107,39 650,63
2 toho: kryto wrobou tepla T [GJ] 133,12 99,40 67,91 66,45 18,01 0,00 0,00 0,00 9,86 3370 8219 100,95 611,59
kryto wrobou tepla v bival. zdroj [GJ] 8,50 6,34 433 4,24 1,15 0,00 0,00 0,00 0,63 2,15 5,25 6,44 39,04
Spotfeba energie na pripraws TV (centralni zdro))  [GJ] 11,67 1054 11,67 11,29 11,67 11,29 5,99 6,00 11,29 11,67 11,29 11,67 126,06
z toho: teplo v TV (kryto TC) [GJ] 7,31 6,61 7,47 7,23 7,47 7,23 3,84 3,84 7,23 7,47 7,23 731 80,23
teplo v TV (kryto biv. zdrojem) (GJ] 0,47 0,42 0,31 0,30 0,31 0,30 0,16 0,16 0,30 0,31 0,30 0,47 3,81
2tréty tepla pii ohfew a distr. (TG) [GJ] 3,66 3,30 3,73 3,61 3,73 3,61 1,02 1,92 3,61 3,73 3,61 3,66 40,11
2tréty tepla pii ohfew a distr. (biv.) [GJ] 0,23 0,21 0,16 0,15 0,16 0,15 0,08 0,08 0,15 0,16 0,15 0,23 1,91
fgg}gi?:ci”gtgg na pfipraw TV (lokalni ohfvace - o 0,43 0,39 0,43 0,41 0,43 0,41 0,22 0,22 0,41 0,43 0,41 0,43 4,61
COP tepelnych erpadel [ 2,53 2,67 3,35 3,95 4,19 4,47 4,47 4,47 4,36 3,99 3,41 268" 3,08
Spotreba elektfiny na wyr. a distribuci tepla IMWH] 0277 0210 0,152 0,148 005 0020 0011 0011 0039 008 0,178 0,215 1,402
Doba wuziti maxima Tra " [h/rok] 133 101 73 71 27 10 5 5 19 41 85 103 672

Pozn: 7 doba vyuziti max. resp. jm. vykonu zdroje tepla v hodinach za rok



g€

Spotieba elektrické energie na vytapéni a pripravu TV

Spotreba elektrické energie celkem [MWh]
z toho: wytapéni a priprava TV (TC) [MWh]
wtapéni a pfiprava TV (bival. zdroj) [MWh]

wroba a distribuce tepla [MWh]

pfiprava teplé vody (lokalni ohfivace) [MWh]

|
18,908
15,844
2,669
0,277
0,118

I
13,739
11,397

2,025

0,210

0,107

Platba za odbér elektrické energie souvisejici s vytapénim a pripravou TV

Platba za odbér EL (ceny roku 2023) [K¢E]
Platba za odbér EL (pohybliva slozka) [Ke]
Uspora elektrické energie [GJ]
Qspora elektrické energie [MWh]
Uspora nalad(i na nakup EL [KE]
Uspora naladdi na nakup EL (pohybl. slozka) [K¢E]

109 214
98 808

90,50

25,138
145 195

131 361

79 356
71794

70,27

19,520
112 746

102 003

1l

8,246
6,582
1,394
0,152
0,118

47 628
43 090

55,38

15,385
88 861

80 394

v
7,074
5,449
1,362
0,148
0,115

40 860
36 967

57,68
16,021
92 538
83 721

2,585
1,942
0,469
0,056
0,118

14 933
13 510

19,52

5,423
31 325

28 340

\
0,942
0,676
0,131
0,020
0,115

5440
4 922

4,86
1,351
7 805
7 061

\l
0,500
0,359
0,070
0,011
0,061

2887
2612

2,58

0,717
4141

3747

VIl
0,501
0,359
0,070
0,011
0,061

2 891
2616

2,59
0,718
4148
3752

IX

1,792
1,324
0,314
0,039
0,115

10 350
9 364

12,91

3,587
20 721

18 746

X

4,099
3,135
0,760
0,086
0,118

23 673
21 418

31,76

8,822
50 954

46 099

X
9,556
7,610
1,654
0,178
0,115

55 195
49 936

66,48

18,467
106 665

96 502

X

14,045

11,638
2,073
0,215
0,118

81122
73 393

71,75

19,930
115 112

104 144

Rok
81,986
66,315
12,990
1,402
1,280

473 550
428 429

486,29

135,079
780 212

705 871



5.1.3 Varianta & 3 - PLYNOVA KOTELNA

Poznamka dvodem:

Napojeni na verejny plynovod je problematické zejména z toho ditvodu, Ze k objektu skoly
nevede Zddnd verejnd komunikace a trasa tak musi prochdzet pres soukromé komunikace
a pozemky. Trasa je navic pomerné komplikovand a dlouhd. Doporucuji zadavateli nejprve
projednat s cizimi vlastniky moznost umisteni plynovodii na jejich pozemcich a zrizeni vécného

bremene.

Zdrojem tepla pro vytapéni objektu bude plynova kotelna III. kategorie o vykonu 250 kW

umisténd v samostatné mistnosti v 1. NP objektu.

Kotelna bude osazena novymi nizkoemisnimi plynovymi kondenza¢nimi kotli.
Navrzena je sestava Hoval, typ: Hoval UltraGas2D 250D.

Sestava je slozena ze dvou kondenzacnich kotla se spole¢nym odvodem spalin.

Jmenovity vykon kotelny bude €init 25-252 kW (pfi teploté vody 40/30 °C).
Jmenovity ptfikon bude €init 26-232 kW.

Navrzeny zdroj tepla spliiuje poZzadavky na max. hodnoty emisi ve spalindch.

Zdroj tepla bude slouZit pro vytapéni vSech objekta Skoly.
Zdroj tepla bude fesit nové ohfev teplé vody pro budovu A (internét). Ohtev teplé vody v B a C
zustane stavajici v lokdlnich elektrickych zasobnicich.

Kotelna bude umisténa v prostoru byvalé keramické dilny.
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Piedpokladané parametry dvojkotle:

Typ

Jmenovity vykon pfi 80/80 °C, zemni plyn

Jmenovity vykon phi 50/20 °C, zemni plyn

Jmenovity vykon pfi 80/80 °C, propan #

Jmenovity vykon pfi 50/30 °C, propan #

Jmenovity prikon, zemni plyn ¥

Jmenovity pfikon, propan #

Provozni tlak min./max. (PMS)

Provozni teplota max. (T )

Objem vodni napiné kotle [ Ve

Tiakova zirm kotle

Minimalni pritokové mnoZstvi

Hmotnost kotle (bez vody. véetné oplasténi)

Uemnost kotle pn 80/80 °C a plném vykonu (NCV/GCV)®

. Umnost kotle pn ¢asteéném zatizeni 30 % (NCV/IGCV)»

- Udinnost vytapéni
- bez regulace ns
- s regulaci ns
- s regulaci a snimacem teploty prostoru ns

NOx emisni tfida (EN 15502)

Normovany emisni faktor (EN 15502) (GCV) NOx
Emiseo:ddmhehatéhopnM‘C‘ co
Obsah CO, ve spdlnach pn min_J/max. vykonu S

Obsah CO ve spalinach pfi min/max. vykonu

Pohmvosm- ztraty

« Rozméry
« Tiak plynu min.imax.
- Zemni plyn E/LL
- Kapainy plyn
- PFipojné hodnoty plynu pfi 15 *C/1 013 mbar:
- Zemni plyn E (Wo = 15,0 kWh/m®) NCV = 2,97 hm®
- Zemni plyn LL (Wo = 12,4 kWh/m®) NCV = 8,57 him®
- Propan (NCV = 25,2 kWh/m?)
Elektrické napéti
Vlastni elektricka spotfeba min/max.
Pohotovostni rezim
Elektrické kryti
Dovolena ckolni teplota v provozu
- Hiadina akustického vykonu
- Hiuk pfi spalovani (EN 15038, ¢ast 1) (sani vzduchu z prostoru)
- Hiuk odtahu spalin na hrdle
(DIN 45835, ¢ast 47) (sani vzduchu z prostoru / sani vzduchu mimo prostor)
= Mnozstvi kondenzatu (zemni plyn) pfi 50/30 °C
Hodnota pH kondenzatu

» Konstrukce

. Spainovysysbm
- Teplotni trida
I-Inohostmprutok spdnpn max. pnenmmem pﬁkonu (suche)
- Hmotnostni pritok spalin pfi min. jmenovitém pfikonu (suché)
- Teplota spalin pfi max. jmenovitém tepeiném vykonu a 30/80 °C
- Teplota spalin pfi max. jmenovitém tepeiném vykonu a 50/30 °C =
- Teplota spalin pfi min. jmenovitém tepelném vykonu a provozu pfi 50/30 °C
- Max. dovolena teplota spalovaciho vzduchu
- Objemovy pritok spalovaciho vzduchu
- Dopravni tlak pro sani vzduchu a odvod spalin
- Maximalni tah/podtiak na spalnovém hrdle

dB(A)
dB(A)

Vh
(pfiblZna)

D (250)
21-228

25-252
23-232

1/6
05
2x207

2x 378

98,6/88,9
108,7/98.1

a3

5
a7

25
5,0/5.8

8,6/8,7
760

17.4-80

23-233
27-271

230/50
41/280

20

76

42

T120
376
37

43
20
48

60
-50
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Kondenzat od kotli bude ke kanalizaci pfipojen ptes neutralizacni zafizeni. Neutralizacni boxy

budou umistény pod kazdym kotlem.

Hydraulické zapojeni zdroje bude feSeno s ohledem na maximdlni vyuZiti kondenzacni

techniky kotlii. Vyrobce kotle nepozaduje zachovani minimélniho pratoku kotlem. Zapojeni je
provedeno bez oddéleného kotlového okruhu a kotlovych Cerpadel. Obéh vody pies kotle
zajistuji Cerpadla jednotlivych topnych okruhti.

Veétrani kotelny:

Vétrani prostoru kotelny bude s pfirozenym proudénim vzduchu. Pfirozené vétrdni bude
zajistovat 0,5x vyménu vzduchu/hodinu. Spalovaci vzduch bude zaveden potrubim z venku

piimo do kotlovych jednotek.

Spalinova cesta:

Kotle budou feSeny jako uzaviené spotiebice typu C.

Séni spalovaciho vzduchu do kotli bude potrubim z venkovni stény uzavienym vzduchovodem
vedenym na hrdla kotld.

Odvod spalin bude zajiStén pomoci nového vnitintho kominového télesa.

Ze strany stavby bude pfipravena zdénd kominova Sachta, provedend z masivnich keramickych
cihel. Vnitini rozmér Sachty bude 300x300 mm. Kominovy priduch bude opatien plastovou

kominovou vlozkou DN200 uréenou pro pietlakovy provoz kominu.

Z kotlt bude topnd voda vedena jednak piimo na rozdélovac topné vody a jednal piimo
k ohtivaci teplé vody. Na rozdélovaci bude topnd voda délena do tii nezavislych topnych
okruhii pro jednotlivé napojené objekty. Na paté kazdého okruhu bude umistén sméSovaci
ventil a isporné ob¢hové Cerpadlo.

Ohtev teplé vody bude feSen odbockou z potrubi k rozdélovaci. Na odbocce bude osazeno
ob&hové nabijeci Cerpadlo. Vratna voda od zasobniku bude zavedena do tzv. teplé zpatecky
kotld, aby nezhorSovala kondenza¢ni rezim a tim ucinnost kotlt.

ZabezpecCovacim zafizenim budou pojistné ventily, tlakové expanzni nddoby a elektronicky
systém. V koteln¢ bude v souladu s poZadavky piisluSnych norem osazena poruchova
signalizace vSech dtileZitych provoznich stavii.

Regulace vytapéni bude automatickd nadfazenym regula¢nim systémem s moznosti vzdaleného

sledovani a ¢aste¢ného ovladani.
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Napousténi a dopliiovani systému bude ru¢ni ptes dpravnu vody.

Napojeni pfilehlého objektu A bude realizovdno potrubim vedenym pod stropem
pies hospodaiskou budovu.

Napojeni objektti B a C bude provedeno pies dvlir zemnim bezkandlovym ptedizolovanym

potrubim.

Privod plynu pro kotelnu:

Plynové potrubi bude napojeno na stavajici STL plynovod na parcele ¢. 2152/2. Napojeni bude
provedeno pomoci navrtavaciho T kusu. Plynové potrubi bude vedeno v zemi a ulozZeno tak,
aby kryti plynovodu bylo min. 1,0 m. Na parcele ¢. 2169/1 bude ztizen betonovy pilit, kde bude

umistén hlavni uzavér plynu a méteni spotieby plynu.

Déle bude plyn piiveden k budové Skoly. Potrubi bude vedeno po fasadé a nasledné po stiese
budovy a dale pak opét zemi k objektu D. Pied objektem ,,.D* bude zifizen druhy pilit pro

domovni a bezpec¢nosti uzavér plynu.

Pfi provadéni zemnich praci je nutno dbét na to, aby nedoslo k poSkozeni podzemnich siti, které
se nachdzi v dot¢eném uzemi trasy navrzeného plynovodu. Narusené povrchy budou uvedeny
do pavodniho stavu.

Veskeré price pii mont4Zi budou provadény v souladu s CSN EN 12007-1, 2, 3, 4, Technickych
pravidel G 70201 a Technickych instrukci Innogy s.r.o.

Zemni prace pro uloZeni plynovodu budou provedeny v souladu s CSN 730305. Vykop ryhy
a montdZnich Sachet bude provddén strojné malou mechanizaci, v blizkosti stdvajiciho

podzemniho vedeni bude vykop provadén zasadné ru¢né.

Pro realizaci je nutny souhlas vSech vlastnikli dot¢enych pozemkt. Plyn nelze vést po vefejném
pozemku.
Dle domluvy s distributorem plynu bude ¢ast plynového potrubi vedeno jako novy STL

plynovod ukonceny na parcele €. 2169/1 nebo jako nova STL ptipojka plynu.

Zména zdroje vyvola zmény na privodu elektrické energie:

- zména jistiCe, elektroméru, piisluSné montdzni price a materidl pro splnéni aktudlnich

podminek distributora pro zménu pfipojeni
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Popis stavebnich aprav pro zrizeni kotelny:

Jednd se o stdvajici objekt v aredlu Skoly, ktery v sou€asné dobé slouZzi pro tucely Skolnika
(ddrzbétska dilna) a pro ucely keramického krouzku (keramicka dilna).

Pravé z mistnosti keramické dilny je navrzeno vytvofit novou kotelnu pro umisténi technologie
vytapéni. Objekt neni v souCasné dobé€ v nejlepSim stavebné technickém stavu a z tohoto
divodu bude tfeba pied zifizenim kotelny provést n€které stavebni zdsahy, viz stru¢ny popis
déle v textu.

Je tfeba vybourat stavajici betonovou podlahu a provést dodatecné hydroizolace proti zemni
vlhkosti (injektdZe zdiva a v ploSe podlahy nataveni asfaltového pasu). Mélo by dojit k otluceni
stavajicich omitek a nasledn¢ provedeni novych. Na stropni konstrukci bude proveden
sadrokartonovy podhled a budou vyménéna okna a dvefe. Bude zhotovena nova podlaha
z piskocementového potéru a polozena keramickd dlazba. Jelikoz je nad budouci kotelnou
trdmova stropni konstrukce a drevény zdklop neni v dobrém stavu, bude tfeba jej vymeénit,
popiipadé¢ zateplit stropni konstrukci. Posledni a zdvazny technicky problém je stfeSni plast
(krytina a jeji souvrstvi). V soucasné dob¢ je nad objektem sedlova stfecha, kterd vykazuje
poruchy a do objektu zatékd. Proto bude tfeba tento problém odstranit vyménou krytiny a

dalSich vrstev stiesniho souvrstvi.

Dalsi stavebni dpravy budou spocitat ve vybudovani kominového télesa.

Pro umisténi HUP a plynoméru bude nutné ztidit pied Skolni budovou zdény pilit.
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|8 %

Energeticka bilance, Specialni zakladni $kola, matefska $kola a prakticka $kola Usti nad Orlici

Soucasny stav

| I 1l v \ Vi Vil VIl IX X X Xl Rok
wnitini teplota ti 20,0°C | pocet D° 2021 4 050 pocet D° 2022 3 677 pocet D° normal 3 805 |

Odbér EL, rok 2021 [MWh] 56,891 43,913 17,240 32,044 16,479 6,309 2,068 2,539 9,340 17,819 34,000 38,628 277,270
z toho: wysoky tarif [MWHh] 7,540 6,455 3,172 4,882 4,516 3,542 0,723 1,248 4,185 4,682 5,707 6,484 53,136
nizky tarif [MWh] 49,351 37,458 14,068 27,162 11,963 2,767 1,345 1,291 5,155 13,137 28,293 32,144 224,134
z toho: pfiprava TV+ostatni [MWh] 2,859 2,583 2,859 2,767 2,859 2,767 1,345 1,291 2,767 2,859 2,767 2,859 30,583
z toho: pfiprava TV.  [MWh] 2,573 2,324 2,573 2,490 2,573 2,490 1,211 1,162 2,490 2,573 2,490 2,573 27,524
ostatni [MWh] 0,286 0,258 0,286 0,277 0,286 0,277 0,135 0,129 0,277 0,286 0,277 0,286 3,058
vytapéni [MWh] 46,492 34,875 11,209 24,395 9,104 0,000 0,000 0,000 2,388 10,278 25,526 29,285 193,551
Odbér EL na wtapéni, rok 2021, normal [MWh] 43,681 32,767 10,531 22,920 8,553 0,000 0,000 0,000 2,244 9,656 23,983 27,514' 181,851
Odbér EL, rok 2022 [MWh] 48,337 36,414 38,988 24,921 9,329 5,825 1,984 2,581 10,268 17,428 34,311 42,173 272,559
z toho: vysoky tarif [MWh] 7,588 5,759 5,663 4,534 4,289 3,496 0,625 1,164 4,142 3,960 5,426 5,268 51,914
nizky tarif [MWh] 40,749 30,656 33,325 20,387 5,040 2,329 1,359 1,417 6,126 13,468 28,885 36,905 220,646
z toho: pfiprava TV+ostatni [MWh] 2,407 2,174 2,407 2,329 2,407 2,329 1,359 1,417 2,329 2,407 2,329 2,407 26,299
z toho: pfiprava TV.  [MWHh] 2,166 1,956 2,166 2,096 2,166 2,096 1,223 1,275 2,096 2,166 2,096 2,166 23,669
ostatni [MWh] 0,241 0,217 0,241 0,233 0,241 0,233 0,136 0,142 0,233 0,241 0,233 0,241 2,630
vytapéni [MWh] 38,342 28,482 30,918 18,058 2,633 0,000 0,000 0,000 3,797 11,061 26,556 34,498 194,347
Odbér EL na wtapeéni, rok 2022, normal [MWh] 39,672 29,470 31,991 18,684 2,725 0,000 0,000 0,000 3,929 11,445 27,477 35,695 201,088
Odbér EL, pramérny rok [MWh] 51,696 39,471 28,221 27,969 12,650 6,067 2,026 2,560 9,784 17,460 33,735 39,979 271,616
z toho: vysoky tarif [MWh] 7,564 6,107 4,418 4,708 4,403 3,519 0,674 1,206 4,164 4,321 5,567 5,876 52,525
z toho: pohon ventilatord AK.  [MWh] 0,178 0,133 0,091 0,089 0,024 0,000 0,000 0,000 0,013 0,045 0,110 0,135 0,819
nizky tarif [MWh] 44,132 33,364 23,803 23,261 8,248 2,548 1,352 1,354 5,621 13,139 28,168 34,103 219,091
z toho: pfiprava TV+ostatni [MWh] 2,633 2,378 2,633 2,548 2,633 2,548 1,352 1,354 2,548 2,633 2,548 2,633 28,441
z toho: pfiprava TV.  [MWh] 2,370 2,140 2,370 2,293 2,370 2,293 1,217 1,219 2,293 2,370 2,293 2,370 25,597
ostatni [MWh] 0,263 0,238 0,263 0,255 0,263 0,255 0,135 0,135 0,255 0,263 0,255 0,263 2,844
vytapéni [MWh] 41,410 30,919 21,125 20,669 5,603 0,000 0,000 0,000 3,066 10,483 25,565 31,402 190,241
pohon ventilatort AK [MWh] 0,089 0,067 0,045 0,044 0,012 0,000 0,000 0,000 0,007 0,023 0,055 0,068 0,409
Cista spotfeba energie (tepla) v TV [MWh] 2,275 2,055 2,275 2,201 2,275 2,201 1,168 1,170 2,201 2,275 2,201 2,275 24,573



(A%

Energeticka bilance vytapéni

| Il n v Vv Vi Vil VIl IX X Xl X Rok
Primarni energie v palivu na vytapéni [GJ] 149,07 111,31 76,05 74,41 20,17 0,00 0,00 0,00 11,04 37,74 92,03 113,05 684,87
Vyroba tepla [GJ] 141,62 105,74 72,25 70,69 19,16 0,00 0,00 0,00 10,49 35,85 87,43 107,39 650,63
Ztraty tepla ve zdroji [GJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotteba tepla na vytapéni [GJ] 141,62 105,74 72,25 70,69 19,16 0,00 0,00 0,00 10,49 35,85 87,43 107,39 650,63
Spotieba elektfiny na vyr. a distribuci tepla [MWh] 0,267 0,200 0,136 0,133 0,036 0,000 0,000 0,000 0,020 0,068 0,165 0,203 1,228
Doba wyuziti maxima Trax ' [h/rok] 107 80 55 53 14 0 0 0 8 27 66 81 492
Pozn: " doba vyuZiti max. resp. jm. vykonu zdroje tepla v hodindch za rok
Platba za odbér elektrické energie souvisejici s vytapénim
Platba za odbér EL (ceny roku 2023) [Ke] 240723 179739 122802 120 153 32 571 0 0 0 17 826 60941 148615 182547 1105916
Platba za odbér EL (pohybliva slozka) [Ke] 217786 162613 111101 108 705 29 468 0 0 0 16 127 55134 134 454 165 153 1 000 541
Spotreba elekirické energie na vytapéni a pripravu TV
| Il 1l v \% Vi Vil VIl IX X X X Rok
Spotfeba elektrické energie celkem [MWh] 44,046 33,259 23,631 23,096 8,009 2,293 1,217 1,219 5,379 12,920 28,023 33,974 217,066
z toho: vytapéni [MWh] 41,410 30,919 21,125 20,669 5,603 0,000 0,000 0,000 3,066 10,483 25,565 31,402 190,241

wroba a distribuce tepla [MWh] 0,267 0,200 0,136 0,133 0,036 0,000 0,000 0,000 0,020 0,068 0,165 0,203 1,228

pfiprava teplé vody [MWh] 2,370 2,140 2,370 2,293 2,370 2,293 1,217 1,219 2,293 2,370 2,293 2,370 25,597
Platba za odbér elektrické energie souvisejici s vytapénim a pfipravou TV
Platba za odbér EL (ceny roku 2023) [Ke] 254 410 192102 136489 133398 46 258 13 245 7 028 7 039 31 071 74627 161860 196 234 1 253 761
Platba za odbér EL (pohybliva slozka) [K¢E] 230169 173798 123484 120688 41 850 11983 6 359 6 368 28 110 67517 146438 177 536 1 134 300



ey

Energeticka bilance, Specialni zakladni $kola, matefska $kola a prakticka $kola Usti nad Orlici, instalace 2 plynovych kondenzaénich kotlt

(dvojkotel) (21 - 228 kW pfi 80/60 °C, popF. 25 - 252 kW pfi 50/30 °C) Varianta 3
7.8
| I I v v VI VIl VI IX X Xi X Rok
jm. wkon zdroje 252,0kW
Spotreba paliva (ZP) [m3] 4655 3531 2548 2490 936 343 182 182 661 1443 2998 3616 23586
Spotreba primarmni energie v palivu (ZP) [GJ] 158,51 120,24 86,77 84,77 31,88 11,68 6,20 6,21 2252 4914 102,09 123,12 803,11
Vyroba tepla [GJ] 153,75 116,63 84,17 8223 30,92 11,33 6,01 6,02 21,85 47,67 99,02 119,42 779,02
z toho: plynové kotle [GJ] 153,75 116,63° 84,17  8223" 3092  11,33° 6,01 602" 21,85° 4767 99,02 119,42 779,02
Ziraty tepla ve zdroji [GJ] 0,46 0,35 0,25 0,25 0,09 0,03 0,02 0,02 0,07 0,14 0,30 0,36 2,34
z toho: kryto wrobou tepla v kotlich [GJ] 0,46 0,35 0,25 0,25 0,09 0,03 0,02 0,02 0,07 0,14 0,30 0,36 2,34
Spotreba tepla na vytapéni [GJ] 141,62 10574 7225 70,69 19,16 0,00 0,00 000 1049 3585 87,43 107,39 650,63
z toho: kryto wrobou tepla v kotlich [GJ] 141,62 10574 7225 70,69 19,16 0,00 0,00 000 1049 3585 87,43 107,39 650,63
Spotfeba energie na pripraws TV (centralni zdroj)  [GJ] 11,67 10,54 11,67 11,29 11,67 11,29 5,99 600 11,29 11,67 11,29 11,67 126,06
z toho: teplo vTV (kryto ZP) [GJ] 7,78 7,03 7,78 7,53 7,78 7,53 3,99 4,00 7,53 7,78 7,53 7,78 84,04
ztraty tepla pfi ohfewu a distr. (ZP) [GJ] 3,89 3,51 3,89 3,76 3,89 3,76 2,00 2,00 3,76 3,89 3,76 3,89 42,02
Spotreba energie na priprawi TV (lokaini ohfvace . | 0,43 0,39 0,43 0,41 0,43 0,41 0,22 0,22 0,41 0,43 0,41 0,43 4,61
v objektech B, C)
Spotreba elektfiny na wr. a distribuci tepla [MWh] 0277 0210 0152 0,148 0,056 0,020 0,011 0,011 0,039 0,08 0,178 0215 1,402
Doba wuziti maxima Trex " [h/rok] 169 129 93 91 34 12 7 7 24 53 109 132 859

Pozn: " doba vyuZiti max. resp. jm. vykonu zdroje tepla v hodindch za rok
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Spotieba zemniho plynu a elektrické energie na vytapéni a pripravu TV
| Il

Spotfeba zemniho plynu celkem (spalné teplo) [MWh] 49,703 37,704
Spotfeba zemniho plynu celkem [m3] 4 655 3 531
Spotfeba primarni energie v paliwu (ZP) [GJ] 158,51 120,24
Spotreba elektrické energie celkem [MWh] 0,395 0,317
z toho: pfiprava TV [MWh] 0,118 0,107
wroba a distribuce tepla [MWh] 0,277 0,210

Platba za odbér zemniho plynu souvisejici s vytapénim a pripravou TV

Platba celkem (ceny roku 2023) [KE] 124 641 94 561
z toho: odebrané mnozstvi [Ké] 124 596 94 516
platba za kapacitu (Crd) [KE] 45 45

Platba za odbér elekirické energie souvisejici s vytapénim a pripravou TV
Platba za odbér EL (ceny roku 2023) [K¢E] 2283 1 831
Platba za odbér EL (pohybliva slozka) [Ke] 2 065 1 656
Uspora elektrické energie [GJ] 157,14 118,59
Qspora elektrické energie [MWh] 43,651 32,942
Uspora naladd na nakup EL [Ke] 252 127 190 271

Uspora naladii na nakup EL (pohybl. slozka) [Ké] 228103 172 141
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5.2 VYBUDOVANI NOVYCH TOPNYCH SYSTEMU V BUDOVACH

Vybudovéni navazujicich topnych systémt je shodnym feSenim pro vSechny varianty.

NavrzZen je nizkoteplotni teplovodni systém. Systém bude Clenén dle budovy do tii nezdvislych
topnych okruhti. Rozvody topné vody z médéného potrubi budou vedeny ptevazné viditelné
&4stecnd pod stropem a nad podlahou uvniti objektt. Komplikace v trasovani zptsobuje ZB
skelet budovy, kterému je nutné se vyhybat. Trasovani musi podrobn¢ feSit navazujici stupné
projektu.

Vypoctovy teplotni spad je navrZzen 55/45 °C. Spad je volen tak, aby vyhov¢l variantdm zdroja

a soucasn¢ i prenosovym schopnostem navrzenych topnych téles. K dal$i sniZeni teplotniho

s LM

spadu, které by bylo Zadouci pro zvySeni uéinnosti zdroju dojde automaticky aZ po pfipadném

zatepleni objektu.

Otopna télesa budou umisténa pievazné pod okny a budou opatiena termostatickou hlavici.

Stavajici akumula¢ni kamna budou zdemontovéna.

5.3 OHREV TV - NAVRHOVANA UPRAVA

Ztizeni nového ohtevu TV je navrzeno ve 2. a 3. varianté zdroje, a to pro budovu A.

U varianty €. 1 (Cisté elektrické vytapéni) je navrZeno stavajici zpiisob ohfevu teplé vody zcela

zachovat.

Novy ohfev teplé vody pomoci tepelnych Cerpadel pro budovu A bude feSen jako centralni
v koteln¢. Stavajici zdsobniky v budové A budou demontovany, vyjma zdsobniku pro kuchy,

kde je poZzadovana vyssi teplota teplé vody (ten by zde byl tedy zachovén jako dohtivaci).

Novy zdsobnik teplé vody musi byt napojen k rozvodu studené pitné vody a na vstupu opatien

zabezpecovacimi prvky a vodomérem.
Od zasobniku bude proveden novy rozvod PPR potrubim k mistim piepojeni na stavajici

rozvody — mista pavodnich zdsobnikl. Zpét k zdsobniku bude provedeno cirkula¢ni potrubi

s obéhovym cerpadlem.
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Potrubi bude v celé délce fadn¢ izolovano. Potrubi bude vedeno pfevazné pod stropem 1. NP

pfi zdi a bude umisténo v krycim podptirném Zlabu.

5.4 INSTALACE FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

Podkladem pro vyhodnoceni instalace FVE se stal navrh Energeticko-vodarenského inova¢niho
klastru z.s. (EWIC), zpracovany pravdépodobné v roce 2021.

Konkrétné se jednd o instalaci fotovoltaické elektrdrny o celkovém vykonu 59,4 kW,.
Fotovoltaickd elektrarna bude umisténa na Sikmych sttechach budov A, B, C, orientovanych na
JV, popt. JZ, viz ndvrh EWIC. Solarni plocha je tvofena celkem 132 panely o jednotkovém
instalovaném (Spickovém) vykonu 450 W,,. Stiida¢ je navrZen o jm. vystupnim vykonu 55 kW.
Elektrarna je navrZena jako sitova symetrickd. Sklon panelti bude 25° s azimutem 145° (60 ks),
15° s azimutem 145° (56 ks) a25° s azimutem 235° (16 ks). Fotovoltaické panely jsou doplnény
bateriovym tulozistém s kapacitou 24 kWh. Celkova vyroba z FVE se pohybuje okolo 60
MWh/rok. Pfi vypoctu je zohlednén pokles uc¢innosti panelii o 15 % do 25. roku po instalaci.
Posouzeni FVE bylo provedeno jednak na soucasny stav energetického systému Skoly, a jednak
bylo provedeno vyhodnoceni instalace FVE v rdmci varianty rekonstrukce zdroje tepla €. 2,
spocivajici v instalaci tepelnych cerpadel. Spolecné s tepelnymi Cerpadly dava FVE o
navrhovaném vykonu 59,4 kW, jest€ trochu smysl pro pifipad, Ze by se neuvazovalo
s dodatecnym zateplenim objektii, nicméné z hlediska ekonomického je vysledek nevyhovujici,
protoze NPV vykazuje zdpornou hodnotu. Je to ddno piedevS§im tim, Ze FVE je vykonové
predimenzovéna vici potiebam elektrické energie v areédlu Skoly v piipad¢ instalace tepelnych
cerpadel (dojde k vyznamnému poklesu spotieby elektfiny v porovnani se sou¢asnym stavem).
Jesté hordi vysledky pak ddva systém TC a FVE po piipadném zatepleni budov. K uréitému
vylepSeni ekonomickych parametri by doslo, pokud by nebylo instalovano bateriové tloZiste,
které se na investici do FVE podili cca jednou tfetinou. Obdobné se ekonomika systému FVE
s tlozistém, ¢i bez né&j, chova pro piipad, ze by FVE systém byl instalovan do soucasnych
podminek Skoly, tj. elektrické akumulacni vytdpéni a objekty bez dodatecného zatepleni.
Z nasledujicich vysledkl je zfejmé, Ze bateriové uloZisté vylepSuje do urcité miry vyuZiti
vyrobené elektfiny v objektech, jeho vyznam narlistd se snizujici se spotfebou elektiiny,

nicmén¢ diky své cen¢ ve vSech piipadech zhorSuje ekonomické parametry projektu
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FVE + bateriové ulozisté, soucasny stav

Vysledky vypoctu

Celkova spotreba elektrické energie

271 611.9

kWh

Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové

388764

kWh

Celkova produkce elektrické energie dodana do distribuéni soustavy

20 866,1

kWh

Celkova produkce elektricke energie z FVE

597425

kWh

Celkové mnozstvi elektrické energie odebraneg z distribuéni soustavy

2327355

kWh

Procento vyuziti celkove produkce FVE pro kryti spotfeby v budové

65,1

%

Procento pokryti vlastni spotieby pomoci FVE

14,3

%

Graf zplusobu pokryti spotfeby elektrické energie v budové

60000

=50000

20000
10000 .
||

rgie Lkw
o
=
=
=)

o
o
o
=]
=]

icka ene

0 -

Elektr

- —
" B
1 2 3 4 5 6 7
Mésic

-10000

®m DodavkazDS m Dodavka do DS

8 9 10

@ Dodévka z FVE

47




FVE bez bateriového uloziSté, soucasny stav

Vysledky vypoétu

Celkova spotieba elektrické energie 2716119 |kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektricke energie z FVE v budové 35818.0 kWh
Celkova produkce elektrické energie dodana do distribu¢ni soustavy 24 636,5 kWh
Celkova produkce elektrické energie z FVE 60 454,5 kWh
Celkové mnozstvi elektrické energie odebrané z distribuéni soustavy 2357939 kWh
Procento vyuziti celkove produkce FVE pro kryti spotfeby v budové 59.2 %
Procento pokryti vlastni spotfeby pomoci FVE 13,2 %

Graf zpusobu pokryti spotieby elektrické energie v budové
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FVE + bateriové tloZisté, objekty bez zatepleni, vytapéni TC

®m DodavkazDS ® Dodavka do DS @ Dodévka z FVE

Vysledky vypoctu
Celkova spotreba elektrické energie 136 5353 kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 309256 kWh
Celkova produkce elektricke energie dodana do distribuéni soustavy 286194 kWh
Celkova produkce elektricke energie z FVE 59 5450 kWh
Celkové mnozstvi elektrické energie odebraneg z distribuéni soustavy 105 609,7 | kWh
Procento vyuziti celkove produkce FVE pro kryti spotfeby v budové 51,9 %
Procento pokryti vlastni spotieby pomoci FVE 22,7 %
Graf zplusobu pokryti spotfeby elektrické energie v budové
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FVE bez bateriového tloZiité, objekty bez zatepleni, vytapéni TC

®m DodévkazDS ® Dodéavka do DS [ Dodévka z FVE

Vysledky vypoctu
Celkova spotreba elektrické energie 136 5353 kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 27 0252 kWh
Celkova produkce elektricke energie dodana do distribuéni soustavy 334293 kWh
Celkova produkce elektricke energie z FVE 60 454.5 kWh
Celkové mnozstvi elektrické energie odebraneg z distribuéni soustavy 109 510,1 kWh
Procento vyuziti celkove produkce FVE pro kryti spotfeby v budové 44,7 %
Procento pokryti vlastni spotieby pomoci FVE 19.8 %
Graf zplusobu pokryti spotfeby elektrické energie v budové
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FVE + bateriové tloZisté, objekty dodatené zateplené, vytapéni TC

®m Dodavkaz DS m Dodavka do DS

@ Dodévka z FVE

Vysledky vypoctu
Celkova spotfeba elekiricke energie 117 381.1 kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 29 817,7 kWh
Celkova produkce elektricke energie dodana do distribucni soustavy 296764 kWh
Celkova produkce elektrické energie z FVE 594942 kWh
Celkové mnozstvi elektricke energie odebraneg z distribuéni soustavy 87 563.3 kWh
Procento vyuziti celkové produkce FVE pro kryti spotreby v budové 50,1 %
Procento pokryti viastni spotieby pomoci FVE 254 %
Graf zpusobu pokryti spotieby elektrické energie v budové
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FVE bez bateriového iloZisté, objekty dodateéné zateplené, vytapéni TC

®m DodévkazDS ® Dodavka do DS m Dodavka z FVE

Vysledky vypoctu
Celkova spotieba elektrické energie 117 3811 kWh
Celkova vyuzitelna produkce elektrické energie z FVE v budové 25700,8 kWh
Celkova produkce elektricke energie dodana do distribucni soustavy 34 7537 kWh
Celkova produkce elektrické energie z FVE 60 454,5 kWh
Celkové mnozstvi elektricke energie odebranég z distribu¢ni soustavy 91680,3 kWh
Procento vyuziti celkove produkce FVE pro kryti spotfeby v budové 425 %
Procento pokryti viastni spotieby pomoci FVE 21,9 %
Graf zpusobu pokryti spotieby elektrické energie v budové
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6 INVESTICNI NAKLADY

Kapitola fesi souhrn ndkladl na realizaci jednotlivych navrhovanych opatieni.

PoloZky technologie (zafizeni) jsou ocenény dle aktudlnich ceniki vyrobct jednotlivych
zafizeni, ostatni polozky (montdZe, demontdZe a servis) jsou ocenény odbornych odhadem
dle obdobné teSenych zakdzek a zkuSenosti zpracovatele s pfihlédnutim k aktudlnim cendm

rozpoctového SW Kros 2022/1.

V cenach nejsou ponechany zadné rezervy na soucasny turbulentni vyvoj cen

na stavebnim trhu a ani na jiné nepi‘edvidané naklady.

6.1 OCENENI VARIANTY C. 1 - ELEKTROKOTELNA + TOPNY SYSTEM

Ceny uvedeny v tis. K¢ bez DPH

- Dodavka elektrickych KOtll .......ccccueeiiiiiiiniiiiieieceeeeee, 200
- Dodavka ostatniho strojniho zafizeni kotelny...............ccc.u....... 350
- Rozvody a armatury v KoteIng............cceevvieeniiieeniieeieeeeeeee 250
= Tepelné 1ZOLACE .......eevvuiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 60
- Pomocné KONSrUKCe ......cc.eevieeviiiiiiiiieeiiccceeceece e 30
- Stavebni Gpravy Kotelny .........cccceeeveeriiieniieiniee e 560
= ZKOUSKY T@VIZE....cooiieiiieeiie ettt et s 60
- Zapojeni elektro a MaR kotelny ...........ccoceeiviiiniiiniiicinniennne. 300
- Upravy vyvolané na piivodu elektrické energie......................... 200
- Topny systém —budova A a D....ccccvvvvvieeiieiieeeeeeeeee 1400
- Topny systém —budova B .........cccccviviiiiiiiiiieee e 1100
- Topny systém —budova C .........ccecviiriiiiiiiiiiieeieeeeeeeee 1 400
- Demontaz stavajicich aku kamen ..........cccccoovieeniiiiniiennniennne. 200
- Projektovd dokumentace, technicky a autorsky dozor............... 400
Celkem 6 510 tis. K¢ bez DPH

53



6.2 OCENENI VARIANTY C. 2 - TEPELNA CERPADLA + TOPNY SYSTEM +
OHREV TV

Ceny uvedeny v tis. K¢ bez DPH

- Dodavka tepelnych Cerpadel...........ccoovieiviiiiiniiiiniiiiieenene 5940
- Vystrojeni strojovny komplet ..........cooceeeriiiiniiiiniiennieenneen. 1760
- Stavebni Gpravy Kotelny .........cccceeevveeriiieniiieeniieeiee e 560
- Zemni prace a Sachty pro tepelnd Cerpadla...........cccceeuveeennnnnee. 200
= ZKOUSKY TEVIZE...ccovuiiiiiiiiiiiieeteeeeeeee ettt 60
- Akusticky posudek..........cooueiiiiiiniiiinien 30
- Upravy vyvolané na piivodu elektrické energie......................... 200
- Topny systém —budova A a D....cccoeevvvieeiieieeieeeeee 1400
- Systém rozvodu TV v A e 210
- Topny systém —budova B .........ccocceiiiiiiiiiiiiiicee 1100
- Topny systém —budova C .........ccecvireiiieiiieeeieeeree e 1400
- Demontaz stavajicich aku kamen ...........cccceevvveeeniieniieenieenne, 200
- Projektovd dokumentace, technicky a autorsky dozor............... 550
Celkem 13 610 tis. K¢ bez DPH
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6.3 OCENENI VARIANTY C. 3 - PLYNOVA KOTELNA + TOPNY SYSTEM +

OHREV TV

Ceny uvedeny v tis. K¢ bez DPH

- Kotelna 250 kW s vnitfnim vybavenim.......c...ccoccevieniienneene 1950
- Stavebni tpravy kotelny a komin .........cccoceeevieiniiiinnieeniennne. 700
= ZKOUSKY TEVIZE...ccovuiiiiiiiiiiiieeiieeeeeeee ettt 60
- Pfivod plynu — potrubi, armatury, regulace, méfeni.................. 250
- Asistence plyndren, uvedeni plynovodu do provozu................. 120
- Zemni prace pro privod plynu ........cccocceeeviiiiniieennieeniieneeee 350
- Zapojeni elektro a MaR kotelny ...........ccooceeivieiiiiiniiiiniiennne 380
- Upravy vyvolané na piivodu elektrické energie......................... 200
- Topny systém —budova A a D....cccoeevvvieeiieieeieeeeee 1400
- Systém rozvodu TV v A e 210
- Topny systém —budova B .........ccocceiiiiiiiiiiiiiicee 1100
- Topny systém —budova C .........ccecvireiiieiiieeeieeeree e 1400
- Demontaz stavajicich aku kamen ...........cccceevvveeeniieniieenieenne, 200
- Projektovd dokumentace, technicky a autorsky dozor............... 500
- Naklady se zajiSténim vécnych biemen a smluv ............c.......... 100
Celkem 8 920 tis. K¢ bez DPH

6.4 SOUHRNNY PREHLED INVESTICNICH NAKLADU

SOUHRN NAKLADU PODLE VARIANT RESENI (bez DPH):

(bez zatepleni objektu)

Varianta Popis opatieni Odhad investice (tis. K¢)
VAR.1 |ELEKTROKOTELNA + novy topny systém 6.510
VAR.2 |TEPELNA CERPADLA + novy topny systém a ohfev TV 13.610
VAR.3 |PLYNOVA KOTELNA + novy topny systém a ohiev TV 8.920
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7 VLIV ZATEPLENI NA ZRIZENI NOVYCH TOPNYCH SYSTEMU

Doporucuje se provést zatepleni na minimalné normou doporucené hodnoty téchto konstrukci

- Strop objektu A (interndt — doplnéni izolace ze strany pudy) 570 m?
- Strop objektu B (stfedni ¢4st — doplnéni izolace ze strany ptdy) 440 m?
- Obvodové stény objektu A (doplnéni nebo nahrada stdvajicich Scm izol.) 800 m?

- Obvodové stény objektu B a C (novy fasadni izolant) 1300 m?

Vypocdtené tepelné ztraty po zatepleni: potieba energie pfi venkovni vypoctové teploté -15

sV v

°C pro udrzeni vnitinich vypoctovych teplot (ptevazné 20 °C):

- Budova A (v¢etn¢ budovy D) 41,2 kW
- Budova B 33,4 kW
- Budova C 48,7 kW
- Vestavba C 9.3 kW
CELKEM 132,6 kW
Pokles tepelné ztraty 183,8 -132,6 = 51,2KkW (028 % )

SOUHRN NAKLADU PODLE VARIANT RESENI (bez DPH):
S VLIVEM ZATEPLENI OBJEKTU

Vlivem zatepleni lze realizovat zdroje s vyrazné niz§im vykonem, ¢imz dojde k dspofte
investi¢nich a ndsledné i provoznich néklada.

Ve varianté s elektrokotli 1ze sniZit vykon o jeden kotel o vykonu 60 kW.

Ve varianté€ s tepelnymi Cerpadly Ize sniZit vykon o jednu jednotku tepelného Cerpadla a
elektrokotel.

Ve variant¢ s plynovymi kotli Ize snizit vykon kotelny a pouZzit typové mensich kotlt.

Néklady na zbudovédni topnych soustav v objektech jsou ponechdny ve stejné vysi.
Soustavy budou pak provozovany s nizsi teplotou topné vody, coZ opét vyrazné prispéje

k zvySeni tc¢innosti zdrojii, zejména u varianty s tepelnym cerpadlem nebo plynovou kotelnou.
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Varianta Popis opatieni Odhad investice (tis. Kc)

VAR.1 |ELEKTROKOTELNA + novy topny systém 6.350
VAR. 2 |TEPELNA CERPADLA + novy topny systém a ohfev TV 11.500
VAR.3 |PLYNOVA KOTELNA + novy topny systém a ohiev TV 8.500
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8 SOUHRNNE VYSLEDKY ANALYZY

K porovnani variant modernizace zdroje tepla Ize ptistoupit riznymi zplsoby, ve kterych hraji
roli riznd kritéria a priority investora. Mohou to byt investi¢ni ndklady, dosazend tspora
energie popi. primarni energie z neobnovitelnych zdroji, ekologickd kritéria v podobé dspor
emisi CO, vySe provoznich ndkladl na energii, nebo striktné ekonomicka kritéria, jako Cistd
soucasnd hodnota (NPV) a vnitini vynosové procento, kterd (zejména NPV) hodnoti investici
jako celek a maji nejlepsi vypovidaci schopnost. Ekonomické vyhodnoceni je ndsledné

provedeno v dalsi kapitole.

Z hlediska uspory energie se jako vyhodnéjsi jevi varianty s tepelnymi Cerpadly, rovnéz tak
z hlediska dspory primérni energie z neobnovitelnych zdrojii (PNE). Zaporna dspora energie
v piipad€ varianty s plynovymi kotli souvisi s rozdilnou uc¢innosti pfemény energie ve zdrojich
tepla a s ndrGistem spotfeby energie na piipravu teplé vody vyvolanym ztratami tepla pfi
distribuci teplé vody do mist spotieby.

Spotieba elektrické energie ve variantdch s tepelnymi ¢erpadly rovnéz ovliviiuje dsporu emisi
COg, a to tak, Ze vyhodnéjsi v tomto ohledu je vyuZiti zemniho plynu.

Porovname-li provozni ndklady na energii, tak mirn¢€ favorizované jsou varianty s tepelnym
cerpadlem, stejné potadi je tedy z pohledu tUspory vynaloZzenych ndkladl na energie, tj. nakup
zemniho plynu a elektfiny. Provozni vydaje na energie sniZuje vyroba elektiiny z FVE.

Nejhorsi vysledky ve vSech parametrech ddva varianta €. 1 spo€ivajici v instalaci nové

elektrokotelny.
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Souhrnné vysledky analyzy, Specialni zakladni $kola, matefska $kola a prakticka skola Usti nad Orlici, hodnocena spotfeba energie souvisejici s vytapénim

a pripravou TV

| Il 1l v \Y \ VI VIl IX X X X Rok
Soucasny stav
Spotieba ZP [Nm3] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[GJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotfeba EL [MWh] 44,046 33,259 23,631 23,096 8,009 2,293 1,217 1,219 5,379 12,920 28,023 33,974 217,066
[GJ] 158,57 119,73 85,07 83,14 28,83 8,26 4,38 4,39 19,37 46,51 100,88 122,31 781,44
Platba za odbér ZP (cenova Uroveri 2023) [KE] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Platba za odbér EL (cenova Uroveri 2023) [Ke] 254 410 192102 136489 133398 46 258 13 245 7 028 7 039 31 071 74627 161860 196 234 1253 761
Varianta 1
Spotieba ZP [Nm3] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[GJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotfeba EL [MWh] 43,727 40,155 28,108 28,477 12,902 6,067 2,026 2,560 9,803 17,621 34,148 40,392 265,986
[GJ] 157,42 144,56 101,19 102,52 46,45 21,84 7,29 9,22 35,29 63,43 122,93 145,41 957,55
Platba za odbér ZP (cenova Uroveri 2023) [KE] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Platba za odbér EL (cenova Uroveri 2023) [Ke] 252564 190723 135547 132477 46 008 13 245 7 028 7 039 30 934 74160 160720 194 834 1 245 280
Varianta 2
Spotfeba ZP [Nm3] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[GJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotieba EL [MWh] 18,908 13,739 8,246 7,074 2,585 0,942 0,500 0,501 1,792 4,099 9,556 14,045 81,986
[GJ] 68,07 49,46 29,69 25,47 9,31 3,39 1,80 1,80 6,45 14,75 34,40 50,56 295,15
Platba za odbér ZP (cenova uroveri 2023) [KE] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Platba za odbér EL (cenova Uroveri 2023) [KE] 109 214 79 356 47 628 40 860 14 933 5 440 2887 2 891 10 350 23 673 55195 81122 473 550
Varianta 3
Spotfeba ZP [Nm3] 4 655 3 531 2548 2490 936 343 182 182 661 1443 2998 3616 23 586
[GJ] 158,51 120,24 86,77 84,77 31,88 11,68 6,20 6,21 22,52 49,14 102,09 123,12 803,11
Spotieba EL [MWh] 0,395 0,317 0,270 0,263 0,174 0,135 0,072 0,072 0,154 0,204 0,293 0,333 2,682
[GJ] 1,42 1,14 0,97 0,95 0,63 0,49 0,26 0,26 0,55 0,74 1,05 1,20 9,66
Platba za odbér ZP (cenova Uroveri 2023) [Ke] 124 641 94 561 68 253 66 680 25 106 9225 4916 4923 17 748 38 671 80 290 96 822 631 836
Platba za odbér EL (cenova Uroveri 2023) [K¢] 2283 1 831 1 559 1517 1 006 780 414 415 889 1180 1692 1926 15 492
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Vyhodnoceni uspor nakladi na nakup energie, Specialni zakladni $kola, matefska $kola a prakticka skola Usti nad Orlici

Varianta 1
Uspora nakladti celkem
z toho: nékup zemniho plynu
nakup elektrické energie
Varianta 2
Uspora nakladti celkem
z toho: nékup zemniho plynu
nakup elektrické energie
Varianta 3
Uspora nakladt celkem
z toho: nakup zemniho plynu
nakup elektrické energie

[Ke]
[Ke]
[Ke]

[Ke]
[Ke]
[Ke]

[Ke]
[Ke]
[Ke]

1846
0
1846

145 195
0
145 195

127 486
-124 641
252 127

1378
0
1378

112 746
0
112 746

95 709
-94 561
190 271

942
0
942

88 861
0
88 861

66 677
-68 253
134 930

\Y

921
0
921

92 538
0
92 538

65 201
-66 680
131 881

\%

250

250

31 325

31325

20 147

-25 106
45 252

\

7 805
0
7 805

3 241
-9 225
12 465

VI

4141

4141

1698

-4 916
6614

Vil

4148

4148

1701

-4 923
6 624

IX

137
0
137

20 721
0
20 721

12 433
-17 748
30 182

467

467

50 954

50 954

34776

-38 671
73 448

X

1140
0
1140

106 665
0
106 665

79 878
-80 290
160 168

X Rok

1400 8 481
0 0

1400 8 481

115112 780 212
0 0
115112 780 212

97 486 606 434
-96 822 -631 836
194 308 1238 270
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Vyhodnoceni Gspory produkce CO,, Specialni zakladni $kola, matefska $kola a prakticka skola Usti nad Orlici

| I 1l v \ Vi Vil VIl IX X
Emisni faktory CO,: ZP 0,200 t CO,/MWh EL 0,860 t CO,/MWh

Varianta 1
Uspora emisi CO, celkem [t] 0,275 0,205 0,140 0,137 0,037 0,000 0,000 0,000 0,020 0,070
z toho: zemni plyn [t] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
elektrickd energie [t] 0,275 0,205 0,140 0,137 0,037 0,000 0,000 0,000 0,020 0,070

Varianta 2
Uspora emisi CO, celkem [t] 21,619 16,787 13,231 13,778 4,664 1,162 0,617 0,618 3,085 7,587
z toho: zemni plyn [t] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
elektricka energie [t] 21,619 16,787 13,231 13,778 4,664 1,162 0,617 0,618 3,085 7,587

Varianta 3
Uspora emisi CO, celkem [t] 28,734 21,650 15,269 14,927 4,967 1,207 0,641 0,642 3,243 8,206
z toho: zemni plyn [t] -8,806 -6,680 -4,821 -4,710 -1,771 -0,649 -0,344 -0,345 -1,251 -2,730
elektrickd energie [t] 37,540 28,330 20,090 19,636 6,738 1,856 0,985 0,986 4,494 10,936

0,170

0,000
0,170

15,882
0,000
15,882

18,177
-5,671
23,848

X

0,208

0,000
0,208

17,139
0,000
17,139

22,091
-6,840
28,931

Rok

1,263
0,000
1,263

116,168
0,000
116,168

139,753
44,617
184,370



9 EKONOMICKE HODNOCENI

Ekonomické vyhodnoceni je provedeno podle tif kritérii, a to:
1) realna doba navratnosti pri uvazovani diskontniho ¢initele 1,04
2) Cista soucasna hodnota navrzeného opati‘eni - NPVr;

3) vnitini vynosové procento IRRT:

Ekonomické vyhodnoceni je provedeno v urovni cen bez DPH ve stalych cenach..

9.1 HODNOCENI VARIANT PRO OBJEKTY SKOLY VE STAVAJICIM STAVU
BEZ ZATEPLENI

Realna doba navratnosti

Redlnd doba navratnosti vynaloZenych finan¢nich prostiedki na realizaci navrZenych

energeticky uspornych opatfeni pii uvazovani diskontni sazby 3,00 % je vypoctena ze vztahu:

T !
2 CFt.(14r)%"-IN =0
i=1
kde: CF: - cash-flow opatfeni v roce t
r - uvazovana diskontni sazba (3,00 %)
IN - investi¢ni ndklady na realizaci opatieni

Dosazovanim hodnot CF; a IN pfi uvazované diskontni sazb¢ je podminka, Ze:

Tz
2 CFt .(14+r)7 =1IN splnéna proi :
i=1

Vypoctena doba realné navratnosti pro jednotlivé varianty je uvedena v nasledujici tabulce:
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Vypocet realné doby navratnosti
Energeticky T ]
, , _1
usporne ZCFt .(1+r) -IN =0 pro
opatieni i=1
pocet rokt
EUOvarianta1 |nawatnéproi= 30 NPV proi= 20: 4970 462 K¢
NPV proi= 30: -4 481 725 K&
EUOvarianta2 | nawatnéproi= > 30 NPV proi= 20: 2 718 551 KE
NPV proi= 30: 1344 200 K&
EUO varianta 2a | nawatné proi= > 30 NPV proi= 20: 63 957 K¢
NPV proi= 30: 3258 730 K¢

Cista soucasna hodnota navrieného opati‘eni - NPV (K&)

Cista soucasnd hodnota navrZzenych variant energeticky usporného opatieni je vypoctena pro

dobu 20 let a 30 let po realizaci projektu a pti diskontni sazbé 3,00 %:

T; !
> CFt . (1+4IRR)7 - IN =0
i=1

NPV je teoreticky nejpresnéjsi metoda investicniho rozhodovdni, zaloZend na respektovdni
faktoru casu pomoci diskontovdni. NPV vyjadruje, v absolutni vysi, rozdil mezi soucasnou
hodnotou (SH) penéznich prijmu 7 investice a SH kapitdlovych vydajii na porizeni investice. Ta
varianta investic, kterd md vyssi SH, je povaZovdna za vyhodnéjsi. Za prijatelné jsou
povaZovdny vSechny investice, jejichZ NPV je vyssi neZ nula.
o Teoreticky nejpresnéjsi metoda, zaloZend na respektovdni faktoru casu.
o UmoZnuje pocitat s konvencnimi i nekonvencnimi peneznimi toky (zohlednuje vsechny
ocekdvané prijmy i vydaje)
o Volba mezi jednotlivymi variantami se provede jednoduchym porovndnim, za
nejvyhodnéjsi se pak povaZuje ta varianta, kterd md nejvyssi NPV, pripustné jsou pritom

Vv

vSechny varianty s NPV vyssi neZ 0 (prindseji alespon prijem ve vysi iiroku).

Hodnoty NPV pro i-ty rok po realizaci EUO jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch, v nichz

jsou také vypocitina CFt pro jednotlivé roky po realizaci opatieni, a to v¢etn¢ dodate¢nych
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investic vyvolanych opotfebenim DHIM. Na zdklad¢ 2 CFt je od roku realizace piilezitosti .

1) do roku i = 20 provedeno vyhodnoceni ztratovosti ¢i ziskovosti.

Cista soutasna hodnota (NPV pro i
Varianta 1) ¢ini : - 4 970 462,- K¢.

20) efektd spojenych s navrhovanym opatienim

Cista soutasna hodnota (NPV pro i
Varianta 2) ¢ini : - 2 718 551,- K¢.

20) efektd spojenych s navrhovanym opatienim

Cista soutasna hodnota (NPV pro i

Varianta 3) ¢ini : + 63 957,- K¢.

20) efektd spojenych s navrhovanym opatfenim
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NPV - EUO, varianta 1)

EUO varianta 1)

i - ty rok po NPV g pro i-ty NPVEgo
realizaci CFy; rok po realizaci Zisk (+) K¢
opatfeni (Ke¢) opatreni ( K¢ ) Ztrata (-) K&

1 103 481 100 467 -6 409 533

2 103 481 198 008 -6 311 992

3 103 481 292 708 -6 217 292

4 103 481 384 649 -6 125 351

5 103 481 473913 -6 036 087

6 103 481 560 577 -5 949 423

7 103 481 644 717 -5 865 283

8 103 481 726 406 -5 783 594

9 103 481 805 715 -5 704 285
10 103 481 882 715 -5 627 285
11 103 481 957 472 -5 552 528
12 103 481 1030 051 -5 479 949
13 103 481 1100517 -5 409 483
14 103 481 1168 930 -5 341 070
15 103 481 1235 351 -5 274 649
16 103 481 1299 837 -5210 163
17 103 481 1362 445 -5 147 555
18 103 481 1423 229 -5 086 771
19 103 481 1482 243 -5 027 757
20 103 481 1539 538 -4 970 462
21 103 481 1595 164 -4 914 836
22 103 481 1649 170 -4 860 830
23 103 481 1701 603 -4 808 397
24 103 481 1752 509 -4 757 491
25 103 481 1801 932 -4 708 068
26 103 481 1849915 -4 660 085
27 103 481 1896 501 -4 613 499
28 103 481 1941 731 -4 568 269
29 103 481 1985 643 -4 524 357
30 103 481 2028 275 -4 481 725

-7 000

Vyvoj éisté souéasné hodnoty EUO - varianta 1)
Elektrokotelna

Objekty Skoly ve stavajicim
stavu bezdodate¢ného zatepleni

)

1234567 89101112131415161718192021222324252627282930

&
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NPV - EUO, varianta 2)

EUO varianta 2)

i - ty rok po NFVCF pro i-ty NPVEgo
realizaci CFy rok po realizaci Zisk (+) Ke
opatieni (Ke) opatieni ( K¢ ) Ztrata (-) K¢

1 860 212 835 157 -12 774 843

2 860 212 1645989 -11 964 011

3 860 212 2 433 205 -11 176 795

4 860 212 3197 492 -10 412 508

5 860 212 3939518 -9 670 482

6 860 212 4 659 932 -8 950 068

7 860 212 5 359 363 -8 250 637

8 860 212 6 038 422 -7 571578

9 860 212 6 697 702 -6 912 298
10 860 212 7 337 781 -6 272219
11 860 212 7 959 216 -5 650 784
12 860 212 8 562 551 -5 047 449
13 860 212 9148 314 -4 461 686
14 860 212 9717015 -3892 985
15 -2109 788 8 362 822 -5247 178
16 860 212 8898 878 -4711122
17 860 212 9419 320 -4 190 680
18 860 212 9 924 604 -3 685 396
19 860 212 10415170 -3 194 830
20 860 212 10 891 449 -2 718 551
21 860 212 11 353 855 -2 256 145
22 860 212 11 802 793 -1807 207
23 860 212 12 238 655 -1371 345
24 860 212 12 661 823 -948 177
25 860 212 13 072 664 -537 336
26 860 212 13 471 540 -138 460
27 860 212 13 858 798 248 798
28 860 212 14234 777 624 777
29 860 212 14 599 804 989 804
30 860 212 14 954 200 1344 200

Vyvoj Cisté soucasné hodnoty EUO - varianta 2)
TC

Objekty $koly ve stavajicim
stavu bez dodatecného zatep leni

-14 000

/

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930
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NPV - EUO, varianta 3)

EUO varianta 2a)

Vyvoj &isté soutasné hodnoty EUO - varianta 3)
Plynova kotelna

Objekty Skoly ve stavajicim
stavu bez dodatec¢ného zatep leni

/

i - ty rok po NPV¢E pro i-ty NPVgo
realizaci CF; rok po realizaci Zisk (+) K¢
opatfeni (Ke) opatfeni ( K&) Zirata (-) K&

1 676 434 656 732 -8 263 268
2 676 434 1294 335 -7 625 665
3 676 434 1913 368 -7 006 632
4 676 434 2514370 -6 405 630
5 676 434 3 097 868 -5 822132
6 676 434 3664 371 -5 255 629
7 676 434 4214 373 -4 705 627
8 676 434 4 748 356 -4 171 644
9 676 434 5266 786 -3 653 214
10 676 434 5770116 -3 149 884
11 676 434 6 258 786 -2 661214
12 676 434 6733223 -2186 777
13 676 434 7193 842 -1726 158
14 676 434 7 641 044 -1 278 956
15 676 434 8 075 221 -844 779
16 676 434 8 496 752 -423 248
17 676 434 8 906 006 -13 994
18 676 434 9 303 339 383 339
19 676 434 9689 100 769 100
20 -1 273 566 8 983 957 63 957
21 676 434 9347573 427 573
22 676 434 9 700 599 780 599
23 676 434 10 043 342 1123 342
24 676 434 10 376 103 1456 103
25 676 434 10699 171 1779171
26 676 434 11 012 830 2092 830
27 676 434 11 317 353 2 397 353
28 676 434 11 613 006 2693 006
29 676 434 11 900 049 2980 049
30 676 434 12178 730 3258 730

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930




Vnitini vynosové procento IRR (%)

Vnitini vynosové procento navrzenych energeticky tspornych opatfeni je vypocteno ze vztahu:

T; !
> CFt . (1+IRR)7 - IN =0
i=1

Vnitini vynosové procento udava, jakd je vynosova mira efektl sledované varianty a porovnava

je zejména se stanovenou pozadovanou minimdalni vynosnosti (tj. diskontni mira 3,00 %).

IRR - Internal Rate of Return (vnitrni vynosové procento). Ukazatel pouZivany pro vyhodnoceni
vyhodnosti investice. Podle definice jde o takovy iirok, pri kterém je cistd soucasnd hodnota
penéZnich toku nulovd. Metoda IRR hledd takovou diskontovanou sazbu, pri niZ je soucasnd
hodnota vsech zdpornych penéZnich toku rovna soucasné hodnoté vsech kladnych penéZnich
toku. To znamend, Ze musi byt NPV = 0. Sazba, kterd této podmince vyhovuje, pak vyjadruje
skutecnou rentabilitu investic, a soucasné i uddvd procento nejvyse moiného irokového

zatizeni.

Pfi uvazované zivotnosti navrzenych energeticky tuspornych opatfeni 20 let ¢ini dle

provedeného vypoctu hodnota vnitiniho vynosového procenta (IRR2o):

IRR20 et ¢

pro opati‘eni Varianta 1) -9,08 %

pro opati‘eni Varianta 2) + 0,47 %

pro opati‘eni Varianta3) + 3,09 %
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Objekty Skoly ve stavajicim staw bez dodatec¢ného zatepleni

Vychozi
Parametr Jednotka Varianta 1) Varianta 2) Varianta 3)
stav
Piinosy projektu celkem (ro¢ni) (+ snizeni, - zvySeni) Ké irelev antni 103 481 Ké 860 212 K& 676 434 K&
z toho: trzby za teplo a elektfinu Ké 0 0 K& 0 K& 0 K&
Investi¢ni vydaje projektu Ke irelev antni 6 510 000 K¢ 13 610 000 K¢ 8 920 000 K¢
z toho: naklady na pfipravu projektu 0 0 K& 0 Ké& 0 K&
néklady na technologickd zafizeni a stavbu 0 6 510 000 K¢& 13 610 000 K¢& 8920 000 K&
néklady na pripojky 0 0 Ké 0 K& 0 K&
Zména provoznich nakladu celkem (+ snizeni, - zvySeni) irelev antni 103 481 K¢ 860 212 K¢ 676 434 K¢
z toho: zména nakladl na energii (+ snizeni, - zvySeni) Ké 0 8 481 K& 780 212 K& 606 434 K&
zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, ...) (+ sniZeni, - zvy$eni) Ké 0 0 K¢ 0 K¢ 0 Ke
zména ostatnich prov oznich nakladl (cena strojohodin) (+/-) Ké 0 95 000 K& 80 000 K¢& 70 000 K&
zména nakladl za emise a odpady (+ snizeni, - zvySeni) Ké 0 0 K¢ 0 K¢ 0 Ke
ostatni - Uspora ro¢nich nékladl za niz8i sjednanou rezerv ov anou kapacitu elektfiny Ke 0 0 Ke 0 K¢ 0 Ke
Doba hodnoceni roky 20 let 20 let 20 let 20 let
Rocni rust cen energie % irelev antni 0,00% 0,00% 0,00%
Diskont % 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
Hodnoty kritérii: >30 20 14
Ty (redlné doba nav ratnosti) roky irelev antni >30 27 27
NPV 5, (Cista soudasna hodnota) K& irelev antni -4 970 462 K& -2 718 551 K& 63 957 K&
IRR 2 (vnitini vynosové procento) % irelevantni -9,08% 0,47% 3,09%




9.2 HODNOCENI VARIANT PRO OBJEKTY SKOLY PO DODATECNEM
ZATEPLENI

Realna doba navratnosti

Vypoctena doba realné navratnosti pro jednotlivé varianty je uvedena v nasledujici tabulce:

Vypocet realné doby navratnosti
Energeticky T "
” - _1
usporne ZCFt . (1+r) -IN =0 pro
opatieni i=1
pocet rokt
EUOvarianta1 | nawatné proi= 30 NPV proi= 20: 4830915 K¢
NPV proi= 30: -4 348 670 K¢
EUOvarianta2 | nawatné proi= > 30 NPV proi= 20: 3013350 ke
NPV proi= 30: 134 685 K¢
EUO varianta 2a | nawatné proi= > 30 NPV proi= 20: 1543512 K¢
NPV proi= 30: 926 020 K¢

Cista sou¢asna hodnota navrieného opati‘eni - NPV (K&)

Hodnoty NPV pro i-ty rok po realizaci EUO jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch, v nichz
jsou také vypocitana CFt pro jednotlivé roky po realizaci opatieni, a to v€etn¢ dodatecnych
investic vyvolanych opotfebenim DHIM. Na zdklad¢ 2 CFt je od roku realizace piilezitosti .

1) do roku 1 = 20 provedeno vyhodnoceni ztratovosti ¢i ziskovosti.

Cista sou¢asna hodnota (NPV pro i

Varianta 1) ¢ini : - 4 830 915,- K¢.

20) efekt spojenych s navrhovanym opatfenim

Cista soutasna hodnota (NPV pro i

Varianta 2) ¢ini : - 3 013 350,- K¢.

20) efekti spojenych s navrhovanym opatfenim

Cista soutasna hodnota (NPV pro i

Varianta 3) ¢ini : - 1 543 512,- K¢.

20) efektu

spojenych s navrhovanym opatfenim
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NPV - EUO, varianta 1)

EUO varianta 1)

i -ty rok po NPV GE pro i-ty NPVEuo
realizaci CFy rok po realizaci Zisk (+) Keé
opatfeni (Ke) opatfeni ( K¢ ) Ztréta (-) Ke

1 102 106 99 132 -6 250 868

2 102 106 195 377 -6 154 623

3 102 106 288 819 -6 061 181

4 102 106 379 540 -5 970 460

5 102 106 467 617 -5 882 383

6 102 106 553 130 -5796 870

7 102 106 636 152 -5713 848

8 102 106 716 755 -5 633 245

9 102 106 795012 -5 554 988
10 102 106 870 988 -5479 012
11 102 106 944 752 -5 405 248
12 102 106 1016 367 -5 333 633
13 102 106 1085 897 -5 264 103
14 102 106 1153 401 -5 196 599
15 102 106 1218 940 -5 131 060
16 102 106 1282 569 -5 067 431
17 102 106 1344 345 -5 005 655
18 102 106 1404 322 -4 945 678
19 102 106 1462 552 -4 887 448
20 102 106 1519 085 -4 830 915
21 102 106 1573973 -4776 027
22 102 106 1627 261 -4722 739
23 102 106 1678 998 -4 671 002
24 102 106 1729 227 -4 620 773
25 102 106 1777 994 -4 572 006
26 102 106 1825 340 -4 524 660
27 102 106 1871307 -4 478 693
28 102 106 1915935 -4 434 065
29 102 106 1959 264 -4 390 736
30 102 106 2001 330 -4 348 670

-7 000

Vyvoj &isté souéasné hodnoty EUO - varianta 1)
Elektrokotelna

Objekty Skoly po dodateéném
zatepleni

12345678 9101112131415161718192021222324252627282930 /
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NPV - EUO, varianta 2)

T- 1y rok po NPV .r pro ity NPVEUO
realizaci CFy rok po realizaci Zisk (+) K¢
opatieni (Ke) opatieni ( K& ) Ztrata (-) K¢

1 666 538 647 124 -10 852 876

2 666 538 1275 400 -10 224 600

3 666 538 1885376 -9 614 624

4 666 538 2 477 586 -9 022 414

5 666 538 3052 547 -8 447 453

6 666 538 3610762 -7 889 238

7 666 538 4152718 -7 347 282

8 666 538 4678 889 -6 821 111

9 666 538 5189 735 -6 310 265

10 666 538 5685 702 -5814 298

11 666 538 6 167 223 -5332 777

§ 12 666 538 6634 719 -4 865 281
< 13 666 538 7 088 598 -4 411 402
§ 14 666 538 7 529 258 -3970 742

0] 15 -1 560 962 6 527 336 -4 972 664
I 16 666 538 6 942 700 -4 557 300
17 666 538 7 345 966 -4 154 034

18 666 538 7737 487 -3762 513

19 666 538 8117 604 -3 382 396

20 666 538 8 486 650 -3013 350

21 666 538 8 844 947 -2 655 053

22 666 538 9192 808 -2 307 192

23 666 538 9 530 537 -1 969 463

24 666 538 9 858 429 -1 641 571

25 666 538 10176 771 -1323 229

26 666 538 10 485 841 -1014 159

27 666 538 10 785 909 -714 091

28 666 538 11 077 237 -422 763

29 666 538 11 360 080 -139 920

30 666 538 11 634 685 134 685

Vyvoj ¢isté souéasné hodnoty EUO - varianta 2)
TC

y

Objekty Skoly po dodateéném
zatepleni

Vs

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930
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NPV - EUO, varianta 3)

EUO varianta 2a)

i - ty rok po NPV¢E pro i-ty NPV,
realizaci CF rok po realizaci Zisk (+) K¢
opatfeni (Ke) opatfeni ( K&) Ztrata (-) K&

1 522 877 507 648 -7 992 352
2 522 877 1000510 -7 499 490
3 522 877 1479016 -7 020 984
4 522 877 1943 586 -6 556 414
5 522 877 2394 624 -6 105 376
6 522 877 2832526 -5 667 474
7 522 877 3257673 -5 242 327
8 522 877 3670437 -4 829 563
9 522 877 4071179 -4 428 821
10 522 877 4 460 249 -4 039 751
11 522 877 4 837 986 -3 662014
12 522 877 5204 722 -3 295 278
13 522 877 5560 776 -2 939 224
14 522 877 5906 459 -2 593 541
15 522 877 6242074 -2 257 926
16 522 877 6567 914 -1 932 086
17 522 877 6 884 263 -1615737
18 522 877 7191 398 -1 308 602
19 522 877 7 489 588 -1010412
20 -962 837 6 956 488 -1543512
21 522 877 7 237 561 -1 262 439
22 522 877 7510 446 -989 554
23 522 877 7775 384 -724 616
24 522 877 8 032 605 -467 395
25 522 877 8282334 -217 666
26 522 877 8524 789 24 789
27 522 877 8760 183 260 183
28 522 877 8988 720 488 720
29 522 877 9210 601 710 601
30 522 877 9426 020 926 020

-8 000

Vyvoj &isté souéasné hodnoty EUO - varianta 3)
Plynovakotelna

Objekty Skoly po dodatecném
zatepleni

J

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930




Vnitini vynosové procento IRR (%)

Pii uvaZované Zivotnosti navrZenych energeticky uspornych opatfeni 20 let ¢ini dle

provedeného vypoctu hodnota vnitiniho vynosového procenta (IRR2o):

IRR20 et ¢

pro opati‘eni Varianta 1) -9,00 %

pro opati‘eni Varianta2) -0,36 %

pro opati‘eni Varianta3) + 0,61 %
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Objekty Skoly po dodatec¢ném zatepleni

Vychozi
Parametr Jednotka Varianta 1) Varianta 2) Varianta 3)
stav
Pfinosy projektu celkem (ro¢ni) (+ snizeni, - zvySeni) Ké irelev antni 102106 Ké 666 538 K& 522 877 K¢
z toho: trzby za teplo a elektfinu Ké 0 0 K& 0 K& 0 K&
Investi¢ni vydaje projektu Ke irelev antni 6 350 000 K¢ 11 500 000 K¢ 8 500 000 K¢
z toho: néklady na pfipravu projektu 0 0 K& 0 K¢ 0 K¢
néklady na technologickd zafizeni a stavbu 0 6 350 000 K& 11 500 000 K¢& 8 500 000 K¢
néklady na pfipojky 0 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Zména provoznich nakladu celkem (+ snizeni, - zvySeni) irelev antni 102 106 K¢é 666 538 K¢& 522 877 K¢
z toho: zména nakladl na energii (+ snizeni, - zvySeni) Ké 0 6 106 K& 582 538 K¢& 446 877 K&
zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, ...) (+ sniZeni, - zvy$eni) Ké 0 0 K¢ 0 K¢ 0 Ke
zména ostatnich prov oznich nakladl (cena strojohodin) (+/-) Ké 0 96 000 K& 84 000 K& 76 000 K&
zména nakladu za emise a odpady (+ snizeni, - zvyS$eni) Ké 0 0 K& 0 K& 0 K&
ostatni - Uspora roénich nakladt za niz§i sjednanou rezerv ovanou kapacitu elektfiny Ke 0 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Doba hodnoceni roky 20 let 20 let 20 let 20 let
Rocni rust cen energie % irelev antni 0,00% 0,00% 0,00%
Diskont % 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
Hodnoty kritérii: >30 21 17
T (reélna doba nav ratnosti) roky irelev antni >30 30 30
NPV 5, (Cist4 soudasna hodnota) K& irelevantni -4 830 915 K¢& -3 013 350 K¢& -1 543 512 K&
IRR 5,  (vnitini vynosové procento) % irelevantni -9,00% -0,36% 0,61%




9.3 HODNOCENI VARIANT PRO OBJEKTY SKOLY PO DODATECNEM
ZATEPLENI, INSTALACE FVE S BAT. ULOZISTEM VE VAR. 2)

Realna doba navratnosti

Vypoctena doba realné navratnosti pro jednotlivé varianty je uvedena v nasledujici tabulce:

Vypocet realné doby navratnosti
Energeticky T "
. , _1
isporné SCFt .(1+r)" -IN =0 pro
opatreni i=1
pocet rokt
EUOvarianta1 | nawatnéproi= 30 NPV proi = 20: 4830915 KE
NPV proi= 30: -4 348 670 K&
EUOvarianta2 | nawatné proi= > 30 NPV proi= 20: 656 285 K&
NPV proi= 30: 3851242 K&
EUOvarianta 2a | ndwatné proi= > 30 NPV proi= 20: 1543512 K¢
NPV proi= 30: 926 020 K&

Cista sou¢asna hodnota navrieného opati‘eni - NPV (K&)

Hodnoty NPV pro i-ty rok po realizaci EUO jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéch, v nichz
jsou také vypocitana CFt pro jednotlivé roky po realizaci opatieni, a to v€etn¢ dodatecnych
investic vyvolanych opotfebenim DHIM. Na zdklad¢ 2 CFt je od roku realizace piilezitosti .

1) do roku 1 = 20 provedeno vyhodnoceni ztratovosti ¢i ziskovosti.

Cista sou¢asna hodnota (NPV pro i

Varianta 1) ¢ini : - 4 830 915,- K¢.

20) efekt spojenych s navrhovanym opatfenim

Cista soutasna hodnota (NPV pro i

Varianta 2) ¢ini : - 656 285,- K¢.

20) efekti spojenych s navrhovanym opatfenim

Cista soutasna hodnota (NPV pro i

Varianta 3) ¢ini : - 1 543 512,- K¢.

20) efektd spojenych s navrhovanym opatienim
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NPV - EUO, varianta 1)

EUO varianta 1)

i -ty rok po NPV GE pro i-ty NPVEuo
realizaci CFy rok po realizaci Zisk (+) Keé
opatfeni (Ke) opatfeni ( K¢ ) Ztréta (-) Ke

1 102 106 99 132 -6 250 868

2 102 106 195 377 -6 154 623

3 102 106 288 819 -6 061 181

4 102 106 379 540 -5 970 460

5 102 106 467 617 -5 882 383

6 102 106 553 130 -5796 870

7 102 106 636 152 -5713 848

8 102 106 716 755 -5 633 245

9 102 106 795012 -5 554 988
10 102 106 870 988 -5479 012
11 102 106 944 752 -5 405 248
12 102 106 1016 367 -5 333 633
13 102 106 1085 897 -5 264 103
14 102 106 1153 401 -5 196 599
15 102 106 1218 940 -5 131 060
16 102 106 1282 569 -5 067 431
17 102 106 1344 345 -5 005 655
18 102 106 1404 322 -4 945 678
19 102 106 1462 552 -4 887 448
20 102 106 1519 085 -4 830 915
21 102 106 1573973 -4776 027
22 102 106 1627 261 -4722 739
23 102 106 1678 998 -4 671 002
24 102 106 1729 227 -4 620 773
25 102 106 1777 994 -4 572 006
26 102 106 1825 340 -4 524 660
27 102 106 1871307 -4 478 693
28 102 106 1915935 -4 434 065
29 102 106 1959 264 -4 390 736
30 102 106 2001 330 -4 348 670

-7 000

Vyvoj &isté souéasné hodnoty EUO - varianta 1)
Elektrokotelna

Objekty Skoly po dodateéném
zatepleni

12345678 9101112131415161718192021222324252627282930 /
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NPV - EUO, varianta 2)

i - ty rok po NFVCF pro i-ty NFVE[]O
realizaci CFy rok po realizaci Zisk (+) K¢
opatfeni (K¢) opatreni ( K¢) Ztrata (-) Ke

1 978 168 949 678 -12 680 748

2 978 168 1871696 -11 758 730

3 978 168 2 766 858 -10 863 568

4 976 437 3634410 -9996 016

5 974 706 4 475 200 -9 155 226

6 972 975 5290 051 -8 340 375

7 971 243 6 079 760 -7 550 666

8 969 512 6 845 102 -6 785 324

9 967 781 7 586 825 -6 043 601

10 966 049 8 305 657 -5 324 769

11 964 318 9 002 301 -4 628 125

§ 12 962 587 9677 440 -3 952 986
‘g 13 961 988 10 332 507 -3297 919
§ 14 961 388 10 968 098 -2 662 328

e} 15 -1266 711 10 155 044 -3 475382
I 16 960 190 10 753 403 -2 877 023
17 959 590 11 333 971 -2 296 455

18 958 991 11897 277 -1733 149

19 958 392 12 443 834 -1 186 592

20 957 793 12 974 141 -656 285

21 957 193 13 488 679 -141 747

22 956 594 13987 919 357 493

23 955 995 14 472 313 841 887

24 955 395 14 942 304 1311878

25 954 796 15 398 320 1767 894

26 954 001 15 840 686 2210 260

27 953 212 16 269 811 2 639 385

28 952 426 16 686 095 3 055 669

29 951 646 17 089 922 3 459 496

30 950 870 17 481 668 3851242

-14 000

Vyvoj gisté soucasné hodnoty EUO - varianta 2)
TC+ FVE s bateriovym tlozistém

........

Objekty Skoly po dodateéném
zatepleni

Vs

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930
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NPV - EUO, varianta 3)

EUO varianta 2a)

i - ty rok po NPV¢E pro i-ty NPV,
realizaci CF rok po realizaci Zisk (+) K¢
opatfeni (Ke) opatfeni ( K&) Ztrata (-) K&

1 522 877 507 648 -7 992 352
2 522 877 1000510 -7 499 490
3 522 877 1479016 -7 020 984
4 522 877 1943 586 -6 556 414
5 522 877 2394 624 -6 105 376
6 522 877 2832526 -5 667 474
7 522 877 3257673 -5 242 327
8 522 877 3670437 -4 829 563
9 522 877 4071179 -4 428 821
10 522 877 4 460 249 -4 039 751
11 522 877 4 837 986 -3 662014
12 522 877 5204 722 -3 295 278
13 522 877 5560 776 -2 939 224
14 522 877 5906 459 -2 593 541
15 522 877 6242074 -2 257 926
16 522 877 6567 914 -1 932 086
17 522 877 6 884 263 -1615737
18 522 877 7191 398 -1 308 602
19 522 877 7 489 588 -1010412
20 -962 837 6 956 488 -1543512
21 522 877 7 237 561 -1 262 439
22 522 877 7510 446 -989 554
23 522 877 7775 384 -724 616
24 522 877 8 032 605 -467 395
25 522 877 8282334 -217 666
26 522 877 8524 789 24 789
27 522 877 8760 183 260 183
28 522 877 8988 720 488 720
29 522 877 9210 601 710 601
30 522 877 9426 020 926 020

-8 000

Vyvoj &isté souéasné hodnoty EUO - varianta 3)
Plynovakotelna

Objekty Skoly po dodatecném
zatepleni

J

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930




Vnitini vynosové procento IRR (%)

Pii uvaZované Zivotnosti navrZenych energeticky uspornych opatfeni 20 let ¢ini dle

provedeného vypoctu hodnota vnitiniho vynosového procenta (IRR2o):

IRR20 et ¢

pro opati‘eni Varianta 1) -9,00 %

pro opatfeni Varianta 2) + 2,43 %

pro opati‘eni Varianta3) + 0,61 %
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Objekty Skoly po dodate€ném zatepleni

Varianta 2-)

Vychozi .
Parametr Jednotka Varianta 1) TC + FVE s bateriovym Varianta 3)
stav ulozistém
Pfinosy projektu celkem (roéni) (+ snhizeni, - zvyseni) Ké irelev antni 102 106 Ké 822 353 K¢ 522 877 K¢
z toho: trZby za teplo a elektfinu Ké 0 0 Ké 0 Ké 0 K&
Investi¢ni vydaje projektu Ke irelev antni 6 350 000 K¢ 13 630 426 K¢ 8 500 000 K¢
z toho: néklady na pfipravu projektu 0 0 K& 0 K& 0 K&
néklady na technologickd zafizeni a stavbu 0 6 350 000 K¢ 13 630 426 K¢ 8 500 000 K¢
néklady na pfipojky 0 0 K& 0 K¢ 0 K¢
Zména provoznich nakladu celkem (+ snizeni, - zvySeni) irelev antni 102 106 K¢é 822 353 K¢é 522 877 K¢
z toho: zména nakladl na energii (+ snizeni, - zvy$eni) Ke 0 6 106 K& 738 353 K¢ 446 877 K&
zména osobnich nékladd (mzdy, pojistné, ...) (+ sniZeni, - zvy$eni) Ké 0 0 K¢ 0 K¢ 0 Ke
zména ostatnich prov oznich nakladl (cena strojohodin) (+/-) Ké 0 96 000 K& 84 000 K& 76 000 K&
zména nakladl za emise a odpady (+ sniZeni, - zvySeni) Ké 0 0 K¢ 0 K¢ 0 Ke
ostatni - Uspora ro€nich nakladl za nizSi sjednanou rezerv ovanou kapacitu elektfiny Ké 0 0 K& 0 Ké& 0 K&
Doba hodnoceni roky 20 let 20 let 20 let 20 let
Roc¢ni rust cen energie % irelevantni 0,00% 0,00% 0,00%
Diskont % 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
Hodnoty kritérii: >30 17 17
T (redlné doba nav ratnosti) roky irelev antni >30 22 22
NPV 5, (Cist4 souasna hodnota) K& irelevantni -4 830 915 K¢& -656 285 K& -1 543 512 K&
IRR ¢  (vnitini vynosové procento) % irelevantni -9,00% 2,43% 0,61%




9.4 VYHODNOCENI SAMOTNE INSTALACE FVE ZA STAVAJICICH
PODMINEK ENERGETICKEHO ZASOBOVANI OBJEKTU SKOLY

Vyhodnocenti je provedeno ve 3 variantach. Prvni je s indexem rastu cen energie 0 %, ve druhé
je uvazovan rist cen 2,5 %, treti varianta predpoklad4 instalaci FVE bez bateriového dloZisté a

rust cen 0 %, tj. stalé ceny.

Realna doba navratnosti

Vypoctena doba realné navratnosti pro jednotlivé varianty je uvedena v nasledujici tabulce:

Vypocet realné doby navratnosti
Specialni 25, MS a Tz !
o 1
PSUO.FVES9.4 [ ZCFt . (1+r)" -IN =0  pro
kWp
i=1
pocet rokt
Index rdstu cen . . ; NPV proi= 20: 448 669 K&
eneraie 0.0% nawatné proi= 16
gre 0,07 NPV proi= 30: 1185705 K&
Index rdstu cen . . ; NPV proi= 20: 519 379 K&
neraie 2.5% nawatné proi= 15
energie =,57 NPV proi= 30: 1276 740 K&
NPV proi= 20: 942 040 K&
Indexrastu cen . . .
. o nawratnéproi= 11
energie 0,0% NPV proi= 30: 1631539 K&

Cista sou¢asna hodnota navrzeného opati‘eni - NPV (K&)

Hodnoty NPV pro i-ty rok po realizaci EUO jsou uvedeny v ndsledujicich tabulkéch, v nichz
jsou také vypocitina CFt pro jednotlivé roky po realizaci opatieni, a to v¢etn¢ dodate¢nych
investic vyvolanych opotfebenim DHIM. Na zdkladé 2 CFt je od roku realizace piileZitosti €.

1) do roku i = 20 provedeno vyhodnoceni ztratovosti €i ziskovosti.

Cista soutasna hodnota (NPV pro i = 20) efekt

Varianta 1) ¢ini : + 448 669,- K¢.

spojenych s navrhovanym opatfenim

Cista soutasna hodnota (NPV pro i = 20) efektt

Varianta 2) ¢ini : + 519 379,- K¢.

spojenych s navrhovanym opatfenim

Cista soutasna hodnota (NPV pro i = 20) efektd

Varianta 3) ¢ini : + 942 040,- K¢.

spojenych s navrhovanym opatfenim
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NPV - Specialni Z§, MS a PS UO, FVE 59,4 kWp

(Index rustu cen energie 0,0%)

Specialni ZS, MS a PS UO, FVE 59,4 kWp

i-ty rok po NPV GE pro i-ty NPVEuo
realizaci CFy rok po realizaci Zisk (+) Ké
opatfeni (Ke) opatieni ( K¢ ) Ztrata (-) K&

1 187 837 182 366 -1 948 060

2 187 837 359 421 -1771 005

3 187 837 531 318 -1 599 108

4 185 580 696 204 -1 434 222

5 175 665 847 734 -1282 692

6 181 065 999 373 -1 131 053

7 178 808 1144 761 -985 665

8 176 551 1284132 -846 294

9 174 294 1417 713 -712713
10 164 379 1540 027 -590 399
11 169 779 1662 679 -467 747
12 167 522 1780175 -350 251
13 166 741 1893717 -236 709
14 165 959 2003 436 -126 990
15 157 520 2104 542 -25 884
16 164 397 2206 989 76 563
17 163 615 2305979 175 553
18 162 834 2401 626 271 200
19 162 052 2494 043 363617
20 153 613 2579 095 448 669
21 160 490 2 665 366 534 940
22 159 708 2748716 618 290
23 158 927 2829 243 698 817
24 158 146 2907 040 776 614
25 149 707 2978 541 848 115
26 156 328 3051 030 920 604
27 155 298 3120 943 990 517
28 154 275 3188 373 1057 947
29 153 257 3253407 1122 981
30 152 246 3316 131 1185705

e % anik % )
Vyvoj Cisté soucasneé hodnoty - Specialni ZS, MS a PS
UO, FVE 59,4 kWp

Index rlstu cen energie 0,0%

1500

FVE s bateriovym uloZistém 24
kWh

\ 12345678 9101112131415161718192021222324252627282930 /
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NPV - Specialni Z§, MS a PS UO, FVE 59,4 kWp

(Index ristu cen energie 2,5%)

Specialni ZS, MS a PS U0, FVE 59,4 kWp

(" Vyvojeisté soucasné hodnoty - Specialni ZS, MS a ™
PS UO, FVE 59,4 kWp

Index rdstu cen energie 2,5%

1300 FVE s bateriovym ulozistém 24
kWh

.......

i-ty rok po NPV E pro i-ty NPVEgo
realizaci CFyi rok po realizaci Zisk (+) Ké
opatfeni (Ke) opatieni ( K¢ ) Ztrata (-) Ke

1 192916 187 297 -1943 129

2 192 916 369 139 -1761287

3 192916 545 684 -1584 742

4 190 602 715032 -1415 394

5 180 631 870 846 -1 259 580

6 185 975 1026 597 -1 103 829

7 183 661 1175930 -954 496

8 181 348 1319088 -811 338

9 179 034 1456 303 -674 123
10 169 063 1582 101 -548 325
11 174 407 1708 096 -422 330
12 172 093 1828 798 -301 628
13 171292 1945 440 -184 986
14 170 491 2058 155 -72 271
15 162 033 2162 157 31731
16 168 889 2 267 403 136 977
17 168 088 2369 100 238 674
18 167 288 2 467 363 336 937
19 166 487 2 562 308 431 882
20 158 028 2649 805 519 379
21 164 885 2738438 608 012
22 164 084 2824073 693 647
23 163 283 2906 807 776 381
24 162 482 2986 737 856 311
25 154 024 3060 300 929 874
26 160 619 3134778 1004 352
27 159 564 3206 612 1076 186
28 158 514 3275895 1145 469
29 157 471 3342717 1212 291
30 156 435 3407 166 1276 740

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930
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NPV - Specialni 2§, MS a PS UO, FVE 59,4 kWp

(Index rastu cen energie 0,0%)

Specialni S, MS a PS UO, FVE 59,4 kWp

i -ty rok po NPVge pro i-ty NPVgo

realizaci CFy rok po realizaci Zisk (+) Ké

opatfeni (Ke) opatfeni (K¢) Ztrata (-) Ke
1 175 165 170 063 -1298 363
2 175 165 335173 -1 133 253
3 175 165 495 474 -972 952
4 173 086 649 259 -819 167
5 165 003 791 592 -676 834
6 168 926 933 065 -535 361
7 166 847 1068 726 -399 700
8 164 767 1198 795 -269 631
9 162 687 1323 481 -144 945
10 154 605 1438 521 -29 905
11 158 528 1553 045 84 619
12 156 448 1662 775 194 349
13 155 728 1768818 300 392
14 155 008 1871297 402 871
15 148 286 1966 476 498 050
16 153 569 2062 175 593 749
17 152 849 2 154 651 686 225
18 152 129 2244011 775 585
19 151 409 2 330 357 861 931
20 144 686 2410 466 942 040
21 149 969 2491082 1022 656
22 149 249 2568 974 1100 548
23 148 529 2 644 233 1175 807
24 147 810 2716 945 1248 519
25 141 087 2784 329 1315903
26 146 135 2852 091 1383 665
27 145 186 2917 453 1449 027
28 144 243 2980 498 1512 072
29 143 306 3041 309 1572 883
30 142 374 3099 965 1631539

Vyvoj gisté sougasné hodnoty - Specialni ZS, MS a
PSUO, FVE 59,4 kWp

Index ristu cen energie 0,0%
FVE bez bateriového ulozisté

e e e e P PP p—y

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

2000
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Vnitini vynosové procento IRR (%)

Pii uvaZované Zivotnosti navrZenych energeticky uspornych opatfeni 20 let ¢ini dle

provedeného vypoctu hodnota vnitiniho vynosového procenta (IRR2o):

IRR20 et ¢

pro opati‘eni Varianta 1) + 5,25 %

pro opati‘eni Varianta 2) + 5,58 %

pro opati‘eni Varianta3) + 9,36 %
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Specialni ZS, MS a PS UO, FVE 59,4 kWp

——
Specialni ZS, MS a

Vychozi Specialni Z8, MS a Specialni z§, MSa | ps (o, FVE 59,4
Paramer Wp, dex rasu | p, tdex rosis | oorors oo,
stav cen energie 0,0% cen energie 2,5% | rgstu cen energie
000,
Pfinosy projektu celkem (roéni) (+ snizeni, - zvyseni) Ke irelev antni 187 837 Ké 187 837 K¢é 175 165 Ké
z toho: trzby za teplo a elektfinu Ké 0 0 K& 0 Ké 0 Ké
Investi¢éni vydaje projektu Ké irelevantni 2 130 426 K¢ 2 130 426 Ké 1468 426 K¢
z toho: naklady na pfiprav u projektu 0 0 K& 0 K& 0 K&
néklady na technologickd zafizeni a stavbu 0 2 130 426 K¢ 2 130 426 K¢ 1 468 426 K¢
néaklady na pfipojky 0 0 K& 0 Ké 0 Ké
Zména provoznich nakladu celkem (+ snizeni, - zvySeni) irelev antni 187 837 Ké 187 837 K¢é 175 165 K¢é
z toho: zména néakladi na energii (+ snizeni, - zvy$eni) Ké 0 203 153 K¢& 203 153 K& 187 171 K¢
zména osobnich nakladil (mzdy, pojistné, ...) (+ snizeni, - zvy$eni) Ké 0 -4 663 K¢ -4 663 K& -4 663 K¢
zména ostatnich prov oznich nakladl (opravy a Gdrzba) (+/-) Ké 0 -10 652 K& -10 652 K& -7 342 K&
zména nakladu za emise a odpady (+ snizeni, - zvyS$eni) Ké 0 0 K& 0 K& 0 K&
ostatni - Uspora ro€nich nakladl za nizSi sjednanou rezervovanou kapacitu elektfiny Ké 0 0 K& 0 K& 0 K&
Doba hodnoceni roky 20 let 20 let 20 let 20 let
Roc¢ni rist cen energie % irelev antni 0,00% 2,50% 0,00%
Diskont % 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
Hodnoty kritérii:
T (realn& doba nav ratnosti) roky irelevantni 16 15 11
NPV 5, (Cista soutasna hodnota) Ké irelev antni 448 669 K¢ 519 379 K& 942 040 K&
IRR e (vnitini vynosov é procento) % irelev antni 5,25% 5,58% 9,36%




9.5 POROVNANI VARIANT Z HLEDISKA ZAKLADNICH TECHNICKO-
EKONOMICKYCH PARAMETRU

V nasledujicich tabulkédch je provedeno porovnani variant jednak z hlediska vynalozenych
investicnich ndkladi a jednak podle dosaZenych parametrli, technickych a zdkladnich
ekonomickych - tj. velikost dspory energie a primérni energie z neobnovitelnych zdrojt, dspora
emisi CO,, uspora ndkladl na energii (ndkup zemniho plynu a elektfiny) a velikost hodnoty
NPV (Net Present Value nebo-li ¢ista souc¢asna hodnota investice).

Z cCist¢ ekonomického hlediska nejlepSi vysledky davd varianta 3), jejimz predmétem je
instalace nové plynové teplovodni kotelny. Jako druhd v pofadi je varianta s tepelnymi
cerpadly. Pokud spolecné s tepelnymi Cerpadly bude instalovdna i FVE, dojde ke zlepsSeni
ekonomickych parametrti. Jako nejmén¢ vhodné k realizaci je varianta 1) s elektrokotelnou jako
centrilnim zdrojem tepla. Tato varianta vykazuje mimofddné nepfiznivé ekonomické

parametry.
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9.5.1 Porovnani variant - investi¢ni naklady

Investi¢ni naklady

Poradi realizace z

Var. €. Predmét varianty hlediska velikosti
investice
(K<)
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 6 510 000 1
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt 13 610 000 3
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 8 920 000 2
Predmét varianty Investiéni naklady Poradi realizace z
Var. ¢é. (zohlednéno dodatec¢né zatepleni objektu, které se projevi ve shizeni vykonového dimenzovani hlediska velikosti
zdroje tepla) investice
(K¢)
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 6 350 000 1
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotld 11 500 000 3
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 8 500 000 2
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Investi¢ni naklady

Poradi realizace z

Var. ¢. Predmét varianty hlediska velikosti
investice
(KS)
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 6 510 000 1
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotli, FVE 59,4 kWp + bat. GloZi§té 24 kWh 15 740 426
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 8 920 000 2
Predmét varianty Investiéni naklady Poradi realizace z
Var. ¢é. (zohlednéno dodatec¢né zatepleni objektt, které se projevi ve shizeni vykonového dimenzovani hlediska velikosti
zdroje tepla) investice
(KS)
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 6 350 000 1
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt, FVE 59,4 kWp + bat. Glozi$té 24 kWh 13 630 426 3
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 8 500 000 2




9.5.2 Porovnani variant - ispora energie

16

Uspora energie

Poradi realizace z

Var. ¢. Predmét varianty hlediska dosazené
(GJ) uspory energie
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 53 2
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotld 486,3 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny -31,3 3
Predmét varianty Uspora energie Poradi realizace z
Var. ¢. (zohlednéno dodatecné zatepleni objektd, které se projevi ve shizeni vykonového dimenzovani hlediska dosazené
zdroje tepla) (GJ) uspory energie
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 3,8 2
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt 363,1 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny -34,8 3




9.5.3 Porovnani variant - iispora primarni energie z neobnovitelnych zdroja

6

Uspora primarni

Poradi realizace z

energie z ) e
Var. & Predmét varianty neobnovitelnych [hlediska dosazene
zdrojii uspory primarni
energie
(GY)
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 13,7 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt 1264,3 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 1235,6 2
Uspora primarni |
Predmét varianty energie z Pora_dl reallzavce z
. . - C e . o I . . . bnovitelnych |hlediska dosazené
Var. é. (zohlednéno dodateéné zatepleni objektu, které se projevi ve snizeni vykonového dimenzovani | heobnoviteinyc , L
zdroje tepla) zdroju uspory primarni
energie
(GJ)
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 9,9 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt 944,0 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 921,3 2




9.5.4 Porovnani variant - provozni niklady na energii

€6

Provozni naklady

Poradi realizace z
hlediska velikosti

Var. & Predmét varianty na energii provoznich
nakladd na nakup
(K&) EL a ZP
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 1245 280 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt 473 550 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 647 328 2
o Poradi realizace z
Predmét varianty Provozni naklllady hlediska velikosti
Var. €. (zohlednéno dodatecné zatepleni objektl, které se projevi ve shizeni vykonového dimenzovani ha energil provoznich
zdroje tepla) nakladd na nakup
(K&) EL a ZP
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 937 998 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt 361 567 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 497 228 2
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Provozni naklady

Poradi realizace z
hlediska velikosti

Var. &. Predmét varianty na energii provoznich
nakladd na nakup
(K&) EL a ZP
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 1245 280 3
Varianta 2)  |Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotli, FVE 59,4 kWp + bat. Glozisté 24 kWh 311 945 1
Varianta 3)  |Instalace plynove teplovodni kotelny 647 328 2
o Poradi realizace z
Predmét varianty Provozni naklllady hlediska velikosti
Var. €. (zohlednéno dodatecné zatepleni objektl, které se projevi ve shizeni vykonového dimenzovani ha energil provoznich
zdroje tepla) nakladd na nakup
(K&) EL a ZP
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 937 998 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt, FVE 59,4 kWp + bat. Glozi§té 24 kWh 205 752 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 497 228 2




9.5.5 Porovnani variant - iispora provoznich nikladi na energii

56

Uspora provoznich

Poradi realizace z
hlediska velikosti

. . . nakladi na . )
Var. ¢ Predmét varianty energii uspory provoznich
nakladd na nakup
(K&) EL a ZP
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 8 481 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt 780 212 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 606 434 2
Uspora provoznich Poradi realizace z
Predmét varianty nakladd na hlediska velikosti
Var. ¢. (zohlednéno dodatecné zatepleni objektl, které se projevi ve shizeni vykonového dimenzovani energii uspory provoznich
zdroje tepla) nakladd na nakup
(K&) EL a ZP
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 6 106 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt 582 538 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 446 877 2
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Uspora provoznich

Poradi realizace z
hlediska velikosti

. . . . nakladi na . )
Var. ¢. Predmét varianty energii uspory provoznich
nakladda na nakup
(K&) EL a ZP
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 8 481 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt, FVE 59,4 kWp + bat. Glozi$té 24 kWh 618 607 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 606 434 2
Uspora provoznich Poradi realizace z
Predmét varianty nakladd na hlediska velikosti
Var. €. (zohlednéno dodatecné zatepleni objektl, které se projevi ve shizeni vykonového dimenzovani energii uspory provoznich
zdroje tepla) nakladd na nakup
(K&) EL a ZP
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 6 106 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt, FVE 59,4 kWp + bat. Glozisté 24 kWh 426 722 2
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 446 877 1




9.5.6 Porovnani variant - ispora emisi CO;

L6

Uspora emisi CO,

Poradi realizace z

Var. ¢. Predmét varianty hlediska dosazené
(t) uspory emisi CO,
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 1,263 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotld 116,168 2
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 139,753 1
Predmét varianty Uspora emisi CO, Poradi realizace z
Var. €. (zohlednéno dodatecné zatepleni objektd, které se projevi ve snizeni vykonového dimenzovani hlediska dosazené
zdroje tepla) (t) uspory emisi CO,
Varianta 1) Instalace elektrokotelny 0,909 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt 86,736 2
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 104,395 1




9.5.7 Porovnini variant - NPV

86

Hodnota NPV

Poradi realizace z

Var. €. Predmét varianty hlediska cisté
(K&) soucasné hodnoty
Varianta 1) Instalace elektrokotelny -4 970 462 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt (bez FVE) -2 718 551 2
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 63 957 1
Hodnota NPV Poradi realizace z
Var. €. Predmét varianty hlediska cisté
(K&) soucasné hodnoty
Varianta 1) Instalace elektrokotelny -4 970 462 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotl, FVE 59,4 kWp + bat. Glozi§té 24 kWh -194 750 2
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 63 957 1
Hodnota NPV Poradi realizace z
Var. €. Predmét varianty hlediska cisté
(K&) soucasné hodnoty
Varianta 1) Instalace elektrokotelny -4 970 462 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt, FVE 59,4 kWp bez bat. Glozisté -119 751 2
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny 63 957 1
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Predmeét varianty

Hodnota NPV

Poradi realizace z

Var. €. (zohlednéno dodatec¢né zatepleni objektl, které se projevi ve shizeni vykonového dimenzovani hlediska cisté
zdroje tepla) (K&) soucasné hodnoty
Varianta 1) Instalace elektrokotelny -4 830 915 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt (bez FVE) -3 013 350 2
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny -1 543 512 1
Predmét varianty Hodnota NPV Poradi realizace z
Var. é. (zohlednéno dodatec¢né zatepleni objektt, které se projevi ve shizeni vykonového dimenzovani hlediska cisté
zdroje tepla) (K&) soucasné hodnoty
Varianta 1) Instalace elektrokotelny -4 830 915 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt, FVE 59,4 kWp + bat. Glozi$té 24 kWh -656 285 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny -1 543 512 2
Predmét varianty Hodnota NPV Poradi realizace z
Var. é. (zohlednéno dodatec¢né zatepleni objektt, které se projevi ve shizeni vykonového dimenzovani hlediska cisté
zdroje tepla) (K&) soucasné hodnoty
Varianta 1) Instalace elektrokotelny -4 830 915 3
Varianta 2) Instalace elektrickych TC vzduch/voda a bivalentnich elektrokotlt, FVE 59,4 kWp bez bat. Glozisté -613 869 1
Varianta 3) Instalace plynové teplovodni kotelny -1 543 512 2
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9.5.8 Souhrn vyhodnoceni FVE

Souhrn ekonomického vyhodnoceni instalace FVE za stavajicich podminek energetického zasobovani objekta skoly
EKONOMICKE UKAZATELE
] Roéni rast it Naklady Uspora Realna
Ozn. Nazev cen , na provoznich NPV doba
. hodnoceni N . N . .
energie realizaci nakladu navratnosti
% roky tis. K& tis. K&/rok tis. K& roky
1 |FVE 59,4 kWp s bateriowm Ulozi§tém 24 kWh 0,00 20 2130,43 187,84 448,67 16
2 |FVE 59,4 kWp s bateriowym Ulozistém 24 kWh 2,50 20 2130,43 187,84 519,38 15
3 |FVE 59,4 kWp bez bateriového Ulozistém 0,00 20 1 468,43 175,17 942,04 11




9.6 EKONOMICKE VYHODNOCENI ZAKLADNICH VARIANT BEZ
UVAZOVANI NAKLADU NA VYBUDOVANI TEPLOVODNICH OTOPNYCH
SOUSTAV

K ekonomickému vyhodnoceni variant rekonstrukce zdroje tepla je mozné piistoupit rovnéz
tak, Ze do hodnoceni vstoupi pouze ndklady spojené s vybudovanim centrdlniho zdroje tepla a
nebudou uvazovany naklady na vybudovani teplovodnich otopnych soustav, které jsou pro
vSechny tfi varianty stejné. Jejich vybudovéni je de facto nutnosti, protoze zplsob vytapéni
prostiednictvim lokdlnich zdroji tepla (napf. novych elektrickych akumulac¢nich kamen,
elektrickych pfimotopi, plynovych topidel) je do budoucna neudrzitelny, je nekoncep¢ni.
Vyhodnoceni je provedeno pouze pro varianty 2) a 3), které vykazuji vyrazné lepsi ekonomické
parametry, nezZ varianta 1).

Lepsi ekonomické vysledky ddva varianta 3), kterou by Cist¢ na zdkladé¢ ekonomického
rozhodovani bylo mozné doporucit k realizaci. Nicmén¢ podminkou pro jeji realizaci je
vybudovani plynovodni piipojky, jejiz trasa by vedla ptes okolni soukromé pozemky. Ziskani
souhlasu vlastnikli pfisluSnych pozemku se jevi z kratkodobého a ziejmé i dlouhodobé&jsiho
hlediska jako problematické, coZz mize byt vyznamnym faktorem ovliviiujicim rozhodovéni
investora, kterou variantu zvolit k realizaci. Lepsi vysledky sice dava varianta 3) s plynovymi
kotli, nicméné& varianta 2) s tepelnymi Cerpadly je rovnéZ pfijatelnd a akceptovatelnd. Nutno
dodat, Ze hodnoceni variant pro stav po zatepleni objektii vykazuje o trochu horsi ekonomické
parametry v porovnani s hodnocenim pro stav bez dodatecného zatepleni. Rozdily jsou
zpusobeny mensi spotiebou tepla na vytapéni po zatepleni budov.

Vyhodnoceni je zdokumentovano déle v tabulkéach a grafech.
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Vyvoj éisté souéasné hodnoty EUO - varianta 2) Vyvoj &isté souéasné hodnoty EUO - varianta 3)
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€0t

Vysledky ekonomického vyhodnoceni
Objekty Skoly ve stavajicim staw bez dodate¢ného zatepleni

Vychozi
Parametr Jednotka Varianta 1) Varianta 2) Varianta 3)
stav
Pfinosy projektu celkem (roéni) (+ snizeni, - zvys$eni) Ke irelev antni 103 481 K¢ 860 212 K¢ 676 434 K¢
z toho: trzby za teplo a elektfinu Ké 0 0 Ké 0 Ké 0 K&
Investi¢ni vydaje projektu Ké irelevantni 2 610 000 K¢ 9 710 000 K¢ 5020 000 K¢
z toho: naklady na pfipravu projektu 0 0 K& 0 Ké& 0 K&
naklady na technologicka zafizeni a stavbu 0 2610 000 K¢ 9 710 000 K¢& 5 020 000 K¢
naklady na pripojky 0 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Zména provoznich nakladu celkem (+ snizeni, - zvyS$eni) irelev antni 103 481 Ké 860 212 K¢ 676 434 K¢
z toho: zména nakladd na energii (+ snizeni, - zvyS$eni) Ké 0 8 481 K¢ 780 212 K¢ 606 434 K¢
zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, ...) (+ sniZeni, - zvySeni) Ké 0 0 K¢ 0 K¢ 0 Ke
zména ostatnich provoznich nakladd (cena strojohodin) (+/-) Ké 0 95 000 K& 80 000 Ké& 70 000 K&
zména nakladu za emise a odpady (+ snizeni, - zvy$eni) Ké 0 0 K¢ 0 K¢ 0 Ke
ostatni - Uspora ro¢nich nakladd za niz$i sjednanou rezerv ovanou kapacitu elektfiny Ké 0 0 K& 0 Ké& 0 K&
Doba hodnoceni roky 20 let 20 let 20 let 20 let
Roc¢ni rist cen energie % irelev antni 0,00% 0,00% 0,00%
Diskont % 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
Hodnoty kritérii: 26 12 8
Ty (re&lné doba nav ratnosti) roky irelev antni >30 14 14
NPV 5, (&ist4 soucasna hodnota) K& irelev antni -1 070 462 K& 1 181 449 K& 3 963 957 K&
IRR 5,4  (vnitini vynosové procento) % irelev antni 2,11% 4,43% 11,41%
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Objekty Skoly po dodate€ném zatepleni

Vychozi
Parametr Jednotka Varianta 1) Varianta 2) Varianta 3)
stav
Pfinosy projektu celkem (roéni) (+ snhizeni, - zvyseni) Ké irelev antni 102 106 Ké 666 538 K& 522 877 K¢
z toho: trZby za teplo a elektfinu Ké 0 0 Ké 0 Ké 0 K&
Investi¢ni vydaje projektu Ke irelev antni 2 450 000 K¢ 7 600 000 K¢ 4 600 000 K¢
z toho: néklady na pfipravu projektu 0 0 K& 0 Ké& 0 K&
néklady na technologickd zafizeni a stavbu 0 2 450 000 K¢ 7 600 000 K& 4 600 000 K&
néklady na pfipojky 0 0 K& 0 K¢ 0 K¢
Zména provoznich nakladu celkem (+ snizeni, - zvySeni) irelev antni 102 106 Ké 666 538 K¢ 522 877 K¢
z toho: zména nakladl na energii (+ snizeni, - zvy$eni) Ke 0 6 106 K& 582 538 K¢ 446 877 K&
zména osobnich nékladd (mzdy, pojistné, ...) (+ sniZeni, - zvy$eni) Ké 0 0 K¢ 0 K¢ 0 Ké
zména ostatnich prov oznich nakladl (cena strojohodin) (+/-) Ké 0 96 000 K& 84 000 K& 76 000 K&
zména nakladl za emise a odpady (+ sniZeni, - zvySeni) Ké 0 0 K¢ 0 K¢ 0 K&
ostatni - Uspora ro€nich nakladl za nizSi sjednanou rezerv ovanou kapacitu elektfiny Ké 0 0 K& 0 Ké& 0 K&
Doba hodnoceni roky 20 let 20 let 20 let 20 let
Roc¢ni rust cen energie % irelevantni 0,00% 0,00% 0,00%
Diskont % 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
Hodnoty kritérii: 24 12 9
Ty (redlna doba nav ratnosti) roky irelevantni >30 18 18
NPV 5, (Cist4 soudasna hodnota) K& irelevantni -930 915 K¢& 886 650 K& 2 356 488 K&
IRR ¢  (vnitini vynosové procento) % irelevantni -1,67% 4,36% 8,69%




9.7 OKRAJOVE PODMINKY HODNOCENI

* Ceny za energie jsou uvazovany v cenové urovni roku 2023.

* (Cena zemniho plynu byla propocitdna na zdklad¢ vetejné dostupného ceniku spole¢nosti
Prazska plynarenska a.s.

* 'V ptipad¢ variant 2) a 3) s centrdlnim zdrojem tepla feSenym tepelnymi Cerpadly popf.
plynovou kotelnou byla spotieba energie na centrdlni piipravu TV v objektu A zvySena

cca 0 33 % s ohledem na ztréaty pfi distribuci TV.

* Podil potieby tepla v TV, piipravované v lokdlnich ohtivacich v objektech B a C byl
odhadnut ve vysi 5 % z celkové potieby tepla v TV (v objektech A, B, C).

* Sezo6nni tcinnost elektrokotlil je uvazovéana ve vysi 96 %.
* Sezodnni Gc¢innost plynovych kondenzacnich kotll je uvazovéna ve vysi 97 %.

* Podil vyroby tepla tepelnym cerpadlem se pfedpokladd 94 % a bivalentnim elektrickym
zdrojem 6 %. Primérny topny faktor TC je uvaZzovan 3,08 (topny faktor se v priibéhu
roku méni s ohledem na primérné venkovni teploty, teploty ohfivaného média apod.,

viz energetické bilance varianty 2)).
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10 ZAVER

Stavajici zpisob vytdpéni Skoly elektrickymi akumula¢nimi kamny, kterd jsou na hranici

Zivotnosti, je nevyhovujici a dlouhodobé€ neudrzitelny. Soucasny systém vytadpéni neni schopen

zajistit pottebny tepelny komfort pro Zaky Skoly. Doporucuji proto provést rozhodnuti o zméné

vytapéni co nejdiive.

Nahrazeni stdvajicitho systému znamend vybudovat jak novy zdroj, tak 1 navazujici vnitini

otopnou soustavu, a proto se jednd o citelny zdsah do provozu Skoly.

Reseni je technicky moZné rozdélit do dvou aZ tif etap, coZ ale ziejmé nebude vyhodné
ekonomicky. V piipad¢ etapizace je tedy nutné pocitat se zvySenim investi¢nich i provoznich
ndkladti po dobu vystavby — zejména vlivem nutnosti udrZeni tarifG vhodnych pro oba systémy

(novy pfimotopny a ptivodni akumulac¢ni) pfi soubézném provozu.

Nicméné by se v 1. etapé jednalo vzZdy o celou investici do zdroje vytdpéni a investici
do systému budovy B.

Ve 2. etapé by pak byly dobudovany systémy v budovach A a C. Ceny lze odecist z vyse
uvedenych kalkulaci.

Varianta s Cisté elektrickymi kotli je investicné nejpfiznivéjsi, ale za cenu nejvySSich
provoznich nédkladii, srovnatelnych se souasnym stavem. V této varianté se nelze uchdzet o
vyuziti dotacnich tituli.

Varianta s plynovymi kotli je proveditelna pouze se souhlasem vlastniki okolnich pozemkii,
pfes které by musel prochazet pfivod plynu. Zatizeni nese nejvyssi ndroky na svou obsluhu.
Nejisty je také dlouhodoby vyhled, dostupnost a podpora spalovani zemniho plynu pro topné
ucely v EU.

Jak jiz bylo uvedeno, ptiznivéjs$i ekonomické vysledky dava varianta 3), kterou by Cisté na
zaklad¢ ekonomického rozhodovéni bylo mozné doporucit k realizaci. Nicméné podminkou pro
jeji realizaci je vybudovani plynovodni ptipojky, jejiz trasa by vedla pfes okolni soukromé
pozemky. Ziskéani souhlasu vlastnikl ptisluSnych pozemki se jevi z kratkodobého a zfejmé i
dlouhodobéjsiho hlediska jako problematické, coZ miZe byt vyznamnym faktorem
ovliviiujicim rozhodovani investora, kterou variantu zvolit k realizaci. Lepsi vysledky sice dava
varianta 3) s plynovymi kotli, nicmén¢ varianta 2) s tepelnymi cerpadly je rovnéz pfijatelnd a
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akceptovatelnd. RovnéZz prechod z elektrického akumulaéniho vytdpéni na zdroj tepla
s tepelnymi cCerpadly bude mozné podpofit formou dotace z nckterého evropského nebo
narodniho programu.

S ohledem na vySe uvedené lze doporucit k realizaci variantu ¢. 2 s instalaci tepelnych
cerpadel. Jako vhodné se jevi v souvislosti s instalaci tepelnych cerpadel vybudovani
fotovoltovoltaického systému, jehoZz vykonové dimenzovani by mélo byt podrobeno
podrobnéjsi analyze s vyuzitim hodinového profilu spotfeby energie ve Skolnim komplexu,
pfepocitanym na novy stav se zohlednénim poklesu spotieby elektiiny. Stejné tak by méla byt
provéfena nutnost a vyhodnost vyuZiti bateriového uloZzisté. Rozhodovani o ,,velikosti* FVE
systému je mozné vést dvéma smery, a to bud’ cestou co nejvyssiho vyuziti vyrobené elektiiny
v objektech Skoly (v tomto piipad¢ bude instalovany vykon FVE nizsi, nez ¢ini ndvrh EWIC).
Nebo cestou budouciho vyuZziti v rdmci komunitni energetiky, v tomto ptipadé bude
pravdépodobné Ziddouci vyuZzit dostupny potencidl, ktery nabizeji z hlediska plochy vhodné

orientované ¢asti stiech.

Jako dalsi, a velmi vyznamné opatieni i co se tyce uspor energii, 1ze doporucit provedeni
zatepleni vybranych ¢asti stavebni konstrukce budov. O¢ekdvanym dopadem pak bude sniZeni
potieby tepla na vytdpéni o necelych 30 %. Néavrh piipadného zatepleni neni predmétem této

studie, nicméné sniZeni spotfeby tepla na vytapeni je ve vypoctech zohlednéno.

Datum zpracovani studie: ..........cceevveervveeniieeniieennne. 30. btezna 2023

Podpis zpracovatele (energetického specialisty):
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