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1 UVOD

Nové Hrady u Skutée — most 357-010: IGP

Spole¢nost BENING s. r. 0., BeneSov u Semil zadala u nas provedeni inzenyr-
skogeologického prizkumu pro rekonstrukci mostu evidencéni €islo 357-010 pres No-
vohradku na silnici 11/357 v katastralnim uzemi Nové Hrady u Skute (Pardubicky

kraj).

Most je situovan cca 0,80 km jz. od obce Nové Hrady (obrazek 1). Nadmorska
vysSka terénu je zde okolo 365 m n. m.

Prace na zakazce probéhly v zafi 2018. Pfi jejich vyhodnocovani jsme vychazeli
z CSN P 73 1005 (Inzenyrska geologie), CSN EN 1997-1 (Eurokéd 7: Navrhovani
geotechnickych konstrukci), CSN EN I1SO 14688 (Geotechnicky prizkum a zkouseni
— Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN ISO 14689 (Geotechnicky prizkum a
zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN 73 6133 (Navrh a provadéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206 (Beton — Cast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda) a norem souvisicich.
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Obrazek 1 — Situovani mostu
Upraveny vysek z mapy CR méfitka 1 : 25 000
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Nové Hrady u Skutée — most 357-010: IGP

2 PRIRODNi POMERY

Regionalné geologicky je most situovan na okraji kiidy Ceské kfidové panve
Ceského masivu. Predkvartérni horninové prostredi tvofi na lokalité cenomanské
kfemenné, jilovité a glaukonitické piskovce perucko-korycanského souvrstvi. Kvartér
je zastoupen deluvialnimi ulozeninami, v okoli vodoteCe pak pestrymi fluvialnimi se-
dimenty (obrazek 2). V zastavbé jsou Casté heterogenni navazky.

Vzhledem Kk jejich charakteru byvaji fluvialni uloZeniny v aluvialnich nivach jako
zakladové pudy malo vhodné az nevhodné, hlavné pro svoji litologickou a porozitni
variabilitu, nerovnomerné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerov-
nomérnou a vysokou stlacitelnost.

[ ]- fluvidlni sedimenty (kvartér)
[*]- piskovce (kFida)
z 72 VS 1

Obrazek 2 — Geologické pomery
Upraveny vysek ze zakladni geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi
most v provincii Ceska vyso&ina, soustavé Ceska tabule, podsoustavé Vychodoges-
ka tabule, celku Svitavska pahorkatina, podcelku Loucenska tabule a okrsku Novo-
hradska stupriovina (VIC-3B-2). Novohradska stupriovina je €lenita pahorkatina.
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Nové Hrady u Skutée — most 357-010: IGP

Lokalita spada klimaticky do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, vihkého,
vrchovinového, s primérnou roc¢ni teplotou vzduchu okolo +7,0 °C. Dlouhodoby pra-
meérny rocni uhrn srazek zde Cini asi 700 mm. V pfipadé, Ze posuzované uzemi za-
sahne pfivalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky a s dobou trvani
5 az 20 minut, miZe povrchovy odtok dosahnout mnoZstvi az 0,025 I.s™ z m? plochy.
Snih zde lezi pfevazné od prosince do bfezna, a to primérné 60 dni v roce.

Freatickad voda se v oblasti obvykle vyskytuje v propustnéjSich polohach kvar-
térniho pokryvu a v zoné pfipovrchového rozvolnéni podlozniho masivu. V okoli vo-
doteli byva spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida morfologii terénu.

Hydrogeologicky rajon ma Cislo 4270: Vysokomytska synklinala (Vyhlaska MZe
¢. 264/2015 Sb.).

Novohradka (€. h. p.: 1-03-03-048) je pravostrannym pfitokem Chrudimky.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u€inkiim zemétie-
seni) lezi most v seismické oblasti s hodnotou Spickového referenéniho zrychleni pro
skalni podlozi agr < 0,03 g.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 0,80 m pod povrchem terénu.
Lokalita lezi v CHOPAYV Vychodoc&eska kfida.

3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmovy most (foto 1) je situovan u lesa, na j. okraji aluvialni nivy Novohradky,
mimo plosnou zastavbu. Je dlouhy okolo 9,00 m, Siroky asi 7,00 m a vysoky cca 3,50
m. Nadmofrska vyska terénu je zde prevazné 361,80 az 366,40 m n. m., vozovka ma
na mosté kotu cca 366,00 m n. m. Dno vodotece lezi asi 3,50 m pod povrchem ko-
munikace, tj. okolo kéty 362,50 m n. m. V dobé provadéni prizkumu pod mostem
teklo cca 5 cm vody.

Nejbliz§i dim je vzdaleny okolo 20,00 m.

V blizkém j. okoli mostu byl pfi vystavbé silnice odkryt pomérné rozsahly vychoz
pevného kfidového piskovce.

Projevy svahovych deformaci nebyly na lokalité pozorovany.
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FOTO 1 - Pohled na mostod Z

4 PROVEDENE PRACE

Archivni Setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivnéné tézbou.

V roce 2013 vyhloubila Tlrkova v blizkém s. okoli mostu v ramci rozsahlejsSiho
prizkumu vrt oznaceny jako V-5, hluboky 6,00 m. Vrtem zastihla tuhé piscité hliny
4,90 m kfidovy piskovec, na povrchu silné zvétraly. Hladinu podzemni vody zastihla
2,50 m pod terénem. Analyzy nezjistily jeji agresivitu na beton. Pfepis dokumentace
vrtu tvofi pfilohu 1 této zpravy. Zakladni udaje o ném uvadime v tabulce €. 1, jeho
situovani je vyznaceno na obrazku 3.
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Tabulka ¢. 1 - Zakladni tdaje o archivnim vrtu

Koéta Podzemni voda Mocnost kvartéru | pygedkvartérni
vrt Hlorl:]bka Gsti mp.t./mn.m. m podlozi
mn.m. | narazena | po odvrtani | hlina Stérk mp.t./mn.m.
V-5 6,00 365,40 |2,50/362,90|2,50/362,90| 2,50 2,40 4,90/ 360,50

Penetracni sondovani

Pro zjisténi charakteru povrchového horizontu horninového prostfedi byla
v blizkosti mostu dne 3. 9. 2018 firmou INSET, s. r. 0., Praha dynamickou penetra¢ni
soupravou realizovana sonda DP1 hluboka 6,50 m, ukonena v neprostupném pro-
stfedi. K jejimu zarazeni byl pouzit beran o hmotnosti 30 kg.

Sondovanim bylo zjisténo, ze povrchovy horizont mocny cca 4,00 m ma nizky a
stfedni odpor, hloubéji byl naméren odpor prevazné stfedni, vysoky a velmi vysoky.

Pribéh a vyhodnoceni penetrace tvofi pfilohu 2 této zpravy, situovani sondy je
vyznaceno na obrazku 3. Zkraceny prehled vysledkd uvadime v tabulce ¢&. 2.

Tabulka €. 2 - Zakladni tdaje o penetraénim sondovani

Oznaéeni Hloubka | Kota Vyhodnoceni penetrace
sondy sondy |terénu [ hioubka | penetraéni ulehlost / zemina / hornina
m mn. m. m odpor konzistence
nizky a stfedné ulehly | navazka, hlina, jil, pisek,
0.00-4.001 " edni | tuha a mekka Stérk

DP1 6,50 364,94 stfedni, ulehly
4,00-6,50| vysoky a y zvétraly piskovec

velmi vysoky pevna
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V5 I

® - archivni vrt
@ - penetracni sonda

Obrazek 3 — Prehledna situace
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5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Z provedeného pruzkumu vyplyva, Ze pfipovrchovy horizont horninového pro-
stfedi tvofi v okoli mostu navazky a mékké a tuhé, resp. stfedné ulehlé fluvialni se-
dimenty (CSN P 73 1005: SC, CS, GC) mocné cca 4,00 m, které do podloZi, okolo
koty 361,00 m n. m., pfechazeji do kifidového piskovce. Povrchovy horizont horniny
0 mocnosti cca 1,60 m je zcela zvétraly, charakteru pevného jilovitého pisku (SC),
hloubéji je piskovec velmi zvétraly (R6/R5) a od hloubky 6,00 m mirné zvétraly

(R4/R3). S hloubkou otekavame narlst kompaktnosti masivu.

Podzemni voda provedenymi prizkumnymi pracemi zji§téna nebyla, ve srazko-
vé aktivnéjSim obdobi jeji hladinu pfedpokladame v hloubce méné nez 3,00 m pod
terénem. Jeji uroven je zavisla na velikosti srazek a prutoku ve vodoteci. Agresivitu
podzemni vody na beton o&ekavame slabou (CSN EN 206: XA1).

Propustnost horninového prostredi je dle klasifikace Jetela (1973) pfevazné do-
sti slaba aZ mirna, s hodnotou souginitele filtrace k = 1.10° m.s™.

6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Novy most je mozno zalozit na hutnéném polstafi ¢i v podloznim kfidovém pis-
kovci. Jeho oCekavané charakteristiky uvadime v nasledujici tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Ocekavané charakteristiky kfidového piskovce

dwscongponis | SNE | 8| S | g | o | U
zcela zvétraly SC - 10 4 26 175
piskovec velmi zvétraly R6/R5 15 100 - - 250
mirné zvétraly R4/R3 15 400 - - 400

Dle CSN 73 6133 maji zeminy a zcela zvétraly piskovec tfidu t&Zitelnosti |, vel-
mi a mirné zvétrala hornina tfidu Il az Ill.

Svahy doc€asnych vykopu hlubokych do 3,00 m doporu€ujeme nad hladinou vo-
dy provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi st€nami je mozno hloubit bez
pouziti paZzeni do hloubky 1,50 m. Pod touto urovni Ize ru¢né vykonavat prace pouze
pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pra-
covnici, mohou zUstat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vykopy zasahujici pod
hladinu vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.
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7 ZAVER

Predlozena zavéreCna zprava shrnuje pribéh a vysledky inzenyrskogeologic-
kého prizkumu pro rekonstrukci mostu ev. €. 357-010 pfes Novohradku v katastral-
nim uzemi Nové Hrady u Skute (Pardubicky kraj).

Zakladové poméry v zajmovém uzemi jsou slozité, podzemni a povrchova voda
znesnadni prace.

V Liberci dne 12. zaii 2018

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU

Turkova 2013

V-5 Y =624 375 X =1 084 686 terén: 365,4 m n. m.
0,00 - 0,20 m drn

0,20-0,90 hlina piscita, tmavé hnéda, tuha az pevna

0,90-2,50 hlina pisc€ita, hnéda, tuha

2,50-4,90 stérk piscity, stfedné ulehly, zvodnély

4,90 -5,50 silné zvétralé skalni podlozi - piskovec

5,50 -6,00 témér zdrave skalni podlozi - piskovec

Podzemni voda narazena v hloubce 2,50 m, ustalena v hloubce 2,50
m.
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1. UvOoD

Na zakladé objednavky pana Mgr. Ludka Zabky byla dne 3. 9. 2018 provedena
polni dynamicka penetracni zkouska za uc¢elem doplnéni informaci o geologické stavbé
v misté projektované Upravy mostu ev. ¢. 357-010 na silnici 1/357 (Chocen-Bystfice nad
PernStejnem) nedaleko obce Nové Hrady a ovéfeni moZnosti beranéni Stétovnic pro
zajisténi stavebni jamy. Poloha z4jmového Uzemi je zakreslena v nasledujici mapé.
Poloha sondy je zakreslena v pfiloze 1.
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Obr. 1 Pfehledna situace, zajmové Uzemi vyznaceno Cervené

Ke zkouSce byla pouZzita stfedni dynamicka penetrace, kdy beran o hmotnosti 30
kg padé volnym padem z vySky 0,5 m na udernikovou hlavu a energie Uderu se pfes
soutyCi pfenasi na normovy hrot, ktery vnika do horninového prostfedi. Zaznamenava
se pocCet Udert potfebnych k vniku hrotu o 10 cm (Njyg), pocet uderl se redukuje
méfenim torzniho momentu soutyCi kazdy jeden metr atento se prepocitava dle
Bondarikova na mérny dynamicky odpor (qayn [MPa]). Protokol penetraéni zkousky je
uveden v pfiloze 2.

ZkousSka byla provedena na pravém bfehu Novohradky dva metry od mostni
konstrukce. Zakladni udaje o umisténi pfinasi tabulka 1:

Tabulka 1 Umisténi sondy DP1

sonda |pozemek k.u. Nové Hrady u Skutée |S-JTSK X S-JTSK'Y nadmorska vyska
DP1 708 1084695,49 | 624375,80 364,9




Zakéazka €. 18020440000
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2. Geologické pom éry tzemi

Lokalita svoji pozici z regionalné geologického hlediska nélezi do oblasti Ceské
kifidové panve. Skalni podloZi dna udoli je tvofeno kfemitymi a jilovitymi piskovci
perucko-korycanského souvrstvi, které stafim odpovidaji cenomanu. Jim ve vySSich
polohéch tvofi pfirozeny kryt pisc€ité slinovce a jilovce spodniho az stfedniho turonu
bélohorského souvrstvi. Lokalné skrze tyto horniny se vlivem tektonickych poruseni
dostavaji k povrchu i podloZzni neoproterozoické krystalické horniny — pararuly
poli€ského krystalinika a permokarbonské granity typu Zderaz. Obé horniny se fadi so
stfedoCeské oblasti.

Kvartérni sedimenty jsou v oblasti lokality vyhradné vazany na udoli. Jedn& se o
smiSené deluvialni a deluviofluvialni sedimenty, které jsou vazany na bocni uadoli
asticich v nivé Novohradky a jejich pfitokd. Na udoli Novohradky jsou pak vazany nivni
sedimenty proménlivého litologického slozeni.

kvatrér

& nivnl zediment

7 smieny sediment

kiida e )
karbon-perm Hranice hornin

.‘I&‘?‘;‘ granit —— hranice zjiztzna

neoproterozoikum

300 wvapnité jilovee a slinovce .1213 pararula L om opustén

Obr. 2 Prehledna geologicka situace lokality (vyfez z mapy 1:50 000)

" 299 slinovee prachovit-pizditg, spongiliticks az

2
5

Nazev zakazky: Nové Hrady - most ev. ¢. 357-010
Nazev dokumentu: Dynamick& penetraéni sonda
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3. Zhodnoceni penetra €ni zkousky

Geologicka interpretace penetracni sondy DP1 byla provedena na zakladé archivnich
vrtd evidovanych v archivu Ceské geologické sluzby — Geofond v blizkém okoli projektované
preCerpavaci jimky a geologické mapy 1:50 000, list 14-33. Podrobné je geologicka interpretace
uvedena v nasledujici tabulce. Protokol sondy dynamické penetrace je uveden v pfiloze €. 2.

Tabulka 2 Geologicka interpretace sondy DP1

hloubka [m] geologicky popis dle CSN P 73 1005
0,00 -0,50 Hlina piscita — vyr.azne prachovita MSO
ornice
0,50-1,60 Pisek jilovity — ulehly, obcasné kamenity S5
fluvialni sediment
1,60-3,10 Jil pisCity — mékké az tuhé konzistence E4
fluvidlni sediment
3,10-3,70 Pisek jilovity — stfedné ulehly,
obcasné kamenity S5
fluvidlni sediment
3,70 - 4,00 Stérk jilovity — ulehly, kamenity
—terasa Novohradky G5
fluvidlni sediment
4,00-5,60 Pisek jilovity — ulehly, s tlomky piskovce S5
eluvium
5,60 -6,00 Plsekvo’vec velmi zvétraly R6/RS
krida - cenoman
6,00 — 6,50 Plseker’vec mirné zvétraly R4/R3
kfida - cenoman

Hladina podzemni vody nebyla sondou zjisténa (tyCe byly po vytaZzeni suché). Pfesto

vvvvvv

m pod terénem.

4. Zaver

Pro ovéreni geologickych pomérl a moznosti beranéni Stétovnic v misté planované
renovace mostu ev. €. 357-010 byla na lokalité provedena dynamicka penetra¢ni sonda o
celkové metrazi 6,5 metru. Pozice sondy je patrna z pfilohy €. 1. Protokol provedené sondy je
uveden v pfiloze ¢&. 2.

Sonda DP1 prosla polohou naplavi Novohradky jilovité pisky, piscité jil a jilovité Stérky.
Poté prosla vrstvou eluvii a velmi zvétralého piskovce. Sonda byla ukon€ena v projektované
hloubce 6,5 metrd pod terénem, kde narazila na mirné zvétralé cenomanské piskovce (R4/R3).

PFi uvazovaném beranéni Stétovnic bude nejvétsi odpor klast vrstva bazalnich fluvialnich
Stérkd. Pokud se podafi projit pfes polohu Stérkd, eluvialni jilovité pisky nebudou prestavovat
pro beranéni vyraznou prekazku. Beranéni bude mozné az na mirné zvétralé podlozi.

V Praze dne 10. zari 2018

Mgr. Vladimir Lachman
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