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Standardy kvality

Specifikace standardu uvadi parametry a opatieni, které pfedepsany standard stavebnich praci a dila zahrnuje, a jez dopliiuji
PPD, obecné platné predpisy, CSN a EN, a technologickych a technickych podminek a postupti, které pro zvolené vyrobky,
materialy ¢i systémy piedepisuje ¢i doporucuje jejich vyrobcee.

Vsechna pouzitd zafizeni a komponenty v tomto projektu musi byt certifikovany a schvaleny dle platnych ptedpist a norem !

Cislo  |Oznaceni Technicka specifikace, popis, technické a uzivatelské standarty
polozky |zafizeni
v projektu
Zarizeni
1 Kompletni montaz zavitového obéhového Cerpadla G 1“ v€etné spojovacich Sroubeni, spojovaciho a
tésniciho materialu
2 1,2,3 Potrubni ob&hové Cerpadlo zavitové G 1“ s elektronicky Fizenymi otaCkami pro rozvody vytapéni.

Dodavka véetné tepelné izola¢nich kryt( cerpadla. EEI<0,17

Pracovni bod €erpadla

vétev 1 |vétev ¢.1:

vytapéni  |pfi pratoku Q=1,80 m3/h a nastavené nejvyssi kiivce proporcionalniho tlaku (PP3) je dopravni
kancelafe |vySka samotného cerpadla H=3,4 m (34 kPa)

vétev 2 |vétev &.2:
vytapéni | pfi pritoku Q=1,80 m3/h a nastavené nejvys$si kfivce proporcionalniho tlaku (PP3) je dopravni
jidelna vyska samotného éerpadla H=3,4 m (34 kPa)

vétev 3 (stev &.3:

vzduqho pfi pratoku Q=2,00 m3/h a nastavené nejvyssi kfivce proporcionalniho tlaku (PP3) je dopravni
technika |yyska samotného éerpadla H=3,1 m (31 kPa)

Parametry obéhového Cerpadla G 1

Pfipojky zavitové G 1 1/2"(vnéjsi zavit), max.tlak v systému 1,0 MPa, teplota ¢erpané kapaliny

+2°C az +110°C, napéti 1x 230 V/50 Hz, pfikon pfi min. otackach P= 3 W, proud In=0,04A, pfi max.
P=34 W, proud In=0,32 A (motorova ochrana neni nutna), délka ¢erpadla 180 mm, tfida kryti IP x4D,
tfida izolace F. Hladina akustického tlaku < 43 dB(A). Cerpadlo obsahuje integrovany snima¢
diferen¢niho tlaku a teploty, s funkci autoAdapt

Technicky popis €erpadla:

obé&hové potrubni mokrobé&zné bezudrzbové Eerpadlo se zapouzdfenym rotorem t.j. Cerpadlo

a motor tvofi jednu kompaktni monoblokovou jednotku bez hfidelové ucpavky, pouze se dvéma
t&snicimi krouzky. LoZiska jsou mazana &erpanou kapalinou. Cerpadlo je uréeno pro montaZ do potrubi
pro soustavy vytapéni.

Motor ¢erpadia je tyf pélovy synchronni motor s permanentnim magnetem(PM motor), Fidici jednotka
Cerpadla je vestavéna do svorkovnice Cerpadla, ovladaci panel umistény na svorkovnici ¢erpadla,
dispej ukazujici okamzity pfikon ¢erpadla ve watech. Otacky ¢erpadla jsou regulovany frekvenénim
ménic¢em. Funkce fizeni AUTOadapt, regulace na proporcionalni tlak, regulace na konstantni tlak,
provoz dle konstantni kFivky(tFi otackové stupné&), automaticky no&ni redukovany provoz. Cerpadio
automaticky fidi diferencni tlak nastavovanim vykonu Cerpadla podle aktualni potfeby tepla. Povrchova
uprava Cerpadla z vyroby lakovanim.

Materialova specifikace:

fidici jednotka-kompozit,PC, oddélovaci vloZka rotoru-korozivzdorna ocel(EN 1.4401), radialni loZisko-
keramika, hfidel-keramika, pouzdro rotoru- korozivzdorna ocel(EN 1.4401), axialni lozisko-uhlik,
krouzek axialniho loZiska- pryz EPDM, opérna deska loZiska-korozivzdorna ocel(EN 1.4301), obézné
kolo-kompozit,PP nebo PES, téleso Cerpadla-litina EN-GJL-150, tésnici krouzky-pryz EPDM.

Dodavka 3 ks €erpadla z toho 1 ks na sklad-vyménu.




Cislo  [Oznaceni Technicka specifikace, popis, technické a uzivatelské standarty
polozky |zafizeni
v projektu
3 Kompletni montaz zavitového obéhového Cerpadla G 1“ véetné spojovacich Sroubeni, spojovaciho a
tésniciho materialu
4 4 Potrubni obéhové Cerpadlo zavitové G 1* s elektronicky fizenymi otackami pro rozvody vytapéni.
Dodavka véetné tepelné izolaénich krytl Cerpadla. EEI<0,22
vétev 4 |pracovni bod &erpadia:
vytapeni |vétev ¢.4:
kuchyné |pFi pratoku Q=3,50 m3/h
a nastavené nejvyssi kiivce proporcionalniho tlaku (PP3) je dopravni vySka samotného €erpadla
H=4,9 m (49 kPa)
Parametry obéhového Eerpadla G 1
PFipojky zavitové G 2"(vnéjsi zavit), max.tlak v systému 1,0 MPa (PN10), teplota ¢erpané kapaliny -
+10°C az +110°C, napéti 1x 230 V/50 Hz, pfikon pfi min. otackach P=9 W, proud In=0,09A,
pfi max. P=92 W, proud In=0,74 A (motorova ochrana neni nutna), délka c¢erpadla 180 mm,
hmotnost 4,4 kg, tfida kryti IP X4D, tfida izolace F. Hladina akustického tlaku < 43 dB(A). Cerpadlo
opatfeno ochranou proti pfetizeni.
Technicky popis Eerpadla:
obéhoveé potrubni mokrobézné bezudrzbové Eerpadlo se zapouzdfenym rotorem t.j. erpadlo a motor
tvofi jednu kompaktni monoblokovou jednotku bez hfidelové ucpavky, pouze se dvéma tésnicimi
krouzky. LoZiska jsou mazana &erpanou kapalinou. Cerpadlo je uréeno pro montaz do potrubi pro
soustavy vytapéni.
Motor €erpadla je Etyfpolovy synchronni motor s permanentnimi magnety(PM motor), fidici jednotka
vestavéna do svorkovnice Cerpadla, ovladaci panel umistény na svorkovnici €erpadla, moznost
zjiStovani diferen¢niho tlaku a teploty. Otacky Cerpadla jsou regulovany integrovanym frekvenénim
ménic¢em. Funkce fizeni: regulace na proporcionalni tlak, regulace na konstantni tlak, provoz dle
konstantni kfivky (3 stupné) , provoz podle max.nebo min, kfivky. Povrchova Uprava Cerpadla z vyroby
lakovanim.
Materialova specifikace:
Pouzdro rotoru-korozivzdorna ocel, hfidel-korozivzdorna ocel(EN 1.4404), ovladaci skfifka-
polykarbonat, krouzek vnéjsiho loziska-oxid hlinity, obézné kolo.PES, téleso Cerpadla-litina EN-GJL-
250, axialni loZisko-oxid hlinity, uhlak, opérna deska lozZiska-korozivzdorna ocel (EN 1.4301), téleso
statoru-hlinik, O-krouzky-pryz EPDM
Dodavka 2 ks ¢erpadla z toho 1 ks na sklad-vyménu.
5 Neobsazeno
6 Neobsazeno
7 Kompletni montaz zavitového smésovaciho regulaéniho uzlu pro vzduchotechnické jednotky zavitovy
G 1" v€etné spojovacich Sroubeni, spojovaciho a tésniciho materidlu
8 SUvzd1 |Kompletni sméSovaci sestava s ob&hovym Cerpadlem (délka=180 mm), pro vzduchotechniku-regulacni

uzel, dvéma kulovymi kohouty, dva integrované kontaktni teploméry v rukojeti kulového kohoutu,
trojcestny zavitovy smésovag, stavitelny bypass, filtr, propojovaci dily, dvé ohebné nerezové hadice,
vSe kompletné smontovano.

Technické udaje vlastniho requlaéniho uzlu:

Horni pfipojka G 1" IG, dolni pfipojka G 1 IG, vzdalenost os: 125 mm, material konstrukénich dill
mosaz, nerez ocel, rozméry cca V 800 x S 200 x H 134 az 169 mm, material tésnéni PTFE (teflon)
bezazbestové tésnéni,indikace teploty 0 az 120 °C provozni teplota az 110 °C,

Pro SU vzd ¢.1 hodnota Kvs smésovace = 8.

Pracovni bod €erpadla- Su vzd €.1:
pfi pratoku Q=1,55 m3/h a nastavené nejvyssi kfivce proporcionalniho tlaku je dopravni vyska
samotného €erpadla H=3,90m (39 kPa) EEI<0,17

Parametry vestavéného obé&hového €erpadla G 1“:

Pfipojky zavitové G 1 1/2"(vnéjsi zavit), max.tlak v systému 1,0 MPa, teplota Cerpané kapaliny

+2°C az +110°C, napéti 1x 230 V/50 Hz, pfikon pfi min. otackach P= 3 W, proud In=0,04A,

pfi max. P=34 W, proud In=0,32 A (motorova ochrana neni nutna), délka Cerpadla 180 mm, tfida kryti
IP x4D, tfida izolace F. Hladina akustického tlaku < 43 dB(A). Cerpadlo obsahuje integrovany snima¢
diferen¢niho tlaku a teploty, s funkci autoAdapt




Cislo
polozky

Oznaceni
zafizeni
Vv projektu

Technicka specifikace, popis, technické a uzivatelské standarty

SUvzd1l

Technicky popis €erpadla:

obé&hové potrubni mokrobézné bezudrzbové Cerpadlo se zapouzdfenym rotorem t.j. Cerpadlo

a motor tvofi jednu kompaktni monoblokovou jednotku bez hfidelové ucpavky, pouze se dvéma
t&snicimi krouzky. LoZiska jsou mazana éerpanou kapalinou. Cerpadlo je uréeno pro montaz do
potrubi pro soustavy vytapéni.

Motor €erpadla je Etyf poélovy synchronni motor s permanentnim magnetem(PM motor), fidici
jednotka Cerpadla je vestavéna do svorkovnice Cerpadla, ovlddaci panel umistény na svorkovnici
Cerpadla, dispej ukazujici okamzity pfikon Cerpadla ve watech. Otacky €erpadla jsou regulovany
frekvenénim ménic¢em. Funkce fizeni AUTOadapt, regulace na proporcionalni tlak, regulace na
konstantni tlak, provoz dle konstantni kFivky(tfi otackové stupné), automaticky no¢ni redukovany
provoz. Cerpadlo automaticky Fidi diferenéni tlak nastavovanim vykonu &erpadla podle aktualni
potfeby tepla. Povrchova Uprava Cerpadla z vyroby lakovanim.

Materialova specifikace:

fidici jednotka-kompozit,PC, oddélovaci vloZka rotoru-korozivzdorna ocel(EN 1.4401), radialni
lozisko-keramika, hfidel-keramika, pouzdro rotoru- korozivzdorna ocel(EN 1.4401), axialni lozZisko-
uhlik, krouzek axialniho loziska- pryz EPDM, opérna deska loZiska-korozivzdorna ocel(EN
1.4301), obézné kolo-kompozit,PP nebo PES, téleso ¢erpadla-litina EN-GJL-150, tésnici krouzky-
pryz EPDM.

Montaz servopohonu na trojcestny zavitovy smésovac regulacniho uzlu vzduchotechniky véetné
montazniho materialu (propojeni elektro dodavka profese M+R)

10

SUvzd1l

Servopohon s adaptérem pro pfipojeni na vySe uvedeny zavitovy smésovac regulaéniho uzlu pro
vzduchotechniku G 1“ véetné montazni sady.

Servopohon s kabelem 2 m pro pfimou montaz na sméSovac. Motor 24 V fidici signal /0 az 10 V/
ovladaci sila 300N, s nouzovym ru¢nim rezimem a vizualni indikaci polohy, doba chodu 30
sekund, 90°, IP 40

11

Kompletni montaz zavitového smésovaciho regula¢niho uzlu pro vzduchotechnické jednotky
zavitovy G 1" v€etné spojovacich Sroubeni, spojovaciho a tésniciho materialu

12

SUvzd2

Kompletni sméSovaci sestava s obéhovym ¢erpadlem (délka=180 mm), pro vzduchotechniku-
regulaéni uzel, dvéma kulovymi kohouty, dva integrované kontaktni teploméry v rukojeti kulového
kohoutu, trojcestny zavitovy sméSovac, stavitelny bypass, filtr, propojovaci dily, dvé ohebné
nerezové hadice, vSe kompletné smontovano.

Technické udaje vlastniho requlaéniho uzlu:

Horni pfipojka G 1" IG, dolni pfipojka G 1 IG, vzdalenost os: 125 mm, material konstrukénich dill
mosaz, nerez ocel, rozméry cca V 800 x S 200 x H 134 az 169 mm, material tésnéni PTFE (teflon)
bezazbestové tésnéni,indikace teploty 0 az 120 °C provozni teplota az 110 °C,

Pro SU vzd €.2 hodnota Kvs smésovace = 2,5.

Pracovni bod cerpadla- Su vzd €.2:
pfi pratoku Q=0,500 m3/h a nastavené nejvyssi kiivce proporcionalniho tlaku je dopravni
vyska samotného Cerpadla H=2,30m (23 kPa) EEI<0,15

Parametry vestavéného obéhového Eerpadla G 1

PFipojky zavitové G 1 1/2"(vné&jsi zavit), max.tlak v systému 1,0 MPa, teplota ¢erpané kapaliny
+10°C az +110°C, energeticka tfida A, napéti 1x 230 V/50 Hz, pfikon pfi min. otackach

P=3 W, proud In=0,04A, pfi max. P=18 W, proud In=0,18 A (motorova ochrana neni nutna),
délka Cerpadla 180 mm, tfida kryti IP 42, tfida izolace F. Hladina akustického tlaku <= 43 dB(A).
Cerpadlo obsahuje integrovany snimaé¢ diferenéniho tlaku a teploty.

Technicky popis Eerpadla:

obéhové potrubni mokrobézné bezudrzbové Cerpadlo se zapouzdifenym rotorem t.j. Cerpadlo

a motor tvofi jednu kompaktni monoblokovou jednotku bez hiidelové ucpavky, pouze se dvéma
t&snicimi krouzky. LoZiska jsou mazana &erpanou kapalinou. Cerpadlo je uréeno pro montaz do
potrubi pro soustavy vytapéni.

Motor Cerpadla je Ctyf polovy synchronni motor s permanentnim magnetem(PM motor), Fidici
jednotka Cerpadla je vestavéna do svorkovnice Cerpadla, ovladaci panel umistény na svorkovnici
Cerpadla, dispej ukazujici okamzity pfikon ¢erpadla ve watech. Otacky ¢erpadla jsou regulovany
frekvencnim méni€em. Funkce Fizeni AUTOadapt, regulace na proporcionalni tlak, regulace na
konstantni tlak, provoz dle konstantni kfivky(tfi otaCkové stupné), automaticky no¢ni redukovany
provoz. Cerpadlo automaticky Fidi diferenéni tiak nastavovanim vykonu &erpadla podle aktualni
potfeby tepla. Povrchova Uprava Eerpadla z vyroby lakovanim.




Cislo
polozky

Oznaceni
zarizeni
Vv projektu

Technicka specifikace, popis, technické a uzivatelské standarty

SUvzd2

Materialova specifikace:

fidici jednotka-kompozit,PC, oddélovaci vloZka rotoru-korozivzdorna ocel(EN 1.4401), radialni loZisko-
keramika, hfidel-keramika, pouzdro rotoru- korozivzdorna ocel(EN 1.4401), axialni lozisko-uhlik,
krouzek axialniho loZiska- pryz EPDM, opérna deska loZiska-korozivzdorna ocel(EN 1.4301), obézné
kolo-kompozit,PP nebo PES, téleso €erpadla-litina EN-GJL-150, tésnici krouzky-pryz EPDM.

13

Montaz servopohonu na trojcestny zavitovy smésovac regulacniho uzlu vzduchotechniky véetné
montazniho materialu (propojeni elektro dodavka profese M+R)

14

SUvzd2

Servopohon s adaptérem pro pfipojeni na vySe uvedeny zavitovy smésovac regula¢niho uzlu pro
vzduchotechniku G 1 v€etné montazni sady.

Servopohon s kabelem 2 m pro pfimou montaz na sméSovac. Motor 24 V fidici signal /0 az 10 V/
ovladaci sila 300N, s nouzovym ru¢nim rezimem a vizualni indikaci polohy, doba chodu 30 sekund,
90°, IP 40

Rozvodné potrubi

15

Kompletni montaz potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezeSvych DN 15
/v polozce pomocny material véetné vyloznik( a objimek, pomoc. leSeni, montaz porubi a leSeni, zednicka vypomoc-
vysekani ryh,kapes a prostupt do prafezu 70x70x50 mm, prostupy ve zdivu a stropech o prafezu 0,0225 m 2

16

Potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezedvych, CSN 420250 b&znych, CSN 425710.0-jakost
11.353.0 DN 15 - spojovani svarovanim
/v polozce trubky, oblouky, ohyby, T kusy, normalizované ulozeni/

17

Kompletni montaz potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezeSvych DN 20
/v polozce pomocny material véetné vyloznik( a objimek, pomoc. leSeni, montaz porubi a leSeni, zednicka vypomoc-
vysekani ryh, kapes a prostuput do prafezu 70x70x50 mm, prostupy ve zdivu a stropech 0 prlrezu 0,0225 m 2/

18

Potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezedvych, CSN 420250 bé&znych, CSN 425710.0-jakost
11.353.0 DN 20 - spojovani svarovanim
/v polozce trubky, oblouky, ohyby, T kusy, normalizované ulozeni/

19

Kompletni montaz potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezeSvych DN 25
/v polozce pomocny material véetné vyloznikl a objimek, pomoc. leSeni, montaz porubi a leSeni, zednicka vypomoc—
vysekani ryh, kapes a prostupt do prafezu 70x70x50 mm, prostupy ve zdivu a stropech o priifezu 0,0225 m?/

20

Potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezedvych, CSN 420250 b&znych, CSN 425710.0-jakost
11.353.0 DN 25 - spojovani svarovanim
/v poloZce trubky, oblouky, ohyby, T kusy, normalizované uloZeni/

21

Kompletni montaz potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezeSvych DN 32
/v polozce pomocny material véetné vyloznik( a objimek, pomoc. leSeni, montaz porubi a leSeni, zednicka vypomoc-
vysekani ryh, kapes a prostuput do prafezu 70x70x50 mm, prostupy ve zdivu a stropech o prrezu 0,0225 m 2/

22

Potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezedvych, CSN 420250 bé&znych, CSN 425710.0-jakost
11.353.0 DN 32 - spojovani svarovanim
/v polozce trubky, oblouky, ohyby, T kusy, normalizované ulozeni/

23

Kompletni montaz potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezeSvych DN 40
/v poloZce pomocny material véetné vyloznikl a objimek, pomoc. leSeni, montaz porubi a leSeni, zednicka vypomoc—
vysekani ryh, kapes a prostupt do prafezu 70x70x50 mm, prostupy ve zdivu a stropech 0 prirezu 0,0225 m 2/

24

Potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezedvych, CSN 420250 b&znych, CSN 425710.0-jakost
11.353.0 DN 40 - spojovani svarovanim
/v poloZce trubky, oblouky, ohyby, T kusy, normalizované ulozeni/

25

Kompletni montaz potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezeSvych DN 50
/v polozce pomocny material véetné vylozniku a objimek, pomoc. leSeni, montaz porubi a leSeni, zednicka vypomoc-
vysekani ryh, kapes a prostupli do priifezu 70x70x50 mm, prostupy ve zdivu a stropech o prifezu 0,0225 m?/

26

Potrubi z trubek zavitovych ocelovych bezedvych, CSN 420250 b&znych, CSN 425710.0-jakost
11.353.0 DN 50 - spojovani svafovanim
/v polozce trubky, oblouky, ohyby, T kusy, normalizované ulozeni/

27

Komplet.montaz potrubi z trubek hladkych ocelovych beze$vych nizkotlakych prim.76/3,2 mm
/v poloZzce pomocny material véetné vyloznikl a objimek, pomoc. leSeni, montaz porubi a leSeni, zednicka vypomoc—
vysekani ryh, kapes a prostupl do priifezu 70x70x50 mm, prostupy ve zdivu a stropech o prurezu 0,0225 m?/

28

Potrubi z trubek hladkych ocelovych beze$vych, CSN 420250 tvafenych za tepla, CSN 425715.0-jakost
11.353.0 nizkotlakych prim. 89/3,6 mm — spojovani svarovanim
/v poloZce trubky, oblouky, ohyby, T kusy, hormalizované uloZeni/




Cislo  |Oznaceni Technicka specifikace, popis, technické a uzivatelské standarty
polozZky |zafizeni
Vv projektu

Armatury

29 Komplet. montaz kulového kohoutu zavitového G 1/2“v¢etné potfebného montazniho materialu

30 KK15 [|Kulovy kohout pro otopné systémy, oboustranny vnitfni zavit, s rovnou packou véetné rozebiratelného
Sroubeni a tésniciho materialu  kv=10,2 PN 25/120°C G 1/2“
Material: niklovana nebo chromovana mosaz, koule-mosaz CW 617chromovana,tésnéni PTFE

31 Komplet. montaz kulového kohoutu zavitového G 3/4“v€etné potfebného montazniho materialu

32 KK20 [|Kulovy kohout pro otopné systémy, oboustranny vnitfni zavit, s rovhou packou véetné rozebiratelného
Sroubeni a tésniciho materidlu  kv=18,5 PN 25/120°C G 3/4“
Material: niklovana nebo chromovana mosaz, koule-mosaz CW 617chromovana,tésnéni PTFE

33 Komplet.montaz kulového kohoutu zavitového G 1 véetné potfebného montazniho materialu

34 KK25 |Kulovy kohout pro otopné systémy, oboustranny vnitfni zavit, s rovnhou packou véetné rozebiratelného
Sroubeni a tésniciho materidlu  kv=36,3 PN 25/120°C G 1“
Material: niklovana nebo chromovana mosaz, koule-mosaz CW 617chromovana,tésnéni PTFE

35 Komplet.montaz kulového kohoutu zavitového G 5/4“ véetné potfebného montazniho materialu

36 KK32 Kulovy kohout pro otopné systémy, oboustranny vnitini zavit, s rovnou packou véetné rozebiratelného
Sroubeni a tésniciho materialu  kv=73,5 PN 16/120°C G 5/4“
Material: niklovana nebo chromovana mosaz, koule-mosaz CW 617chromovana,tésnéni PTFE

37 Komplet.montaz kulového kohoutu zavitového G 6/4“ vEetné potfebného montazniho materialu

38 10 Kulovy kohout pro otopné systémy, oboustranny vnitini zavit, s rovnou packou véetné rozebiratelného
Sroubeni a tésniciho materialu  kv=105 PN 16/120°C G 6/4“
Material: niklovana nebo chromovana mosaz, koule-mosaz CW 617chromovana,tésnéni PTFE

39 Komplet.montaz kulového kohoutu zavitového G 2 v€etné potfebného montazniho materialu

40 11 Kulovy kohout pro otopné systémy, oboustranny vnitini zavit, s rovnou packou véetné rozebiratelného
Sroubeni a tésniciho materialu  kv=158 PN 16/120°C G 2“
Material: niklovana nebo chromovana mosaz, koule-mosaz CW 617chromovana,tésnéni PTFE

41 Komplet.montaz kulového kohoutu zavitového G 3“ v€etné potfebného montazniho materialu

42 12 Kulovy kohout pro otopné systémy, oboustranny vnitfni zavit, s rovnou packou vcetné rozebiratelného
Sroubeni a tésniciho materialu  kv=269 PN 16/120°C G 3“
Material: niklovana nebo chromovana mosaz, koule-mosaz CW 617chromovana,tésnéni PTFE

43 Neobsazeno

44 Neobsazeno

45 Kompletni montaz zpétné klapky zavitové G 1/2 v€etné potfebného montazniho materialu

46 ZK15 Zpétna klapka s nerez pruzinou, oboustranny vnitfni zavit, material-mosaz, v€etné rozebiratelného
Sroubeni a tésniciho materialu kv=4 PN 16/100°C G 1/2“

47 Kompletni montaz zpétné klapky zavitové G 3/4“ v€etné potfebného montazniho materidlu

48 ZK20 Zpétna klapka s nerez pruzinou, oboustranny vnitfni zavit, material-mosaz, v€etné rozebiratelného
Sroubeni a tésniciho materialu kv=7,1 PN 16/100°C G 3/4“

49 Kompletni montaz zpétné klapky zavitové G 6/4“ véetné potfebného montazniho materialu

50 19 Zpétna klapka s nerez pruZinou, oboustranny vnitini zavit, material-mosaz, v€etné rozebiratelného
Sroubeni a tésniciho materialu kv=40,4 PN 16/100°C G 6/4“

51 Kompletni montaz zpétné klapky zavitové G 2“ v€etné potfebného montazniho materialu

52 20 Zpétna klapka s nerez pruzinou, oboustranny vnitfni zavit, material-mosaz, v€etné rozebiratelného
Sroubeni a tésniciho materialu kv=59,8 PN 16/100°C G 2“

53 Kompletni montaz flitru zavitového G 6/4“ v€éetné potfebného montazniho materialu

54 22 Filtr pro otopné systémy s nerez sitkem (500um), oboustranny vnitfni zavit, material-mosaz, v€etné
rozebiratelného Sroubeni a tésniciho materidlu kv=21 PN16/100°C G 6/4*“

55 Kompletni montaz flitru zavitového G 2“ véetné potfebného montazniho materialu

56 23 Filtr pro otopné systémy s nerez sitkem (500um), oboustranny vnitfni zavit, material-mosaz, véetné

rozebiratelného Sroubeni a tésniciho materialu kv=34 PN 16/100°C G 2¢
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57

Kompletni montaz trojcestného smésovaciho ventilu zavitového G 1* véetné servopohonu
a potfebného montazniho materialu

58

14,15,
16

Trojcestny otocny sméSovaci ventil se vnitfnim zavitovym pfipojeni Rp 1*

Kvs=6,3 m3/hod. jmenovita svétlost G 1%, rozméry délka 82 mm, hmotnost 0,70 kg

Potfebna teplota vystupni vody do systému je dosahovana sméSovanim vystupni vody

s vratnou vodou. SméSovaci pomér je nastavovan automaticky servopohonem, ktery je umistén v cele
pfi pohledu na ventil.

Technické parametry:

Tlakova tfida PN 10, rozsah pracovnich teplot —10°C az 110 °C, netésnost pfi sméSovani mensi jak
0,05% z kv, potfebny kroutici moment-ovladaci sila (pfi nominalnim tlaku) pro servopohon

< 3 Nm, regulaéni rozsah Kv/Kvmin 100.

Materialové provedeni: téleso ventilu mosaz DZR, CW602N, Soupatko mosaz, osa a prichodka
kompozit PPS, tésnéni hiidele je provedeno 2 ks O.krouzk(i EPDM.

Servopohon pro pfipojeni na zavitovy smésovac(viz vySe) véetné montazni sady pro vySe uvedeny
ventil. Motor je ovladan pomoci proporcionalniho signalu pro smésovani s dobou béhu 30s pro
pracovni Uhel 90°. Servopohon s kabelem 1,5 m pro pfimou montaz na smésovacé

Technické data: napajeni 24 V/50Hz, kroutici moment 6 Nm s nouzovym ru¢nim rezimem, fidici signal
0 az 10 V, pfikon vchodu max.5W, mozZnost nastaveni doby béhu 15,30 pfipadné 60 sekund, kryti IP
41, tfida ochrany Il, pracovni teplota —5°C az + 55°C, hmotnost 0,4 kg

Rozméry: dl.103mm x v.86mm x hl.77mm

59

Kompletni montaz trojcestného smésovaciho ventilu zavitového G 5/4“ véetné servopohonu
a potifebného montazniho materialu

60

17

e

Trojcestny oto€ny smésSovaci ventil se vnitfnim zavitovym pfipojeni Rp 5/
Kvs=16 m3/hod. jmenovita svétlost G 5/4“, rozméry délka 94 mm, hmotnost 0,95 kg

Potfebna teplota vystupni vody do systému je dosahovana sméSovanim vystupni vody

s vratnou vodou. SméSovaci pomér je nastavovan automaticky servopohonem, ktery je umistén v ele
pfi pohledu na ventil.

Technické parametry:

Tlakova tfida PN 10, rozsah pracovnich teplot —10°C az 110 °C, netésnost pfi sméSovani mensi jak
0,05% z kv, potfebny kroutici moment-ovladaci sila (pfi nominalnim tlaku) pro servopohon

< 3 Nm, regulaéni rozsah Kv/Kvmin 100.

Materialové provedeni: téleso ventilu mosaz DZR, CW602N, Soupatko mosaz, osa a prlichodka
kompozit PPS, tésnéni hridele je provedeno 2 ks O.krouzkt EPDM.

Servopohon pro pfipojeni na zavitovy sméSovac(viz vySe) v€éetné montazni sady pro vySe uvedeny
ventil. Motor je ovladan pomoci proporciondlniho signélu pro smésovani s dobou bé&hu 30s pro
pracovni thel 90°. Servopohon s kabelem 1,5 m pro pfimou montaz na sméSovac

Technicka data: napajeni 24 VV/50Hz, kroutici moment 6 Nm s nouzovym ruénim rezimem, fidici signal
0 az 10 V, pfikon vchodu max.5W, moznost nastaveni doby béhu 15,30 pfipadné 60 sekund, kryti IP
41, tfida ochrany Il, pracovni teplota —5°C az + 55°C, hmotnost 0,4 kg

Rozméry: dl.103mm x v.86mm x hl.77mm

61

Kompletni montaz vyvazovaciho ventilu zavitového G 1/2 v€etné potfebného montaz. materialu

62

VV15

Vyvazovaci staticky ventil pro vyvazovani, méreni pratoku, regulaci a uzavirani s vypousténim

v jednom ventilu. Ventil je osazen méficimi vsuvkami (2ks) pro méreni diferenéniho tlaku.

Montaz ventilu je v libovolné poloze. Stupnice nastaveni v ovladaci hlavici ventilu

Technické parametry:

Tlakova tfida PN 20, max.teplota az 120 °C, teplonosna latka-voda, pfipojeni oboustranny vnitfni zavit
G 1/2%, kvs=2,52 m3/hod. délka 90 mm

Material: télo ventilu: slitina mosazi, tésnéni sedla: kuzelka s EPDM O-krouzkem, tésnéni vietene
EPDM O-krouzek, hlavice polyamid a TPE, méfici vsuvky: slitina mosazi, t€¢snéni EPDM O-krouzek
+v€etné rozebiratelného Sroubeni a tésniciho materidlu

63

Kompletni montaz vyvazovaciho ventilu zavitového G 3/4“ v€etné potfebného montaz. materialu

64

VV 20

VyvaZovaci staticky ventil pro vyvazovani, méfeni pratoku, regulaci a uzavirani s vypousténim

v jednom ventilu. Ventil je osazen méficimi vsuvkami (2ks) pro méreni diferencniho tlaku.

Montaz ventilu je v libovolné poloze. Stupnice nastaveni v ovladaci hlavici ventilu

Technické parametry:

Tlakova tfida PN 20, max.teplota az 120 °C, teplonosna latka-voda, pfipojeni oboustranny vnitfni zavit
G 3/4“, kvs=5,7 m3/hod., délka 97 mm

Material: télo ventilu: slitina mosazi, tésnéni sedla: kuzelka s EPDM O-krouzkem, t&snéni vietene
EPDM O-krouzek, hlavice polyamid a TPE, méfici vsuvky: slitina mosazi, tésnéni EPDM O-krouzek
+vCetné rozebiratelného Sroubeni a té€sniciho materialu
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Kompletni montaz vyvazovaciho ventilu zavitového G 5/4“ v€etné potfebného montaz. materialu

66

VV32

Vyvazovaci staticky ventil pro vyvazovani, méfeni pratoku, regulaci a uzavirani s vypousténim

v jednom ventilu. Ventil je osazen méficimi vsuvkami (2ks) pro méfeni diferenéniho tlaku.

Montaz ventilu je v libovolné poloze. Stupnice nastaveni v ovladaci hlavici ventilu

Technické parametry:

Tlakova tfida PN 20, max.teplota az 120 °C, teplonosna latka-voda, pfipojeni oboustranny vnitfni zavit
G 5/4“, kvs=14,2 m3/hod., délka 124 mm

Material: télo ventilu: slitina mosazi, tésnéni sedla: kuzelka s EPDM O-krouzkem, tésnéni vietene
EPDM O-krouzek, hlavice polyamid a TPE, méfici vsuvky: slitina mosazi, t&¢snéni EPDM O-krouzek
+v€etné rozebiratelného Sroubeni a tésniciho materidlu

67

Kompletni montaz vyvazovaciho ventilu zavitového G 6/4“ v€etné potfebného montaz. materialu

68

25,26,
27

Vyvazovaci staticky ventil pro vyvazovani, méfeni pratoku, regulaci a uzavirani s vypousténim

v jednom ventilu. Ventil je osazen méficimi vsuvkami (2ks) pro méfeni diferenniho tlaku.

Montaz ventilu je v libovolné poloze. Stupnice nastaveni v ovladaci hlavici ventilu

Technické parametry:

Tlakova tfida PN 20, max.teplota az 120 °C, teplonosna latka-voda, pfipojeni oboustranny vnitfni zavit
G 6/4“, kvs=19,2 m3/hod., délka 130 mm

Material: télo ventilu: slitina mosazi, tésnéni sedla: kuzelka s EPDM O-krouzkem, t&snéni vietene
EPDM O-krouzek, hlavice polyamid a TPE, méfici vsuvky: slitina mosazi, t¢snéni EPDM O-krouzek
+vCetné rozebiratelného Sroubeni a tésniciho materialu

69

Kompletni montaz vyvazovaciho ventilu zavitového G 2“ v€etné potfebného montaz. materialu

70

28

VyvaZzovaci staticky ventil pro vyvazovani, méreni pratoku, regulaci a uzavirani s vypousténim

v jednom ventilu. Ventil je osazen méficimi vsuvkami (2ks) pro méfeni diferen¢niho tlaku.

Montaz ventilu je v libovolné poloze. Stupnice nastaveni v ovladaci hlavici ventilu

Technické parametry:

Tlakova tfida PN 20, max.teplota az 120 °C, teplonosna latka-voda, pfipojeni oboustranny vnitfni zavit
G 2%, kvs=33 m3/hod., délka 155 mm

Material: télo ventilu: slitina mosazi, tésnéni sedla: kuzelka s EPDM O-krouzkem, tésnéni vietene
EPDM O-krouzek, hlavice polyamid a TPE, méfici vsuvky: slitina mosazi, t¢snéni EPDM O-krouzek
+v€etné rozebiratelného Sroubeni a tésniciho materidlu

71

Kompletni montaz kulového vypoustéciho kohoutu véetné potfebného montazniho materialu

72

34

Vypoustéci kulovy kohout s nastavcem pro hadici a s krytkou,PN 10/120°C, G 1/2¢
v&etné navarku G 1/2“ pro vypoustéci kohout
Material: mosaz, koule-mosaz CW chromovana, tésnéni PTFE

73

Kompletni montaz technického teploméru v€etné potfebného montazniho materialu

74

30

Technicky teplomér kovovy pfimy D 80,v€etné navarku a jimky /rozsah 0 az 120°C/délka stonku 50mm

75

Kompletni montaz technického teploméru v€etné potfebného montazniho materialu

76

31

Technicky teplomér kovovy D 100 s pevnym stonkem a jimkou DTR o délce stonku 120 mm
véetné navarku a jimky /rozsah 0 az 120°C/

77

Kompletni montaz tlakoméru véetné potfebného montazniho materialu

78

32

Tlakomér deformaéni kruhovy s bronzovou trubici se spodnim ptipojem CSN nizkotlaky, rozsah
0 az 600 kPa, prim. 100 mm, v€etné trojcestného zkusebniho kohoutu pro tlakoméry, navafovaci
smyc¢ky a navarku

79

Neobsazeno

80

Neobsazeno

||81

Kompletni montaz termostatické hlavice v€etné nastaveni pozadované teploty a provedeni zajisténi
hlavice proti odcizeni.

82

TH

Termostaticka hlavice s vestavénym ¢idlem pro vefejné budovy

Je samodinny proporcionalni regulator a malym pasmem proporcionality. Rozsah nastaveni teploty
5 az 26°C pro xp=2K. Hlavice v&etné pojistky proti odcizeni.

Hlavice je v provedeni s plynovou naplini vinovce. Hlavice ma protimrazovou ochrannou funkci,
nastavitelné omezeni rozsahu a blokovani nastaveni.

Hlavice ma upevnovaci krouzek se zapadkovym mechanismem upevnéni pro napojeni na
termostaticky ventil otopnych téles. (pfipevnéni ,click®) Hlavice musi byt kompatibilni s navrzenym
ventilovym spodkem. (pfipevnéni ,click®)
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||83 Kompletni montaz radiatorového termostatického ventilu (tzv.spodku) G 1/2* v€etné potfebného
tésniciho a montazniho materialu

84 PTV15 [Radiatorovy ventil s pfesnym jemnym pfednastavenim a odCitatelnymi hodnotami pfednastaveni /sedm
zakladnich nastaveni + plny pratok N, v€etné nastaveni mezipoloh/ pfipojeni vstup vystup
G 1/2* provedeni pfimé, pratokové mnozstvi kvs pfi plném zdvihu (plném otevfeni ventilu)
kvs=0,90 m3/h(pro N) provozni tlak 1,0 MPa, diferenéni tlak max.0,06 MPa(doporu¢eny 0,005 MPa az
0,02 MPa), max.teplota 120°C, G 1/2“
Celkova délka ventilu 82 mm.
Téleso ventilu je vyrobeno z korozivzdorné mosazi, povrch poniklovany. Ucpavka ventilu
s O-krouzkem se mize vymeénit pod tlakem soustavy.
Ventil musi byt kompatibilni pro napojeni termostatické hlavice. (pfipevnéni click)
Hodnoty kv (pratokové mnozstvi v m3/h pfi tlakovém s?édu (delta p) na ventilu 1 bar)
pro nastaveni 1 = 0,04 m3/h, pro nastaveni 2 = 0,08 m“/h, pro nastaveni 3 = 0,12 m/h,
pro nastaveni 4 = 0,20 m*/h, pro nastaveni 5 = 0,30 m*h, pro nastaveni 6 = 0,40 m%/h,
pro nastaveni 7 = 0,51 m3/h, pro nastaveni N = 0,73 m3/h.

85 Kompletni montaz radiatorového regulaéniho Sroubeni véetné potfebného tésniciho a montazniho
materialu

86 PS 15 |Radiatorové Sroubeni jednoduché s obnovitelnym prednastavenim, uzaviranim,a vypousténim,
pripojeni vstup vystup Rp 1/2“ provedeni pfimé, kvs=2,20 m3/h(pro pIné otevfeni) pfednastaveni se
provadi dle poctu otacek, provozni tlak 1,0 MPa, max.teplota 120°C, G 1/2“
Téleso Sroubeni je vyrobeno z korozivzdorné mosazi (MS 58), O krouzky EPDM.
Hodnoty kv (pratokové mnozstvi v m3/h
pro nastaveni 0,25 ota&ky = 0,2 m>/h, pro nastaveni 0,5 otacky = 0,4 m%h,
pro nastaveni 0,75 otacky = 0,6 m3/h, pro nastaveni 1,0 otacku = 0,8 m3/h,
pro nastaveni 1,5 otacky = 1,05 m3/h, pro nastaveni 2 otagky = 1,25 m®h,
pro nastaveni 2,5 otacky = 1,40 m*/h, pro nastaveni 3 otagky = 1,55 mh,
pro nastaveni 3,5 otacky = 1,70 m%/h, pro nastaveni 4 otagky = 2,20 m®h,
Otopna télesa

87 Kompletni montaz deskového otopného télesa véetné montazniho materialu

88 Otopné ocelové deskové téleso s kone¢nou povrchovou Upravou, véetné podpor a podpér,
odvzdu$iiovaci zatky a zaslepovacich zatek s bo€nimi levymi nebo pravymi pfipojovacimi vyvody
G 1/2* (vnitfni zavit). Maximalni provozni tlak 1,0 MPa, maximalni provozni teplota
110°C. Otopné téleso s €elni tvarovanou plochou, horni mfizkou a bo¢nimi kryty.
Materialové provedeni:
Deska je vyrobena ze dvou vyliskl z ocelového plechu, které jsou v misté vertikalnich prolisti spojeny
bodovymi a po obvodé Svovymi svary. Je pouzit ocelovy plech valcovany za studena s nizkym
obsahem uhliku.Povrchova uprava: odmasténi, fosfatovani, zakladni lak-katoforezni lak, vrchni vrstva
epoxypolyesterovy praskovy lak.
Typ 22 zdvojené deskoveé téleso (dvé desky) se dvéma pfidavnymi pfestupnimi otop.plochami.
vyska 900 mm, délka 1100 mm, hloubka 100 mm, vykon deskového télesa dle CSN EN 442
vykon pfi teplotnim spadu 75/65/20°C Q=2544 W, jmenovity tepelny vykon 2313 W/m, teplotni
exponent 1,3574, objem vody 8,4 I/m, hmotnost 47,1 kg/m.
Natéry

89 Provedeni natéru nového potrubi do dimenze DN 50 v¢etné

90 Natér potrubi do dimenze DN 50 v€etné — antikorozni z&kladni synteticky a dvojnasobny synteticky
vrchni natér na vzduchu schnouci, tloustky natérl dle platnych norem

91 Provedeni natéru téles tvarovanych-rozdélovac, sbéraé

92 Pfiprava podkladu — pfebrouSeni
Natér téles ploch tvarovanych — oprava antikorozni zakladni synteticky a dvojnasobny synteticky vrchni
natér na vzduchu schnouci, tloustky natérd dle platnych norem

93 Provedeni natéru pomocnych podpurnych konstrukci-ocelové nosniky

94 Natér pomocnych podplrnych konstrukci-ocelové nosniky- antikorozni zakladni synteticky
a dvojnasobny synteticky vrchni natér na vzduchu schnouci, tloustky natérd dle platnych norem.
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Tepelné izolace
95 Kompletni montaz trubkové tepelné izolace z mineralni plsti v€etné potfebného montazniho materialu
a spojovaciho materialu
96 Potrubni izolaéni pouzdro z mineralnich vidken pro potrubi prim.22 mm (DN15) tloustka
stény 20 mm s Al folii pro tepelné izolace potrubi s kruhovym prifezem na vnéjsi strané opatfenou
hlinikovou folii vyztuzenou skelnou mrlzkou se samolepicim pfesahem v misté profiznuti pro lepeni
spoje. Objemova hmotnost 65 kg/m MST 300°C/100°C
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro 100°C/150°C max. 0,055/0,068 W/mK
tfida reakce na ohefl A2-s1,d0, délka 1 m
97 Kompletni montaz trubkové tepelné izolace z mineralni plsti v€etné potfebného montazniho materialu
a spojovaciho materialu
98 Potrubni izola€ni pouzdro z mineralnich vidken pro potrubi prim.28 mm (DN20) tloustka
stény 20 mm s Al folii pro tepelné izolace potrubi s kruhovym prifezem na vnéjsi strané opatfenou
hlinikovou folii vyztuzenou skelnou mrlzkou se samolepicim pfesahem v misté profiznuti pro lepeni
spoje. Objemova hmotnost 65 kg/m MST 300°C/100°C
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro 100°C/150°C max. 0,055/0,068 W/mK
tfida reakce na ohefi A2-s1,d0, délka 1 m
99 Kompletni montaz trubkové tepelné izolace z mineralni plsti véetné potfebného montazniho materialu
a spojovaciho materialu
100 Potrubni izolaéni pouzdro z mineralnich vlaken pro potrubi priim.35-36 mm (DN25) tloustka
stény 30 mm s Al folii pro tepelné izolace potrubi s kruhovym prifezem na vnéjsi strané opatfenou
hlinikovou folii vyztuzenou skelnou mrlzkou se samolepicim pfesahem v misté profiznuti pro lepeni
spoje. Objemova hmotnost 65 kg/m MST 300°C/100°C
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro 100°C/150°C max. 0,055/0,068 W/mK
tfida reakce na ohefl A2-s1,d0, délka 1 m
101 Kompletni montaz trubkové tepelné izolace z mineralni plsti v€etné potfebného montazniho materialu
a spojovaciho materialu
102 Potrubni izolaéni pouzdro z mineralnich viaken pro potrubi prim.42-43 mm (DN32) tloustka
stény 30 mm s Al folii pro tepelné izolace potrubi s kruhovym prifezem na vnéjsi strané opatfenou
hlinikovou folii vyztuzenou skelnou mrlzkou se samolepicim pfesahem v misté profiznuti pro lepeni
spoje. Objemova hmotnost 65 kg/m MST 300°C/100°C
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro 100°C/150°C max. 0,055/0,068 W/mK
tfida reakce na ohefl A2-s1,d0, délka 1 m
103 Kompletni montaz trubkové tepelné izolace z mineralni viny v€etné potfebného montazniho materialu
a spojovaciho materialu
104 Potrubni izolaéni pouzdro z mineralnich vlaken pro potrubi priim.48-49 mm (DN40) tloustka
stény 40 mm s Al folii pro tepelné izolace potrubi s kruhovym prafezem na vnéjsi strané opatfenou
hlinikovou folii vyztuZzenou skelnou mrlzkou se samolepicim pfesahem v misté profiznuti pro lepeni
spoje. Objemova hmotnost 65 kg/m MST 300°C/100°C
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro 100°C/150°C max. 0,055/0,068 W/mK
tfida reakce na ohefl A2-s1,d0, délka 1 m
105 Kompletni montaz trubkové tepelné izolace z mineralni plsti véetné potfebného montazniho materialu
a spojovaciho materialu
106 Potrubni izolaéni pouzdro z mineralnich viaken pro potrubi prim.60-61 mm (DN50) tloustka
stény 50 mm s Al folii pro tepelné izolace potrubi s kruhovym prifezem na vnéjsi strané opatfenou
hlinikovou folii vyztuZzenou skelnou mrlzkou se samolepicim pfesahem v misté profiznuti pro lepeni
spoje. Objemova hmotnost 65 kg/m MST 300°C/100°C
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro 100°C/150°C max. 0,055/0,068 W/mK
tfida reakce na ohen A2-s1,d0, délka 1 m
107 Kompletni montaz trubkové tepelné izolace z mineralni plsti v€etné potfebného montazniho materialu
a spojovaciho materialu
108 Potrubni izolaéni pouzdro z mineralnich viaken pro potrubi prim.89 mm tloustka stény 60 mm

s Al folii pro tepelné izolace potrubi s kruhovym prafezem na vnéjsi strané opatfenou hlinikovou folii
vyztuzenou skelnou mfizkou se samolepicim pfesahem v misté profiznuti pro lepeni spoje. Objemova
hmotnost 65 kg/m MST 300°C/100°C

Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro 100°C/150°C max. 0,055/0,068 W/mK

tfida reakce na ohen A2-s1,d0, délka 1 m
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109 Kompletni montaz ploSné tepelné izolace z mineralni plsti v€etné potfebného montazniho materialu a
spojovaciho materialu (rozdélovag, sbéra¢, HVDT)
110 Lamelové skruzované pasy vyrobené z mineralni plsti (vyroba metodou rozvlakriovani taveniny),

hydrofobizované s Al folii. Lamelovy pas je nalepeny na nosném podkladu-vyztuzené hlinik.folii.
Max.teplota pouziti 550°C nebo 100°C na strané polepu. Tfida reakce na ohen A2, soucinitel tepelné
vodivosti 0,045 W/mK, objemova hmotnost 65 kg/m3. Tloustka 50 mm

Ostatni

111 ZkouSky dil¢i a celkové dle platnych norem, vEetné protokolu o tlakovych zkouskach, zaregulovani,
hydraulickém vyvazeni systému

112 Topna zkouska v rozsahu 24 hodin, véetné nastaveni termostatickych ventild, vyvazovacich ventill a
zaSkoleni obsluhy

113 Dodavka technickych podkladl instalovanych tech.zafizeni, pfedani dokumentace skuteéného

provedeni a to jak papirové (2x), tak i v elektronické podobé ve formatu xls, doc, pdf a dwg.




