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1 UVOD

Pardubicky kraj, ICO: 70892822, se sidlem Komenského namésti 125,
530 02 Pardubice-Staré Mésto, si u nasi spolecnosti objednal provedeni hydrogeologického
prizkumu na lokalité v k. 0. Usti nad Orlici, okr. Usti nad Orlici, parcela ¢. 3191/1.

Cilem hydrogeologického priizkumu bude ovéieni geologickych a hydrogeologickych
podminek v zdjmové lokalité za icelem zbudovani vrtu pro tepelné ¢erpadlo systém zemé-

voda.
Hloubka vrtu bude ¢init cca 150,0 m.

2 UMISTENI

Kraj: Pardubicky
Okres: Usti nad Orlici
Obec: Usti nad Orlici
Katastralni tzemi:  Usti nad Orlici
Parcelni ¢islo: 3191/1

Vlastnickeé pravo: Pardubicky kraj, ICO: 70892822, Komenského namésti 125, 530 02
Pardubice-Staré M¢ésto

Hospodateni se svéfenym majetkem kraje:
Stiedni §kola uméleckopriimyslova Usti nad Orlici, ICO: 00087408,
Zahradni 541, 562 01 Usti nad Orlici

> Orientacni soufadnice vrtu v systemu JTSK:
-pozice TC 1: X=1072926.5
Y=603857.1

Podle UTP USES CR (1996) se zijmovy pozemek nachizi v nadregionalnim
biokoridoru s oznacenim ID 40.

Zajmovy pozemek se nachdzi v . CHOPAV s nazvem Vychodoceskd kiida a
s identifika¢nim koédem 216.

Podle uzemniho planu obce Usti nad Orlici se zajmova lokalita nachazi na tzemi
s archeologickymi nélezy. Vzhledem k tomu, Ze provedeni vrtu a rozsah zemnich praci bude
minimalni, nepfedpoklada se, ze by mohlo dojit k pozitivnimu zjisténi archeologickych nalezi,
a tedy ani k jejich poskozeni.

3 PRIRODNi POMERY

3.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Ve smyslu geomorfologického ¢&lenéni Ceské republiky stanoveného na podkladé
morfometrie, morfostruktury a geneze reli¢fu (Demek, Mackov¢in et al.,, 2006) nalezi
studovana oblast k provincii Ceska vyso¢ina, k soustavé Ceska tabule, k podsoustaveé
Vychodogeska tabule, k celku Svitavska pahorkatina, k podcelku Ceskotiebovska vrchovina a
k okrsku Usteckd brdzda.

Na zékladé klimatického ¢lenéni (Quitt 1971) spadéd zadjmova lokalita do oblasti MT 7,
tzn. do mirné teplé oblasti, ktera je charakterizovana normalné dlouhym, mirnym az mirné
suchym létem. Pfechodné obdobi je kratké s mirné teplym jarem a podzimem. Zima je normalné
dlouha, mirn¢ tepla, suchd az mirné€ sucha s kratkym trvanim sn¢hové pokryvky.



3.2 Geologické poméry
3.2.1 Predkvartérni podlozi

Z geologického hlediska lezi zdjmova oblast v Ceské kiidové panvi. Kiidova vypli je
zachovana az v mocnosti 600 m (v centrdlni Casti) a stratigraficky zahrnuje perucko-
korycanské, bélohorskeé, jizerské, teplické a biezenské souvrstvi.

Litofacialné je perucko-korycanské souvrstvi (cenoman) rozdéleno na spodni perucké a
svrchni korycanské vrstvy. Perucké vrstvy se skladaji prevazné ze sekvence piskovcil, misty
kaolinickych jilt a jilovcid. Korycanské vrstvy jsou zastoupeny pisky a piskovci, Casto silné
glaukonitickymi, ojedinéle zelezitymi, Casté¢ jsou polohy slepencti, podiadnéji se vyskytuji
jilovcové polohy.

Bélohorskeé souvrstvi (spodni az stiedni turon), jehoz zastizeni se predpokladd, dosahuje
mocnosti od 40 do 60 m. Casto zacina horizontem glaukonitickych piskovct, dale prechazi do
piscitych prachovci, slinove a vapenct, spongilitt a vapnitych piskovct.

Jizerské souvrstvi (stfedni az svrchni turon) je litologicky piibuzné bélohorskému
souvrstvi. Je tvofeno pisCitymi prachovci, pisCitymi slinovcei a vapenci s obsahem CaCOs3 az
70 % jemnozrnnymi az hrubozrnnymi vapnitymi piskovci a spongility. Na jihu jsou
spongilitické slinovce mocné az 80 m, smérem k severu se jejich mocnost snizuje. Obsah
glaukonitu v tomto souvrstvi kolisd a mlize lokalné dosdhnout az 12 %. Silné€ kalcitizované
spongility dosahuji mocnosti 15 — 20 m a Casto tvoti terénni morfologické stupné.

Vrtem by mohly byt v podlozi biezenského souvrstvi zastizeny horniny jizerského
souvrstvi.

Btezenské a teplické souvrstvi (coniac-svrchni turon) jsou litologicky velmi podobné.
Skladaji se z jila, jilovcl, vapnito-jilovitych prachovci s podfadnymi polohami jemnozrnnych
piskovct.

Na z4jmové lokalité budou zastizeny hornin bfezenského souvrstvi zastoupené tmave
Sedymi jilovci a slinovci, které smérem do nadloZzi pifechazely do velmi zvétralych hornin.

Smérem do nadlozi budou horniny bfezenského souvrstvi prechazet do eluvialnich
hornin, coz jsou zvétralé horniny mate¢né horniny lezici na misté svého vzniku. Eluvium bude
mit charakter jilu se zachovalou texturou mate¢ni horniny s pfimési tlomku siln€ navétralého
az rozpadavého jilovce a slinovce.

V nadlozi hornin bfezenského souvrstvi ¢eské kiidové panve budou zastizeny neogenni
sedimenty karpatské piedhlubné, ktera piedstavuje piedpoli Karpat. Karpatskou piedhluben
muzeme sledovat v piedpoli Karpat z Ostravska az na jizni Moravu. Je délena
Hornomoravskym tuvalem na dvé Casti: severni a jizni. Sedimenty karpatské predhlubné budou
zastoupeny vapnitymi prachovitymi jily (tzv. tégly), které se bézn¢ zastupuji s polohami piski
patfici k tzv. pelitické facii. Z litologického hlediska se jednd o zelenoSedé, svétle Sedé az
tmavosedé, hnédé promeénlivé jemné pisCité az prachovité vapnité az silné vapnité jily, které
byvaji tuhé az pevné, misty i pevné az tvrdé, po vyschnuti nepravideln¢ rozpadavé. VétSinou
jsou slidnaté a nedokonale vrstevnaté az nevrstevnaté. Vrstevnatost je misty zdiiraznéna
priabéhem prachovych nebo jemné piscitych lamin (v mm) nebo tenkych vrstev. Mnozstvi,
mocnost a prib¢h prachovych a pisCitych lamin az vrstev jsou odrazem hydrodynamickych
podminek v sedimentacni panvi a ménily se v prib¢hu jejiho vyvoje. Pro spodnobadenské
vapnité pelity se vzilo oznaeni tégl. Tyto sedimenty vytvaii podlozi kvartérnim sedimentiim.

3.2.2 Kvartérni sedimenty

Nejmladsi pokryv tvoii na zajmové lokalité fluvialni sedimenty kvartérniho stari.



Fluvialni terasové sedimenty vznikly béhem pleistocénu. Fluvialni sedimenty lemuji
oba btehy feky Tiché Orlice. Ukladaly se zpoc¢atku v podminkach tzv. divocici feky s ¢astym
piekladanim toku a pozdéji v podminkach meandrujici feky. Fluvialni ulozeniny jsou v podobé¢
hnédych stiedné az hrubé zrnitych piscitych stérka s poloovalnymi az ovalnymi valouny.

Vnadlozi fluvidlnich terasovych uloZenin budou zastizeny fluvialni nivni
sedimenty holocenniho stafi v podob¢ hnédé jilovito-pis€ité hliny. Jedna se o nivni uloZeniny
lemujici vodni tok Tiché Orlice. Jde o sedimenty uklddané mimo fi¢ni koryto, které vznikaly
v rezimu meandrujiciho toku béhem povodni a rozlily se v ploSe. Horninovy material tvofici
sediment nivy byl nejdiive eroznimi pochody uvolnén, unésen ptisobenim tekouci vody v toku
a nakonec sedimentoval.

3.2.3 Pfedpokladany geologicky profil vrtu TC 1

20,0-0,5m HLINA humézni, hnéda
?20,5-3,0m HLINA nivni, piscita, hnéda, nevapnita — fluvialni (kvartér)
23,0-8,0m STERK piséity, Sedy az rezavé Sedohnédy, stiedné az hrubd zrnity,

s poloovalnymi az ovalnymi valouny, s nariistajici hloubkou s pfimési jilu
— fluviélni (kvartér)

?8,0-30,0m JIL $edy az zelenosedy, vrstevnaty, silné vapnity, slidnaty — sedimentarni
(neogén)
?730,0-350m JIL $edohnédy, s ulomky jilovce a slinovce a se zachovalou texturou

matecné horniny — eluvialni
235,0-150,0m  JILOVEC, SLINOVEC, tmavé $edy, peliticky, deskovity — sedimentarni
(kiida)

3.3 Hydrologické a hydrogeologické poméry

Z4mova oblast je soucasti dilciho povodi Horni a stiedni Labe s hydrologickym
potfadim 3. fadu 1-02-02 s nazvem ,,Tichd Orlice a do hydrologického potadi 4. radu 1-02-02-
0350-0-00. Zajmovou oblast odvodnuje tok Tichd Orlice s Cislem 103220000100. Lokalita se
nachazi v povodi vodniho utvaru povrchovych vod HSL 0710 s nazvem ,,Ticha Orlice od toku
Dobroucka po tok Trebovka* (HEIS, 2006a).

Z hlediska hydrogeologické rajonizace podzemnich vod Ceské republiky (HEIS, 2006b)
nalezi zajmové tizemi k hydrogeologickému rajonu 4231 s nazvem ,,Ustecka synklindla v
povodi Orlice* a ke stejnojmennému Utvaru podzemni vody zakladni vrstvy s ¢islem 42310.

Svrchni zvodnéni by mohlo byt za ptiznivych podminek vazano na fluvialni sedimenty
s pralinovou propustnosti, které z hydrogeologického hlediska ptedstavuji kvartérni kolektor.
Ve zvodni vznika zpravidla jeden priilinovy kolektor a hladina podzemni vody je vétSinou volna
a sleduje konformné terén. Rezim a obéh podzemnich vod sedimentti udolnich niv a teras je
vyrazné ovliviiovan kolisdnim hladiny podzemni vody udolni nivy v fece. Nejvétsi amplituda
kolisani hladiny podzemni vody je v tésné blizkosti feky a se vzdalenosti od toku se zmensuje.
Drenézni bazi zde predstavuje feka Ticha Orlice, ktera pti vyssich stavech hladiny vody v fece
infiltruje vodu do svého okoli, a naopak pii nizkych stavech ji drénuje zpatky do svého koryta.
Podzemni vody fi¢nich teras jsou dotovany a ovlivilovany atmosférickymi srdzkami. Tomuto
kolektoru budou podloznimi izolatory neogenni jily karpatské predhlubné.

Na zajmov¢ lokalit€ jsou zastoupeny neogenni sedimenty vapnitymi nevrstevnatymi jily
stafi baden, které maji funkci izolatoru. Soucinitel filtrace (koeficient propustnosti) se u téchto
relativné velmi slabé propustnych az nepropustnych jemnozrnnych sedimenti pohybuje
vtadech n.10® az n.10"° m.s! s tfidou propustnosti VIII, coZz jsou podle Jetela (1982)
sedimenty nepatrné propustné. Hydrogeologicky vyznam velmi slabé propustnych az



nepropustnych sedimenti spocivd v tom, ze vytvaii dokonaly podlozni izolator nejen
kvartérnim uloZeninam, ale i stropni izolator podloznim ¢eské kiidové panve.

Dalsi zvodneni budou véazédna na zonu zvétravani a podpovrchového rozpojeni
kiidovych hornin, v niz pfevazuje prilinovd propustnost. Tato zéna vznika plisobenim
exogennich procesi pfi zvétravani hornin a nejcastéji sahd do hloubky nékolika metrti az
prvnich desitek metrti, v zavislosti na stupni erozivni ¢innosti. Jeji celkovd mocnost a vlastnosti
zavisi nejen na litologii, ale 1 na morfologii terénu a také na klimatickych pomérech. Hloubka
ob¢hu podzemni vody je ddna urovni mistni erozni baze. Hladina podzemni vody je mirné
napjata z diivodu vyskytu nadlozniho izolatoru v podobé neogennich jili.

Spodni zvodnéni budou vazdna na tektonické poruchy v horninach biezenského
souvrstvi Ceské kiidové tabule. Z hydrogeologického hlediska je 1ze oznacit za komplex hornin
bez prilinové propustnosti, kde je obéh podzemni vody vazan pouze na pukliny, kterymi jsou
horniny prostoupeny. Propustnost horninového prostfedi je dana predev§im rozméry,
usporaddnim puklin, mirou rozevienosti puklin a charakterem jejich sekundarni vyplné.
Vyznamnéjsi zvodnéni a to i ve vétSich hloubkach mohou byt vézana na rozséhla tektonicka
poruchova pasma a oteviené zlomy. Zde jsou horniny do zna¢nych hloubek, zpravidla nékolika
desitek metrii poruSeny a pisobi na okolni horninové komplexy jako drény.

4 TECHNICKE PRACE

Vertikalni vrt pro tepelné Cerpadlo bude provadét odborna vrtné organizace vlastnici
platné opravnéni provadét ¢innost hornickym zplisobem. Minimdlné¢ 8 dni pied zapocetim
vrtnych praci ohlasi zhotovitel tuto &innost provadénou hornickym zpasobem (CPHZ)
ptislusnému obvodnimu banskému uradu. Na vrt bude zpracovan projekt projektantem pro
CPHZ. Vrt bude hlouben pies nesoudrzné sedimenty hlouben za pouziti duplexové kolony, tj.
soucasné vrtani a pazeni listovym dlatem o priméru 127 mm se vzduchovym vyplachem
s ocelovou manipula¢ni paznici o primeéru 152 mm a v ptipad¢ hodné ulehlych sedimentii nebo
zpevnénych hornin bude pouzito ponorné kladivo o priméru 125 mm se vzduchovym
vyplachem.

Do vrtu o hloubce 1 x 150,0 m bude zapusténa certifikovand geotermalni vertikalni
sonda (GVS), tzn. kolektor, v dimenzich 4 x 32 x 3,0 mm a cely profil vrtu bude od spodu
(tzn. od pocvy vrtu) vzestupné zajilovan atestovanou a neziavadnou injektaZni smési, aby
nedoSlo k propojeni jednotlivych narazenych zvodni. Pfed a po zapusSténi geotermalni
vertikalni sondy (GVS) — kolektoru do vrtu bude provedena tlakové zkouska zkusebnim tlakem
4 bary po dobu minimalné¢ 20 minut. Po odtlakovani kolektoru bude kolektor opatifen PVC
zatkou proti pfipadnému vniknuti necistot do GVS po dobu nez bude kolektor napojen na
systém tepelného Cerpadla. Geotermalni vertikalni sonda bude vyvedena 0,5 m nad terén.

Vertikalni vrt bude slouzit k vyuzivani tepelné energie podzemni vody a horninového
prostiedi.

V piipadé, ze nebude mozné vyuzit provedené dilo k zamySlenému ucelu, bude
provedena likvidace prizkumného dila v souladu se zavaznou vyhlaskou CSN 75 5115
v platném znéni nasledujicim zptisobem: Hydrogeologicky vrt bude zasypan pouze Cistym
materidlem (nezédvadnou zeminou), pokud mozno stejnorodym vzhledem o okolni zeming,
ktery neznecistuje podzemni vodu. Ve zvodnéné vrstvé se doporucuje provést zahoz Cistym
Stérkem a nad zvodnénou vrstvou inertni zeminou, v povrchové vrstvé omezené propustnou.
Pti zasypavani je nutno dbat, aby nedoslo ke zficeni nebo jinému poskozeni ptivodniho plasté
studny, jakémukoliv znecisténi podzemni vody, poruseni zaklada blizkych staveb apod.

Pfi provadéni CPHZ bude dodrzovan zejména zakon €. 61/1988 Sb v platném znéni,
vyhlaska CBU €. 239/1998 Sb. v platném znéni, vyhlaska CBU C. 26/1989 Sb. v platném znéni.



Béhem vrtnych praci vznikne adekvatni mnozstvi vytézené¢ho materidlu. Tento vytézeny
material bude ponechan na mist¢ a bude vyuzity k Gpravé okoli, ¢imz nevznikne odpad.
V ptipad¢é, Ze to nebude mozné bude odvezen opravnénou specializovanou firmou na
zpusobilou skladku pfijimajici dany odpad (€. odpadu 17 05 04).

5 HYDROGEOLOGICKE VYJADRENI

V zakoné ¢. 100/2001 Sb. v ptiloze €. 1 pod bodem 14 a 15 je uvedeno, ze zamérem
vyzadujici zjiStovaci fizeni jsou hlubinné geotermalni vrty a hloubkové vrty pro zasobovani
vodou u vodovodi s hloubkou od stanoveného limitu 200 m a hlubinné vrty neuvedené v
piedchozim bodé s vyjimkou vrtl pro vyzkum stability pidy a s vyjimkou vrta, jejichz realizaci
nemuze dojit k propojeni hydrogeologickych horizontd ¢&i vyraznému ovlivnéni
hydrogeologickych poméri v tizemi. Dne 1. 10. 2018 vydalo MZP metodicky vyklad
vybranych bodu ptilohy €. 1 k zdkonu o posuzovani vlivii na zivotni prostfedi a souvisejicich
ustanoveni, kde je uvedeno: ,,Pojem ,, hlubinny vrt“ i ,, hloubkovy vrt“ neni v ceském pravnim
radu vymezen. Zdkon o hornické cinnosti v § 3 pism. f) povazuje za cinnosti provadené
hornickym zpiisobem mj. vrtani vrtu s délkou nad 30 m pro jiné ucely nez k cinnostem uvedenym
v § 2 a 3 tohoto zdkona. Pro vytvoreni definice pojmu ,, hlubinny vrt* ¢i ,, hloubkovy vrt* pro
ucely ZPV (zakon ¢. 100/2001 Sb.) bylo jako voditko pouZito vyse zminéné ustanoveni zakona
o0 hornické cinnosti. Pro ucely ZPV se tedy ,, hlubinnym vrtem * ¢i ,, hloubkovym vrtem *“ rozumi
pouze vrt hlubsi nez 30 m. Bod 14 se nicméné tyka pouze takovych hlubinnych a hloubkovych
vrtil, které napini uvedeny hloubkovy limit 200 m, resp. 50 m v pripade podlimitnich zameéru.
Geotermalni energie je prirozeny projev tepelné energie zemského jadra, ktera vznika
rozpadem radioaktivnich latek a piisobenim slapovych sil. Jejimi projevy jsou erupce sopek a
gejziri, horké prameny ¢i parni vyrony. Vyuziva se ve formé tepelné energie (pro vytapeni), ¢i
pro vyrobu elektrickeé energie v geotermalnich elektrarndch. Geotermalnimi vrty se rozumi vrty,
které jsou (budou) urceny pro vyuzivani geotermdalni energie, a to bez ohledu na skutecnost,
zda bude vyuzivano primo médium z podzemi (suchda/mokra para, voda) nebo bude podzemi
slouzit pouze jako zdroj energie/tepla pro médium z povrchu. Znéni bodu tedy naplni napr-.
hlubinné vrty pro tepelna cerpadla. Znéni bodu naplni rovneéz piloty pro zakladani budov, které
budou druhotné plnit funkci tepelného cerpadla. Limitni hodnotou u tohoto bodu je hloubka
vrtu 200 m, piicemz u vice vrti se jednotlivé hloubky nescitaji. Pokud tedy v ramci zaméru
realizace vice vrtit nebude navrien ani jeden vrt o hloubce alespoii 200 m (50 m v pripadé
podlimitniho zaméru), pak takovy zamér nebude podléhat zjist’ ovacimu iizeni podle § 4 odst.
1 ZPV (v pripadé podlimitniho zaméru postupu podle § 6 odst. 3 ZPV) bez ohledu na pocet
vrtii, které zamér obsahuje.*

Z vyse uvedeného vyplyva, ze vrt pro TC nepodléhd zjistovacimu fizeni ani
podlimitnimu zaméru.

Vliv vrtu pro TC systém zemé-voda se v podstaté miiZze projevit pouze na vodnim
rezimu, nebot’ jedinym médiem, které je pfi vrtnych pracich a nasledném provozu vrtu
ohrozeno, je podzemni voda. V kapitole 3.4 jsou popsany hydrogeologické poméry na zajmové
lokalité. Lze oCekavat, ze béhem vrtnych praci budou zastizena zvodnéni vazana na kvartérni
fluvidlni sedimenty a na horniny bfezenského souvrstvi Ceské kiidové panve.

Aby bylo zabranéno vyraznému ovlivnéni vodniho rezimu na zajmové lokalité a v jejim
okoli a aby nedoSlo k propojeni jednotlivych narazenych zvodni vazanych na rdzné
hydrogeologické horizonty, bude cely profil vrtu pro TC od spodu (od poévy vrtu) vzestupné
vyplnén atestovanou a nezavadnou injektazni smési za pouziti tlakové injektaze. Timto
opatfenim bude docileno toho, Zze se navrhovany vrt bude chovat ke svému okoli jako
indiferentni objekt a nebude mit vliv i na ptipadné okolni vodni zdroje.



Z4mova lokalita se nachdzi v CHOPAV s nazvem Vychodoceska kiida a
s identifika¢nim kédem 216. Béhem vystavby nedoje ke znecisténi podzemnich a povrchovych
vod zavadnymi latkami. Pfi realizaci vrtu nedojde ke znecisténi povrchovych ani podzemnich
vod a zemin ropnymi latkami ¢i jinymi latkami Skodlivymi vodam. Budou pouzity ekologicky
nezavadné a biologicky odbouratelné latky pro Cinnosti provaddéné hornickym zplsobem.
Pracovisté uréené k provedeni vrtu pro TC bude vybaveno havarijni soupravou s univerzalnimi
sorbenty.

Zavérem lze uvést, Ze vliv vystavby vrtu na pozemku parc. & 3191/1 v k. u. Usti
nad Orlici, pro tepelné ¢erpadlo systém zemé-voda v celkové metrazi 1 x 150,0 m nebude
mit vyznamny vliv na hydrogeologické poméry na zajmové lokalité za predpokladu
dodrZeni postupu projektovanych praci a navrzené konstrukce vrtu.

6 ZAVER

Veskeré poznatky ziskané v priibéhu hydrogeologického prizkumu budou shrnuty
v zavéreCné zprave. Pied vlastnim zapocetim vrtnych praci bude ¢innost provadéna hornickym
zptisobem ohldSena na Obvodni baisky ufad pro Uzemi kraji Kralovehradeckého a
Pardubického a na pfislusnou obec. Zaverecna zprava vcetné hydrogeologického posouzeni a
projektu vrtu pro TC bude slouzit pro ziskani souhlasu dle § 17 zdkona & 254/2001 Sb.
v platném znéni (vodni zédkon) a pro udéleni rozhodnuti o umisténi stavby dle zékona
¢. 183/2006 Sb. v platném znéni (stavebni zakon).

Ptipadné odchylky od projektu zplsobené piirodnimi podminkami budou feSeny
v prubéhu praci.



Priloha ¢. 1

k. 4. Usti nad Orlici, okr. Usti nad Orlici, parcela &. 3191/1

Dlouhad
Trebova

; zajmové uzemi



Priloha ¢. 2

7

7

k. 0. Usti nad Orlici, okr. Usti nad Orlict, parcela ¢. 3191/1
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