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Uvod

Obsahem dokumentace je posouzeni a ndvrh opravy nosného ramu prosklené sté€ny severniho a jiz-
niho schodisté budovy SPSPS v Pardubicich. Nezndmé hodnoty zatiZeni vyplyvajici ze skladby kon-
strukci nebo technologického zatiZeni byly odhadnuty.

Poznamky

Vseobecny popis konstrukce objektu je uveden v technické zpravé projektu. V tisténé formé sta-
tického vypoctu jsou uvedeny pouze rozhodujici verze vypocetnich modell a duilezité udaje pro
kontrolu navrhu. Pfipadné zmény vyplyvajici z doplnénych podkladi budou zahrnuty v revizi.
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Predpisy

[N1]
[N2]
[N3]
[N4]
[N5]
[N6]
[N7]
[N8]
[N9]
[N10]
[N11]
[N12]
[N13]

[N14]
[N15]

EN 1991 ZatiZen{ stavebnich konstrukci,

EN 1992 Navrhovani betonovych konstruket,

EN 1993 Navrhovani ocelovych konstruket,

EN 1995 Navrhovani dfevénych konstrukci,

EN 1996 Navrhovani zdénych konstrukci,

EN 1997 Navrhovéni geotechnickych konstrukci,

CSN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstruket,

CSN 73 2615 Ocelové konstrukce, Smérnice pro kotveni ocelovych konstruket,
ISO 2553 Symboly pro svafovand,

CSN 73 3150 Tesaiské préce stavebni,

CSN 73 2615 Ocelové konstrukce, Smérnice pro kotveni ocelovych konstrukei.
CSN 73 0212 - 6 Kontrola piesnosti.

Vyhlaska ¢.13/1977 Sb. MZ CSR, O ochrané zdravi pied nepiiznivymi d&inky hluku a
vibraci.

VVVVV

Naftizeni vlady €. 148/2006 Sb. O ochrané zdravi pfed neptiznivymi ucinky hluku a vib-
raci.
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Vysvétlivky

Ve vypoctu jsou uvedeny, pokud jsou pouZity, tyto zkratky v ndzvech zatéZovacich stavi:
e D zatiZeni stalé,
e SD zatizeni ostatni stalé,

e L zatizeni uZitné,

S klimatické zatiZeni snéhem,

W klimatické zatizeni vétrem,
e T zatiZzeni zménou teploty,

e M montaZzni nebo mimoradné

Dalsf pfipojené znacky, ¢islice nebo pismena oznacuji smér nebo umistén{ viz. odstavec znaceni.

Hodnoty zatiZen{ jsou uvadény vZdy charakteristickou hodnotou. Hodnoty vnitinich sil a deformaci
jsou uvadény pro kombinace zatiZeni navrhovou hodnotou. Hodnoty reakci jsou uvadény pro jed-
notlivé zatiZeni charakteristickou hodnotou.

Ve schematech zatiZeni je plo$na zatizeni kreslena po jednotlivych subkonstrukcich. U automatic-
kého ndvrhu a posouzeni jsou uvedeny pouze vysledky, u desek a st€én minimalni pocet a pramér
vyztuZe, u trdmt pak plochy vyztuZe v cm Pokud je uvedena nulovd hodnota vyhovuje minimaln{
stupen vyztuZeni. Automaticky ndvrh zahrnuje pevnostni kritéria, kritéria prihybu a posouzeni doby
pozarni odolnosti. V textu je uvddéna vZdy kombinace, pro niZ byla zjisténa nejmensi inosnost nebo
nejveétsi deformace nebo nejmensi doba poZzarni odolnosti. Vnitini sily, které vstupuji do posudku
pozarni situace jsou stanoveny pro ¢as t = 0 a tyto ucinky jsou zjednodusené povazovany stilé po
celou dobu pozarniho namahani.

Znaceni pozic a souboru

Soubory vypoctu jsou oznacovany skupinami pismen a ¢islic oddélenymi pomlckami podle nasle-
dujiciho klice:

SO01_Deska_0.01_AO01

1. skupina, zde _SOO1 ... oznadeni objektu, (miZe byt vynechdno),
2. skupina, zde _Deska. . . oznaceni typu pozice,

3. skupina, zde _0.01...oznaceni umisténi pozice, Cislice pred teckou znaci vyskovou troven,
Cislice za teckou potadi,

4. skupina, zde _AO1,. .. oznaceni verze a podverze,

v§echny soubory jsou uloZeny ve formétu (.pdf) nebo v nékterém z formatt (.xml). Kompletni vypisy
pro jednotlivé modely jsou v pfislusnych adreséafich na prikladaném CD nebo na vyzadani.

Souradnicovy systém

Pro vSechny vypocetni modely je pouZit pravotocivy soufadnicovy systém XYZ., kde osa Z je verti-
kala a kladny smér je nahoru.
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Jednotky

Je pouzit SI metricky systém jednotek (m, kN, MPa, ...).

Materialové charakteristiky

Materidlové charakteristiky byly pfevzaty z normovych predpist, nebo zdvért geologického pri-
zkumu. Pokud neni uvedeno jinak materidly jsou vSeobecné uvazovany jako izotropické se zavislosti
na teploté (ndvrh poZérni situace).

Pouzité prvky

Jednotlivé prvky konstrukei jsou modelovany jako prostorové konstrukce z plosnych prvki nebo 3D
nosniki. Pro pfenos vodorovného plosného zatizeni jsou pouzity dummy plo$né prvky s nulovou
ohybovou a smykovou tuhosti. Maji v§ak hmotnost, kterd predstavuje vlastni tihu oplasténi. Stropni
desky v prostorovém modelu slouzi pro modelovani prostorové tuhosti a pfenos zatiZeni, jejich navrh
a posouzeni je oddélené.

Vsechny pouzité programy byly zkontrolovdny pomoci testovacich piikladl a patch testi z veri-
fika¢ni sady dodavané autory pouzitych programd tak aby byla ovéfena moZnost jejich pouZiti a
splnény pozadavky, které vyzaduji mezinarodni QA predpisy, napt. ISO 9000.

Metody analyzy

Pfi posouzeni spolehlivosti byl pouZit alternativni postup plné pravdépodobnostniho vypoctu spoleh-
livosti konstrukce bez vyuZiti simulacni techniky. Jako vstupni soubor byly pouZity charakteristické
hodnoty zatiZeni, jejich kombinace a poZadavky na konstrukci dle platnych piedpist. Zatizeni je uva-
Zovano jako statické, konzervativni, odezva pak nelinearni s uvazovanim velkych deformaci (P — §)

i posund (P — A) . Pocate¢ni imperfekce konstrukce jsou ziskdny vySetfenim linearni stability. Po-
drobnéjsi popis viz technicka zprava.

Pro posouzeni navrhovych situaci byly pouZity nasledujici vypocetni modely.

Tabulka 1: PFehled vypocetnich modelu

model nédvrhové situace ucel poznidmka

fasada_S_01 stanoveni vzpérnych délek a
pocatecnich imperfekcei
pavodni konstrukce

fasada_S_11 stanoven{ vzpérnych délek a
pocatecnich imperfekei
zesilené konstrukce

fasada_S_12 posouzeni zesilené konstrukce

fasada_S_13 posouzeni zesilené konstrukce
s vlivem ramu vyplné
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Materialy
Ocel
Tabulka 2: Charakteristiky oceli pro tl. do 4 cm
Oznaceni fy f. E v Poznamka
(MPa) (MPa) (GPa) (1)
Pivodni 100 100 200 0,3
S235 225 360 200 0,3
S275 275 430 200 0,3
Tabulka 3: Charakteristiky spojovacich prostfedkd dle CSN EN 1993-1-8
Oznaceni fyp fup Poznamka
(MPa) (MPa)
4.8 480 600
6.8 480 600
8.8 640 800

0

Ocel

Uprava

Tabulka 4: Katalogovy list trhacich nyti se zdpustnou hlavou

Hlinik (amgs)
Vylestény

Fosfore¢nanova povrchova

SIGMA | Zapustna hlava

4

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] N] NI
m 7.5 1,535 33620.032.007
[+/-0,08] 9,0 3,0-50 032.009 6,0
L0041 ~1,70 =227 1.245 1.070
e 10,5 4,5-6,5 032.010 ’
233 12,0 6,0-7,5 032.012
m 9,5 3,0-50 33620.040.009
[+/-0,08] 11,0 4,5-6,5 040.011 75
1407051 ~2,20 =227 2.240 1.710
e 12,5 6,0-8,0 040.012 -
@41
m 9,5 2,5-4,5 33620.048.009
[+/-0,08] 11,0 4,0-6,0 048.011
e 12,5 55-7,5 048.012 9,0
1401051 ~2,65 227 3.070 2230
249 14,0 7,090 048.014 -
15,5 8,5-10,5 048.015
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Ocel

Pozinkovani

OTEVRENY TYP | Zapustna hlava

Tabulka 5: Katalogovy list nytovacich matic se zdpustnou hlavou

e

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm] [N] [N]
m 11,5 1,5-4,0 69155.030.040
e 14,0 4,0-6,5 030.065 [+0.72lf0,51 <15 4,9 30 4.905 991
25,0
m 12,5 1,5-4,0 69155.040.040
e 15,0 4,0-6,5 040.065 [+o,82'fo,5] <15 59 4,0 7.848 2.180
26,0
m 13,5 1,5-4,0 69155.050.040
e 16,0 4,0-6,5 050.065 [+o‘,92lfo,5] <15 6,9 50 10.791 2.378
27,0 185 6,5-9,0 050.090
m 15,5 1,5-4,0 69155.060.040
e 18,0 4,0-6,5 060.065 [+11,21/j51 <15 89 16,0 16.677 3.667
29,0 20,5 6,5-9,0 060.090
m 18,5 1,5-4,0 69155.080.040
e 21,0 4,0-6,5 080.065 le/'is] <15 10,9 20,0 24.525 4757
211,0 235 6,5-9,0 080.090
m 21,0 2,0-45 69155.100.045
w=e 24,0 4,5-7,5 100.075 [+1,‘2‘/’i,s] <17 11,9 28,0 29.430 4.955
8120 27,0 7,5-10,5 100.105
m 24,5 2,0-45 69155.120.045
=e 27,5 4,5-7,5 120.075 [+10,92’/2,51 <19 159 43,7 48.069 6.937
16,0 31,0 7,5-10,5 120.105



Bane spol. s r.o.

stavba: objekt / poloha: pozice: revize: strana:
ndm. Republiky 116, Pardubice Prosklené stény e
Oprava prosklenych stén a vitrazi M ateri a/y 0 1 0

Tabulka 6: Katalogovy list nytovacich matic se sniZzenou zapustnou hlavou

Ocel jP

Pozinkovani

OTEVRENY TYP | Snizena zapustna hlava

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm] N] N]
m 9,5 0,5-3,0 69435.030.030 6,0 <0,7 49 3,0 4.905 991
e [+0/-0,5]
250
m 10,0 0,5-3,0 69435.040.030 7,0 <0,7 59 4,0 6.377 1.685
e [+0/-0,5]
26,0
m 11,5 0,5-3,0 69435.050.030 8,0 <0,7 6,9 50 9.025 2.180
e [+0/-05]
87,0
m 14,0 0,5-3,0 69435.060.030 10,0 <0,7 89 15,0 16.677 2378
e [+0/-0,5]
29,0
15,5 0,5-3,0 69435.080.030 12,0 <0,7 10,9 18,0 21.582 2.874

!a

[+0/-0,5]

2110

0,8-3,5 69435.100.035 13,5 <09 1,9 30,0 29.430 4.261

[+0/-0,5]

QE

212,0
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Profily puivodni

SPS 4.2x4.2x0.5

d
bf
b2
tw
tf
tf2
ra
ri
Vy
Vpy
Vz
Vpz

s
Alpha
Ls
Weight

.08401 mm
.63331 mm

mm

.837881 mm
. 795433 mm
.11189 mm
.972123 mm

OO OOO0OOOOOOFN

mm
-18.023

0.695538 mm"2/mm
2.66481 kg/mm

Ax 0.782752 mm"2
Ay 0.696668 mm"2
Az 0.438195 mm"2
Ix 0.0106404 mm"4
Iy 0.30436 mm"4
Iz 0.090805 mm"4
Wply 0.442163 mm"3
Wplz 0.209744 mm"3
Wx 0 mm"3

Wy 0.362389 mm"2
Wz 0.283126 mm"2
Iomega 0 mm"6
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SPS 4.2x4.2x0.6
-
3
0%39
d 1.87012 mm Ax 0.697501 mm"2
bf 1.65852 mm Ay 0.587953 mm"2
b2 0 mm Az 0.352883 mm"2
tw 0 mm Ix 0.00935084 mm"4
tf 0 mm Iy 0.218904 mm"4
tf2 0 mm Iz 0.0858994 mm"4
ra 0 mm Wply 0.344149 mm"3
ri 0 mm Wplz 0.189183 mm"3
vy 0.814939 mm Wx 0 mm"3
Vpy 0.84358 mm Wy 0.341721 mm"2
Vz 1.09511 mm Wz 0.247959 mm"2
Vpz 0.775015 mm Iomega O mm"6
s 0 mm
Alpha -11.9303
Ls 0.62336 mm"2/mm
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SPS 3.1x4.2x0.5

76, 9898
d 50.0046 mm
bf 30.8661 mm
b2 0 mm
tw 0 mm
tf 0 mm
tf2 0 mm
ra 0 mm
ri 0 mm
vy 13.8763 mm
Vpy 16.9898 mm
Vz 26.671 mm
Vpz 23.3336 mm
s 0 mm
Alpha -19.7491
Ls 168 mm”2/mm

Weight 0.00310187 kg/mm

13, 8763

Ax
Ay
Az
Ix
Iy
Iz
Wply
Wplz
Wx
Wy
Wz
Iomega

395 mm"2
342.082
236.775
3382.02
86315.5
20268.5
5306.59
2346.29
0 mm"3

220.691
172.686
0 mm"~6
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Profily zesilené
DSPS 6x5x0.8
' |
|
|
|
|
0
0
‘ 3
Q
|
|
| / i
7 30.0794 30.0994
d 60.1788 mm Ax 544.928 mm"2
bf 50.7234 mm Ay 45.3304 mm"2
b2 0 mm Az 469.986 mm"2
tw 0 mm Ix 0 mm~4
tf 0 mm Iy 150039 mm"~4
tf2 0 mm Iz 44641 mm"4
ra 0 mm Wply 7677.49 mm"3
ri 0 mm Wplz 2361.05 mm"3
Vy 7.32495 mm Wx 0 mm~3
Vpy 43.3985 mm Wy 5.25026 mm"2
Vz 30.0994 mm Wz 361.736 mm"2
Vpz 30.0794 mm Iomega 0 mm"6
s 0 mm
Alpha -88.5892
Ls 348 mm"2/mm

Weight 0.00503254 kg/mm
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DSPS 6.5x4.5x0.8

d

bf

b2

tw

tf
tf2
ra

ri

Vy
Vpy
Vz
Vpz

s
Alpha
Ls
Weight

78.9747 mm
52.0512 mm

0
0
0
0
0

0

mm
mm
mm
mm
mm
mm

22.3942 mm
29.657 mm
43.4015 mm
35.5732 mm

0

57.9185

mm

272 mm”"2/mm
0.0021887 kg/mm

Wx
Wy
Wz
Iomega

875.001 mm"2

0
0
0

mm” 2
mm” 2
mm”4

394781
135063

0

O OO oo

mm” 3
mm” 3
mm” 3
mm” 2
mm” 2
mm” 6

mm”4
mm”™ 4
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Weight

0.00465253 kg/mm

Oprava prosklenych stén a vitrazi 0

DSPS 9.2x5.3x0.8
[N 7 -
| |
\ Aﬁ \ &
| | ~
| | E
| | o~
| | |
| / | / |
= = /’ ’’’’’’’’’’’’ F— T T / A
| | |
| | X

N A
| / |
NN /7777 /7 /77 /007777 /7 R _
46 46

d 92 mm Ax 1860 mm"2

bf 53 mm Ay 0 mm"2

b2 0 mm Az 0 mm~2

tw 0 mm Ix 0 mm~4

tf 0 mm Iy 1.07096e+006 mm"4

tf2 0 mm Iz 674165 mm"4

ra 0 mm Wply 0 mm~"3

ri 0 mm Wplz 0 mm"3

Vy 28.172 mm Wx 0 mm~3

Vpy 24.828 mm Wy 0 mm"2

Vz 46 mm Wz 0 mm"2

Vpz 46 mm Iomega O mm"6

s 0 mm

Alpha 90

Ls 290 mm”"2/mm
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Zatizeni
Zatizeni stalé a ostatni stalé (D) (SD)
Obrazek 1: Histogram rozdéleni D
Fasada
g. (obvodov4 sténa 30 cm - 2.np) m kNm?3 kNm?2
1 drevény obklad 0,02 5,00 0,10
2 tepelnd izolace — 10 cm 0,10 0,30 0,03
3 drevény rost 5/14 4 50 cm 0,07
4 omitka 1 cm 0,01 18,00 0,18
5 keramické zdivo 30 cm 0,30 7,00 2,10
omitka 1 cm 0,01 18,00 0,18
ostatn{ 0,34
celkem pro vysku 1m 3,00
¢. m kNm™ kNm2
1 sklenénd vypli 0,004 25,20 0,10
2 ocelové ramy 0,10 0,04
3 ostatni 0,01
celkem pro vysku 1m 0,15
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Zatizeni uzitné

(12302011, 19:46:09 )
Histogram :  SHORT1 'A (A=1.00)

Obrazek 2: Histogram rozdé€leni kratkodobé slozky L
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(12.302011 ,19:45:02 )
Histogram :  LONG2 ' A (A=1.00)

Obrazek 3: Histogram rozdéleni dlouhodobé slozky L
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Klimatické zatizeni vétrem (W)

(12:302011,19:40:32 )
Histogram:  WIND1 * A (A=1.00)

Obrazek 4: Histogram rozdéleni W
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e zdkladni rychlost vétru pro oblast II (h <20 m)

e prumérnd rychlost vétru (h <20 m)
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WIND LOADING (EN1991-1-4)

Building data
Type of roof
Length of building
Width of building
Height to eaves
Eaves type

Total height

Basic values

Fundamental basic wind velocity
Season factor

Direction factor

Shape parameter K

Exponent n

Probability factor

Basic wind velocity (Exp. 4.1)
Reference mean velocity pressure

Orography

Orography factor not significant

Terrain category

Displacement height (sheltering effect excluded)

Flat

L =20000 mm

W =20000 mm
H =20000 mm
Sharp

h =20000 mm

Vbo = 25.0 m/s
Cseason = 1.00
cdir = 1.00
K=0.2
n=0.5

TEDDS calculation version 3.C

Coron = [(1 - K x In(-In(1-p)))/(1 - K x In(-In(0.98)))]" = 1.00

Vb = Cdir X Cseason X Vb,0 X Cprob = 25.0 m/s

gb = 0.5 x p x w? = 0.391 kN/m?

Co=1.0
v
hgis = 0Omm

The velocity pressure for the windward face of the building with a 0 degree wind is to be considered as 1 part as

the height h is less than b (cl.7.2.2)

Peak velocity pressure - windward wall - Wind 0 deg and roof

Reference height (at which q is sought)
Displacement height (sheltering effects excluded)
Roughness length (Table 4.1)

Roughness length (Category II)

Minimum height (Table 4.1)

Maximum height

Terrain factor

Roughness factor

Mean wind

Turbulence factor

Turbulence intensity

Peak velocity pressure

Structural factor

Building type

Structural factor (Annex D)

Peak velocity pressure for internal pressure
Peak velocity pressure — internal (as roof press.)
Pressures and forces

Net pressure

Net force

z=20000mm
hgis = 0 mm
Zo=1000 mm
Zo,i =50 mm

Zmin = 10000 mm

Zmax = 200000 mm

ke =0.19 x (20 / zon)°%” = 0.23
cr=kr xIn(z/ z0) = 0.70

Vm = Cr X Co X Vb = 17.5 m/s
ki=1.0

Iv = ki/ (Co x In(z/ z0)) = 0.334

Qo= (1+7 x ) x 0.5 x p x Vm? = 0.64 kN/m?

Other
Csca = 1.00

Qpi = 0.64 kKN/m?

P = Cscd X Gp X Cpe - Qp,i X Cpi
Fw = pw x Aref
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Roof load case 1 - Wind 0, cpi 0.20, -Cpe
Ext pressure Peak velocity
Zone coefficient pressure Nf;t (iﬁ/snig)re AA'r(er:z) NFe t (fck)’r\‘c)e
Cpe Gp, (kN/m?) " v
F (-ve) -1.80 0.64 -1.28 20.00 -25.69
G (-ve) -1.20 0.64 -0.90 20.00 -17.98
H (-ve) -0.70 0.64 -0.58 160.00 -92.49
I (-ve) -0.20 0.64 -0.26 200.00 -51.38
Total vertical net force Fwy = -187.55 kN
Total horizontal net force Fwn =0.00 kN
Walls load case 1 - Wind 0, cpi 0.20, -Cpe
z Bxt p;?S.S urte Peak velocity Net pressure Area Net force
one coefficien pressure 2 2
Coe o (KN/M?2) p (kN/m?) Avet (M?) Fw (kN)
A -1.20 0.64 -0.90 80.00 -71.94
B -0.80 0.64 -0.64 320.00 -205.53
D 0.80 0.64 0.39 400.00 154.15
E -0.50 0.64 -0.45 400.00 -179.84
Overall loading
Equiv leeward net force for overall section Fi= Fwuwe = -179.8 kN
Net windward force for overall section Fw = Fwwo = 154.1 kN
Lack of correlation (cl.7.2.2(3) — Note) feorr = 0.85 as h/W is 1.000
Overall loading overall section Fw,p = feor x (Fw - Fi) + Fwn = 283.9 kN
Roof load case 2 - Wind 0, cpi -0.3, +Cpe
z Bxt p?fessure Peak velocity Net pressure Area Net force
one coefficient pressure Pt 5
Coe Gor (KN/M?2) p (kN/m?2) Aver (M?) Fw (kN)
F (+ve) -1.80 0.64 -0.96 20.00 -19.27
G (+ve) -1.20 0.64 -0.58 20.00 -11.56
H (+ve) -0.70 0.64 -0.26 160.00 -41.11
I (+ve) 0.20 0.64 0.32 200.00 64.23
Total vertical net force Fwy =-7.71 kN
Total horizontal net force Fwn =0.00 kN
Walls load case 2 - Wind 0, cpi -0.3, +Cpe
Zone EELZ?F?;Z L:]rte Pesre::ﬁgty Net pressure Area Net force
ooe o, (KN/m?) p (kN/m2) Avet (M?) Fu (kN)
A -1.20 0.64 -0.58 80.00 -46.24
B -0.80 0.64 -0.32 320.00 -102.77
D 0.80 0.64 0.71 400.00 282.61
E -0.50 0.64 -0.13 400.00 -51.38
Overall loading
Equiv leeward net force for overall section Fi = Fuwe = -51.4 kN
Net windward force for overall section Fw = Fwwp = 282.6 kN
Lack of correlation (cl.7.2.2(3) — Note) feorr = 0.85 as h/W is 1.000
Overall loading overall section Fw,p = foor x (Fw - Fi) + Fwn = 283.9 kN
Zatizeni teplotou
Zménou teploty
Tabulka 7: ZatiZen{ vlivem zmény teploty
¢. °C
TO referencni teplota 20
Tl minimaln{ teplota -20
T2 ucinek slune¢niho zareni 45
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Navrhové situace

Tabulka 8: Soucinitele kombinace zatéZovacich stavi pro rozhodujicich ndvrhové situace

g ZatéZzovaci stav / ¢islo zatéZovaciho stavu
situace | stav _§ poznamka D SD L Wil W2 | TI T2 | WII WI2
° 12| 3|4 s |6 7|14 15
111 SLS _ imperfekce ptivodni konstrukce 1 1 - - - - - - -
112 SLS L_T_ imperfekce zesilené konstrukce 1 1 - - - - - - -
113 ULS ﬂ rovnéni pivodni konstrukce 1 - - - - - - - -
E
2
210 ULS plné stdlé zatiZzeni 1 1 - - - - - -
211 SLS 1 1 - - - - - -
220 ULS [~ plné stdlé zatizeni + vitr tlak 1 1 1 - - - - -
21 | sLs |t 1 1 1 - - - - -
230 ULS S]_j plné stdlé zatiZeni + vitr san{ 1 1 - 1 - - - -
231 | sts | & I S L e
240 ULS % plné stdlé zatizeni + minimdaln{ 1 1 - - 1 - - -
= teplota
241 SLS 1 1 - - 1 - - -
250 ULS plné stdlé zatiZzeni + maximaln{ 1 1 - - - 1 - -
teplota
251 SLS 1 1 - - - 1 - -
310 ULS . plné stdlé zatiZeni + tdrzba 1 1 1 - - - - - -
311 | sLs | T 1 1 1 - - - - - -
320 SLS g plné stdlé zatiZeni+extrémni vitr 1 1 - - - - 1 -
‘g tlak
321 | ULS | 8 1 1 - - - - 1 -
330 SLS @ plné stalé zatizeni+extrémni vitr 1 1 - - - - - 1
sani
331 ULS 1 1 - - - - - 1
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Pavodni ram - poc¢atecni imperfekce

Pro prvky pvodniho ramu profilu Sv1, Prl a Pr2 jsou stanoveny vzpérné délky a pocatecni imper-
fekce.

Zatizeni

Pro stanoveni jsou uvazovany navrhové situace - kombinace 111

Obrézek 6: Pivodni konstrukce - oznacen{ prvki
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Obrézek 7: Pavodni konstrukce - oznaceni uzla
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Stanoveni pocatec¢nich imperfekci

Tabulka 9: Hodnoty krit. koeficientu zatéZovaciho stavu 111 pro jednotlivé mody

mod Aerit € Poznamka
(V] (Y]
1 0,158 6,11E-015
2 0,315 1,99E-011
3 0,538 2,22E-09
4 0,751 2,78E-07
5 -0,917 7,93E-06
6 -1,010 3,90E-06
7 1,170 2,85E-05
8 -1,230 7,42E-05
9 1,320 1,57E-04
10 -1,370 1,04E-04
11 1,450 5,80E-05
12 1,500 4,64E-04
13 -1,570 9,05E-04
14 -1,680 3,61E-03
15 -1,710 1,88E-03
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Tabulka 10: Deformace v uzlech zatéZovaciho stavu 111
Deformace jsou omezeny fddem 0,1 mm.
uzel UX Uy Uz RX RY RZ
(cm) (cm) (cm) (rad) (rad) (rad)

1-25 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 0 0 0
27 0 0 -0,1 0 0 0
28 0 0 -0,1 0 0 0
29-34 0 0 0 0 0 0
35 0 0 -0,1 0,01 0 0
36 0 0 -0,1 0,01 0 0
37 0 0 -0,1 0 0 0
38 0 0 -0,1 0 0 0
39 0 0 -0,1 0 0 0
40 0 0 -0,1 0 0 0
41 0 0 -0,1 0 0 0
42 0 0 -0,1 0 0 0
43 0 0 -0,1 0 0 0
44 0 0 -0,1 0 0 0
45 0 0 -0,1 0 0 0
46 0 0 -0,1 0 0 0
47 0 0 -0,1 0 0 0
48 0 0 -0,1 0 0 0
49 0 0 -0,1 0 0 0
50 0 0 -0,1 0 0 0
51 0 0 -0,1 0 0 0
52 0 0 -0,1 0 0 0
53 0 0 -0,1 0,01 0 0
54 0 0 -0,1 0,01 0 0
55-61 0 0 0 0 0 0
62 0 0 0 0,01 0 0
63 0 0 0 0 0 0
64 0 0 0 0,01 0 0
66 0 0 0 0,01 0 0
70 0 0 0 0,01 0 0
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Obrazek 8: Pivodni konstrukce - 1. a 2. - vlastni tvar (mm)
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Obrazek 9: Pivodni konstrukce - 3. a 4. - vlastni tvar (mm)
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Obrazek 10: Pivodni konstrukce - 3. a 4. - vlastni tvar (mm)
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Obrazek 11: Pivodni konstrukce - 7. a 8. - vlastni tvar (mm)
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Obrazek 12: Pivodni konstrukce - pocatecni imperfekce (mm)

/

"

R

\W‘b
b
L >
\

9Ll




Bane spol. s r.o.

stavba: objekt / poloha: pozice: revize: strana:
ndm. Republiky 116, Pardubice Prosklené stény 7 <
Oprava prosklenych stén a vitrazi zesl / eny ram 0 32

Zesileny ram - pocatecni imperfekce

Pro prvky zesileného rdmu profilu Svlz, Prlz a Pr2z jsou stanoveny vzpérné délky a pocatecni
imperfekce nedeformované konstrukce.

Zatizeni

Pro stanoveni jsou uvazovany navrhové situace - kombinace 111

Obrazek 13: Zesilena konstrukce- oznaceni prvka
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Obrazek 14: Zesilena konstrukce - oznaceni uzlu
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Stanoveni pocatec¢nich imperfekci

Tabulka 11: Hodnoty krit. koeficientu zatéZovaciho stavu 111 pro jednotlivé mody

mod Aerit € Poznamka
(V] (Y]
1 -19,72 8,70E-009
2 -21,38 2,78E-008
3 -29,82 2,72E-008
4 -31,54 1,02E-007
5 33,82 3,25E-007
6 36,26 1,26E-007
7 39,64 3,56E-006
8 41,51 1,36E-006
9 -42,38 3,09E-006
10 -45,39 1,23E-006
11 -59,04 4,62E-005
12 -61,41 1,85E-005
13 76,75 9,19E-004
14 79,86 3,67E-004
15 -83,15 8,99E-005

Pocatecni imperfekce v uzlovych bodech jsou mensi nez 1 mm.
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Obrazek 15: Zesilena konstrukce - 1. a 2. - vlastni tvar (mm)
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Obrazek 16: Zesilena konstrukce - 3. a 4. - vlastni tvar (mm)
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Obrazek 17: Zesilena konstrukce - 5. a 6. - vlastni tvar (mm)
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Obrazek 18: Zesilena konstrukce - 7. a 8. - vlastni tvar (mm)
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Obrazek 19: Zesilena konstrukce - pocatecni imperfekce (mm)
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Zesileny ram - posouzeni

Pro prvky ptivodniho rdmu profilu Svl, Prl a Pr2 jsou pouZzity difve vypoctené vzpérné délky.

Zatizeni

Dale jsou uvedeny konfigurace zatiZeni pro jednotliva zatiZeni.

Obrazek 20: Konfigurace zatiZzeni SD
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Obréazek 21: Konfigurace zatiZeni L
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Obrazek 22: Konfigurace zatizeni W1 a W3
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Obréazek 23: Konfigurace zatiZeni W2 a W4
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Obrazek 24: Konfigurace zatiZzeni T1
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Obrazek 25: Konfigurace zatiZzeni T2
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Maximalni deformace

Ayiim = min (H/500, L /350, B /350) = min (15300/500, 4300 / 350, 4000 /350) = min (30, 13,

12) =12 mm,
Rozhodujici provozni ndvrhové situace:
220: plné stélé zatizeni + vitr tlak
"-...._‘___-‘
----"""-..__

250: plné stélé zatizeni + maximalni teplota (+)

Obrazek 26: Deformace stavu 220 a 250
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:

Dymaz = 12mmEA i, = 12mm

Pro posouzeni nebylo uvazovano se spoluptisobenim vyplné stény, proto 1ze vysledek povaZzovat za
vyhovujici.
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Rozhodujici mimotadné ndvrhové situace:
310: plné stélé zatiZeni + tdrzba

320: plné stélé zatiZzeni+extrémn{ vitr tlak

Obrazek 27: Deformace stavu 310 a 320
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Dymaz = 42mm.

2 ¥ 2

Profily prestoze nebylo uvazovéano se spolupiisobenim vyplné stény se nachazi v pruzné ¢ésti pra-
covniho diagramu, viz ddle napéti prifezu.
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Maximalni napéti

Dale je konstrukce vySetfovana s vlivem tuhosti vyplni

Rozhodujici provozni ndvrhové situace:
220: plné stélé zatizeni + vitr tlak

250: plné stélé zatiZeni + maximalni teplota (+)
Omaz = 50,5 M Pa<c4,, = 100 M Pa
Omin = —83,0 M Pa<c4,, = 100 M Pa

Obrazek 28: Pribéh napéti na prifezu svislice na kraji a uprostied prvku
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Obrazek 29: Priibéh napéti na prifezu piicle 1 na zacatku a uprostied prvku
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Obrazek 30: Priibéh napéti na prifezu pricle 1 uprostied a konci prvku
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Rozhodujici mimofadné navrhové situace:
310: plné stélé zatiZeni + tdrzba

320: plné stélé zatizeni+extrémni vitr tlak
pavodni profily:

Omaz = 50,8 MPa<04,, = 100 M Pa
Omin = —13,0 MPa<0g4,, = 100 M Pa
zesileni:

0 =174,0 MPa< f, = 235 M Pa
smykové napéti na spoji se zesilenim:

maxr,y, = 0,122 M Pa
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Maximalni reakce

Tabulka 12: Maxima a minima reakci

| FXN) | FY(&N) | FZ(kN) |
MAX 9,17 3,41 3,79
Node 70 62 30
Case 320 (C) 320 (C) 220
MIN -9,28 -0,07 0,01
Node 66 64 62
Case 320 (C) 310 (C) 220
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Zesileny ram - maximalni imperfekce

Pro prvky zesileného rdmu profilu Svlz, Prl1z a Pr2z jsou vyhodnoceny maximalni imperfekce po

P13

,;opravé“nedeformované konstrukce pro které vyhovi konstrukce pro pevnostni a stabilitni kritéria.

S ohledem na koncové uchyceni se predpokladd zkroucen{ prutu v toleranci 0,05 rad, t.j. cca 3

stupné.

Tabulka 13: Pfipustné hodnoty pocate¢nich imperfekei zesilené konstrukce méfeno v uzlech

| | +Uzmm) | -UZ@mm) | UY(mm)

| UY(@mm) |

uzel 0,5

3

+2

2

soufadnicové osy:
X - osa prvku
y - rovina stény

z - kolmo k roviné stény (+ je smérem do budovy)
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Spoje zesileni konstrukce

Pripojeni zesilujicich profild jsou navrzeny pro maximdlni smykové namdhani sloZeného profilu
svislic.

NT = (max7yy, min7,y, ) ¥ A, = 0,122E-6 * 0,04 *1,0 = 4,92 kN,
Unosnost nytovaci matice M5 ve smyku (viz. katalogovy list):
Nys = 2,3 kN,

Pocet matic na 1bm:

n=N7/Ny5=492/23%1E3=2,2=3ks

Z konstrukénich diivodd je navrzena nytovaci matice M5 po 20 cm.
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Kotveni konstrukce

Pokud nevyhovi stavajici kotveni bude nahrazeno novym. Kotvou Le 40x5 pfivafenou na koncové
desce tl. 6mm kotvené dvojici hmoZzdin M12.

Zatizeni

V roviné stény:
V=VFz24Fz%=,/9,3243,8% = 10,1 kN,
Tah z roviny stény:

F=F,=34kN.

Posouzeni

Vysledky vypoétu zatizeni kotvy CH - M12x220/90 [69800]

Stavba:

Aplikace:

Odpovédna osoba:

Poznamka:

Datum vypodtu: 16.03.2015
Zadané parametry PoZadované viastnosti
Material Beton C20/25
Tloustka zakladniho materialu 300 mm
Tloustka pfipoie 6 mm
Prumér diry v pfipoji Libovolny
Vybér kotvy Libovolna

Rozlozeni zatizeni

Kotva  Red. faktor Max. zatiZzeni [kN]
1 0.60 5.22
2 0.80 6.96

Zadané parametry

c11 80 mm
c12 1000 mm
c21 1000 mm
c22 160 mm
s1 100 mm
Vypocty

Pozadované zatizeni 10.44 kN
Maximalni dovolené z. 12.18 kN
Uhel 73°
Globalni bezp. faktor 3.50
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Doporucéené kotvy 1/1

Stavba:

Aplikace:
Odpovédna osoba:
Poznamka:

Datum vypoctu:

Kat. ¢islo Obchodni nazev

4107
4108
4007
69600
6960
69800
7020
11420
114300
11430
114400
11440
21670
21690
21700
21710
8860
161200
16120
161400
16140

AE- B 12x115 M8/50

AE- B 12x165 M8/100

AE- H 12x115 M8/50

CH - M12x160/30

CH - M12x160/30 POXY
CH - M12x220/90

CH - M16x190/38 POXY
CH M10x130/22 A4 POXY
CH M12x160/30 A4

CH M12x160/30 A4 POXY
CH M16x190/38 A4

CH M16x190/38 A4 POXY
EX 12x110 M12/40

EX 12x150 M12/80

EX 12x190 M12/120

EX 12x230 M12/160

FE 20x100 M12

FIXI 12x130/70 GV

FIXI 12x130/70 GV

FIXI 12x180/120 GV

FIXI 12x180/120 GV

16.03.2015

Globalni bezpeénostni faktor

3.85
3.85
3.85
3.50
267
3.50
4.60
2.85
3.70
3.59
6.63
6.18
3.91
3.91
3.91
3.91
4.52
2.97
3.39
2.97
3.39

Je navrZena dvojice chemickych kotev M12. Alternativni kotvy jsou uvedeny.




