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Vysvětlivky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

Materiály . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

Zatížení . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

Návrhové situace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
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objekt / poloha:

Prosklené stěny
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Úvod

Obsahem dokumentace je posouzení a návrh opravy nosného rámu prosklené stěny severního a již-
ního schodiště budovy SPŠPS v Pardubicích. Neznámé hodnoty zatížení vyplývající ze skladby kon-
strukcí nebo technologického zatížení byly odhadnuty.

Poznámky

Všeobecný popis konstrukce objektu je uveden v technické zprávě projektu. V tištěné formě sta-
tického výpočtu jsou uvedeny pouze rozhodující verze výpočetních modelů a důležité údaje pro
kontrolu návrhu. Případné změny vyplývající z doplněných podkladů budou zahrnuty v revizi.
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Podklady a použitá literatura

[1] Rámcové požadavky zadavatele, 01.2015,

[2] Architektonické řešení, 01.2013,

[3] Koncept požárně bezpečnostního řešení stavby, 02.2015,

[4] Vojanec M.: Dokumentace ke stavebnímu povolení, Stavebně konstrukční část, 02.2015,

[5] Městský stavební řád pro Prahu, Plzeň a České Budějovice vydaný podle zákona ze dne
10.IV.1886 č.40 z.z.č.,

[6] Úlevy městského stavebního řádu pro Prahu, Plzeň a České Budějovice z 15.IV.1919
č.221 Sb. z. a nař,.

[7] Venkovský stavební řád pro veškerá ostatní místa v Čechách vydaný podle zákona ze
dne 8.I.1889 č. 5. z.z.č.,

[8] B. Dobrovolný: Pružnost a pevnost - sbírka technických spisů svazek 6, 1944,

[9] Tabulky válcovaných průřezů podle hutí pražské železářské společnosti, Vilímkův ka-
lendář čsl. stavitelů na rok 1929,

[10] Normálie pro únosnost stavebních hmot, Magistrátní výměr hlav. města Prahy č.j.
62162/1897,

[11] Hodnoty požárních odolností stavebních konstrukcí podle Eurokódů, Ing. Roman Zoufal,
CSc, Pavus a.s.,

[12] Marek P., Guštar M., a T. T.: Simulation-Based Reliability Assessment for Structural
Engineers. CRC Press. Inc., Boca Raton, Florida, 1995, ISBN 0- 8493-8286-6,

[13] Janas P., Krejsa M.: Numerický výpočet pravděpodobnosti užitím useknutých histo-
gramů při posuzování spolehlivosti konstrukcí, Sborník konference Spolehlivost kon-
strukcí, str. 33-38, Ostrava 2002, ISBN 80-0201489-8.
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Předpisy

[N1] EN 1991 Zatížení stavebních konstrukcí,

[N2] EN 1992 Navrhování betonových konstrukcí,

[N3] EN 1993 Navrhování ocelových konstrukcí,

[N4] EN 1995 Navrhování dřevěných konstrukcí,

[N5] EN 1996 Navrhování zděných konstrukcí,

[N6] EN 1997 Navrhování geotechnických konstrukcí,

[N7] ČSN 73 2400 Provádění a kontrola betonových konstrukcí,

[N8] ČSN 73 2615 Ocelové konstrukce, Směrnice pro kotvení ocelových konstrukcí,

[N9] ISO 2553 Symboly pro svařování,

[N10] ČSN 73 3150 Tesařské práce stavební,

[N11] ČSN 73 2615 Ocelové konstrukce, Směrnice pro kotvení ocelových konstrukcí.

[N12] ČSN 73 0212 - 6 Kontrola přesnosti.

[N13] Vyhláška č.13/1977 Sb. MZ ČSR, O ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a
vibrací.

[N14] Hygienický předpis č. 41, sv.37/1977, Nejvyšší přípustné hodnoty hluku a vibrací.

[N15] Nařízení vlády č. 148/2006 Sb. O ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vib-
rací.
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Vysvětlivky

Ve výpočtu jsou uvedeny, pokud jsou použity, tyto zkratky v názvech zatěžovacích stavů:

• D zatížení stálé,

• SD zatížení ostatní stálé,

• L zatížení užitné,

• S klimatické zatížení sněhem,

• W klimatické zatížení větrem,

• T zatížení změnou teploty,

• M montážní nebo mimořádné

Další připojené značky, číslice nebo písmena označují směr nebo umístění viz. odstavec značení.

Hodnoty zatížení jsou uváděny vždy charakteristickou hodnotou. Hodnoty vnitřních sil a deformací
jsou uváděny pro kombinace zatížení návrhovou hodnotou. Hodnoty reakcí jsou uváděny pro jed-
notlivá zatížení charakteristickou hodnotou.

Ve schematech zatížení je plošná zatížení kreslena po jednotlivých subkonstrukcích. U automatic-
kého návrhu a posouzení jsou uvedeny pouze výsledky, u desek a stěn minimální počet a průměr
výztuže, u trámů pak plochy výztuže v cm Pokud je uvedena nulová hodnota vyhovuje minimální
stupeň vyztužení. Automatický návrh zahrnuje pevnostní kritéria, kritéria průhybu a posouzení doby
požární odolnosti. V textu je uváděna vždy kombinace, pro níž byla zjištěna nejmenší únosnost nebo
největší deformace nebo nejmenší doba požární odolnosti. Vnitřní síly, které vstupují do posudku
požární situace jsou stanoveny pro čas t = 0 a tyto účinky jsou zjednodušeně považovány stálé po
celou dobu požárního namáhání.

Značení pozic a souborů

Soubory výpočtu jsou označovány skupinami písmen a číslic oddělenými pomlčkami podle násle-
dujícího klíče:

SO01_Deska_0.01_A01

1. skupina, zde _SO01 . . . označení objektu, (může být vynecháno),

2. skupina, zde _Deska. . . označení typu pozice,

3. skupina, zde _0.01. . .označení umístění pozice, číslice před tečkou značí výškovou úroveň,
číslice za tečkou pořadí,

4. skupina, zde _A01,. . . označení verze a podverze,

všechny soubory jsou uloženy ve formátu (.pdf) nebo v některém z formátů (.xml). Kompletní výpisy
pro jednotlivé modely jsou v příslušných adresářích na přikládaném CD nebo na vyžádání.

Souřadnicový systém

Pro všechny výpočetní modely je použit pravotočivý souřadnicový systém XYZ., kde osa Z je verti-
kála a kladný směr je nahoru.
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Jednotky

Je použit SI metrický systém jednotek (m, kN, MPa, . . . ).

Materiálové charakteristiky

Materiálové charakteristiky byly převzaty z normových předpisů, nebo závěrů geologického prů-
zkumu. Pokud není uvedeno jinak materiály jsou všeobecně uvažovány jako izotropické se závislostí
na teplotě (návrh požární situace).

Použité prvky

Jednotlivé prvky konstrukcí jsou modelovány jako prostorové konstrukce z plošných prvků nebo 3D
nosníků. Pro přenos vodorovného plošného zatížení jsou použity dummy plošné prvky s nulovou
ohybovou a smykovou tuhostí. Mají však hmotnost, která představuje vlastní tíhu opláštění. Stropní
desky v prostorovém modelu slouží pro modelování prostorové tuhosti a přenos zatížení, jejich návrh
a posouzení je oddělené.

Všechny použité programy byly zkontrolovány pomocí testovacích příkladů a patch testů z veri-
fikační sady dodávané autory použitých programů tak aby byla ověřena možnost jejich použití a
splněny požadavky, které vyžadují mezinárodní QA předpisy, např. ISO 9000.

Metody analýzy

Při posouzení spolehlivosti byl použit alternativní postup plně pravděpodobnostního výpočtu spoleh-
livosti konstrukce bez využití simulační techniky. Jako vstupní soubor byly použity charakteristické
hodnoty zatížení, jejich kombinace a požadavky na konstrukci dle platných předpisů. Zatížení je uva-
žováno jako statické, konzervativní, odezva pak nelineární s uvažováním velkých deformací (P − δ)
i posunů (P −∆) . Počáteční imperfekce konstrukce jsou získány vyšetřením lineární stability. Po-
drobnější popis viz technická zpráva.

Pro posouzení návrhových situací byly použity následující výpočetní modely.

Tabulka 1: Přehled výpočetních modelů

model návrhové situace účel poznámka

fasada_S_01 stanovení vzpěrných délek a
počátečních imperfekcí
původní konstrukce

fasada_S_11 stanovení vzpěrných délek a
počátečních imperfekcí
zesílené konstrukce

fasada_S_12 posouzení zesílené konstrukce
fasada_S_13 posouzení zesílené konstrukce

s vlivem rámů výplně
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Materiály

Ocel

Tabulka 2: Charakteristiky oceli pro tl. do 4 cm

Označení fy fu E ν Poznámka
(MPa) (MPa) (GPa) (1)

Původní 100 100 200 0,3

S235 225 360 200 0,3
S275 275 430 200 0,3

Tabulka 3: Charakteristiky spojovacích prostředků dle ČSN EN 1993-1-8

Označení fyb fub Poznámka
(MPa) (MPa)

4.8 480 600
6.8 480 600
8.8 640 800

Tabulka 4: Katalogový list trhacích nýtů se zápustnou hlavou

33620

SIGMA | Zápustná hlava

Hliník [AlMg5]

Vyleštěný

Ocel 

Fosforečnanová povrchová 

úprava

Ø d l [+1/-0,2] Obj. číslo Ø dk k Ø dm p

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [N] [N]

3,2 7,5 1,5-3,5 33620.032.007

6,0
[+0/-0,4]

- ~1,70 ≥27 1.245 1.070
[+/-0,08] 9,0 3,0-5,0 032.009

10,5 4,5-6,5 032.010

Ø 3,3 12,0 6,0-7,5 032.012

4,0 9,5 3,0-5,0 33620.040.009

7,5
[+0/-0,5]

- ~2,20 ≥27 2.240 1.710
[+/-0,08] 11,0 4,5-6,5 040.011

12,5 6,0-8,0 040.012

Ø 4,1

4,8 9,5 2,5-4,5 33620.048.009

9,0
[+0/-0,5]

- ~2,65 ≥27 3.070 2.230

[+/-0,08] 11,0 4,0-6,0 048.011

12,5 5,5-7,5 048.012

Ø 4,9 14,0 7,0-9,0 048.014

15,5 8,5-10,5 048.015

19,0 12,0-14,0 048.019
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pozice:

Materiály
revize:

0

strana:

9

Tabulka 5: Katalogový list nýtovacích matic se zápustnou hlavou

69155

OTEVŘENÝ TYP | Zápustná hlava

Ocel 

Pozinkování

Ø d l [+0,5/-0] Obj. číslo Ø dk k Ø d [+0/-0,2]

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm] [N] [N]

M3 11,5 1,5-4,0 69155.030.040
7,5 

[+0,2/-0,5]  
14,0 4,0-6,5 030.065 ≤1,5 4,9 3,0 4.905 991

Ø 5,0

M4 12,5 1,5-4,0 69155.040.040
8,5 

[+0,2/-0,5]  
15,0 4,0-6,5 040.065 ≤1,5 5,9 4,0 7.848 2.180

Ø 6,0

M5 13,5 1,5-4,0 69155.050.040
9,5 

[+0,2/-0,5]  
16,0 4,0-6,5 050.065 ≤1,5 6,9 5,0 10.791 2.378

Ø 7,0 18,5 6,5-9,0 050.090

M6 15,5 1,5-4,0 69155.060.040
11,5 

[+0,2/-0,5]  
18,0 4,0-6,5 060.065 ≤1,5 8,9 16,0 16.677 3.667

Ø 9,0 20,5 6,5-9,0 060.090

M8 18,5 1,5-4,0 69155.080.040
13,5

 [+0,2/-0,5]  
21,0 4,0-6,5 080.065 ≤1,5 10,9 20,0 24.525 4.757

Ø 11,0 23,5 6,5-9,0 080.090

M10 21,0 2,0-4,5 69155.100.045
14,5

 [+0,2/-0,5]  
24,0 4,5-7,5 100.075 ≤1,7 11,9 28,0 29.430 4.955

Ø 12,0 27,0 7,5-10,5 100.105

M12 24,5 2,0-4,5 69155.120.045
19,0

 [+0,2/0,5]  
27,5 4,5-7,5 120.075 ≤1,9 15,9 43,7 48.069 6.937

Ø 16,0 31,0 7,5-10,5 120.105
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Tabulka 6: Katalogový list nýtovacích matic se sníženou zápustnou hlavou

69435

OTEVŘENÝ TYP | Snížená zápustná hlava

Ocel 

Pozinkování

Ø d l [+0,5/-0] Obj. číslo Ø dk k Ø d [+0/-0,2]

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm] [N] [N]

M3 9,5 0,5-3,0 69435.030.030 6,0

 [+0/-0,5] 

≤0,7 4,9 3,0 4.905 991

Ø 5,0

M4 10,0 0,5-3,0 69435.040.030 7,0

 [+0/-0,5] 

≤0,7 5,9 4,0 6.377 1.685

Ø 6,0

M5 11,5 0,5-3,0 69435.050.030 8,0 

[+0/-0,5] 

≤0,7 6,9 5,0 9.025 2.180

Ø 7,0

M6 14,0 0,5-3,0 69435.060.030 10,0

 [+0/-0,5] 

≤0,7 8,9 15,0 16.677 2.378

Ø 9,0

M8 15,5 0,5-3,0 69435.080.030 12,0

 [+0/-0,5] 

≤0,7 10,9 18,0 21.582 2.874

Ø 11,0

M10 19,5 0,8-3,5 69435.100.035 13,5

 [+0/-0,5] 

≤0,9 11,9 30,0 29.430 4.261

Ø 12,0
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Profily původní
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pozice:

Materiály
revize:

0

strana:

16

���������	�
����

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

�
�
��
�
�

�
�
��
�
�

�� ��

� �����
�� �	���
�� 
���
�� 
���
�� 
���
��� 
���

� 
���

� 
���
�� ���������
��� ���������
�� �����
��� �����
� 
���
����� �
�
�� ��
����� ��
!"�#�� 
�

�����	�$# ��

�% ���
�����
�� 
�����
�� 
�����
&% 
�����
&� ��
�
��"'

������
&� �����������
!��� 
����	
!��� 
����	
!% 
����	
!� 
�����
!� 
�����
&(�"#� 
�����



Bane spol. s r.o.

stavba:

nám. Republiky 116, Pardubice
Oprava prosklených stěn a vitráží
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pozice: revize:

0

strana:

17

Zatížení

Zatíženi stálé a ostatní stálé (D) (SD)

Obrázek 1: Histogram rozdělení D

Fasáda

č. (obvodová stěna 30 cm - 2.np) m kNm-3 kNm-2

1 dřevěný obklad 0,02 x 5,00 0,10
2 tepelná izolace – 10 cm 0,10 x 0,30 0,03
3 dřevěný rošt 5/14 á 50 cm 0,07
4 omítka 1 cm 0,01 x 18,00 0,18
5 keramické zdivo 30 cm 0,30 7,00 2,10

omítka 1 cm 0,01 x 18,00 0,18
ostatní 0,34

celkem pro výšku 1m 3,00

č. m kNm-3 kNm-2

1 skleněná výplň 0,004 x 25,20 0,10
2 ocelové rámy 0,10 0,04
3 ostatní 0,01

celkem pro výšku 1m 0,15
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objekt / poloha:

Prosklené stěny
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Zatíženi užitné

Obrázek 2: Histogram rozdělení krátkodobé složky L

Obrázek 3: Histogram rozdělení dlouhodobé složky L

Užitné

č. kategorie kN kNm-2

L1.1 náhradní rovnoměrné svisle H 1,0 1,00
náhradní rovnoměrné vodorovně 1,0 1,00
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Klimatické zatížení větrem (W)

Obrázek 4: Histogram rozdělení W

Obrázek 5: Větrová oblast

• základní rychlost větru pro oblast II (h ≤20 m) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 m/s,

• průměrná rychlost větru (h ≤20 m) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 m/s,
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Zatíženi teplotou

Změnou teploty

Tabulka 7: Zatížení vlivem změny teploty

č. oC

T0 referenční teplota 20
T1 minimální teplota -20
T2 účinek slunečního záření 45
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Návrhové situace

Tabulka 8: Součinitele kombinace zatěžovacích stavů pro rozhodujících návrhové situace

situace stav

od
ez

va Zatěžovací stav / číslo zatěžovacího stavu

poznámka D SD L W1 W2 T1 T2 W11 W12

1 2 3 4 5 6 7 14 15

111 SLS

ne
lin

eá
rn

í
(△

+
δ
) imperfekce původní konstrukce 1 1 - - - - - - -

112 SLS imperfekce zesílené konstrukce 1 1 - - - - - - -

113 ULS rovnání původní konstrukce 1 - - - - - - - -

210 ULS

ne
lin

eá
rn

í
(△

+
δ
)

plné stálé zatížení 1 1 - - - - - -

211 SLS 1 1 - - - - - -

220 ULS plné stálé zatížení + vítr tlak 1 1 1 - - - - -

221 SLS 1 1 1 - - - - -

230 ULS plné stálé zatížení + vítr sání 1 1 - 1 - - - -

231 SLS 1 1 - 1 - - - -

240 ULS plné stálé zatížení + minimální

teplota

1 1 - - 1 - - -

241 SLS 1 1 - - 1 - - -

250 ULS plné stálé zatížení + maximální

teplota

1 1 - - - 1 - -

251 SLS 1 1 - - - 1 - -

310 ULS

ne
lin

eá
rn

í
(△

+
δ
) plné stálé zatížení + údržba 1 1 1 - - - - - -

311 SLS 1 1 1 - - - - - -

320 SLS plné stálé zatížení+extrémní vítr

tlak

1 1 - - - - 1 -

321 ULS 1 1 - - - - 1 -

330 SLS plné stálé zatížení+extrémní vítr

sání

1 1 - - - - - 1

331 ULS 1 1 - - - - - 1
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Původní rám - počáteční imperfekce

Pro prvky původního rámu profilu Sv1, Pr1 a Pr2 jsou stanoveny vzpěrné délky a počáteční imper-
fekce.

Zatížení

Pro stanovení jsou uvažovány návrhové situace - kombinace 111

Obrázek 6: Původní konstrukce - označení prvků
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Obrázek 7: Původní konstrukce - označení uzlů
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Stanovení počátečních imperfekcí

Tabulka 9: Hodnoty krit. koeficientu zatěžovacího stavu 111 pro jednotlivé mody

mod λcrit ε Poznámka
(1) (1)

1 0,158 6,11E-015
2 0,315 1,99E-011
3 0,538 2,22E-09
4 0,751 2,78E-07
5 -0,917 7,93E-06
6 -1,010 3,90E-06
7 1,170 2,85E-05
8 -1,230 7,42E-05
9 1,320 1,57E-04
10 -1,370 1,04E-04
11 1,450 5,80E-05
12 1,500 4,64E-04
13 -1,570 9,05E-04
14 -1,680 3,61E-03
15 -1,710 1,88E-03
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Tabulka 10: Deformace v uzlech zatěžovacího stavu 111

Deformace jsou omezeny řádem 0,1 mm.
uzel UX UY UZ RX RY RZ

(cm) (cm) (cm) (rad) (rad) (rad)

1-25 0 0 0 0 0 0

26 0 0 0 0 0 0
27 0 0 -0,1 0 0 0
28 0 0 -0,1 0 0 0

29-34 0 0 0 0 0 0

35 0 0 -0,1 0,01 0 0
36 0 0 -0,1 0,01 0 0
37 0 0 -0,1 0 0 0
38 0 0 -0,1 0 0 0
39 0 0 -0,1 0 0 0
40 0 0 -0,1 0 0 0

41 0 0 -0,1 0 0 0
42 0 0 -0,1 0 0 0
43 0 0 -0,1 0 0 0
44 0 0 -0,1 0 0 0
45 0 0 -0,1 0 0 0
46 0 0 -0,1 0 0 0
47 0 0 -0,1 0 0 0
48 0 0 -0,1 0 0 0
49 0 0 -0,1 0 0 0
50 0 0 -0,1 0 0 0

51 0 0 -0,1 0 0 0
52 0 0 -0,1 0 0 0
53 0 0 -0,1 0,01 0 0
54 0 0 -0,1 0,01 0 0

55-61 0 0 0 0 0 0

62 0 0 0 0,01 0 0
63 0 0 0 0 0 0
64 0 0 0 0,01 0 0
66 0 0 0 0,01 0 0
70 0 0 0 0,01 0 0



Bane spol. s r.o.

stavba:

nám. Republiky 116, Pardubice
Oprava prosklených stěn a vitráží
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Obrázek 8: Původní konstrukce - 1. a 2. - vlastní tvar (mm)
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pozice:
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Obrázek 9: Původní konstrukce - 3. a 4. - vlastní tvar (mm)
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Obrázek 10: Původní konstrukce - 3. a 4. - vlastní tvar (mm)
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Obrázek 11: Původní konstrukce - 7. a 8. - vlastní tvar (mm)
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Obrázek 12: Původní konstrukce - počáteční imperfekce (mm)
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Zesileny rám - počáteční imperfekce

Pro prvky zesíleného rámu profilu Sv1z, Pr1z a Pr2z jsou stanoveny vzpěrné délky a počáteční
imperfekce nedeformované konstrukce.

Zatížení

Pro stanovení jsou uvažovány návrhové situace - kombinace 111

Obrázek 13: Zesílená konstrukce- označení prvků



Bane spol. s r.o.

stavba:

nám. Republiky 116, Pardubice
Oprava prosklených stěn a vitráží
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Obrázek 14: Zesílená konstrukce - označení uzlů
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pozice:

zesíleny rám
revize:

0

strana:

34

Stanovení počátečních imperfekcí

Tabulka 11: Hodnoty krit. koeficientu zatěžovacího stavu 111 pro jednotlivé mody

mod λcrit ε Poznámka
(1) (1)

1 -19,72 8,70E-009
2 -21,38 2,78E-008
3 -29,82 2,72E-008
4 -31,54 1,02E-007
5 33,82 3,25E-007
6 36,26 1,26E-007
7 39,64 3,56E-006
8 41,51 1,36E-006
9 -42,38 3,09E-006
10 -45,39 1,23E-006
11 -59,04 4,62E-005
12 -61,41 1,85E-005
13 76,75 9,19E-004
14 79,86 3,67E-004
15 -83,15 8,99E-005

Počáteční imperfekce v uzlových bodech jsou menší než 1 mm.
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Obrázek 15: Zesílená konstrukce - 1. a 2. - vlastní tvar (mm)
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Obrázek 16: Zesílená konstrukce - 3. a 4. - vlastní tvar (mm)
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Obrázek 17: Zesílená konstrukce - 5. a 6. - vlastní tvar (mm)
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Obrázek 18: Zesílená konstrukce - 7. a 8. - vlastní tvar (mm)



Bane spol. s r.o.

stavba:

nám. Republiky 116, Pardubice
Oprava prosklených stěn a vitráží
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Obrázek 19: Zesílená konstrukce - počáteční imperfekce (mm)
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Zesileny rám - posouzení

Pro prvky původního rámu profilu Sv1, Pr1 a Pr2 jsou použity dříve vypočtené vzpěrné délky.

Zatížení

Dále jsou uvedeny konfigurace zatížení pro jednotlivá zatížení.

Obrázek 20: Konfigurace zatížení SD
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Obrázek 21: Konfigurace zatížení L
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Obrázek 22: Konfigurace zatížení W1 a W3
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Obrázek 23: Konfigurace zatížení W2 a W4
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Obrázek 24: Konfigurace zatížení T1
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Obrázek 25: Konfigurace zatížení T2
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Maximální deformace

△ylim = min (H/500, L / 350, B /350) = min (15300/500, 4300 / 350, 4000 /350) = min (30 , 13,
12 ) = 12 mm,

Rozhodující provozní návrhové situace:

220: plné stálé zatížení + vítr tlak

250: plné stálé zatížení + maximální teplota (+)

Obrázek 26: Deformace stavu 220 a 250

��

△ymax = 12mm≦△ylim = 12mm

Pro posouzení nebylo uvažováno se spolupůsobením výplně stěny, proto lze výsledek považovat za
vyhovující.
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Rozhodující mimořádné návrhové situace:

310: plné stálé zatížení + údržba

320: plné stálé zatížení+extrémní vítr tlak

Obrázek 27: Deformace stavu 310 a 320

△ymax = 42mm.

Profily přestože nebylo uvažováno se spolupůsobením výplně stěny se nachází v pružné části pra-
covního diagramu, viz dále napětí průřezu.
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Maximální napětí

Dále je konstrukce vyšetřována s vlivem tuhosti výplní

Rozhodující provozní návrhové situace:

220: plné stálé zatížení + vítr tlak

250: plné stálé zatížení + maximální teplota (+)

σmax = 50, 5MPa≦σdov = 100MPa

σmin = −83, 0MPa≦σdov = 100MPa

Obrázek 28: Průběh napětí na průřezu svislice na kraji a uprostřed prvku
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Obrázek 29: Průběh napětí na průřezu příčle 1 na začátku a uprostřed prvku
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Obrázek 30: Průběh napětí na průřezu příčle 1 uprostřed a konci prvku
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Obrázek 31: Průběh napětí na průřezu příčle 2 na kraji a uprostřed prvku
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Rozhodující mimořádné návrhové situace:

310: plné stálé zatížení + údržba

320: plné stálé zatížení+extrémní vítr tlak

původní profily:

σmax = 50, 8MPa≦σdov = 100MPa

σmin = −73, 0MPa≦σdov = 100MPa

zesílení:

σ = 174, 0MPa≦fy = 235MPa

smykové napětí na spoji se zesílením:

maxτxy = 0, 122MPa
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Maximální reakce

Tabulka 12: Maxima a minima reakcí

FX (kN) FY (kN) FZ (kN)

MAX 9,17 3,41 3,79

Node 70 62 30

Case 320 (C) 320 (C) 220

MIN -9,28 -0,07 0,01

Node 66 64 62

Case 320 (C) 310 (C) 220
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Zesileny rám - maximální imperfekce

Pro prvky zesíleného rámu profilu Sv1z, Pr1z a Pr2z jsou vyhodnoceny maximální imperfekce po
„opravě“nedeformované konstrukce pro které vyhoví konstrukce pro pevnostní a stabilitní kritéria.

S ohledem na koncové uchycení se předpokládá zkroucení prutu v toleranci 0,05 rad, t.j. cca 3
stupně.

Tabulka 13: Přípustné hodnoty počátečních imperfekcí zesílené konstrukce měřeno v uzlech

+UZ (mm) -UZ (mm) UY (mm) UY (mm)

uzel 0,5 -3 +2 -2

souřadnicové osy:
x - osa prvku
y - rovina stěny
z - kolmo k rovině stěny (+ je směrem do budovy)
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Spoje zesílení konstrukce

Připojení zesilujících profilů jsou navrženy pro maximální smykové namáhání složeného profilu
svislic.

Nτ = (maxτxy, minτxy ) * Ao = 0,122E-6 * 0,04 *1,0 = 4,92 kN,

Únosnost nýtovací matice M5 ve smyku (viz. katalogový list):

Nú5 = 2,3 kN,

Počet matic na 1bm:

n = Nτ / Nú5 = 4,92 / 2,3*1E3 = 2,2 ⇒3 ks

Z konstrukčních důvodů je navržena nýtovací matice M5 po 20 cm.
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Kotvení konstrukce

Pokud nevyhoví stávající kotvení bude nahrazeno novým. Kotvou Le 40x5 přivařenou na koncové
desce tl. 6mm kotvené dvojicí hmoždin M12.

Zatížení

V rovině stěny:

V =
√
Fx2+Fz2 =

√

9, 32+3, 82 = 10,1 kN,

Tah z roviny stěny:

F = Fy = 3,4 kN.

Posouzení
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Je navržena dvojice chemických kotev M12. Alternativní kotvy jsou uvedeny.


