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1. Podklady:

- Stavebni ¢ast projektu, vypracoval: Miroslav Stejskal, APOLO CZ s.r.o0., TyrSova
155, 572 01 Policka; 02/2023
- Zprava o inzenyrskogeologickém a hydrogeologickém pruzkumu; ZZS PAK -
Modernizace vyjezdovych zakladen, vyjezdova zakladna Litomysl;
vypracoval: 2G geolog s.r.0., Cs. Armady 1181, 562 01 Usti nad Orlici, Mgr. Jana
Lorencové; 03/2022

2. Literatura:

PFi projektovani tohoto objektu bylo pouzito nasledujicich platnych ¢eskych statnich
norem a publikaci:
- CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci
- CSNEN 1991-1 - Zatizeni konstrukci
- CSN EN 1997-1 - Navrhovéani geotechnickych konstrukci
- CSN 73 1001 - Zakladova ptida pod plosnymi zéklady
- CSN P 73 1005 — InZenyrskogeologicky prazkum
- CSN EN ISO 14688-1 — Geotechnicky prazkum a zkouseni — Pojmenovani a
zatfidovani zemin; Cast 1 — Pojmenovani a popis
- CSN EN 1992-1 - Navrhovani betonovych konstrukci
- CSNEN 206-1 Zména Z4 - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

3. Programy:

- Fine Geo 5, v. 2023 — Ghlova zed

4. Zadani:

Statickd dokumentace se zabyva navrhem opérné zdi kolem projektovaného objektu ZZS
PAK, ktera feSi vyrovnani Sikmého terénu pro stavbu hlavniho objektu.

Obecné jde o uhlovou zed s proménnou vyskou koruny zdi a konstantni hloubky zalozeni,

vzdy splnujici vSechna nasledujici pravidla:
|IIL|
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* minimalni hloubka zakladové spary od upraveného terénu -1,20 m

* minimalni hloubka v rostlém terénu (pod navazkami) je -0,40 m

» vys$ka zdkladovych past 300 mm, délka presahu zakladovych koSu min. 600 mm
» Se zasypem bude postupovano soubézné po vrstvach cca 200 mm pred i za zdi.

Sténa je navrZzena jako Zelezobetonovda monolitickd, na nezasypanych plochach
v pohledové kvalité.

Geologicky prizkum byl na zpracovan na dotéené parcele 4 vrtanymi sondami v rozich
hlavniho objektu ZZS PAK. Navrh opérné zdi je proveden na jeho zakladé za predpokladu
kontroly pfedpokladanych technickych vlastnosti zeminy povolanym geologem nebo statikem
pfi vykopovych pracich.

5. Staticke feseni:

5.1 Zatizeni:

Zatizeni stal byla vyéislena dle CSN EN 1991-1, CSN EN 1997-1, zatiZzeni proménna byla
stanovena dle podkladu investora a stavebni ¢asti. Hodnoty charakteristického a navrhového
zatizeni konstrukce jsou uvedeny ve statickém vypoctu.

Pro prehled jsou uvedeny zakladni hodnoty normového zatizeni.
Zatizeni proménna:
Uzitné zatizeni terénu nad zdi: ........ooeueiiiiiiee e, 2,5 kN/m?

5.2 Geologie:

Z regiondlné-geologického hlediska je zajmove GUzemi soucasti okrsku Litomyslisky uval
(VIC-3B-4), ktery je tektonicky podminénym uvalem v povodi Louéné. Ma ¢lenity
pahorkatinny povrch v oblasti vysokomytské synklindly se strukturné denudacnimi ploSinami,
na jihu hluboce zafiznutymi udolimi Louéné a pritokd, misty s pleistocennimi fiénimi terasami
Louc¢né a sprasovymi pokryvy a zavéjemi. Povrch zajmové lokality se zvolna svazuje k
jihozapadu v nadmorské vysce cca 369 — 372 m n. m.

Dle IG priizkumu z mista stavby jsou v zajmové hloubce pro zalozeni zdi podmine¢né
vhodné tyto zakladové hliny: Slinovcové suté s hlinitopis¢itou vyplni — F2 CG + G4 GM.
Hloubéji se vyskytuje zcela zvétraly slinovec R6. Hladina podzemni vody byla zastizena
pouze jako staticka zasoba v sondé S4 v hloubce cca 1,0-1,9 m. Pfedpokladana HPV je
v prvni desitce metrd pod terénem. Projektant pfedpoklada, Ze staticka voda bude odvedena
mimo stavbu a HPV nebude ovliviiovat zalozeni. V pfipadé zakladani v destivém obdobi se
musi pocitat s FeSenim odvodnéni vykopu.

Zakladovou sparu je nutné chranit pfed nepfiznivym pocasim, srazkami a mrazem! Nutné
je odstranit poslednich 200 mm ru¢né tésné pred betonazi z divodu odstranéni napadavek a
nakypreni od stroju nebo vihkosti. Jilovité zeminy jsou objemové nestalé vlivem pocasi.

Zakladovou sparu prevezme opravnény geolog pro ovéfeni geomechanickych vlastnosti,
predpokladanych v této zpravé a statickém vypoctu. Pokud bude zjisténa odchylka od
predpokladl ve statickém vypoctu, budou pfijata opatieni, navrzena ve spolupraci statikem a

geologem.
|IIL|



5.3 Opérna zed:

Opérna zed je navrzena jako Uhlova s vyraznym roz8ifenim monolitického zakladu do rubu
a lice zdi dle vysky terénu v lici stény. Zaklad je téchto rozmérd, Sitka 1200 a 800 mm, vyska
300 mm. Zaklady opérky budou zhotoveny na podkladnim betonu C12/15 tl. 50 mm ktery musi
byt poloZen tésné po odhaleni Cisté zakladové spary bez vlivu vody nebo mrazu.

Driky jsou feSeny jako monolitické, tloustky 300 mm. Svisla vyztuz dfiku je navazovana na
predem vytazenou vyztuz ze zakladu s pfesahy od 600 do 700 mm dle projektu. Vodorovna
vyztuz je umisténa zevnitf svislé vyztuze vzdy ve dvojici po 200 mm dle projektu. Pro
spolupusobeni &asti zdi pfi lokalnim zatizeni je i vodorovna vyztuz nosnd, proto je nutné ji
nevynechat!

_ Navrzeny beton zakladu je C25/30 XC2, driku je C30/37 XC4, XF3, max. prusak 35mm dle
CSN EN 12 390-8.

5.4 Cast1
Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku = 30,00 MPa
Pevnost v tahu form = 290 MPa
Ocel podélna: B500B

Mez kluzu  fyx = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Gislo Poradnice  Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 3,30
3 0,10 3,30
4 0,10 3,60
5 -1,10 3,60
6 -1,10 3,30
7 -0,30 3,30
8 -0,30 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,35 m2.
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Nazev : Geometrie

Faze - vypocet : 1-0

%
0,30 ) M i i
e e
B ] P 1s
/"0 /0 70 70
SYSPATAD
120 268 A
ALYy,
Yoo e o
Zakladni parametry zemin
=, , Pef Cef Y Ysu [
Cislo Nazev Vzorek
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
Tfida F2, konzistence
1 2600 1200 1950 950 10,00
2 navérka | 1900 1200 2100 11,00 500
3 Trida G4 33,00 4,00 19,00 9,00 15,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. R K
Cislo Nazev Vzorek ,Twi (pff v oc '
vypoctu [’] -1 -1 -]
Tfida F2, konzistence .z i i i
1 tuha soudrzna 0,35
2 navazka E nesoudrzna 19,00 - - -
3 Trida G4 soudrzna - 0,30 |-
Parametry zemin
Trida F2, konzistence tuha
Objemova tiha : Y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 26,00 -
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: © = 10,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 0,35
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 KkN/m3
navazka
(110 N l€ICZ




Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitniho tienti : Qef = 19,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: © = 500 ~°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida G4
Objemova tiha : Y = 19,00 KkN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 33,00 -~
Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina: © = 15,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 110  0,00..1,10  navazka — ]
2 2,00 1,10.3,10  Trida F2, konzistence tuha
3 120 310.430 Trida G4 A
4 - 430.w  TiidaGé4 /e
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,50 (Uhel sklonu je 63,43 °).
Hloubka vykopu je 0,30 m, délka vykopu je 0,15 m.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pusob Vel.1 Vel.2 Pof.x  Délka Hloubka
nové zména ) [kN/m2] [kN/m2] x[m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 2,50 na terénu
Cislo Nazev
1 uzitné
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Nazev : Pritizeni

Faze - vypocet : 1-0

\

/'\xxxxxxx(L

°, 0

°

°

£
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Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F2, konzistence tuha

Vy8ka zeminy pfedzdi h = 120 m
Terén pred konstrukci je rovny.
Zadané sily pasobici na konstrukci
. Sila 5 Fx F. M X z
Cisl . Naze Pusob
o nov Zmén v usob. [kN/m [KN/m [KNm/m [m] [m]
a a ] ] ]
1 Ano , e s 0,00 1,00 000 1 0
2 Ano g Olat promém 400 0,00 000 %9 100
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvala
Zed se muze premistit, je poc¢itana na zatiZzeni aktivnim tlakem.
Redukce Uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fhor Puasobisté Fyert Puasobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,47 31,05 0,86 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemina 0,00 -0,75 14,04 0,40 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -7,55 -0,40 0,02 -0,40 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,35 0,15 1,13 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 9,58 -0,42 7,01 1,15 1,350 1,350 1,350
uzitné 1,21 -0,79 0,72 1,12 1,500 1,500 1,500
Sila¢. 2 0,00 -3,60 1,00 0,95 1,000 1,000 1,350
Sila €. 3 1,00 -4,60 0,00 1,10 1,500 1,500 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 45,46 kNm/m
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Moment klopici Movr = 10,78 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hes = 41,70 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hget 8,70  kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spére : 60,84 kPa
Spoctené sily pasobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Pusobisté  Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kKN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,47 31,05 0,86 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemina 0,00 -0,75 14,04 0,40 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -7,55 -0,40 0,02 -0,40 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -0,35 0,15 1,13 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 17,52 -0,61 7,94 1,15 1,000 1,000 1,000
uzitné 2,03 -1,04 0,72 1,12 1,300 1,300 1,300
Sila¢. 2 0,00 -3,60 1,00 0,95 1,000 1,000 1,000
Sila¢. 3 1,00 -4,60 0,00 1,10 1,300 1,300 1,300

Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 43,50 kNm/m

Moment klopici Movr = 16,39 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hes = 31,79 kN/m
Vodor. sila posunujici  Hagt 13,91 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spére : 56,07 kPa
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Nazev : Posouzeni Faze - vypocet : 1 - 1
1
_ /OO0 O
e %/ PTI
o A
8 o
— SIS
¢ %//o%/g%/g%
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] -1 [kPa]
1 -3,59 73,01 6,05 0,000 60,84
2 -0,59 56,81 8,70 0,000 47,35
3 5,97 55,14 13,91 0,090 56,07
4 5,97 55,14 13,91 0,090 56,07
Normové sily pusobici ve stiredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm.sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -3,24 54,00 4,24
Dimenzace cis. 1
Posouzeni dfiku - pfedni vyztuz
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fhor Puasobisté Fvert Puasobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila  pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,65 22,76 0,15 1,000 1,350 1,000
Odpor na -4,24 -0,30 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
lici
Tlak v 48,64 -1,07 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
klidu
uzitné 4,76 -1,75 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
Sila¢.2 0,00 -3,30 1,00 0,15 1,000 1,350 1,000
Sila¢. 3 1,00 -4,30 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
Spoctené sily plsobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kKN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,65 22,76 0,15 1,000 1,000 1,000
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Nazev Fhor Puasobisté Fvert Puasobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila  pos.sila
Odpor na -4,24 -0,30 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
lici
Tlak v 49,03 -1,08 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
klidu
uzitné 4,92 -1,79 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300
Sila ¢. 2 0,00 -3,30 1,00 0,15 1,000 1,000 1,000
Sila ¢. 3 1,00 -4,30 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300
Posouzeni dfiku - pfedni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,65 22,76 0,15 1,000 1,350 1,000
Odpor na -4,24 -0,30 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
lici
Tlak v 48,64 -1,07 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
klidu
uzitné 4,76 -1,75 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
Sila ¢. 2 0,00 -3,30 1,00 0,15 1,000 1,350 1,000
Sila¢. 3 1,00 -4,30 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
Spoctené sily plsobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,65 22,76 0,15 1,000 1,000 1,000
Odpor na -4,24 -0,30 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
lici
Tlak v 49,03 -1,08 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
klidu
uzitné 4,92 -1,79 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300
Sila ¢. 2 0,00 -3,30 1,00 0,15 1,000 1,000 1,000
Sila¢. 3 1,00 -4,30 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300
Posouzeni driku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spare 3,30 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prifezu
6 ks profil 14,0 mm, kryti 35,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 9236 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 809,3 mm2
Sitka prafezu 1,00 m
Vy8ka prafezu = 0,30 m
Stupen vyztuzeni o = 036 % > 015 % = Pmin
Poloha neutrélné osy X = 0,03 m < 0,16 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi Vgy = 128,45 kN > 70,07 kN = Vg4
unosnosti
Moment na mezi Gnosnosti Mrg = 100,93 kNm > 87,69 kNm = Mgq

Prirez VYHOVUJE.
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Posouzeni dfiku - zadni vyztuz - Sitka trhliny

Posouzeni zdi v pracovni spare 3,30 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prifezu

6 ks profil 14,0 mm, kryti 35,0 mm

Sifka prufezu 1,00 m

VySkaprafezu = 0,30 m

M = 55,46 kNm, Ag = 923,6 mm?2

$|’Fka trhliny = 0,290 mm < Dovolena Sitka trhliny = 0,300 mm
Sirka trhliny VYHOVUJE

Posouzeni vystupku
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Puasobiste Vypoctovy
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,47 31,05 0,86 1,350
Tih.- zemina 0,00 -0,75 14,04 0,40 1,350
Odpor na lici -7,55 -0,40 0,02 -0,40 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,35 0,15 1,13 1,350
Aktivni tlak 9,58 -0,42 7,01 1,15 1,350
uzitné 1,21 -0,79 0,72 1,12 1,500
Sila¢. 2 0,00 -3,60 1,00 0,95 1,350
Sila €. 3 1,00 -4,60 0,00 1,10 1,500
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Puasobisté Vypoctovy
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,47 31,05 0,86 1,000
Tih.- zemina 0,00 -0,75 14,04 0,40 1,000
Odpor na lici -7,55 -0,40 0,02 -0,40 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -0,35 0,15 1,13 1,000
Aktivni tlak 17,52 -0,61 7,94 1,15 1,000
uzitné 2,03 -1,04 0,72 1,12 1,300
Sila¢. 2 0,00 -3,60 1,00 0,95 1,000
Sila ¢. 3 1,00 -4,60 0,00 1,10 1,300

Posouzeni vystupku
Vyztuzeni a rozméry prufezu
6 ks profil 14,0 mm, kryti 40,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 9236 mm?2

Nutné plocha vyztuze = 8265 mm2

Sitka prarezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni p = 0,37 % > 0,15 % = Pmin

Poloha neutralné osy X = 0,03 m < 0,16 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi Vgg = 127,37 kN > 43,15 kN = Vg
unosnosti

Moment na mezi inosnosti Mrg = 97,57 kNm > 87,69 kNm = Mgg

Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku - Sitka trhliny
Vyztuzeni a rozméry prufezu

6 ks profil 14,0 mm, kryti 35,0 mm
Sifka prufezu = 1,00 m



Vy8ka prafezu =
M = 55,46 kNm, Ag = 923,6 mm?2

Sitka trhliny = 0,290 mm < Dovolena Sitka trhliny = 0,300 mm

0,30 m

Sitka trhliny VYHOVUJE
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Nazev : Dimenzovani

Faze - vypocet : 1 - 1

1,00

ax
OO L R

Meg = 87,69 kNm

1,50

Ohybovy moment
Mgz = 100,93 kNm

100,93

7&& f. 14.0mm.kr. 350mm
360

4903

o

87,09093

150,00

[kNm]

1,50

Posouvaijici sil
Max Vag = 128,

2
45 kN
Veg = 70,07 kN

1284

70,07

1284

5.5 Cast?2

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcovd pevnost v tlaku  fo

Pevnost v tahu fetm

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu  fyx = 500,00

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice  Hloubka

X [m] Z [m]

1 0,00 0,00
2 0,00 2,70
3 0,10 2,70
4 0,10 3,00
5 -0,70 3,00
6 -0,70 2,70
7 -0,30 2,70
8 -0,30 0,00

MPa

30,00

2,90

MPa
MPa

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 1,05 m2,
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Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1-0
-
Y e
YA
050 o/o/ o/o/ 0/6/0
oy VOL
s
Zakladni parametry zemin
=, , Pef Cef Y Ysu [
Cislo Nazev Vzorek
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
Tfida F2, konzistence
1 2600 1200 1950 950 10,00
2 navérka | 1900 1200 2100 11,00 500
3 Tiida G4 33,00 4,00 19,00 9,00 15,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
- K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyrz (pff v OCR '
vypoctu [’] -1 -1 -]
Tfida F2, konzistence . s i i i
1 tuha soudrzna 0,35
2 navazka E nesoudrzna 19,00 - - -
3 Tiida G4 soudrzna - 0,30 -
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,10 0,00..1,10  navazka — ]
2 200 1,10..3,10  Trida F2, konzistence tuha
3 120  3,10..430  Trida G4 ~
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Cislo R = Al Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
4 - 430.w  Trida G4 /51
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,50 (Uhel sklonu je 63,43 °).
Hloubka vykopu je 0,30 m, délka vykopu je 0,15 m.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

X, Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Pof.x  Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x[m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 2,50 na terénu
Cislo Nazev
1 uzitné
Nazev : Pritizeni Faze - vypocet : 1-0

— o

— = =
c T )
A TA VAT
Yoo oy oy o
0,80
0/0/0/0/0/
8

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy

Zemina na lici konstrukce - Tfida F2, konzistence tuha
VySka zeminy pfedzdi h = 120 m

Terén pied konstrukci je rovny.

Zadané sily plsobici na konstrukci

>, S"a L, Fx Fz M X ¥4
Cisl . Naze .
5 nov  zmén v Pusob. [KN'm  [kN/m  [kNm/m
a a 1 ] ] [m] [m]
1 Ao , e st 000 1,00 000 oo 29
Sila ¢. proménn 0,0 -
2 Ano 3 & -1,00 0,00 0,00 0 1,00
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Nastaveni vypoctu faze

Navrhovd situace : trvalé

Zed se muze prfemistit, je pocitana na zatiZzeni aktivnim tlakem.
Redukce Uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat

Posouzeni €is. 1
Spoctené sily pasobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -1,31 24,15 0,52 1,000 1,000 1,350

Tih.- zemina 0,00 -0,75 7,02 0,20 1,000 1,000 1,350

Odpor na lici -7,55 -0,40 0,02 -0,20 1,000 1,000 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -0,34 0,12 0,73 1,000 1,000 1,350

Aktivni tlak 3,56 -0,30 3,92 0,75 1,000 1,350 1,350

uzitné 0,79 -0,44 0,63 0,73 1,500 1,500 1,500

Sila ¢. 2 0,00 -3,00 1,00 0,55 1,000 1,000 1,350

Sila €. 3 1,00 -4,00 0,00 0,70 1,500 1,500 1,500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Mg = 18,13  kNm/m

Moment klopici Movr = 4,58 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdoruijici Hes = 27,65 KkN/m

Vodor. sila posunujici  Hget = -0,06 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spére : 62,33 kPa

Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fhor Pusobistée Fyert Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -1,31 24,15 0,52 1,000 1,000 1,000

Tih.- zemina 0,00 -0,75 7,02 0,20 1,000 1,000 1,000

Odpor na lici -7,55 -0,40 0,02 -0,20 1,000 1,000 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -0,34 0,12 0,73 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 8,56 -0,43 4,70 0,75 1,000 1,000 1,000

uzitné 1,51 -0,70 0,62 0,73 1,300 1,300 1,300

Sila¢. 2 0,00 -3,00 1,00 0,55 1,000 1,000 1,000

Sila ¢. 3 1,00 -4,00 0,00 0,70 1,300 1,300 1,300

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Mg = 18,60 kNm/m
Moment klopici Movr = 7,27  kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hes = 20,51 kN/m

Vodor. sila posunujici  Hact 4,27  kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
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Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 63,11 kPa

Nazev : Posouzeni

Faze - vypocet : 1 - 1

_
- ‘AR ]
LN
080 oy o o o
4085808
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 3,80 37,82 4,27 0,125 63,11
2 1,33 37,18 -0,06 0,045 51,03
8 -0,39 49,87 -2,70 0,000 62,33
Normové sily pasobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm.sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -0,75 36,87 -2,20
Posouzeni plosného zakladu
Vstupni data
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA1
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soudinitele EN 1992-1-1 :
Sedani

Metoda vypoctu :

Omezeni deformaéni zony :
Koef. omezeni deformaéni zény :
Patky

Metodika posouzeni :

Vypocet pro odvodnéné podminky :
Posouzeni tazené patky :
Dovolena excentricita :

Navrhovy pfistup :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

10,0 [%]

0,333

vypocet podle EN 1997
EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
standardni postup

1 - redukce zatizeni a materialu

CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
procentem Sigma,Or
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Priznivé Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [] 1,00 [

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25  []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye = 1,00 [-] 1,25  []
Sougcinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeou = 1,00 [] 1,40 [-]
Soucinitel redukce pevnosti horniny : Yy = 1,00 [-] 1,40 [-]
Zakladni parametry zemin
Y c
Cislo Nazev Vzorek Ve ef Y Ysu 5
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
Trida F2, konzistence
1 . 2600 12,00 19,50 9,50 10,00
2 navazka 19,00 12,00 21,00 11,00 5,00
3 TridaG4 33,00 4,00 19,00 9,00 15,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
Y K
Cislo Nazev Vzorek ,Tyl:z (pff v Sl r
vypoctu [’] [-] -] -1
Tfida F2, Kkonzistence . .
1 tuha E soudrzna - 0,35 - -
2 navazka nesoudrzna 19,00 - -
3 Trida G4 | soudrna - 0,30 |-

Parametry zemin
Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha : Yy = 19,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 26,00 °
Soudrznost zeminy :  Cgs = 12,00 kPa
Edometricky modul :  Egeq = 17,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy :  ygyt = 19,50 KkN/m3
navazka

Objemova tiha : Y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni :  @gf = 19,00 °
Soudrznost zeminy @ Cegs = 12,00 kPa
Edometricky modul :  Egeq = 450 MPa
Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 21,00 kN/m3
Trida G4

Objemova tiha : Y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni :  @gf = 33,00 °
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Soudrznost zeminy @ Cegs 4,00 kPa
Edometricky modul :  Egeq = 94,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 19,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od plvodnihoterénu  h, = 3,00 m
Hloubka zakladové spary d = 120 m
Tloustka zakladu t = 030 m
Sklon upraveného terénu sy = 000 -~
Sklon zakladové spary ss = 000 ~°
Nadlozi

Typ: zadat objemovou tihu

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 19,50 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 10,00 m
Sitka pasu (x) = 080 m
Sitka sloupu ve sméru x = 0,10 m
Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.
Objem pasu = 024 m3m

Objem vykopu = 09 m3m

Objem zasypu = 063 m3m

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku  f = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 290 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu  fx = 500,00 MPa
Ocel pfFiéna: B500B
Mez kluzu  fyx = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M HI k
Cislo ocnost vrstvy oubka Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
. ' 7
1 110 0,00..1,10  navazka
2 200 1,10..3,10  Trida F2, konzistence tuha — ]
3 120 3,10..4,30 Trida G4
4 - 430.w  Trida G4 /0
Zatizeni
. izeni M H
Cislo ’Zatlzenl . Nazev Typ N Y X
nove Zzmeéna [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Ano ZS 1 Navrhové 20,02 2,52 -4,27
2 Ano ZS 2 Navrhové 32,06 0,00 0,00
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Cislo ’Zatlzenl ) Nazev Typ N My Hx
nove Zména [kN/m] [kKNm/m] [KN/m]
3 Ano ZS 3 Navrhové 19,38 1,33 0,00
4 Ano ZS 4 Uzitné 19,06 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovd situace : trvalé
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatézovacich stav
Nazev Vvl’. tir\av ex ey o Ry Vyuziti Vyhovule
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS 1 Ano -0,10 0,00 63,11 750,62 8,41 Ano
ZS 1 Ne -0,10 0,00 63,11 750,62 8,41 Ano
ZS2 Ano 0,00 0,00 62,33 1007,54 6,19 Ano
ZS2 Ne 0,00 0,00 62,33 1007,54 6,19 Ano
ZS3 Ano -0,04 0,00 51,03 984,87 5,18 Ano
ZS 3 Ne -0,04 0,00 51,03 984,87 5,18 Ano
ZS4 Ano 0,00 0,00 46,08 506,43 9,10 Ano
ZS4 Ne 0,00 0,00 46,08 506,43 9,10 Ano

Vv

Spoctena vliastnitihapasu G = 5,562  kN/m

Spoctena tiha nadlozi Z = 1229 KkN/m
Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

NejnepriznivéjSi zatéZovaci stav Cislo 4. (ZS 4)

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykove plochy zgp = 1,39 m

Dosah smykové plochy lsp = 438 m

Vypoctova Unosnost zakl. pddy Rgq = 506,43 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 46,08 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,125<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,125<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

NejnepfiznivéjSi zatézovaci stav €islo 1. (ZS 1)

Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni tnosnost zakladu Rah = 25,64 kN
Extrémni horizontalni sila H = 427 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vv
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Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k1 (vliv hloubky zalozeni).

Napéti v zakladové spare uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vliastnitihapasu G = 5,52  kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 1229 KkN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0,1 mm
Sednuti stfedu §itkové hrany1 = 0,1 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany2 = 0,1 mm

(1-hrana max.tlatena; 2-hrana min.tlaGena)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pfetvarnosti Eget = 59,66 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=29,17)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=14,93)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey =  0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru 8iftky patky ey, =  0,000<0,333
Max. prostorové excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoc¢eni zakladu:

Sednuti zakladu = 0,2 mm

Hloubka deformacni zény =

0,78

m

Natoceni ve sméru Sitky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Dimenzace c¢is. 1

Posouzeni dfiku - pfedni vyztuz
Spoctené sily pasobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor Puasobiste Fvert Puasobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila  pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,35 18,62 0,15 1,000 1,350 1,000

Odpor na -4,24 -0,30 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
lici

Tlak v 32,52 -0,84 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
klidu

uzitné 4,01 -1,42 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500

Sila¢. 2 0,00 -2,70 1,00 0,15 1,000 1,350 1,000

Sila¢. 3 1,00 -3,70 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500

Spoctené sily pasobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,35 18,62 0,15 1,000 1,000 1,000

Odpor na -4,24 -0,30 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
lici

Tlak v 32,91 -0,86 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
klidu

uzitné 4,17 -1,45 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300

Sila¢.2 0,00 -2,70 1,00 0,15 1,000 1,000 1,000

Sila¢. 3 1,00 -3,70 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300

Posouzeni driku - predni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spoctené sily pasobici na konstrukci - kombinace 1
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Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,35 18,62 0,15 1,000 1,350 1,000
Odpor na -4,24 -0,30 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
lici
Tlak v 32,52 -0,84 0,00 0,30 1,350 1,000 1,350
klidu
uzitné 4,01 -1,42 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
Sila¢. 2 0,00 -2,70 1,00 0,15 1,000 1,350 1,000
Sila €. 3 1,00 -3,70 0,00 0,30 1,500 0,000 1,500
Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor Puasobiste Fvert Puasobiste Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila  pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,35 18,62 0,15 1,000 1,000 1,000
Odpor na -4,24 -0,30 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
lici
Tlak v 32,91 -0,86 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
klidu
uzitné 4,17 -1,45 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300
Sila¢. 2 0,00 -2,70 1,00 0,15 1,000 1,000 1,000
Sila¢. 3 1,00 -3,70 0,00 0,30 1,300 0,000 1,300
Posouzeni driku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spare 2,70 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu
5 ks profil 12,0 mm, kryti 35,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 5655 mm?2
Nutné plocha vyztuze = 4514 mm2
Sitka prafezu 1,00 m
Vyska prarezu = 0,30 m
Stupeni vyztuzeni p = 0,22 % > 0,15 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,02 m < 0,16 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi Vgg = 127,86 kN > 47,17 kN = Vg
unosnosti
Moment na mezi inosnosti Mrg = 65,49 kNm > 4987 kNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz - Sitka trhliny
Posouzeni zdi v pracovni spare 2,70 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu
5 ks profil 12,0 mm, kryti 35,0 mm
Sifka prufezu = 1,00 m
Vy8ka prdfezu = 0,30 m
M = 29,80 kNm, Ag = 565,5 mm?2
Maximalni tahové napéti v betonu = 1,94 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,90 MPa
Trhliny nevzniknou - Neni pfekroéena pevnost betonu v tahu fgi,
Posouzeni vystupku
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Puasobisté Vypocétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -1,31 24,15 0,52 1,350
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Nazev Fhor Pusobisté Fyvert Puasobiste Vypoctovy
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zemina 0,00 -0,75 7,02 0,20 1,350

Odpor na lici -7,55 -0,40 0,02 -0,20 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -0,34 0,12 0,73 1,350

Aktivni tlak 3,56 -0,30 3,92 0,75 1,350

uzitné 0,79 -0,44 0,63 0,73 1,500

Sila¢. 2 0,00 -3,00 1,00 0,55 1,350

Sila¢. 3 1,00 -4,00 0,00 0,70 1,500

Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Puasobisté Fvert Pusobisté Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kKN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -1,31 24,15 0,52 1,000

Tih.- zemina 0,00 -0,75 7,02 0,20 1,000

Odpor na lici -7,55 -0,40 0,02 -0,20 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -0,34 0,12 0,73 1,000

Aktivni tlak 8,56 -0,43 4,70 0,75 1,000

uzitné 1,51 -0,70 0,62 0,73 1,300

Sila¢. 2 0,00 -3,00 1,00 0,55 1,000

Sila¢. 3 1,00 -4,00 0,00 0,70 1,300

Posouzeni vystupku

VyztuZeni a rozméry prifezu

5 ks profil 12,0 mm, kryti 40,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 5655 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 460,6 mm?2

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni p = 0,22 % > 0,15 % = Pmin

Poloha neutralné osy X = 0,02 m < 0,16 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi Vgg = 126,25 kN > 23,27 kN = Vg

unosnosti
Moment na mezi Gnosnosti Mrg = 60,94 kNm > 4987 kNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku - Sitka trhliny
VyztuZeni a rozméry prifezu

S ks profil 12,0 mm, kryti 35,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m
VySkaprafezu = 0,30 m

M = 29,80 kNm, Ag = 565,5 mm?2

Maximalni tahové napéti v betonu = 1,94 MPa
Pevnost v tahu foim = 2,90 MPa

Trhliny nevzniknou - Neni prekro¢ena pevnost betonu v tahu f.im
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6. Zaver:

Pfesné rozméry vyztuzi budou kontrolovany pfeméfenim na misté stavby. Zmény v
usporadani, materidlech a rozmérech nosnych konstrukci je nutné FesSit ve spolupraci se
statikem.

Konstrukce jsou navrzeny dle platnych CSN EN tak, aby splfiovaly pozadavky na (nosnost
a pouzitelnost a zajistily dostate€nou tuhost v§ech ¢asti objektu.

Vypracoval: Ing. Marek Dostal

dstatika



