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1. Identifika€ni udaje

1.1 Identifikacni udaje zadavatele auditu
Zadavatel auditu:  Vys$8i odborna $kola pedagogicka a Stfedni pedagogickéa

Skola Litomysl, Komenského namésti 22
570 01 Litomys3l
Telefon: 461 614 664
IC: 62 032 381
e—mail: lenicek@vospspgs.cz

Statutarni zastupce: Stanislav Lenicek, feditel Skoly

Osoba povérena: Jaroslava VeteSnikova, hospodéarka

1.2 Urceni provozovatele predmétu energetického auditu

Provozovatelem pfedmétu energetického auditu je pfispévkova organizace
Pardubického kraje - Vy$Si odborna Skola pedagogicka a
Strfedni pedagogicka Skola Litomysl
Komenského namésti 22, 570 01 Litomysl
IC: 62 032 381
Statutarni zastupce: Stanislav Leni¢ek, feditel Skoly

1.3 Urceni zpracovatele energetického auditu

Jaromir Dzbanek, energeticky auditor, zapsan do seznamu energetickych
auditord u MPO CR dne 19.3.2004, &islo osvédéeni 203
Telefon: 608 280 231

e—mail: dd-energo@seznam.cz

DD Ekonom Konzult Real s.r.o., Na Lanech 764, 570 01 Litomysl
IC: 25276417

Telefon: 775 616 681, Fax: 461 616 108

e—mail: dd-ekonom@lit.cz




1.4 Urceni predmétu energetického auditu, situacni plan

Pfedmétem tohoto energetického auditu jsou budovy VyS$Si odborni Skoly
pedagogické a Stfedni pedagogické Skoly, LitomySl a jejich energetické
hospodarstvi.

Historicka budova Skoly se nachazi v centru mésta Litomysl, na Komenského
nam. ¢. 22, v nadmorské vysce 350 m n.m. , budovy internat I. i ll. se nachazeji na
vychodnim okraji mésta Litomysl , na Strakovské ulici €. 1071.

Historickd a pamatkové chranéna budova $koly o zakladnim pudorysném
tvaru pismena L s hlavni podélnou osou ve sméru  severovychod - jihozdpad
byla dle dostupnych Udaji zprovoznéna v roce 1908 s podsklepenim (nepodsklepena
je jen mala &ast budovy) a tfemi nadzemnimi podlazimi. Cela budova je uzivana
vyhradné jako Skola, v 1. PP jsou $atny, kotelna, sklady a dilna, v 1. az 3. NP jsou
ucebny, chodby, socidlni zafizeni a kancelafe, v ¢asti 1. NP se snizenou podlahou
do 1. PP je télocvi¢na.

Budova starSiho internatu 1. na Strakovské ulici €. 1071 byla postavena
v roce 1983, v hlavnim pldorysném tvaru obdélniku, se 4 nadzemnimi podlazimi a
bez podsklepeni, v 1. NP jsou pfevazné spolecné prostory, z ¢asti ubytovani, v 2. az
4. NP jsou ubytovaci pokoje. V urovni 1. NP je k budové pfipojena tzv. hospodarska
¢ast s hlavnim vstupem do internatu 1., dale s kotelnou, jejiz podlaha je snizena pod
uroven 1. NP a sklady. Hlavni podélna osa budovy internatu I. je orientovdna témér
ve sméru  sever — jih.

Budova nového Internatu Il. na Strakovské ulici zakladniho pudorysného
tvaru pismene L byla zprovoznéna v roce 2003. Cast A s hospodafskym zazemim je
Castecné podsklepena (~ 2/3 zastavéné plochy), v1. PP je fithess cvicebna,
klubovna, socialni zafizeni, Satny, sklady, kotelna, strojovna vzduchotechniky. V 1.
NP &asti A je kuchyn, jidelna, recepce a spoleCenské mistnosti, v 2. a 3. NP jsou
pokoje pro ubytovani student a chodby. Cast B budovy internatu Il. slouzi vyhradné
pro ubytovani. Stfedem kazdého ze 3 nadzemnich podlazi je vedena ve sméru
podélné osy budovy chodba, z niz se vstupuje do jednotlivych pokoji s vlastnim

socialnim zarfizenim.



Ke studiu VysSi odborné Skoly pedagogické a Stfedni pedagogické Skoly
dochazelo v obdobi 2002 az 2004 vpraméru 823 studentek a studentd,
v pracovnim poméru bylo v budové Skoly ve stejném obdobi 52,7 pfepoctenych
zaméstnancul. V budové internatu I. bylo v témzZe obdobi ubytovano v praméru 102
studentu a studentek, v budové internatu Il. bylo ubytovano v roce 2003 a 2004 120
studentl a studentek, v pracovnim poméru v budovach internatd bylo 10,5
zaméstnance.

Kromé ubytovanych studentd byly externim zakaznikim za roky 2002 az
2004 poskytnuty ubytovaci sluzby, a to v jednotlivych letech 800, 1150 a 1350
noclehd.

V kuchyni bylo za rok 2004 pfipraveno 32.600 snidani, 103.200 obédl a
32.600 vecefi.

Vytapéni budovy Skoly je zabezpefovano z teplovodni kotelny s kotli na
zemni plyn, instalované v 1. PP budovy s kotli 1 x Viadrus G 100E (1998), 1 x
Viadrus G 100 | (1998), 1 x kotel LUMEX — 200 (1993) a 1 xl DAKON 30 EKO pro
ohfev TV, tepla voda je v kotelné pfipravovana centralné pro celou budovu Skoly ve
2 zasobnikovych nepfimotopnych ohfivacich OVS 1 m®.

V hospodarské c¢asti budovy internatu I. je zfizena teplovodni kotelna s
2 kotli Vaillant VK-132/3-2EU na zemni plyn, tepla voda je pfipravovana centrainé
pro celou budovu internatu v zasobnikovém nepfimotopném ohfivaku OVS 4 m® .

V 1. PP tzv. hospodarské budovy internatu Il. je teplovodni kotelna s 3 kotli
Vaillant VK — 156/7-2E na zemni plyn, z které je zabezpeCovano vytapéni vcetné
tepla pro vzduchotechniku a centralni pfiprava TV v 2 nepfimotopnych
zasobnikovych ohfivacich Vaillant VIH 500 (2 x 500 1) .

Méreni spotieby elektfiny i zemniho plynu je v budové Skoly realizovano
jednim elektromérem a jednim plynomérem bez prepoditavaciho zafizeni mnozstvi
spotfebovaného zemniho plynu, v budovach internatu spole¢né pro internat 1. i Il.

jednim elektromérem a jednim plynomérem.

Vlastnické pravo k budovam i stavebnim pozemkim pod budovami ma ke
dni provedeni energetického auditu Pardubicky kraj.



2. Popis vychoziho stavu

Popis predmétu energetického auditu

2.1 Popis stavebni ¢asti predmétu energetického auditu, plan vnitrniho
usporadani

Budova Skoly
Podzemni podlazi bylo vyhloubeno pod celou €asti budovy Skoly pfiléhajici

ke Komenskému nameésti a ¢asti budovy priléhajicim k Vodnim Valim. Na zakladé
projektové dokumentace z roku 1993 byla v rohové &asti 1. PP zfizena kotelna na
zemni plyn se strojovnou, dilnou, velinem M+R a skladem. Na zkladé projektové
dokumentace z roku 1995 byly v &asti 1. PP prohloubeny podlahy a ve zvétSenych
prostorech zhotoveny hlavni Satny pro studenty. Prostor uzitelného PP je v
pudorysné ploSe zmensen o télocvicnu (1.NP), protoze jeji podlaha je snizena pod
uroven 1. NP, do prostoru PP.

Uspofadani 1. az 3. NP je zhlediska vyuziti téméf totozné. U vnéjSi
obvodové zdi smérem do dvora je v podlazich vedena hlavni chodba, z chodby se
vstupuje do jednotlivych u¢eben s okny do Komenského namésti a na Vodni Valy.
Hlavni schodisté, spojujici 1. az 3. NP, vede &asti budovy v pudorysu vystupujici
smérem do dvora z jihovychodni zdi budovy, vlevo i vpravo od schodisté je na
kazdém z podlazi po jedné mistnosti. Plda pod sedlovou stfechou neni vyuzita.

Nové podlahy 1. PP obsahuji z hlediska tepelné izola¢nich vlastnosti
konstrukci pouze 0,1 m Liaporu. Nerekonstruované podlahy jsou pavodni skladby
odpovidajici dobé vystavby budovy. Zdivo vuci zeminé v 1. PP je z plnych cihel tl.
800 az 1000 mm, s vnitfni omitkou vapennou a 50 mm pfizdivkou z cihel plnych.

Stropy mezi PP a 1. NP jsou klenbové, podlahy 1. PP s parketami
v uebnach a terasem na chodbach. Svislé neprasvitné konstrukce 1. az 3. NP tvofi
zdivo z plnych cihel tl. 600 mm, s vapennou omitkou tl. 20 mm z vnitini strany a
vapennou Stukovou omitkou zakladni tl. 30 mm s plastickymi reliéfy, vystupujicimi
nad zakladni tloustku omitky.

Prasvitné konstrukce budovy $koly jsou tvofeny dfevénymi dvojitymi okny

atypickych velikosti a tvarti, bez zatésnéni spar, v pomérné zachovalém stavu.



Dal§imi otvorovymi vyplnémi jsou dfevéné piné domovni dvefe, taktéz
atypického tvaru i rozmérua.

Strop nad nejvys$Sim podlazim je tramovy, misty tvofi nosnou konstrukci i
ocelové | profily. Z vnitfni strany je strop opatfen vapennou omitkou tl. 20 mm, ktera
je na rakosu, pfibittm na prknech tl. 25 mm. Prkna jsou pfibita k stropnim tramdm,
mezi nimiz je uzaviena vzduchova dutina tl. 200 mm. Na tramech ( popf. | profilech)
jsou prkna tl. 25 mm, na nich zaklop ze stavebni suti a Skvary tl. 200, vrstva
Skvarobetonu tl. 30 mm, na némz je polozena cihelna ptdni dlazba tl. 50 mm.

Budova internatu |.

Ubytovaci €ast internatu I. o ¢&tyfech NP je bez podsklepeni. Stfedem
kazdého z podlazi, ve sméru podélné osy, je vedena centralni chodba, z které se
vstupuje v 1.NP do bytu, ubytovacich pokojl, kancelafe a na schodisté do vysSich
podlazi, v 2. az 4. NP je dispozi¢ni uspofadani v zasadé stejné, na kazdém
z podlazi je 12 pokojl pro ubytovani (5 pfi zapadni strané budovy a 7 pfi vychodni
strané budovy), na zapadni strané budovy je na kazdém NP jesté kuchyrika a
spoleCenska mistnost.

Hlavni vstup do budovy internatu |. je FeSen pfes tzv. hospodaiskou
jednopodlazni budovu, navazujici na jizni obvodovou zed ubytovaci ¢&asti. Ze
Strakovské ulice se vchazi do vestibulu v1. NP v hospodafském pavilonu,
z vestibulu dvefmi v jeho levé zdi do hlavni chodby 1. NP ubytovaci ¢asti budovy. Za
vestibulem je umisténa vratnice, za vratnici kotelna se sniZzenou podlahou pod
aroven 1. NP. Za kotelnou jsou sklady a dal$i hospodarské prostory.

Ubytovaci c¢ast internatu je postavena na zakladé upravené varianty
konstrukéniho systému T06-B. Podlahy 1. NP s naslapnou vrstvou z keramické
dlazby, PVC nebo betonové mazaniny ( pouze 15,7 m?) obsahuji zakladni podkladni
vrstvy 100 mm §térku a 150 mm Skvary, 150 mm zakladového betonu, hydroizolaci,
40 mm polystyrenu, 40 az 56 mm betonu povrchové vrstvy podlahy.

Stitové zdi jsou tvofeny panely tl. 200 mm s vapennou omitkou tl. 20 mm
zvnitini  strany, zvnéj8i strany obezdénymi zdivem CDm . 240 mm
s vapennocementovou omitnou z vnéjSi strany. Neprusvitné konstrukce podélnych
obvodovych zdi tvofi v 1. NP zdivo z plynosilikatd tl. 400 mm, s vnitfini vapennou

omitkou tl. 20 mm a vnéjsi vapennocementovou omitkou tl. 30 mm a keramickym
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Situagni plan — budova Skoly
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Situacni plan — budovy internata I. a ll
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obkladem. Nepruasvitné konstrukce podélnych obvodovych zdi v2. az 4. NP (k
balkbnim) jsou tvofeny vyplfiovym zdivem z dutych cihel tl. 140 mm ( ~ Pk DC 140
mm ) — U, = 1,86 W/m®.K, nadpraznimi ,vybijecimi“ panely — U,= 1,30 W/m®K a
parapetnimi panely U,= 1,30 W/m?.K, v8e s vapennymi omitkami tl. 20 mm z vnitini
strany a vapennocementovymi omitkami tl. 30 z vnéjSi strany (soucinitele Up jsou
uvedeny pro celé stavebni konstrukce véetné omitek).

Cést stropu nad 1. NP, tvofici podlahy balkénti 2. NP, tvofi stropni panel tl.
130 mm, hydroizolace (IPA) a cementovy potér, strop nad 4. NP pod plochou
stfechou tvofi stropni panely tl. 130 mm, opatfené z vnitfni strany vdpennou omitkou
tl. 20 mm, na panelech je poloZzena 1 vrstva Zivicné hydroizolace (IPA 400 SH) a
rohoze z mineralni vaty tl. 120 mm.

Prasvitné konstrukce venkovniho plasté budovy jsou tvofeny dfevénymi
zdvojenymi okny se 2 skly, opotfebenymi a velmi netésnymi a dfevénymi
balkbnovymi dvefmi se 2 skly.

Svislé neprusvitné konstrukce vac&i exteriéru hospodarské casti budovy
internatu . tvofi zdivo CDm tl. 240 mm s vnitfni vdpennou (tl. 20 mm) a vnéjsi
vapennocementovou omitkou (il. 30 mm), podlahy s keramickou dlazbou jsou stejné
konstrukéni skladby jako u ubytovaci ¢asti budovy, podlahy s betonovou mazaninou
v kotelné a nevytapénych skladech jsou bez tepelné izolace. Svislé zdivo v kotelné
vuci zeminé je betonové tl. 400 mm, z vnitini strany s vapennou omitkou, z vnéjsi
strany s 2 vrstvami Zivicné hydroizolace a s obezdivkou z plnych cihel tl. 150 mm a
Stérkovym obsypem. Strop nad hospodarskou &asti budovy internatu I. je stejného
slozeni jako strop nad ubytovaci ¢asti.

Budova internatu |Il.

Podzemni podlazi budovy internatu Il. tvofi v padorysném tvaru 3 obdélniky.
Prvni a nejvétsi z nich se nachazi pod varnou, sklady a celym technickym
zazemim kuchyné a je vymezen severni obvodovou zdi ¢asti A budovy internatu Il.,
vychodni obvodovou zdi, vnitfni zdi oddélujici prostor kuchyné v&etné jejiho zazemi
a jidelny a vnitfni zdi mezi pfistupovou chodbou do jidelny a recepci. Podél vnitini zdi
oddélujici v 1. NP jidelnu a varnu je vedena po celé délce 1. ¢asti PP chodba, na niz

smérem Kk severni obvodové zdi navazuji jednotlivé mistnosti — strojovna
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vzduchotechniky, chodbi¢ka k dilné a dilna, Satha a socialni zafizeni, cviCebna
fitness a dale jiz sklady.

Druha ¢ast PP se nachazi pod prostorem recepce, je v ni instalovana
teplovodni kotelna na zemni plyn, $atna a socialni zafizeni udrzby.

Treti ¢ast PP orientovana smérem k ubytovaci ¢asti B budovy internatu je
z Casti pod salem, z Casti pod chodbou za recepci. Do této Casti PP sestupuje
schodisté z 1. NP, pod casti schodisté je socialni zafizeni, na schodi§té navazuje
hlavni chodba PP, zchodby u schodisté se vstupuje vychodnim smérem do
hudebny a klubovny.

V hospodaiské casti A budovy internatu Il. je pfi severovychodnim rohu
budovy hlavni vchod, na néjz navazuje recepce a vstupni hala, uprostied jejiz
zapadni zdi je socialni zafizeni pro vefejnost. V zapadni zdi vstupni haly jsou
instalovany dvefe do jidelny, dvefe do chodby, na niz navazuje prostor kuchyné
s celym jejim zazemim.

Z vychodni zdi vstupni haly se vstupuje do poslechového salu (klubovny),
jizni zed recepce navazuje v 1. NP na ¢ast B — ubytovaci — internatu Il.

V 2. a 3. NP v &asti A budovy jsou pokoje pro ubytovani, kazdy s vlastnim
socidlnim zafizenim, okna a balkonové dvefe pokoju jsou v jizni obvodove zdi
budovy. Na severni strané 2. a 3. NP jsou spojovaci chodby, jejichz stény vuci
exteriéru jsou tvoreny velkoplosnymi prosklenymi sténami. Ubytovaci kapacity jsou i
v 2. a 3. NP budovy - ¢asti A nad poslechovym salem.

Stfedem ubytovaci ¢asti B budovy internatu 2 je ve vSech nadzemnich
podlazich vedena ve sméru podélné osy casti B (sever — jih) chodba, z niz se
vstupuje do jednotlivych pokojl pfi vychodni a zapadni obvodové zdi budovy , resp.
jeji casti B.

Konstrukce podlah 1. PP tvofi zakladova betonova desky tl. 50 mm, Zivi¢na
hydroizolace a hutny beton tl. 300 mm, na némz je polystyren EPC tl. 50 mm,
plastova izolaéni folie a skladba podlahy, na niz je 65 az 95 mm betonu a 5 mm
betonového potéru nebo cementova malta a keramicka dlazba nebo cementova
malta a terasova dlazba nebo cementovy potér, lepidlo a linoleum nebo dfevéna
podlaha cvicebny fitness.

Podlahy 1. NP vi¢i zeminé tvofi zakladova betonova deska tl. 350 mm,
Zivicna hydroizolace, polystyren EPS 50 mm, hydroizola¢ni plastova folie, beton tl.
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90 mm a skladba podlahy (s naslapnou vrstvou z marmolea, terasové dlazby nebo
vlyskl ).

Zdivo PP vuci zeminé je z plnych cihel tl. 450 mm nebo zd. Porotherm 44
P+D na maltu izolaéni, nebo betonu raznych tlousték (250 mm, 300 mm a 325
mm), z vnitfni strany s omitkou vpennou tl. 20 mm, z vnéjSi strany s 2 vrstvami
Zivicné hydroizolace a 50 mm polystyrenu.

Nepruasvitné svislé konstrukce venkovniho plasté budovy vici exteriéru jsou
tvofeny zdivem Porotherm 44 P+D na maltu izolaéni ( Up, = 0,32 W/m? K), zdivem
sendvisovym 2 (U, = 0,25 W/m® .K), zdivem sendvi¢ovym 3 ( U, = 0,28 W/m? K),
zdivem sendvi¢ovym Porotherm 24 a CP1 (U, = 1,04 W/m? K), zdivem Porotherm
250 na maltu izolaéni (U, = 1,19 W/m® .K), Porotherm 300 ( U, = 0,41 W/m? .K),
v8e zpravidla s vnitfni vapennou omitkou tl. 20 mm a vnéjsi vapennocementovou tl.
30 mm.

Prasvitné svislé konstrukce venkovniho plasté budovy vuci exteriéru  jsou
tvoreny drevénymi zdvojenymi okny s izolaénim dvojsklem (U, = 1,85 W/m?.K),
prosklenymi fasadami se zasklenim izolaénim dvojsklem ( U, = 1,85 W/m2.K),
dvefmi s kovovymi ramy, tepelné izolovanymi ( Uy = 1,60W/m?K).

Stropy vac&i exteriéru jsou tvofeny stropnimi panely tl. 220 mm, Orsilem tl.
160 mm, hydroizolaci ze zivicnych pasut (1 vrstva), hydroizolaci z plastovych pasu a
vrstvou oblazkd tl. 50 mm nebo betonovymi deskami tl. 180 mm, Orsilem tl. 160 mm,

nad nimz je vzduchova mezera, bednéni z prken tl. 25 mm a 2 vrstvy Bitagitu R.

2.2, Popis energetické ¢asti predmétu energetického auditu
2.2.1 Energetické zdroje a rozvody v kotelnach K1, K2 a K3

Energetickymi zdroji pfedmétu energetického auditu jsou 3 teplovodni
kotelny na zemni plyn, vyrabéjici teplo pro vytapéni a ohfev TV pro budovu Skoly
(dale kotelna K1) a vyrabéjici teplo pro vytapéni a ohfev TV pro budovu internatu |.
(dale kotelna K2 ) a teplo pro vytapéni, vzduchotechniku a ohfev TV v budové
internatu I1.( dale kotelna K3 ).
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Kotelna K1

V teplovodni kotelné K1 zfizené v 1. PP budovy Skoly jsou instalovany pro
vytapéni 3 kotle na zemni plyn, 1 kotel Viadrus G 100E (1998), 1 kotel Viadrus G
100 1 (1998) a 1 kotel LUMEX — 200 ( 1993). Pro ohrev teplé vody ( pfedevSim na
obdobi mimo topnou sezonu) je instalovan kotel DAKON 30 EKO.

Jednotlivymi potrubimi od kotlu je kotlova voda pfivadéna do sbérného
potrubi, kterym je vedena do vyrovnavace hydraulickych tlaki — anuloidu, z anuloidu
je topna voda vedena potrubim DN 125 na rozdélova¢ DN 200. Z rozdélovace je
vyvedeno celkem 7 hrdel, DN 40 pro vytapéni kotelny, DN 65 pro topnou vétev €. 1 -
UT uéebny I, DN 65 pro topnou vétev &.2 — UT ugebny Il, DN 50 pro topnou vétev &.
3 — UT chodby, DN 50 pro topnou vétev ¢&. 4 - tzv. pFistavba, udebny lIl. + chodby,
topna vétev €. 5 DN 65 — ucebny Ill. a DN 40 pro ohfev TV. Na topnych vétvich ¢.1
az ¢€.5 jsou instalovany nad rozdélovalem trojcestné smeéSovaci ventily,
prostfednictvim nichz ma byt provadéna ekvitermni regulace teploty topné vody
pfimichavanim ochlazené vody ze zpatecky. M+R technika je vSak nefunkéni, podle
vizualni kontroly technického stavu bude tfeba trojcestné ventily vyménit za nové.

K potrubi DN 40 spojujici rozdélova¢ a vytapéci vlozky bylo paralelné
pfipojeno potrubi od kotle Dakon 30, stavajici potrubi pro ohfev TV je nad
rozdélovacem uzavieno, timto zplsobem je prakticky jiz oddélen okruh UT a okruh
ohfevu TV.

Z kotelny je 1. topna vétev DN 65 vedena pod stropem, podél vngjsi
obvodové zdi do u€eben |, dalSi topné vétve jsou vedeny z kotelny pod stropem PP
do chodby.

Provozovatel konstatuje ¢astou poruchovost kotll, zejména kotle LUMEX.

Kotelna K2

V kotelné pro vytdpéni internatu |. (K2) byly v ramci plynofikace realizované
vroce 1996 nahrazeny 2 pavodni kotle VSB IV na pevna paliva 2 teplovodnimi
stacionarnimi kotli Vaillant VK-132/3-2EU.

Od kotll je topna voda vedena potrubimi DN 80 ke stropu kotelny, pod
stropem nad rozdélovac a dolu do ¢ela rozdélovace DN 150. Na rozdélovaci DN 150
jsou navarena hrdla, DN 65 pro vytapéni vychodni strany budovy internatu I., DN 65
pro vytapéni zapadni strany budovy internatu I., DN 65 pro ohfev TV — potrubi
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k topné viozce OVS 21 - 4 m® a potrubi DN 25 pro vytapéni vestibulu a sklad
hospodarskeé ¢asti budovy.

Zpétna potrubi UT jsou vedena do kotelny soub&zné s topnymi potrubimi,
od stropu klesaji do sbérace. Na potrubi vychodni topné vétve je instalovan
trojcestny smésovaci ventil, jimz by méla byt realizovana ekvitermni regulace teploty
topné vody pro vychodni topnou vétev (pfimichavanim ochlazené vody ze zpatecky),
zatimco zapadni topna vétev, zabezpedujici vytapéni zapadni strany budovy
s oslunénim prakticky po celé odpoledne a podvecer je bez ekvitermni regulace.
Zakladni ekvitermni regulace na zdroji je instalovana v jednom z kotld. Ze sbérace,
do né&jz je privad&na ochlazena voda ze systému UT i od boileru, je tato voda

privadéna na obéhové Cerpadlo a z Cerpadla zpét do kotlu.

Kotelna K3

V kotelné internatu Il. ( K8) jsou instalovany 3 kotle Vaillant VK — 156/7-2E.
Z kotlti je topna voda vedena na hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakd, kterym
je oddélen primarni okruh ( kotlovy) od sekundarniho odbératelského okruhu.

Z vyrovnavace tlaku je topna voda vedena na sdruzeny rozdélovac a sbéraé
topné vody DN 2 x 150, k némuz jsou pfipojeny jednotlivé topné vétve, topna vétev
&.1 - DN 50 - UT kuchyné, vétev &.2 - DN 50 - UT pokoje jih a sever, vétev &.3 -
DN 50 — VZD jednotka kuchyng&, vétev ¢.4 - DN 50 - VZD jednotka jidelna a
fithess, vétev €.5 - DN 40 — ohfev TV I., vétev €.6 - DN 40 - ohfev TV Il., vétev
8.7 - DN 50 - UT jidelna, vétev &.8 - DN 50 - UT pokoje zapad, vétev &.9 - DN 50 -
UT pokoje vychod.

Na topnych vétvich ¢&. 1,2,7,8 a 9 jsou instalovany trojcestné smésovaci
ventily, prostfednictvim nichz je realizovana ekvitermni regulace teploty topné vody
v zavislosti na venkovni teploté (pfimichavanim ochlazené vody ze zpatecky do
topné vody), u topnych vétvi €. 3 a 4 je prostfednictvim instalovanych trojcestnych
smésovacich ventilu realizovana ekvitermni regulace teploty topné vody v zavislosti
na teploté vzduchu na vystupu ze vzduchotechnickych jednotek.

Topnymi vétvemi ¢. 5 a 6 je pfivadéna topna voda o teploté 85 °C k boileram,
na potrubich jsou elektrouzaviraci kohouty, prostfednictvim nichz M+R technika
uzavira ptivod tepla do boileru, je —li teplota TV rovna 55 °C.
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Vratna voda z jednotlivych vétvi je svedena do sbérate vratné vody, z ného
je vedena do vyrovnavace dynamickych tlakd a dale do kotlu.

2.2.2 OhfevTV

Ohrev teplé vody je ve vSech tfech kotelnach realizovan v nepfimotopnych
akumulaénich zasobnicich.

V kotelné K1 v 1. PP budovy $koly jsou instalovany dva stojaté akumulaéni
zasobnikové ohfivdaky TV OVS 21 — 2 x 1.000 I, do jejichz topnych vloZzek je
privadéna topna voda potrubim DN 40 z kotle Dakon 30 EKO. Pfi havarii tohoto kotle
lze topnou vodu do topné vlozky privadét potrubim DN 40 z hlavniho rozdélovace
v kotelné.

V kotelné K2 v hospodarské budové internatu |I. je instalovan akumulaéni
zasobnikovy ohfivak TV — boiler OVS 21 - 4000 | s médénou topnou viozkou 10 m? ,
do které je topna voda pfivadéna z rozdélovace DN 150 samostatnym potrubim DN
65.

V kotelné K3 jsou instalovany dva zasobnikové ohfivaky TV - Vaillant VIH
500 ( 2 x 500 1), k nimz je pfivadéna topna voda samostatnymi potrubimi DN 40 —
topné vétve €. 5 a €. 6, pripojené k rozdélovaci DN 150.

Na kazdém z potrubi pfivadéjiciho topnou vodu k zasobnikovym ohfivakum
teplé vody je instalovano mezi ohfivakem a sbératem obé&hové Eerpadlo, z topnych
vloZek ohfivadkl je ochlazena topna voda vedena potrubim dimenze totozné jako u
potrubi mezi rozdélovacem a ohfivakem, resp. ohfivaky, do sbérace.

Regulace teploty TV je realizovana prostfednictvim M+R techniky tim
zpusobem, Ze pii dosazeni nastavené teploty TV ( 55 az 60 °C) je vypnuto ob&hové
Cerpadlo na potrubi, pfivadéjici topnou vodu do topnych vliozek ohfivaka.

2.2.3 Zabezpecovaci zarizeni

Vytapéci systém v budové Skoly je zabezpecen otevienou expanzni nadobou

o objemu 1,35 m?, instalovanou na ptidé. Expanzni potrubi od kazdého z kotlt je na
strané topné vody pfipojeno na hlavni expanzni potrubi DN 65 vedouci k expanzni
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nadobé, z expanzni nadoby je zpét ke kotlim vedeno expanzni potrubi DN5O0.
NeprekroCeni maximalni teploty topné vody je zabezpeceno termostaty na kotlich,
dal§i zabezpeceni mélo byt realizovano prostfednictvim M+R techniky. U kazdého
kotle v kotelné K1 jsou osazeny na pfivodnim i vratném potrubi uzaviraci armatury
DN 65. Pfed témito armaturami jsou na pfivodnim i vratném potrubi vysazeny
odbocCky DN 25, které jsou pfipojeny do expanznich potrubi, vedoucich k oteviené
expanzni nadob& o objemu 0,43 m?® instalované na ptd&. Od kotlli k expanzni
nadobé je instalovano expanzni potrubi DN 50, z expanzni nadoby do kotld DN 40.
Expanzni nadoba i expanzni potrubi jsou izolovany.

Vytapéci systém kotelny K2 v budové interndtu I. je zabezpecen stojatou
uzavienou expanzni nadobou VSc 12, 1 m® s cizim zdrojem pretlaku, tj kompresory.
Kotle jsou s expanzni nadobou spojeny neuzaviratelnymi expanznimi potrubimi DN
50, ktera jsou zausténa do hlavniho expanzniho potrubi DN 70 vedouciho k expanzni
nadobé. Na tomto hlavnim expanznim potrubi je instalovan pojistny ventil
s nastavenym oteviracim pretlakem 0,28 MPa. PrekroCeni maximalni teploty topné
vody je zabezpeCeno termostaty na kotlich, dalSi zabezpecovaci funkce realizuje
instalovana M+R technika.

V kotelné K3 internatu Il. je kazdy kotel jiStén pojistnym ventilem s oteviracim
pretlakem 0,25 MPa, osazenym na vystupnim potrubi topné vody za kotlem. V misté
instalace pojistného ventilu je osazen manometr a €idlo pro hlidani havarijnich stavi
- tj. prfekroeni maximalni teploty na vystupu z kotle, pokles ¢&i pfekroceni povoleného
tlaku.  Vytapéci systém je zabezpeden 3 uzavienymi tlakovymi  nadobami

s membranou expanzomat o objemu 3 x 320 I.
2.2.4 Identifika¢ni udaje instalovanych kotlu
Kotelna K1:
1 ks Viadrus G 100 E o jmenovitém vykonu 120 kW

v.&. 1 427712 — rok vyroby 1998

1 ks Viadrus G 100 | o jmenovitém vykonu 120 kW
v.C. : 416382 -—vSe vyroby 1998
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1 ks Lumex 200 o jmenovitém vykonu 200 kW
v.C. : 306529 - rok vyroby 1994

1 ks DAKON 30 EKO o jmenovitém vykonu 30 kW

v.C. arok vyroby nezjisténo

Kotelna K2:
2 ks Vaillant VK — 132/3-2EU o jmenovitém vykonu 130,5 kW
v.C. : 30141838 a 30141857 — oba rok vyroby 1996

Kotelna K3:

3 ks Vaillant VK — 156/7-2E o jmenovitém vykonu 154 kW

v.€. : 020030150564, 02003017250020050724 a 0200301725002005694
rok vyroby — vSe 2003

Zakladni technické parametry kotlu

V zakladni technické dokumentaci stacionarnich teplovodnich kotld na

zemni plyn Viadrus G 100 E (| ) jsou uvedeny nasledujici vykonové parametry:

jmenovity vykon kotle
Viardus G 100 E (1) ceniiiii e 120 kW
jmenovity prikon PIYNU & oo e 13,9 m*/ hod

Garantované parametry kotlt typové rfady Viadrus G 100 E (1):

pozadovana min. VYhifevnost @ .........cc. ceeeiiiiiiieieieeeeeeeeees 34,33 MJ/ m3y
acinnost pii jMenoVItEM VYKONU: ......oooiiit e 91 %
Arun PIYNU o e e zemni plyn
mMaximalni teplota VOAY: ......cceeiieeiieiies e 85 °C
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V zakladni technické dokumentaci stacionarnich teplovodnich kotld na
zemni plyn Dakon 30 ECO jsou uvedeny nasledujici vykonové parametry:

jmenovity vykon kotle
Dakon BOECO.. ... e e 30 kW

JMENOVity PHKON PIYNU oo e 3,7 m*/ hod

Garantované parametry kotlt typové rady Dakon 30 ECO:

pozadovana min. VYhifevnost @ .........c. ceeeiiiiiiieieieeeeees 34,33 MJ/ m3y
acinnost pii jmenovitém VYKONU: .......oooit o 90 - 92 %
Arun PIYNU o e e zemni plyn
Maximalni teplota VOAY: ........eeiiiiiiiiies e 90 °C
provozni pretlak tlak VO :.........cooiiiiis oo 0,4 MPa

V zakladni technické dokumentaci stacionarnich teplovodnich kotld na
zemni plyn LUMEX 200 jsou uvedeny nasledujici vykonoveé parametry:

jmenovity vykon kotle
LUMEX 200 ..ottt ettt ettt e creeaaaeens 200 kW

iMeNOVity PHKON PIYNU & ovveeeieeeeeeeees et 23,9 m*\/ hod

Garantované parametry kotlt typové rady Lumex 200::

pozadovana min. vyhifevnost @ ... oo 34,33 MJ/ m®y
acinnost pii jmenovitém VYKONU: .......cooiiit voiiiiieee e 88 - 90 %
ArUN PIYNU © e e zemni plyn
mMaximalni teplota VOAY: ......cceeiieeiiecies e 90 °C
provozni pretlak tlak VoY :.......ccccciiiiiis oo 0,4 MPa

V zakladni technické dokumentaci stacionarnich teplovodnich kotld na
zemni plyn Vaillant VK — 132/3-2EU jsou uvedeny nasledujici vykonoveé parametry:

jmenovity vykon kotle
Vaillant VK = 132/3-2EU  ...eieii e 130,5 kW
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iMeNOVity PHKON PIYNU & ovececeiieeeeeeees et 15,1 m®y/ hod

Garantované parametry kotlt typové rady Vaillant VK — 132/3:

pozadovana min. vyhfevnost @ ... o 34,33 MJ/ m®y
acinnost pii JMenoVvIteM VYKONU: .......ooiit o 91 %
ArUN PIYNU © e e zemni plyn
mMaximalni teplota VOAY: .........ovviiiiiiiies e 110 °C
provozni pretlak tlak VoY :.......ccccciiiiiis oo 0,3 MPa

V zakladni technické dokumentaci stacionarnich teplovodnich kotld na

zemni plyn Vaillant VK — 156/7-2E  jsou uvedeny nasledujici vykonové parametry:

2.2.6

jmenovity vykon kotle
Vaillant VK — 156/7-2E ..o 154 kW
jmenovity prikon PIYNU & oo e 17,8 m\/ hod

Garantované parametry kotlt typové rady Vaillant VK — 156/7-2E

pozadovana min. vyhifevnost @ ..o voeeiiiiiiiee e 34,33 MJ/ m®y
Ucinnost pii jMenoVItEM VYKONU: ......oooiiit e 91 %
ArUN PIYNU © e e zemni plyn
Maximalni teplota VOAY: ......ccceeiieiiieiies e 110 °C
provozni pretlak tlak VoY :.......cccociiiiiis oo 0,3 MPa

Izolace na rozvodech v kotelnach

Izolace rozvod(i UT a okruhu ohfevu TV jsou v kotelné K1 provedeny izolaci

TUBEX, tl. izola¢ni vrstvy 10 az 20 mm, armatury nejsou v kotelné K1 izolovany.

Izolace rozvodd UT a okruhu ohfevu TV jsou vkotelné K2 provedeny

mineralni vatou, tl. izolaéni vrstvy 30 az 50 mm s obalem z Al nebo PVC folie ,

armatury nejsou v kotelné K2 izolovany.
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Izolace rozvod(i UT a okruhu ohfevu TV jsou v kotelné K3 jsou na potrubich
provedeny z polyetylenu TUBEX tl. 10 az 20 mm, izolace rozdélovace, sbérate a

vyrovnavace hydraulickych tlaki je provedena z Mirelonu o tl. izolaéni vrstvy 60 mm.

2.2.7 Vzduchotechnika

Vétrani budovy Skoly je pfirozené, infiltraci a vyznamnéjsi vzduchotechnicka

zafizeni nejsou v budové Skoly instalovana.

Vétrani budovy internatu I. je taktéz pfirozené, pouze ze socialnich zafizeni,
kterda nemaji moznost pfirozeného vétrani, je provadéno podtlakové odvétrani ZVD
potrubim prochazejicim instalaéni Sachtou s vyfukem nad stfechu, kde je na
Sachtach instalovano celkem 13 ks odsavacich ventilatort. Ventilatory jsou uvadény

do provozu ruéné, vzdy pouze na omezeny ¢asovy usek.

Vétrani budovy internatu Il. je v ubytovacich prostorech, kromé& socialnich
zafizeni, pfirozené, v kuchyni, jidelné a fitness cvi¢ebné rovnotlaké.

MnozZstvi vzduchu pro vétrani kuchyné bylo stanoveno podle vnitfni tepelné,
vlhkostni a pachové zaté?e na 15.000 m* hod. Pro zaji§téni vétrani je pouzita
vzduchotechnicka jednotka KLM 16 — Janka, a.s. Radotin, kterd je instalovana v 1.
PP. Tato jednotka zabezpedluje filtraci vzduchu, v zimé ohfev vzduchu, rekuperaci
tepla na deskovém vyméniku a je vybavena letnim obtokem vzduchu. Instalovany
ohfivaé¢ byl dimenzovan na vykon 91 kW pfi teplotnim spadu topné vody 80/60 °C.

Pfivadény vzduch je nasavan cca 1,5 m nad terénem, VZD potrubim je
pfivadén k jednotce. Z jednotky je veden VZD potrubim do prostort kuchyné, do 2
kuchyniskych digestofi Atrea —Variant, instalovanych nad varnymi centry, z kterych je
Cerstvy vzduch vyfukovan €elnimi vyustky. Doplikovy pfivod vzduchu do kuchyné je
feSen pomoci pulkruhové zaplavovaci vyusté se Stérbinou pro ofuk okennich otvora.

Z kuchyné je znedistény vzduch odsavan stejnymi digestofemi a digestofi
nad Konvektomatem. Plechovym potrubim je znecistény vzduch veden do strojovny
VZD, kde je v rekupera¢nim vymeéniku ochlazen a poté vyveden $achtou nad stfechu

objektu.
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Vzduchotechnika kuchyné je vybavena vilastni M+R technikou s fidicim
systémem Johnson Controls, ktera kromé jinych funkci automaticky fidi spotfebu
tepla (regulaci teploty topné vody vstupujici do vymeéniku), pfFivodni vzduch je
ohfivan na konstantni teplotu 20 °C. Instalovany elektropiikon vzduchotechniky je 20
kW.

Pro vétrani jidelny a cviCebny fithess v 1. PP je instalovana druha VZD
jednotka, mnozstvi vzduchu pro vétrani jidelny bylo stanoveno podle vnitini tepelné
zaté%e na 6.000 m® vzduchu / hodinu, pro fithess 2.800 vzduchu / hodinu. Pro
zajisténi vétrani je pouzita vzduchotechnicka jednotka KLM 6 — Janka, a.s. Radotin,
ktera je instalovana v 1. PP. Tato jednotka zabezpecuje filtraci vzduchu, v zimé
ohfev vzduchu, rekuperaci tepla na deskovém vymeéniku a je vybavena letnim
obtokem vzduchu. Instalovany ohfiva¢ byl dimenzovan na vykon 40 kW pfi teplotnim
spéadu topné vody 80/60 °C.

Pfivod vzduchu do jidelny je feSen podlahovymi mfizkami, z jidelny je vzduch
odvadén pred odvodni vyustky EMCO G 325, které jsou osazeny ve zdi. Pfivod i
odvod vzduchu pro fitness je feSen vyustkami v podhledu.

Upfednostnéno je vétrani jidelny, vétra- li se jidelna, nelze vétrat fitness.
VZD jednotka ma vlastni fidici systém, regulaci Johnson Controls, zabezpedujici
mimo jiné spousténi a odstavovani jednotky ve strojovné a dalkové zjidelny a
fitness, ovladani jednotlivych prostor elektroregulacnimi klapkami v zavislosti na
provozu vétranych mistnosti (pfi vétrani fithess automatické nastaveni jednotky na
50 % vykon), zajisténi regulace topné vody vstupujici do vymeéniku — ohfivace
vzduchu.

Dale je realizovdno mistni odvétrani z koupelen pokoju, které nemaji
moznost pfirozeného vétrani. Odvod vzduchu je v koupelné feSen  pomoci
nasténnéeho radialniho ventilatoru, napojeného na odvodni potrubi, které prochazi
instala¢ni $achtou s vyfukem nad stfechu budovy.

Z hlediska vypoctu spotieby tepelné energie na vytapéni a vétrani je nucena
vyména vzduchu, resp. mnozstvi vétraciho vzduchu pro nucené vétrany prostor
(mistnost), zobrazena a zahrnuta do vypocltu kazdé z mistnosti — viz protokoly
v Casti 9. tohoto energetického auditu. Rekuperace tepla z odsavaného vzduchu je
do vypocth taktéz zahrnuta, a to ve formé teploty vzduchu za rekuperaénim

vymeénikem, pfivadéného na ohfiva¢ vzduchu.
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Objem vzdUuChU V KUCHYNI: .......cveveeeeeeeeeeecceee e, 599,90 m®
Tok pFivAd&nEho VZAUCHU: .......cveevveeeeeceeeeee e 15.000 m*/ hod.
Teplota vzduchu odsavaného z KuChyné...........c.cccceeeiieciieeciec e, 20 °C
Prameérna provozni G€innost rekuperace tepla ........ccccvveeveeeeiiieiciiinneen. =65 %

Rekuperace - vzduch/vzduch ( rekuperaéni vykon) :

Erekuper. = VpFedélv.vz * Pv.vz. * Cv.vz. * ( tpfedév.vz. - 1:v..vz ) * Nrek =

Erekuper = 15000/3600 * 1200 * ( 20 - ( ‘15)) * 0,65 = 113-750 W

Teplota vzduchu privadéného z rekuperaéniho vyméniku na ohfivaé 0 gek :

eRek = ee‘l‘nrek *( eods_vz = ee) = ‘15+0,65*(20_(‘15))=7,7500

Objem vZAUCHU V JIAEING:.......c.cveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 639,6 m*
Tok PFivAdENEN0 VZAUCHU: ..., 6.000 m®/ hod.
Teplota vzduchu odsavaného z jidelny .........ccccccveeeieeeciieciiecee e, 20 °C
Prameérna provozni U€innost rekuperace tepla ........ccccveeeeeeeeieeiicinenneen. =65 %

Rekuperace - vzduch/vzduch ( rekuperaéni vykon) :

Erekuper. = VpFedélv.vz * Pv.vz. * Cv.vz. * ( tpfedév.vz. - 1:v..vz ) * Nrek =

Erekuper = 6000/3600 * 1200 * (20 — ( -15)) * 0,65 = 45.500 W

Teplota vzduchu pfivadéného z rekuperaéniho vyméniku na ohfivaé 0 gek

eRek = ee‘l‘nrek *( eods_vz = ee) = ‘15+0,65*(20_(‘15))= 7,7500
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Objem vzduchu Ve fitNeSS:.........uuuuueeieiiiiiiiiiieiiiiiiieeeeeeeeeaeennannnaanes 175,33 m®
Tok pFivadéného vzduChU:.........ooveiiie s 2.800 m*/ hod.
Teplota vzduchu odsavaného z KUChyNé...........ccccccveveecieeciee e, 15°C
Pramérna provozni u€innost rekuperace tepla ........cccovveeeeeeiiiiiiiiiineeen. = 65%

Rekuperace - vzduch/vzduch ( rekuperacni vykon) :

Erekuper. = VpFedétv.vz * Pv.vz. * Cv.vz. * ( tpfedév.vz. - 1:v..vz ) * Nrek =

Erekuper = 2800/3600 * 1200 * ( 15— ( '15)) * 0,65 = 18.200 W

Teplota vzduchu pfivadéného z rekuperaéniho vyméniku na ohfivaé 0 gek

eRek = ee‘l‘nrek *( eods_vz = ee) = ‘15+0,65*(15_(‘15))=4,5

Regulace a méreni

Méreni

Celkové mnozstvi vyrobeného tepla ani mnozstvi ohfaté TUV neni ani na

jednom ze zdroju méfeno. Taktéz mnozstvi spotfebované elektrické energie a vody

neni v kotelnach samostatné méreno.

M+R technika na zdrojich

V kotelné K1 je instalovana ekvitermni regulace teploty topné vody na zdroji,

doplnéna o ekvitermni zénovou regulaci pro kazdou z topnych vétvi. Regulacni

technika na zdroji vSak neni dlouhodobé funkéni, je mimo provoz a bude tfeba

realizovat jeji kompletni obménu.
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V kotelné K2 je ekvitermni regulace teploty topné vody realizovana M+R
technikou, instalovanou na kotli. Ekvitermni zénova regulace je instalovana pouze
pro vychodni, po pfevaznou dobu dne neoslunénou ¢ast budovy.

Kotelna K3 je dostateéné vybavena regulacni technikou, zabezpecujici i
ekvitermni zénovou regulaci teploty topné vody. Vzduchotechnické jednotky jsou

navic vybaveny vlastni M+R technikou.

M+R technika na vytapécich systémech

Dynamické regulace vytapéni, umoznujici identifikaci a vyuZiti vnitinich a
vnéjSich tepelnych ziskd, je prostfednictvim regulagnich ventild s termostatickymi
hlavicemi instalovanymi na vSech topnych télesech realizovana v budové Skoly a
v celé budové internatu Il., vbudové internatu I. dynamickd regulace vytapéni

realizovana neni.

23 Rozvody energii

2.3.1 Rozvody tepla a teplé vody

Budova Skoly
Vytapéci systém budovy Skoly je konstruovan jako teplovodni dvoutrubkovy,

pro teplotni spad 90/70° C, s 5 hlavnimi vytapécimi vétvemi.

Vétvi €. 1 DN 65 vedenou pod stropem 1. PP je zabezpe€ovano vytapéni
uceben | orientovanych smérem ke Komenskému namésti.

Vétvi €. 2 DN 65 vedenou pod stropem 1. PP je zabezpecovano vytapéni
uceben Il orientovanych smérem k Vodnim Valam.

Vétvi €. 3 DN 50 je vytdpéna vnitini ¢ast chodeb orientovanych do dvora
Skoly.

Vétvi €. 4 DN 50 je vytapéna tzv. pfistavba, tj. socialni zafizeni orientované

do dvora Skoly + 2 ucebny.
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v

Vétvi €. 5 DN 65 jsou vytapény ucebny - sekce Ill a Cast chodeb
orientovanych do dvora Skoly.

Hlavni rozvody teplé vody jsou vedeny pod stropem 1. PP a stoupackami do
1.az 3. NP.

Budova Internatu I.

Vychodni i zapadni vétev pro vytapéni obytné &asti internatu v DN 65 je
Z kotelny vedena po podlahu 1.NP.

Po prostupu jizni Stitovou zdi obytné €asti internatu . pokracuje soubézné
vychodni i zdpadni topna vétev topnym kanalem v délce cca 2,5 m, poté vychodni
vétev odbocuje vychodnim smérem a po 5 m vystupuje pod strop 1. NP. Pod
stropem 1.NP je rozvedena ve sméru podélné osy obytné Casti po celé délce
budovy, pficemz dimenze horizontalniho potrubi je z DN 65 postupné redukovana na
DN 50, DN 40 az po DN 32 na opac¢né strané budovy. Z vychodni vétve je pfipojeno
celkem 10 vertikalnich potrubi pro vytapéni 1. az 4. NP.

Zapadni topna vétev po prostupu jizni Stitovou zdi obytné €asti internatu
pokraCuje v topném kanalu pod urovni podlahy 1. NP v délce cca 6,5 m smérem
rovnobéznym s podélnou osou budovy, topny kanal s potrubimi poté odbocluje
k zapadni obvodové zdi obytné ¢asti internatu a podél této zdi je veden az k severni
Stitové zdi budovy. Potrubi zapadni topné vétve je z dimenze DN 65 postupné
redukovana na DN 50, DN 40 az na DN 32. Z horizontélniho potrubi zapadni topné
vétve je vyvedeno celkem 8 vertikélnich stoupacek pro vytapéni 1. az 4. NP.

Pro vytapéni vstupniho vestibulu a skladli za kotelnou je z rozdélovace
vedeno pod strop 1. NP hospodaiské ¢asti budovy internatu I. potrubi DN 25, které
je nadale pod stropem rozvedeno (a postupné redukovano) nad jednotliva topna
télesa.

Hlavni rozvody teplé vody jsou vedeny od zasobnikového ohfivaku OVS 21
pod stropem kotelny do kanalu ZT vedeného z kotelny do ubytovaci ¢asti pod
podlahou 1. NP, z kandalu ZT jsou napojeny stoupacky TV z 1. NP do 4.NP.

Budova internatu Il.

Topna vétev €.1 - DN 50 - zabezpecluje vytapéni kuchyné a suterénu. Na
hranici kotelny je svedena k podlaze, ve strojovné VZD podchazi VZD potrubi a
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nasledné je zavedena zpét pod strop 1. PP, pod kterym pokracuje do ostatnich
suterénnich mistnosti. Na vétev & 1 jsou napojena otopna télesa 1. PP a

stoupackami télesa v kuchyni a jejim zazemi.

Topna vétev €.2 - DN 50 se v kotelné rozdéluje do 2 odbo&ek. Prvni z nich
je vedena pod stropem kotelny do chodby, z chodby pokracuje do centralni Sachty,
kterou prochazi do 1. NP, kde tvofi pod stropem kuchyné horizontalni rozvod, na
néjz jsou pripojeny stoupacky pro pokoje v 2. a 3. NP. Druha odbocka je vedena
pres strojovnu vzduchotechniky k mistam instalacnich Sachet, z kterych jsou
napojena jednotliva topna télesa koupelen a chodeb.

Topna vétev ¢.3 DN 50 je vedena pod stropem kotelny do strojovny VZD,
kde je k ni pfipojen ohfivak vzduchu VZD jednotky pro kuchyri.

Topna vétev ¢.4 DN 50 je vedena pod stropem kotelny do strojovny VZD,
kde je k ni pfipojen ohfivak vzduchu VZD jednotky pro jidelnu a fitness.

Topna vétev €.5 DN 40 je vedena kotelnou k ohfivaku TV &. 1, topna vétev
¢.6 DN 40 je vedena kotelnou k ohfivaku TV ¢&.2.

Topna vétev €.7 je z kotelny vedena pod stropem 1. PP pfes chodbu a dale
je zavedena do podlahy 1. NP v jidelné, kde k potrubi, které pokracuje dale
v podlaze, jsou napojeny jednotlivé podlahové konvertory jidelny.

Topna vétev ¢.8 DN 50 je vedena zkotelny pod stropem 1. PP do hyg.
zafizeni u klubovny, déle pod schodisté a do topného kanalku u zapadni obvodové
zdi. Na potrubi v kanalku jsou napojeny stoupacky pro pokoje a odbolky pro
koupelny, které jsou vedeny v instalacnich Sachtach pokoju. Z téchto rozvodud jsou
napojena otopna télesav 1., 2. a 3. NP pfi zapadni strané budovy.

Topna vétev €9 DN 50 je vedena z kotelny pod stropem 1. PP pres
hudebnu déle do klubovny v 1. NP a pokracuje odskokem do topného kanalku
v pokojich u vychodni zdi 1. NP. Na tento rozvod jsou pfipojeny stoupacky pro
pokoje a odbocky pro koupelny, z kterych jsou dale napojena jednotliva topna télesa
1.,2.a3. NP.

V Casti A budovy internatu Il. je tepla voda vedena od ohfivaku v kotelné
hlavnim potrubim DN 80 ( DN 50 - soubézné (vratné) cirkulaéni potrubi) pod

stropem 1. PP do chodby 1. PP, kde se rozvétvuje na 2 hlavni vétve, a to prvi DN
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65/DN 40 pro zasobovani ¢asti A budovy internatu ( hospodarska ) a DN 50/DN 32
pro zasobovani ubytovaci ¢asti B budovy internatu Il

Kprvni vétvi pod stropem chodby 1. PP jsou pfipojeny odbocky
horizontalniho rozvodu UT , které jsou zavedeny do socialnich zafizeni v &asti A 1.
NP a z kterych jsou vyvedena vertikalni potrubi pro zdsobovani 1. NP ¢&asti A
budovy a hlavni vertikalni potrubi rozvodu TV DN 50/DN 30 pro zasobovani 2. a 3.
NP ubytovaci ¢asti nad kuchyni. V 2. NP je TV rozvadéna do jednotlivych koupelen
horizontalnim rozvodem TV, z néhoz jsou do 3. NP vyvedeny 3 vertikalni odbocky.

Druha vétev pro zasobovani ubytovaci €asti B budovy internatu Il. je od
rozboceni z hlavniho potrubi DN 80/DN 50 vedena v DN 65/DN40 pod stropem 1.
PP pres socialni zafizeni, pod schodistém a dale stoupa pod strop 1. NP ubytovaci
Casti B, kde je potrubi vedeno po celé délce chodby ve Zlabu nad podhledem.
Z potrubi nad podhledem jsou vyvedeny odbocky Kk vertikdlnim potrubim
instalovanym v Sachtach mezi sousedicimi koupelnami. Z vertikalnich Sachet jsou
zasobovany koupelny v 1., 2. i 3. NP budovy. Dimenze potrubi jsou postupné
redukovany tak, aby hydraulické poméry v potrubi TV umoziovaly bezporuchové
zasobovani teplou vodou po celé budové.

Izolace hlavnich rozvodu UT a TV

V budové gkoly jsou v8echny hlavni horizontalni rozvody UT i TV izolovany
polyetylenovymi obaly TUBEX tl. 10 az 15 mm. Zapadni vétev rozvoda UT v kotelné
K1, vedena pod stropem 1. NP, je v prostoru kotelny i dalSich 2 u€eben izolovana
obalem TUBEX tl. izola¢ni vrstvy 15 mm.

V budové internatu |. nebylo vzhledem k vedeni rozvodl v kanalech mozné
izolace zkontrolovat (projektova dokumentace taktéz neni k dispozici), na zakladé
podle Setfeni Ize dovodit, Ze izolace jsou provedeny cedi€¢ovou vatou tl. ~30 mm
s ochrannym obalem.

V budové internatu Il. jsou hlavni rozvody UT po budovach izolovany
v podlahach a zdich Tubexem tl. 10 mm, v kanalcich, v kotelné a volna potrubi
Tubexem tl. 20 mm. Cirkula¢ni potrubi TV jsou v celé délce izolovana Tubexem tl. 10

mm.



32

Ostatni udaje

Pfi zpracovani energetického auditu byla pro budovu Skoly poskytnuta
provozovatelem projektova dokumentace ve velmi omezeném rozsahu, k stavebni
Casti pouze dilCi vykresy nezobrazujici skladbu ani rozméry stavebnich konstrukci,
bez rozvodu UT a TV, takze velka vétsina informaci byla zjistovana pouze mistnimi
Setfenimi.

Obdobna situace je i u stavby internatu I., u kterého se vSak dochovala
alespon ¢ast vykresl stavebni ¢asti a plvodni dokumentace kotelny. Dokumentace
rozvodl UT a ZT nebyla k dispozici.

U casti elektro a plynu je vychazeno u obou budov pfedevSim z revizi, které
jsou fadné provadény, a z mistnich Setfeni.

K budové internatu Il. byla poskytnuta kompletni projektova dokumentace.

2.3.2 Rozvod zemniho plynu

Budova Skoly

Zemni plyn je do budovy $koly pfiveden STL pfipojkou DN 25 na vnégjsi
obvodovou zed budovy, odkud je veden do plynomérny. V plynomérné je na potrubi
DN 25 kruhovy manometr, filtr a dvojita regulacni fada Alz 6U , z kterych je plyn
pfivadén o pretlaku 2,12 kPa a 2 kPa do spole¢ného lezatého sbérace DN 100. Ze
sbérace DN 100 je plyn veden potrubim DN 100 k plynoméru G-65. Za plynomérem
se NTL plynovod rozdéluje 2 odbockami, a to DN 25 s uzavérem KK DN 25 a DN 80
s uzavérem S DN 80. Z odbocky 1 je svafovany plynovod DN 25 veden ke kotli
DAKON 30. Z odbocky 2 je svafovany plynovod DN 80 veden nad kotle, kde je
rozSifen na akumulacni potrubi DN 200, ze kterého jsou provedeny odbocky DN 50
pro 2 kotle Viadrus a pro kotel LUMEX.

Internat |. a ll.

Na vnéjsi zed internatu I. je do vétratelného vyklenku pfivedena STL
pripojka DN 25, ktera je ukon€ena domovnim uzavérem KK DN 25. Nad uzavérem je
osazena jednoduchd regulaéni fada Alz — 6U/AB o vystupnim pfFetlaku 2 kPa. Za



33

regulacni fadou je na potrubi DN 65 osazen plynomér Premagas G-65, primyslovy
rozvod plynu je rozSifen na DN 80 a osazen uzaviraci klapkou FL 3 DN 80. Za
uzaviraci klapkou je plyn pfiveden pramyslovym rozvodem o DN 65 do kotelny
internatu |. za kotle, kde je roz8ifen na akumulaéni potrubi DN 125. Z akumulaéniho
potrubi jsou vyvedeny odbocky DN 40 ke kotlum.

Za plynomérem v budové internatu I. je plynovod rozSifen na DN 80, za
klapkou FL 3 DN 80 je na plynovod navafena odboc¢ka DN 80 pro plynovou kotelnu
internatu Il. Pfed vstupem do zemé je osazena uzaviraci klapka FL 3 DN 100, od
které je vnéjsi plynovod DN 100 veden zemi, k podlaze 1. PP budovy internatu Il. Za
prostupem zdi plynovod DN 100 stoupa do vy$e 1,8 m nad podlahu a pokracuje po
konzolach smérem ke kotelné. V 1. PP je z plynovodu DN 100 vyvedena odbocka
DN 50 pro kuchyn. V kotelné je plynovod DN 100 rozsSifen na akumulacni potrubi
DN 200, které je vedeno nad kotle a ze kterého jsou navaifeny odbocky pro 3 kotle.

Za odbockou v 1. PP pokracuje plynovod DN 50 do kuchyné v 1. NP, kde

jsou pfipojeny spotfebice, plynova panev, 2 ks sporakul, 2 fritézy a gril.

Provozovatel provadi pravidelné revize plynového zafizeni, posledni zpravy
0 revizich plynového zafizeni podle vyhl. 85/78 CUBP  pro budovu internatu I.
z roku 2002, pro budovu internatu Il. z roku 2004. Zpravy zpracoval a revize proved|
Jan Kubovy, revizni technik ev.¢. osvédceni : 0911/6/03/R-PZ-F,G.

2.3.3. Rozvod elektrické energie

Budova Skoly
Pfivod elektfiny pro budovu Skoly na Komenského ndmésti €. 22 je proveden

zRIS kabelem AYKY 4x35/3xPHO/100 A do Re skfifiové rozvodnice  (vyr.
Pramyslovy kombinat Dacice) instalované na chodbé v 1. NP budovy. V RE
rozvodnici je osazeno pfimé méreni spotieby elektfiny a hlavni vypina¢ pro $kolu, 2
X rezerva a jisti€¢ pro kantynu. Zrozvodnice RE je pfipojena oceloplechova
rozvodnice (vyrobce Kovovyroba Ceska Tiebova) RH, obsahujici svételnou &ast
obvodl a motorovou ¢ast obvodu. K rozvodnici RH (svételné ¢asti obvodu) jsou
pfipojeny oceloplechova rozvodnice RSM1, instalovana ve zdi na chodbé v 1. NP,
ke které jsou pfipojeny svételné a zasuvkové obvody 1. NP, oceloplechova
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rozvodnice RSM2, instalovana ve zdi levého kfidla budovy na chodbé&, ke které jsou
pfipojeny zasuvkové a svételné obvody 2. NP a oceloplechova rozvodnice RSM3,
instalovana ve zdi na chodbé 3. NP, ke které jsou pfipojeny svételné a zasuvkové
obvody 3. NP.

Z rozvodnice RSM1 je pfipojena oceloplechova rozvodnice RT v télocviéné
pro svételné obvody a zasuvky 230 V. Zrozvodnice RSM 2 jsou pfipojeny
rozvodnice RV5 a RV4 pro zasuvkové obvody 2. NP. Zrozvodnice RSM3 je
pfipojena rozvodnice RP1 pro svételné a zasuvkové obvody pldy.

Z rozvodnice RH je pfipojena oceloplechova rozvodnice R.SUT1, k niz jsou
pfipojeny svételné obvody 1. PP (levé kfidlo budovy) a také rozvodnice R.SUT2,
k niz jsou pfipojeny zasuvkové obvody 1. PP (pravé kfidlo budovy). Z rozvodnice
R.SUT 1 je pfipojena rozvodnice R.SUT3 pro zasuvkové a svételné obvody 1. PP
(levé kfidlo ) , z rozvodnice R.SUT2 je pfipojena rozvodnice R.SUT44 pro zasuvkové
obvody pravého kfidla 1. PP.

Pro motorové obvody jsou zrozvodnice RH pfipojeny R.SUT2 — chodba
suterénu, RSM2 — chodba 2.NP, RSM1 a RSM3 — chodby 1. a 3. NP a R.SUT1 —
chodba 1. PP.

Osvétleni je provedeno v u¢ebnach i kancelafich a kabinetech zafivkovymi

svitidly.

Instalovano spotrebica pocet pfikon kW (kVA)
Motor(, svarecek apod. 31 40
Tepelnych spotrebicl (i pfenosnych) 7 17

Zafiv., vyboj.a zar. svitidel celkem 582 59

Jiné spotrebice (kotle) 10 10
Celkem instalovano 126

Provozovatel provadi pravidelné revize elektrického zafizeni, v ramci
podkladu pro zpracovani energetického auditu predlozil zpravy o revizi elektrického
zafizeni z ledna 2003, provedené reviznim technikem Vladimirem Havranem, ev.¢.
890/8.00/88-1-E2-A. Drobné zavady zjisténé na elektrickych zafizenich jsou prubézné

odstranovany.
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Budova internatu |.

Napajeni budovy je provedeno z RE internatu Il. AYKY 4x95/J2RU/120A do
RE — 2. pole v samostatné mistnosti v 1. NP. Rozvodnice RE/RH je oceloplechova,
skFifnova, o 3 polich, vyrobce Energetické strojirny Brno.

V 1. poli je hlavni vyp. LSN / 25 A pro byt a LSN/32 pro ATS. V 2. poli je vyp.
J2RU51A/120A pro internat a k druhému poli je pfipojen rozvadé¢ RTs pro ATS,
rozvadé¢ RK pro kotelnu a oceloplechova rozvodnice JOPII, umisténa v 1. NP na
zdi schodisté (vyr. Stavokonstrukce Luby), ke které jsou pfipojeny rozvodnice JOPII
(vyrobce Stavokonstrukce Luby) pro napajeni elektrickych obvodl 2. NP, kté je
pfipojena rozvodnice JOPII — 3. NP, vyrobce stejny, jsou k nému pfipojeny elektrické
obvody 3. NP, k JOPII v 3. NP je pfipojena JOPIl v 4. NP, ke které jsou pfipojeny
elektrické obvody 4. NP.

Elektricka instalace je provedena vodi¢i CYKY/AYKY/AYKYL/CYKYL pod
omitkou a na kabelovych lavkach.

Osvétleni budovy internatu I. je ve spoleénych prostorech zafivkovymi

svitidly, na pokojich jsou pfevazneé svitidla s klasickymi zarovkovymi zdroji svétla.

Instalovano spotrebica pocet pfikon kW (kVA)
Motor(, svarecek apod. 20 26
Tepelnych spotrebicl (i pfenosnych) 0 0
Zafiv., vyboj.a Zar. svitidel celkem 255 26
Jiné spotrebice (kotle) 10 8
Celkem instalovano 60

Provozovatel provadi pravidelné revize elektrického zafizeni, v ramci
podkladu pro zpracovani energetického auditu predlozil zpravy o revizi elektrického
zafizeni z ledna 2003, provedené reviznim technikem Vladimirem Havranem, ev.¢.
890/8.00/88-1-E2-A. Drobné zavady zjisténé na elektrickych zafizenich jsou prubézné

odstranovany.
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Budova internatu Il.

Hlavni pfivod elektfiny do budovy internatu Il. je proveden pfipojkou se 2
kabely AYKY 3x240+120mm, ktera je zavedena do pfivodniho pole hlavniho
skFinového rozvadéce RO1 o 3 polich, na hlavni jisti¢ pfed mé&fenim.

Vyvody rozvadéce RO1 1. pole — pfivodni : VL10/3/6A se sign. pro méfeni,
VL22/3/100A prepétova ochrana VFB-2, PNOO/160 AYKY 3x95+50 mm do
hlavniho rozvadéce budovy internatu .

Vyvody rozvadéce RO1 2. pole soustfeduje napajeni podruznych rozvadéci
a elektrickych obvodl, 3. pole slouzi k napdjeni elektrickych obvodd jidelny a
kuchyné vcetné prislusenstvi.

KRO1 — 2 . poli jsou pfipojeny tyto hlavni podruzné rozvadéce:R02 —
vzduchotechnika, R 03 — kotelna, R 04 — vytah, R 05 — vytah, R 1.1 — elektrické
obvody 1. NP, R 2.1 - elektrické obvody 2. NP, R 3.1 — elektrické obvody 3. NP.

K 3. poli jsou pfipojeny spotfebi¢e v kuchyni — 2 varné kotle, 2 trouby a 5
kW, konvektomat 38 kW, 2 elektrické kotle 4 12 kW, hnéta¢ 5,8 kW, mycka 13,1 kW
a mensi spotiebice (kutr, délicka, Skrabka brambor atd.).

Rozvody elektfiny po budové internatu Il. jsou provedeny vodi¢i CYKYL
nebo CYKY, pod omitkou nebo v kabelovych Zzlabech, ve varné v ocelovych
elektroinstalacnich trubkach nebo v tuhych plastovych trubkach.

Osvétleni je provedeno svitidly prfevazné s nizkoenergetickymi dspornymi

zafivkami, v koupelnach a predsinich pokojl jsou svitidla Zarovkova.

Instalovany vykon Pi Vypoctovy vykon Pp
(kW) (kW)
Umélé osvétleni 45 30
Technologie 133 90
Tepla voda a topeni 12 10
VZD 33 30

Celkem 223 160
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Provozovatel méa k dispozici vychozi revize elektrického zafizeni z dubna
2003, provedené reviznim technikem Miroslave Smidem, ev.&. 476/8.00/83-EZ-I-E-A.

Provozovatel ma k dispozici Uplnou projektovou dokumentaci, ¢ast elektro.

2.3.4 Osvétleni

Osvétleni budovy Skoly je ve spole¢nych prostorech (chodby, Satny apod.),
u€ebnach i kabinetech provedeno osvétlovacimi télesy se zafivkovymi trubicemi,
zarovkova svitidla jsou pouzita vyjimecéné v prostorech s kratkodobym pobytem osob
nebo jako bodova.

Vzhledem k obvyklé provozni dobé& budov jsou instalované osvétlovaci
soustavy, pokud je osvétleni zapnuto, pouzivany prevazné jako sdruzené s dennim
svétlem, pouze v zimnich mésicich v rannich hodinach jako osvétleni no¢ni.

Autorizované meéreni intenzity osvétleni jednotlivych prostorli provozovatel
pfi zpracovani energetického auditu nema k dispozici.

Osvétleni budovy internatu 1. je ve spoleCnych prostorech provedeno
osvétlovacimi télesy se zafivkovymi trubicemi, v pfedsinich, socialnich zafizenich a
pokojich jsou zarovkova svitidla

Vzhledem k obvyklé provozni dobé& budovy internatu I. jsou instalované
osvétlovaci soustavy pouzivany jako sdruzené s dennim svétlem i jako noc&ni
osvétleni bez vlivu denniho svétla.

Autorizované meéreni intenzity osvétleni jednotlivych prostorli provozovatel
pfi zpracovani energetického auditu nema k dispozici.

Osvétleni budovy internatu Il. je prevazné provedeno osvétlovacimi télesy
s energeticky uspornymi zdroji svétla, v pfedsinich a socialnich zafizenich pokoj
jsou zarovkova svitidla.

Kryty na osvétlovacich télesech jsou dle Udaju provozovatele prubézné
Cistény, stejné jako skla v oknech. Pfi mistnim Setfeni nebylo u budovy Skoly ani u
budov internatl shleddno nadmérné znecisténi krytd osvétlovacich téles i
nadmérné znecisténi oken, vdasledku néhoz by byla snizena intenzita

prochazejiciho svétla.
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2.4. Energetické vstupy a vystupy

2.4.1 Energetické vstupy

2.4.1.1 Nakupované mnozstvi elektrické energie za roky 2002, 2003 a 2004

Elektfinu dodaval na zakladé odbératelskych smluv  dodavatel
Vychodoceska energetika, a.s Hradec Kralové. Elektfina je dodavana do dvou
odbérnych mist — budova Skoly a budovy internatt (1 méreni v R01 v internatu Il. ) se
samostatnym mérenim. U odbérl nejsou stanovena zadna maxima.

Fakturované ceny za nakupovanou elektfinu vletech 2002 az 2004
odpovidaly cenikim dodavatele. Uvedené ceny elektfiny a stalého platu jsou v&etné
DPH.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny absolutni hodnoty spotieb elektfiny za
jednotliva obdobi dle predlozenych faktur za roky 2002, 2003 a 2004.

Skola
Spotfeba Spotreba Stalé platy >
Obdobi (kWh) (Ke) (Ke) K¢
01.01.02-27.06.02 30872 | 107 743,28 3 180,00 | 110 923,28
27.06.02-01.01.03 37 219 | 129 894,31 3 180,00 | 133 074,31
X 2002 68 091 237 637,59 6 360,00 | 243 997,59
01.01.03-18.04.03 21183 70 327,56 2 160,00 72 487,56
18.04.03-08.07.03 11 180 37 117,60 1 350,00 38 467,60
08.07.03-31.12.03 32214 | 106 950,48 4 050,00 | 111 000,48
X 2003 64 577 | 214 395,64 7 560,00 | 221 955,64
01.01.04-01.05.04 22 022 75 095,02 3 240,00 78 335,02
01.05.04-28.06.04 10 556 35 151,48 1 464,00 36 615,48
29.06.04-31.12.04 34799 | 115881,34 4.392,00 | 120 273,34
X 2004 67 377 | 226 127,84 9 096,00 | 235 223,84




Internaty 1. + Il.
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Spotreba Spotieba Stalé platy >
Obdobi (kWh) (Ke¢) (Ke) K¢
01.01.02-07.12.02 30 499 106 441,51 7 293,00 113 734,51
07.12.02-01.01.03 2180 7 608,20 663,00 8 271,20
X 2002 32679 | 114 049,71 7 956,00 | 122 005,71
01.01.03-31.03.03 7 759 25 759,88 2 025,00 27 784,88
31.03.03-01.04.03 87 288,84 0,00 288,84
01.04.03-05.12.03 107 209 | 355 933,88 16 000,00 | 371 933,88
05.12.03-01.01.04 13 385 44 438,20 2 000,00 46 438,20
X 2003 128 440 | 426 420,80 20 025,00 | 446 445,80
01.01.04-01.05.04 59 987 | 204 555,67 9 600,00 | 214 155,67
01.05.04-02.12.04 106 588 | 354 938,04 16 520,00 | 371 458,04
03.12.04-31.12.04 14 675 48 869,08 2 360,00 51 229,08
X 2004 181 250 | 608 362,79 28 480,00 | 636 842,79

Narust spotieby elektfiny u budov internatl je zpusoben tim, Zze v roce 2002
je vyCislen pouze odbér elektfiny internatu I., internat Il. byl ve vystavbé, v roce 2003
provozovatel provozoval internat az od kvétna a v roce 2004 byl internat Il. v plném

provozu po cely rok.

2.4.1.2 Nakupované mnozstvi zemniho plynu za roky 2002, 2003 a 2004

Zemni plyn je spalovan v kotlich v kotelnach K1, K2 a K3, kde je vyrabéna
tepelna energie pro vytapéni a vétrani budov, ohfev TV a v budové internatu Il. je
zemni plyn spotfebovavan i v kuchyni. Dodavatelem zemniho plynu byla v obdobi
2002 az 2004 Vychodoceska plynarenska, a.s., Prazska 702, Hradec Kralové 4.

Vypocet platby za spotfebovany plyn je provadén na zakladé platné
odbératelské smlouvy o dodavce zemniho plynu a ceniku dodavky zemniho plynu
Vychodoceské plynarenské, a.s. Méfeni spotfeby zemniho plynu neni vybaveno
prepocitavacim zafizenim.

Fakturované ceny za zemni plyn za obdobi 2002 az 2004 jsou v souladu
s platnymi ceniky dodavatele.
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Skola 2003
Spotieba Spotieba |[Cena za kWh| Stélé platy z

Obdobi (m%) (kWh) (Ke) (KE) K¢

leden 13 904 146 409 0,62757 220,00 92 101,90

Unor 12 814 134 801 0,62757 220,00 84 817,06

brezen 7913 83 334 0,62757 220,00 52 517,92

duben 5074 53 406 0,68593 220,00 36 852,78

kvéten 632 6 655 0,68593 220,00 4 784,86

Cerven 466 4911 0,68593 220,00 3 588,60

Cervenec 396 4183 0,68593 220,00 3 089,25

srpen 348 3672 0,68593 220,00 2738,73

zafi 3449 36 360 0,64536 4119,77 27 585,06

fijen 7 379 77 833 0,66179 220,00 51 729,10

listopad 6 328 66 752 0,66179 220,00 44 395,81

prosinec 10 758 113 460 0,66179 220,00 75 306,69

2 2003 69 461 731776 6 539,77 479 507,76

Skola 2002
Spotreba Spotieba |Cena za kWh| Stalé platy b3

Obdobi (m%) (KWh) (Ké&) (Kg&) K&

leden 11512 120 884 0,67173 2 141,17 83 342,58

Unor 6 622 69 508 0,67173 2 139,53 48 830,14

bfezen 5 550 58 265 0,67173 2141,17 41 279,52

duben 5025 52 838 0,60738 2 141,17 34 233,91

kvéten 414 4 355 0,60738 2141,17 4 786,31

Cerven 406 4279 0,60738 2141,17 4 740,15

Cervenec 353 3719 0,60738 2141,17 4 400,02

srpen 441 4 649 0,60738 2141,17 4 964,88

zafi 1764 18 582 0,60738 2141,17 13 427,51

fijen 5322 56 029 0,54758 2 141,17 32 821,53

listopad 8193 86 236 0,54758 2141,17 49 362,28

prosinec 13 951 146 847 0,54758 2141,17 82 551,65

Z 2002 59 553 626 191 25 692,40 404 740,47

Skola 2004
Spotieba Spotieba |Cena za kWh| Stalé platy 2

Obdobi (m3y) (KWh) (K&) (K&) Kg
leden 15 142 159 781 0,58942 4 995,51 99 173,63
unor 9 730 102 622 0,58942 4 995,51 65 482,97
brezen 8 641 91 180 0,58942 4 995,51 58 738,83
duben 4 859 51 295 0,56201 4 995,51 33 823,81
kvéten 971 10 238 0,54819 4 872,64 10 485,01
cerven 464 4 892 0,54819 4 872,64 7 554,39
cervenec 521 5 499 0,54819 4 872,64 7 887,14
srpen 295 3114 0,54819 4 872,64 6 579,70
zari 773 8 150 0,54819 4 872,64 9 340,39
fijen 4219 44 532 0,62993 4 872,64 32 924,68
listopad 8112 85 694 0,62993 4 872,64 58 853,86
prosinec 11131 117 549 0,62993 4 872,64 78 920,28
2 2004 64 858 684 546 58 963,16 469 764,68
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Spotfeba Spotfeba |Cena za kWh| Stélé platy b3
Obdobi (m%) (KWh) (K&) (K&) Ke
01.01.02-31.03.02 15 685 164 799 0,72000 636,00 119 291,28
01.04.02-30.09.02 8 276 86 987 0,65000 1 272,00 57 813,55
01.10.02-31.10.02 8 503 89 373 0,59670 212,00 53 540,87
01.11.02-30.11.02 4157 43 755 0,54758 0,00 23 959,36
01.12.02-31.12.02 17 963 189 077 0,54758 0,00 103 534,78
Z 2002 54 584 573 991 2 120,00 358 139,85
Internaty I. + Il. - 2003
Spotieba Spotieba |Cena za kWh| Stélé platy b2
Obdobi (m3y) (kWh) (Ke) (Ke&) K¢
leden 21 240 223 657 0,58799 4 119,77 135 627,85
anor 17 953 188 862 0,58799 4 119,77 115 168,74
bfezen 11 462 120 710 0,58799 4 119,77 75 096,04
duben 8 828 92 919 0,64536 4 119,77 64 085,98
kvéten 3110 32747 0,64536 4 119,77 25 253,37
cerven 2 487 26 212 0,64536 4 119,77 21 035,95
Cervenec 2168 22 903 0,64536 4 119,77 18 900,45
srpen 2330 24 588 0,64536 4 119,77 19 987,88
zaf 3449 36 360 0,64536 4 119,77 27 585,06
fijen 12 371 130 488 0,62071 4 119,77 85 114,98
listopad 12 343 130 201 0,62071 4 119,77 84 936,83
prosinec 15 886 167 543 0,62071 4 119,77 108 115,39
z 2003 113 627 1197 190 49 437,24 780 908,51
Internaty I. + Il. - 2004
Spotfeba Spotfeba |Cena za kWh| Stalé platy >
Obdobi (m3y) (kWh) (Kg&) (Kg&) Kg
leden 20 745 218 905 0,58942 6 843,87 135 870,86
unor 14 476 152 678 0,58942 6 843,87 96 835,34
bfezen 14 126 149 058 0,58942 6 843,87 94 701,64
duben 8 602 90 809 0,56201 6 843,87 57 879,44
kvéten 5 766 60 795 0,54819 6 675,54 40 002,75
cernven 2 931 30 901 0,54819 6 675,54 23 615,16
cervenec 2 602 27 462 0,54819 6 675,54 21 729,93
srpen 2 650 27 969 0,54819 6 675,44 22 007,77
zafi 4 031 42 500 0,54819 6 675,54 29 973,62
fijen 8 164 86 173 0,62993 6 675,54 60 958,50
listopad 12 441 131 425 0,62993 6 675,54 89 464,09
prosinec 13 103 138 374 0,62993 6 675,54 93 841,47
Z 2004 109 637 1157 049 80 779,70 766 880,55
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Naruast spotfeby zemniho plynu u budov internata je zplasoben tim, Ze v roce
2002 je vycislen pouze odbér zemniho plynu internatu I., internat Il. byl ve vystavbé,
v roce 2003 provozovatel jiz hradil zemni plyn za internat Il. a v roce 2004 byl jiz

internat Il. v plném provozu po cely rok.

2.4.2 Prepoctena a pramérna vyse energetickych vstupu

Vypocet prumérné ro¢ni vySe energetickych vstupu vychazi ze skutecnosti,
7e v budové gkoly VOS a SPGS Litomysl je  spaleny zemni plyn vyuzit k vyrobé
tepla pro vytapéni a ohfev TV, v budovach internatd s 1 spoleénym méfenim byl
vyuzivan vyrobé tepla pro vytapéni a vétrani, ohfev TV a kvareni v kuchyni
internatu Il.  JelikoZz neni ani vjedné zbudov instalovano zadné méfeni (ani
vyrobeného tepla, ani ohfaté TV), je mnozZstvi energie pro ohfev TV vyjadfeno na
zakladé udaju dle CSN 06 0320, mnozstvi energie spotfebované na vafeni pokrmu

na zakladé zjisténych primérnych hodnot na vareni pokrmu ve vefejném stravovani.

Skola

Potreba energie na ohiev pocet osob kWh/jedn energie / a celkem (kWh)
TV - zemni plyn dny m?x100| 2002 | 2003 | 2004 |kWh/os.d. 2002 2003 2004
Skoly - umyvani 192 X 851 880 897 0,8 130714 135168 | 137779
Skoly - uklid 192 51,04 X X X 0,8 7840 7840 7840
Celkem 138553 143008 | 145619
Internat |

Potreba energie na ohiev pocet osob kWh/jedn energie / a celkem (kWh)
TV - zemni plyn dny m?x100| 2002 | 2003 | 2004 |kWh/os.d. 2002 2003 2004
Internat - umyvani 192 X 106 106 106 3 61056 61056 61056
Internat - uklid 252 22,13 X X X 0,8 4461 4461 4461
Celkem 65517 65517 65517
Internat Il

Potfeba energie na ohrev pocet osob kWh/jedn energie / a celkem (kWh)
TV - zemni plyn dny m?x100] 2002 | 2003 | 2004 |kWh/os.d. 2002 2003 2004
Internat - umyvani 20/11/192 X 30 132 132 3 1800 43956 76032
Internat - Gklid 20/150/252| 37,32 X X X 0,8 597 4478 7524
Vareni a myti nadobi - 1 jidlo/den X 0 24960 | 70600 0,1 0 2496 7060
Vareni a myti nadobi - 3 jidla/den X 0 19440 | 32600 0,2 0 3888 6520
Ubytovani -externisté 1 X 0 1150 | 1350 3 0 3450 4050
Celkem 2397 58268 | 101186
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Internat Il. - vareni

Potieba energie na vareni pocet jidel / a kWh/jedn | energie/a celkem (kWh)
zemni plyn 2002 | 2003 | 2004 2002 2003 2004
Kuchyii - snidané 0 19940 | 32600 0,1 0 1994 3260
- obédy 0 44400 [103200 0,55 0 |[24420 |56760
- vecere 0 19940 | 32600 0,55 0 |[10967 | 17930
Celkem 0 |[37381 |77950

Pro stanoveni prepoctené vyse energetickych vstupl jsou ztraty na topnych
vlozkach akumulaénich zasobnikd v budové Skoly i v budovach internatl ve vysi
2,5 %, ztraty v rozvodech teplé vody 3 %, ztraty v kotlich pfi vyrobé tepla pro ohfev
teplé vody v kotelné K1 v budové Skoly 12 %, v kotelnach K2 a K3 v budovach
internatd 11 %.

Elektfina neni v budovach VOS a SPGS Litomysl pro vytapéni standardné
vyuzivana.

Na vareni v kuchyni je v budové internatu Il. uvazovan podle skladby

spotifebiCu pomeér spotieby energie 75 % - zemni plyn a 25 % elektfina.

Pfehled spotfeby paliv na vytapéni za pfedchozi 3 roky v prepocétu na
primérné provozni a klimatické podminky (pocet dnl vytapéni budovy Skoly 195,
202,
vzduchu + 3,05 °C) a uvazovanou Uc¢innost kotlt v kotelné K1 = 88 %, K2 a k3 =
89 %.

budov internatu I. 202 a budovy internatu II. stfedni teplota venkovniho

Budova skoly

Upravené mnozstvi 2002 2002 upr. 2003 2003 upr. 2004 2004 upr.
paliva na vytapéni

D°/ a 2828,8 3152,1 3117,8 3152,1 2965, 1 3152,1
Palivo v GJ/a 1248,1 1390,7 1515,6 1532,3 1406,4 1495,1
GJ/D° 0,441 0,441 0,486 0,486 0,474 0,474
Budova internatu I.

Upravené mnozstvi 2002 2002 upr. 2003 2003 upr. 2004 2004 upr.
paliva na vytapéni

D°/a 2772,9 3000,0 3054,9 3000,0 2959,6 3000,0
Palivo v GJ/a 1024,1 1108,0 1140,2 1119,7 1101, 1 1116,1
GJ/D° 0,369 0,369 0,373 0,373 0,372 0,372




Budova internatu Il.
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Upravené mnozstvi 2002 2002 upr. 2003 2003 upr. 2004 2004 upr.
paliva na vytapéni

D°/ a 480,9 3239,8 3191,5 3239,8 3100,4 3239,8
Palivo v GJ/a 348,5 2348,2 1692,0 1717,6 1421,6 1485,5
GJ/ D° 0,725 0,725 0,530 0,530 0,459 0,459

Na zakladé prepodtenych hodnot spotieby paliv pro vytdpéni za uplynulé
obdobi a spotfeb energie pro ostatni ucely je sestaven soupis zakladnich udaji o
energetickych vstupech za roky 2002, 2003 a 2004. Naklady na zemni plyn a
elektrickou energii jsou vycisleny podle platnych cenikd pro uvedena obdobi, jejich
vy$e je vztazena k prepoctenému mnozstvi spotfebovaného zemniho plynu.

V soupisu zakladnich Udaji o energetickych vstupech jsou uvedeny
spotieby elektrické energie vycislené na zakladé faktur dodavatele.

Spotieby zemniho plynu budovy Skoly, budovy internatu |. a budovy
internatu 1. Vy8Si odborné Skoly a Stfedni pedagogické Skoly v LitomySli vychazeji
z faktur dodavateld.

Takto vycCislené spotieby zemniho plynu jsou objektivizovany na mistné
primérné — referenéni podminky, tzn. pro dobu vytapéni budovy Skoly 195 dni za
tzv. referenéni rok a Uroveni 3.152 D° za referenéni rok, u budovy internatu I. na
dobu vytapéni 202 dnt za tzv. referenéni rok a Uroven 3.000 D° za tzv. referenéni rok
a u budovy internatu ll. na dobu vytapéni 202 dni za tzv. referenni rok a uroven

3.239,8 D° za tzv. referenéni rok.

ProtozZe internat Il. byl zprovoznén v kvétnu 2003 a nejsou tedy k dispozici
srovnavaci spotieby energie z minulych let, byla objektivizace hodnot spotieby
energie provedena tim zplsobem, Ze mnozstvi energie na vareni za rok 2002 a
2003 bylo stanoveno dle hodnoty vypoctené pro rok 2004. Stejnym zplsobem bylo
postupovano i u energie na ohfev TV a u

spotieby  elektfiny.
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Pro rok: pred realizaci projektu 2002 2003 2004

Vstupy paliva energie| Jednotka | Vyhfevnost| Mnozstvi | Pfepocet | Naklady | Mnozstvi | Pfepocet | Naklady | Mnozstvi | Pfepocet | Naklady
GJ/jednotk na GJ tis.Ké&/a na GJ tis.Ké/a na GJ tis.K&/a

Néakup el.energie MWh 3,6 50,4 898 906 48,3 885 851 51,6 895 872

Nakup tepla GJ

Zemni plyn tis.m3 34,05 187,1 6370 1250 173,6 5912 1195 165,9 5650 1176

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina pewna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Jiné plyny tis.m3

Druhotna energie* GJ

Obnovitelné zdroje** |GJ (MWh)

Jin4 paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 7267 2156 6797 2046 6545 2048

Zména staw zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie 7267 2156 6797 2046 6545 2048

* Nap¥. odpadni teplo

**Napf. solarni, vodni, vétrna, geotermalni energie
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2.4.3 Energetickeé vystupy

Jedinym energetickym vystupem je teplo pro UT, vzduchotechniku
v internatu Il. a ohfev TV vyrobené v teplovodnich kotelnach K1 v budové skoly , K2
v budové interndtu I. a K3 v budové internatu Il. Mnozstvi vyrobeného tepla neni
méfeno, samostatné neni méfen ani objem studené vody ohfivané v akumulaénich
zasobnicich TV. Vyrobené teplo ani jiny druh energie neni prodavan zadnému

cizimu odbérateli.
2.5 Soupis vyznamnych spotrebic¢l energie

a) zemni plyn

oznaceni pocet jmenovita umisténi
spotrebice ks spotfeba m3y / hod. (budova)
Kotel Viadrus G 100 E (I) 2 13,9 1.PP- Skola
Kotel DAKON ECO 30 1 3,7 1.PP -8kola
Kotel LUMEX 1 23,9 1.PP- Skola
Kotel Vaillant VK 132/3-2EU 2 15,1 1.NP — Internat I.
Kotel Vaillant VK 156/7-2E 3 17,8 1:PP —internat Il.
Plynovy spordk VK -G-C4/9 2 2,19 1.NP —internat Il.
Plynova fritéza G-F21/1x1x7 2 1,4 1.NP —internat Il.
Plyn.gril deska G-GP4/0,3R 1 1,5 1.NP —internat Il.
Plyn. vykl. panev G-TBP-80 1 1,8 1. NP —internat Il.
b) elektricka energie
oznaceni pocet instalovany pfikon umisténi
spotrebice ks celkem kW (budova)
EL. trouba 2 4,5 1.NP —internat Il.
Konvektomat 1 38 1.NP —internét Il.
El.kotel 2 12 1.NP —internat II.
Mycka nadobi 1 13,1 1.NP —internat Il.
El.hnétac¢ 1 5,8 1.NP —internat Il.
VZD jednotka KLM 16 1 20 1.PP —internat Il.
1

VZD jednotka KLM 6 6,5 1.PP —internat Il
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3. Zhodnoceni vychoziho stavu

3.1 Analyza energetického hospodarstvi

3.1.1  Potreby tepelného vykonu

Potfeby tepelného vykonu pro vytapéni a vétrani pfipojenych budov byly
vypoéteny podle CSN EN 12 831 s vyuzitim CSN 73 0540. Pro vypoéty byla vyuzita
obalkova metoda, budovy byly pomysiné rozdéleny na nékolik samostatnych zén ( ve
protokolech uvedeny jako samostatné mistnosti), které se od sebe vyznamné odliSuji
z hlediska vytapéni, resp. vnitini navrhové teploty 6;, a vétrani (pfirozené/ nucené).
Ve vypoctech je jiz zahrnuta rekuperace tepla na vzduchotechnickych jednotkach
v budové internatu Il., ktera se do vypoctu zahrnuje ve formé teploty pfivadéného
vzduchu. Vypocdet teplot pfivadéného vzduchu z venkovniho prostredi (pfi 8, = - 15
°C) je uveden v kapitole 2 tohoto energetického auditu.

Slozeni jednotlivych vnéjSich konstrukci hodnocenych budov bylo z ¢asti
ureno na zakladé dostupné technické dokumentace, u €asti budov, kde nebyla
technickd dokumentace k dispozici, byla skladba konstrukci stanovena na zakladé
mistniho Setfeni a dalSich dostupnych informaci. Protokoly o podrobnych vypodtech
tepelné — technickych vlastnosti jednotlivych budov Skoly a internatu , o plochach
téchto konstrukci a o vypoctech potiebného tepelného vykonu véetné vyhodnoceni

jsou pfilozeny v odstavci €. 9 tohoto auditu.

Oznacdeni budovy: Potfebny tepelny vykon :
Budova Skoly 399 kW
Budova internatu | 160 kKW

Budova internatu Il. 318 kKW
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3.1.2 Ztraty vrozvodech

Hlavni horizontalni rozvody UT jsou v budové $koly vedeny vytapénymi
prostory, pod stropem 1. PP. Tyto rozvody jsou opatfeny izolacemi — obalem TUBEX
tl. 10 az 20 mm. Vzhledem k poloze hlavnich horizontalnich rozvodu, které jsou v
celé délce vedeny vytdpénymi prostory, jsou ztraty tepla z téchto rozvodu
zapocitatelné do bilance vytapéni, protoze teplo uniklé z téchto rozvodiu je
zuzitkovano pro vytapéni a ztraty zrozvodtd UT za stavajiciho stavu nejsou
vycislovany.

Hlavni horizontalni rozvody UT v budové internatu I. jsou vedeny v topnych
kanalech pod urovni 1. PP — kromé c&asti vychodni vétve, kterda je vedena pod
stropem 1.NP. Tyto rozvody jsou izolovany €edi¢ovou vatou s ochrannym obalem,
ztraty tepla rozvodu pod stropem 1. NP jsou zapoditatelné do bilance vytapéni,
protoZe teplo uniklé z tohoto potrubi je zuZitkovano pro vytdpéni a ztraty tepla
z této ¢asti rozvodl nejsou za stavajiciho stavu vycislovany.

Ztraty

v nasledujicich tabulkach.

tepla zrozvodd vedenych topnymi kanaly jsou vycisleny

1) vypocet soucinitele prostupu tepla izolovanym potrubim Ue ( W/mpor..K)

DN | alfa 1 D1 D2 D3 [lambdal|lambda2 | alfa2 |izolace Ufi
(mm) [(Wm2 K)|(m) [(m) [|(m) |(W/m.K)(Wm.K)|[(Wm2K)(mm) |D2/D1|D3/D2 [(W/m.K)
50 [ 1000 [0,053] 0,06 [ 0,12 46 [ 0,054 | 10 30 [1,143] 2,000 | 0,4320
65 | 1000 [0,065[0,076[0,136| 46 | 0,054 | 10 30 [1,169] 1,789 [ 0,5116
2) ztraty tepelného vykonu z izolovaného potrubi (W)

Ufl’ I Rov - tg tpr, Tz

(W/mK)| (m) (°C) | (°C) (W)

DN 50 iz 0,4320 30 53 10 557

DN 65 iz 0,5116 31 53 10 682




49

3) ztraty tepla z izolovanych rozvodu v topném kanalu ( GJ/a )

Ufi I Rov - tR tPr. Tau 2002 Eroz 2002 Tau 2003 Eroz 2003 Tau 2004 Eroz 2004
W/m2K| m °C| °C (s) GJ/a (s) GJ/a (s) GJ/a
DN 50 iz 0,4320 | 30 | 53 | 10 | 16286400 9,08 | 16286400 9,08 16286400 | 9,08
DN 65 iz 0,5116 ) 31 | 53 | 10 | 16286400 11,11 | 16286400 | 11,11 16286400 | 11,11

Hlavni horizontalni rozvody UT jsou vbudové internatu Il.  vedeny
predevsim vytapénymi prostory. Tyto rozvody jsou opatfeny izolacemi — obalem
TUBEX tl. 10, mimo vytapéné prostory obalem TUBEX 20 mm. Vzhledem k poloze
hlavnich horizontalnich rozvodu jsou ztraty tepla z téchto rozvodd téméF plné
zapocitatelné do bilance vytapéni, protoze teplo uniklé z téchto rozvodu je
zuzitkovano pro vytapéni a ztraty zrozvodtu UT za stavajiciho stavu nejsou
vycislovany.

Hlavni horizontalni rozvody TV v budové skoly i v budové internatu I. jsou
vedeny vétsinou vedeny soub&zné& s hlavnimi rozvody UT vytap&nymi prostory.
Stoupaci potrubi do 3. resp. 4. NP je vSak vedeno bud $achtou, vétSinou vsak zdi.
Protoze od rozvodld ZT neni k dispozici projektova dokumentace, nebylo mozné
délky téchto rozvodu a jejich dimenze urcit. Na zakladé zkuSenosti a vypodtu ztrat
z rozvodu TV u obdobnych objektld a s pfihlédnutim k tomu, Ze je k dispozici pouze
mensi ¢ast dokumentace ZT obsahujici podrobné Udaje o délkach a dimenzich
téchto rozvodu a mistnim Setfenim nelze tyto Udaje zjistit, odhaduji celkové ztraty z
rozvodd TV u budovy <3,0 % z celkového mnozstvi tepla pro ohfev TV, ztraty na
topnych vlozkach v zasobnicich odhaduji < 2,5 % z celkového mnozstvi tepla pro
ohfev TV.

3.2 Aktualizovana tepelna bilance
Aktualizovana tepelna bilance je sestavena na zakladé vypoctenych hodnot

potfeb tepelného vykonu na vytapéni a vétrani pfipojenych budov a hodnot ztrat
tepelného vykonu v rozvodech.
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Jednotlivé plochy ochlazovanych konstrukci, jejich tepelné - izola¢ni
vlastnosti a druh konstrukce jsou uvedeny v pfilohach ktomuto energetickému

auditu.

Aktualizovana tepelna bilance kotelny K1 — budova skoly

Potieba tepelného vykonu pro vytapéni a vétrani : kW
Budova Skoly 399
Potfeba tepelného vykonu pro vytapéni a vétrani celkem : 399
Potfeba tepla na ohfev TV ( pro dobu ohfevu 2 hod.) 46
Potfeba tepelného vykonu pro kryti ztrat v rozvodech celkem TV 1
Maximalni potieba tepla ( provozni Spicky ) : kW
1) potfeba tepla na vytapéni 399
2) ohifev TUV + 0,8 * potfeba tepla na vytapéni 366

Aktualizovana tepelna bilance kotelny K2 — budova internatu I.

Potreba tepelného vykonu pro vytapéni a vétrani ( véetné VZT ): kW

Budova internatu 160
Potfeba tepla na kryti nevyuzitelnych ztrat v rozvodech UT 1
Potfeba tepelného vykonu pro vytapéni a vétrani celkem 161
Potfeba tepla na ohfev TV ( pro dobu ohfevu 2 hod.) 107
Potfeba tepelného vykonu pro kryti ztrat v rozvodech T3 6
Maximalni potieba tepla ( provozni Spicky ) : kW
1) potfeba tepla na vytapéni a vétrani 161

2) ohfev TV + 0,8 * potfeba tepla na vytapéni 242
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Aktualizovana tepelna bilance kotelny K3 — budova internatu Il.

Potreba tepelného vykonu pro vytapéni a vétrani ( véetné VZT ): kW

Budova internatu ( zahrnuta rekuperace tepla VZD ) 318
Potfeba tepelného vykonu pro vytapéni a vétrani celkem 318
Potfeba tepla na ohfev TV 140
Potfeba tepelného vykonu pro kryti ztrat v rozvodech celkem 4
Maximalni potieba tepla ( provozni Spicky ) : kW
1) potfeba tepla na vytapéni a vétrani 318
2) ohfev TV + 0,8 * potfeba tepla na vytapéni 398

V kotelné K1 jsou instalovany 2 kotle Viadrus 100 G E (I) o jmenovitém
vykonu 2 x 120 kW, kotel LUMEX o jmenovitém vykonu 200 kW a kotel DAKON 30
ECO o jmenovitém vykonu 30 kW, celkovy instalovany teplena vykon 470 kW,
zatimco potfeba tepla na vytapéni ¢ini 399 kW. V kotelné je vzhledem k soucasnym
potfebam tepla instalovan dostatecny tepelny vykon.

V kotelné K2 jsou instalovany 2 kotle Vaillant VK — 132/3-2EU o jmenovitém
vykonu 130,5 kW, celkem 261 kW, zatimco maximalni potfeba tepla podle 2.
provozni Spicky ¢Cini 242 kW. Celkovy instalovany tepelny vykon je dostatecny,
avSak skladba kotld neni z hlediska provozu v pfechodovych obdobich (jaro,

podzim) &i letniho provozu, kdy se pouze ohfiva TV, optimalni.

V kotelné K3 jsou instalovany 3 kotle Vaillant VK — 156/7-2E 0 jmenovitém
vykonu 3 x 154 kW, tj. 462 kW, maximalni potfeba tepla podle 2. provozni Spicky
¢ini (se zapocitanim rekuperaéniho vykonu ve vzduchotechnice) 398 kW. Skladbu
kotll Ize tak hodnotit jako vyhovujici, nebot’ je zachovana rezerva tepelného vykonu

pro situaci, kdy by rekuperace tepla z odvadéného vzduchu nemohla byt realizovana.
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3.3 Stanoveni ucéinnosti kotlti za roky 2002, 2003 a 2004 neprimou metodou

ProtoZze mnoZstvi vyrobeného tepla neni v kotelnach méfeno, je ucinnost
kotli za obdobi 2002 az 2004 stanovena nepfimou metodou, ktera vychazi

z nasleduijiciho vztahu:

Evyt. + Epv + Eztr.vym.TV + Erozv +  Erozur nevyuz
*100 = Uskkotelna =

Nk

kde: Eyy. -vypocitana potfeba tepelné energie potiebné pro vytapéni a
vétrani celé budovy za dané obdobi (GJ)

Erv - potfeba tepelné energie pro ohiev TV, mnozstvi TV uréeno dle
CSN 06 0320 za dané obdobi (GJ)

E...ym7v — potieba tepelné energie ztraty pfi ohfevu TV (ve vyméniku) za
dané obdobi = 0,025* Ery (GJ)

E.ozTv - tepelna energie unikla z rozvodu tepla a TV (nevyuzitelnd) za dané
Odebi EZtr..rorzv.TV ~ 0,03 * ( ETV + Eztr.vym.TV) ( GJ)

Eroz.UT nevyuz. — tepelna energie unikla z rozvodu UT, nevyuzitelna pro vytapéni

budovy (GJ), stanovena vypocétem

Usk kotelna- Skute€na spotieba paliva — zemniho plynu za sledovany rok -

vyjadfena z mnozstvi zemniho plynu a jeho vyhfevnosti v GJ

Nk - vypoctena teoreticka ucinnost kotli (%)
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Evyt. + Epv + Eztr.vym.TV + Erozv + Erozur nevyuz
L Mk = . 100 (%)

Usk kotelna

3.3.1 Spotieba tepelné energie pro vytapéni budov

Vypodet roéni potieby tepla na vytapéni budov VOS a SPGS Litomysl za
roky 2002, 2003 a 2004 byl proveden dennostupfiovou metodou podle

nasledujiciho vztahu :

( e| = ees )
Ecwyt. =X fc . Tyt - Qe . ==emeemeemcceeeee- (GJ)
ei - ae
kde: fc-  celkovy opravny soucinitel

Twt. - doba vytapéni (s)
Q. - tepelna ztrata vytapénych budov (W)

8 -  pramérna vnitini teplota (°C)

Primérné vnitini teploty ©6; jednotlivych zén (pomysinych mistnosti) budov
Skoly a internatu v dobé& provozu plného vytdpéni vychazi z navrhovych teplot
jednotlivych mistnosti a vypo&tu potfeby tepelného vykonu dle CSN EN 12 831.
Jejich hodnoty jsou uvedeny v protokolech o vypoctu tepelnych ztrat a potieby

energie na vytapéni v pfilohach tohoto auditu.
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0es-  stfedni teplota venkovniho vzduchu v hodnoceném obdobi (2002,
2003 a 2004)

0 - vypoctova nejnizsi teplota - Litomysl :t, =-15°C

f1 - soucinitel vyjadfujici nesou€asnost vypocetnich hodnot uvazovanych

pfi vypoctu tepelné ztraty
fo - soucinitel zmény vnitini teploty (zvySeni vnitfni teploty)
fs - soucinitel vlivu regulace
fa - soucinitel vlivu reZzimu vytapéni
Stredni teploty venkovniho vzduchu vychazeji z tdaja CHMU o klimatickych
podminkach za roky 2002, 2003 a 2004.

Udaje o provoznich dobach kotelen vychazeji z provozni evidence

provozovatele zdroje a informaci zastupce provozovatele.

Velikosti jednotlivych opravnych souciniteld jsou uvedeny v tabulkach

vypoctu teoretické potfeby tepla na vytapéni.
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Skola

Rok 2002 K1 || Tau-d| Ta -p Tau 8i 1PP |6i 1-3.NP Bes | Be Dst |Qc 1.PP| f1-PP | f2-PP | {3-PP| f4-PP| Ec 1.PP ] Qc 1-3.NP|f1- 1/3] f2-1/3] f3-1/3] f4-1/3 | Ec 1.-8.NP [|[Ec suma
leden 31 18 | 2008800 | 13,2 | 18,4 -1,90| -15 | 609,2 ] 49865 | 1,00 [ 0,70 | 1,00 | 0,90 33,79 | 349498 1,00 ] 0,70 | 1,00 | 0,90 | 268,83 || 302,62
unor 28 18 | 1814400 | 13,2 | 18,4 3,30 | -15 ] 404,6 ] 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 20,01 | 349498 | 1,00 ] 0,70 | 1,00 | 0,90 | 180,61 200,62
bfezen 24 16 | 1382400 | 13,2 | 18,4 4,30 | -15 ] 322,8 ] 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 13,71 | 349498 ] 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 | 128,50 || 142,20
duben 30 12 | 1296000 | 13,2 | 18,4 7,30 | -15 | 313,5] 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 8,52 | 349498 1,00 | 0,70 ] 1,00 [ 0,90 | 94,83 103,35
kvéten 2 6 43200 | 13,2 ] 18,4 15,00| -15 ] 5,501 | 49865 | 1,00 [ 0,70 | 1,00 | 0,90 -0,09 | 349498 1,00 ] 0,70 ] 1,00 | 0,90 0,97 0,88
zari 8 7 201600 | 13,2 | 18,4 9,30 | -15 ] 67,61 ] 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 0,88 | 349498 1,00 | 0,70 { 1,00 ] 0,90 | 12,09 12,97
fijen 23 12 | 993600 | 13,2 | 18,4 6,70 | -15 | 254,2 | 49865 | 1,00 | 0,70 [ 1,00 | 0,90 7,19 | 349498| 1,00 | 0,70 [ 1,00 | 0,90 | 76,64 83,83
listopad 30 16 | 1728000 | 13,2 | 18,4 5,10 | -15 | 379,5] 49865 | 1,00 | 0,70 [ 1,00 | 0,90 15,59 | 349498 | 1,00 { 0,70 | 1,00 ] 0,90 | 151,51 167,10
prosinec 22 18 | 1425600 | 13,2 | 18,4 -3,70| -15 | 471,91 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 26,84 | 349498| 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 | 207,70 || 234,54
3 rok 2829 126,44 1121,67 || 1248,11

Internat I.

Rok 2002 K2 [[Tau-d| Ta -p Tau 6i ob.&. | 6i ho.&. Bes | Oe Dst |Qcob.6.| f10.6.|f2 0.6.|f3 0.8.| 4 0.6.] Ec ob.&ast | Qc hosp.&.| f1 h.&.]| f2 h.&.|f3 h.6.| f4 h.6.| Ec ho.¢ast ||ECc suma
leden 31 24 | 2678400 | 18,55] 13,10 -1,90| -15 | 600,4 | 129720( 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 192,61 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 41,76 234,38
anor 28 24 | 2419200 | 18,55] 13,10 3,30 | -15 | 396,7 | 129720 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 129,74 | 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 24,65 154,38
bfezen 24 24 | 2073600 | 18,55] 13,10 4,30 | -15] 316 | 129720 1,00 | 1,00 ] 1,00 | 0,91 103,91 32117 | 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,91 18,97 122,88
duben 30 20 [ 2160000 | 18,55] 13,10 7,30 | -15 | 305,1 ] 129720 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,91 85,45 | 32117 | 1,00 ] 1,00 | 1,00 | 0,91 13,02 98,48
kvéten 2 6 43200 | 18,55] 13,10 15,00| -15 | 4,937 1129720 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 0,54 | 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 0,00 0,54
Zafi 8 7 201600 | 18,55| 13,10 9,30 | -15 | 65,35 129720 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 6,56 | 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 0,80 7,35
fijen 23 20 | 1656000 | 18,551 13,10 6,70 | -15 | 247,7 | 129720| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 69,01 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 11,02 80,02
listopad 30 24 | 2592000 [ 18,551 13,10 5,10 | -15 | 371,1]129720] 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 0,91 122,60 | 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 ] 0,91 | 21,56 144,15
prosinec 22 24 | 1900800 | 18,55] 13,10 -3,70| -15 | 465,71 129720{ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 148,72 | 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 ] 0,91 | 33,20 181,92
3 rok 2773 859,14 164,96 || 1024,10

Internat Il.

Rok 2002 K3 [[Tau-d] Ta -p Tau 6i 1PP | 6i 1.NP | 6i 2/3 NP Bes | Be Dst | Qc1.PP | 11-PP | f2-PP | f3-PP | f4-PP | Ec 1.PP ] Qc 1.NP ] f1-1NP| f2-1NP| {3-1NP| f4-1NP| Ec1.NP | Qc2.+3.NP | 1 2/3 [f2- 2/3| {3-2/3 | 14-2/3 | Ec 2.4+8.NP|| ECc suma
prosinec 22 24 | 1900800 | 14,56 | 18,54 | 18,50 -3,70| -15 | 480,9] 22609 | 1,10 | 1,00 | 1,00 | 1,00 29,20 | 106803] 1,10 1,00 | 1,00 | 1,00 | 148,08 | 118218 1,15 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 171,25 |[ 348,53
> rok 480,9 29,20 148,08 171,25 || 348,53
Skola

Rok 2003 K1 [[Tau-d] Ta -p Tau 6i 1PP |6i 1-3.NP Bes | Be Dst |Qc 1.PP| f1-PP | f2-PP | {3-PP| f4-PP| Ec 1.PP ]JQc 1-3.NP|f1- 1/3] f2-1/3] f3-1/3] f4-1/3 | Ec 1.-3.NP [[EC suma
leden 31 20 | 2232000 | 13,2 | 18,4 -2,70| -15 | 634 | 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 39,53 | 349498 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 | 310,47 || 350,00
anor 28 24 | 2419200 | 13,2 | 18,4 -5,00f -15| 637 | 49865 | 1,00 { 0,70 | 1,00 | 0,90 49,05 | 349498 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 | 373,19 || 422,24
brezen 24 16 | 1382400 | 13,2 | 18,4 2,80 | -15 ] 358,8 ] 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 16,02 | 349498 1,00] 0,70 ] 1,00 | 0,90 | 142,17 |[ 158,18
duben 30 12 | 1296000 | 13,2 | 18,4 5,40 | -15 | 370,5] 49865 | 1,00 [ 0,70 | 1,00 | 0,90 11,26 | 349498 1,00 ] 0,70 ] 1,00 | 0,90 | 111,07 |[ 122,33
kvéten 2 6 43200 | 13,2 | 18,4 11,70| -15] 12,1 ]| 49865 | 1,00 [ 0,70 | 1,00 | 0,90 0,07 | 349498 1,00 | 0,70 | 1,00 { 0,90 1,91 1,98
zari 9 6 194400 | 13,2 | 18,4 11,40| -15 | 57,16 ] 49865 | 1,00 [ 0,70 | 1,00 | 0,90 0,39 | 349498 1,00 | 0,70 ] 1,00 | 0,90 8,97 9,36
fijen 23 12 | 993600 | 13,2 | 18,4 510 ] -15 | 291 | 49865 | 1,00 ] 0,70 | 1,00 | 0,90 8,97 | 349498 1,00 | 0,70 ] 1,00 [ 0,90 | 87,12 96,08
listopad 30 16 | 1728000 | 13,2 | 18,4 5,60 | -15 | 364,5] 49865 | 1,00 | 0,70 [ 1,00 | 0,90 14,63 | 349498 ] 1,00 | 0,70 ] 1,00 | 0,90 | 145,81 160,44
prosinec 22 18 | 1425600 | 13,2 | 18,4 -0,10| -15 ] 392,7 ] 49865 | 1,00 [ 0,70 | 1,00 | 0,90 21,12 | 349498 1,00 | 0,70 | 1,00 [ 0,90 | 173,86 || 194,99

[ Zrok 3118 161,04 1354,56 || 1515,60
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Internat I.

Rok 2003 K2 [[Tau-d| Ta -p Tau 6i ob.&. | 6i ho.&. Bes | Be Dst |Qcob.6.| f10.6.|f2 0.6.|f3 0.8.| 4 0.6.] Ec ob.&ast | Qc hosp.&.| f1 h.&.]| f2 h.&.|f3 h.6.| f4 h.6.| Ec ho.¢ast ||ECc suma
leden 31 24 | 2678400 | 18,55 13,10 -2,70| -15 ] 625,2 1129720 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 200,15 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 43,99 244 14
Gnor 28 24 | 2419200 | 18,55 13,10 -5,00| -15 ] 629,1 | 129720 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 200,35 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 45,52 245,86
brezen 24 24 | 2073600 | 18,55 13,10 280 | -15| 352 |129720| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 114,85 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 22,20 137,05
duben 30 20 | 2160000 | 18,55 13,10 540 | -15 | 362,1 | 129720( 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 99,88 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 17,29 117,17
kvéten 4 6 86400 | 18,55] 13,10 11,70 -15 | 23,07 ] 129720| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 2,08 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 0,13 2,21
zari 6 6 129600 | 18,55] 13,10 11,40] -15 | 36,41 1129720| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 3,26 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 0,23 3,49
fijen 23 22 | 1821600 | 18,55| 13,10 5,10 | -15 | 284,5]129720| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 86,16 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 15,15 101,31
listopad 30 24 | 2592000 | 18,55| 13,10 5,60 | -15 | 356,1 ] 129720| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 118,04 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 20,21 138,25
prosinec 22 24 | 1900800 | 18,55| 13,10 -0,10| -15 ] 386,51 129720 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 124,66 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 26,08 150,74
2 rok 3055 949,42 190,79 || 1140,22

Internat Il.

Rok 2003 K3[ Tau-d| Ta -p Tau 6i 1PP | 6i 1.NP |6i 2/3 NP Bes | Be | Dst | aci1.PP|i1-PP| f2-PP | 3-PP [ f4-PP| Ec1.PP | Qc 1.NP |f1-1NP|i2-1NP|f3-1NP|f4-1NP| Ec1.NP | Qc 2.+3.NP| 1 2/3 [f2- 2/3|3-2/3 | f4-2/3 |Ec 2.4+8.NP[ Ec suma
leden 31 24 | 2678400 | 14,56 18,54 | 18,50 -2,70| -15 | 646,6 | 22609 | 0,95 | 0,97 [ 1,00 | 1,00 32,58 | 106803 | 0,95| 0,97 | 1,00] 1,00 | 166,93 | 118218 | 0,95 | 0,97 [ 1,00 | 1,00 | 184,65 || 384,17
anor 28 24 | 2419200 | 14,56 18,54 18,50 -5,00| -15 | 648,4| 22609 | 0,95| 0,97 [ 1,00 1,00 33,35 | 106803 [ 0,95] 0,97 | 1,00 1,00 | 167,11 | 118218 | 0,95 | 0,97 | 1,00 | 1,00 | 184,87 || 385,33
bfezen 24 24 | 2073600 | 14,56 18,54 | 18,50 2,80 | -15 [ 368,6 | 22609 | 0,95| 0,97 | 1,00 | 1,00 17,19 | 106803 | 0,95 | 0,97 | 1,00| 1,00 | 95,77 | 118218 | 0,95 | 0,97 | 1,00 | 1,00 | 105,87 || 218,83
duben 30 | 20 | 2160000 | 14,56 18,54 18,50 5,40 | -15 [ 382,7| 22609 [ 0,95 0,97 | 1,00 [ 1,00 | 18,95 | 106803 | 0,95 0,97 [ 1,00 1,00 | 83,28 | 118218 | 0,95 [ 0,97 | 1,00 | 1,00 [ 92,02 [ 189,24
kvéten 4 6 86400 | 14,561 18,54| 18,50 11,70| -15 | 25,84 | 29243 | 0,95 0,72 1,00 | 0,85 0,14 1703431 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 1,75 118218 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 1,21 3,09
ZaH 6 6 | 129600 | 14,56 18,54 18,50 11,40 -15 | 40,55 | 29243 [ 0,95 0,72 | 1,00 | 0,85 0,24 | 170343 0,95 0,72 1,00/ 0,85 | 2,73 118218 | 0,95 | 0,72 | 1,00 0,85 [ 1,89 4,86
fiien 23 22 | 1821600 | 14,56 18,54 18,50 5,10 | -15 [ 300,4 | 29243 [ 0,95| 0,72 1,00 | 0,85 9,91 |[170343[0,95] 0,72 1,00[ 0,85 72,29 | 118218 | 0,95 [ 0,72 ] 1,00 | 0,85 | 50,08 | 132,28
listopad 30 24 | 2592000 | 14,56 18,54 | 18,50 5,60 | -15 [ 376,8| 29243 [ 0,95| 0,72 1,00 | 0,85 13,36 | 170343 0,95 | 0,72 1,00 0,85 | 99,04 | 118218 | 0,95 | 0,72 | 1,00 0,85 | 68,60 [ 181,00
prosinec 22 24 | 1900800 | 14,56 18,54 | 18,50 -0,10| -15 | 401,7| 29243 | 0,95| 0,72 | 1,00 | 0,85 16,08 | 170343 0,95 | 0,72 1,00] 0,85 | 104,62 | 118218 | 0,95 | 0,72 [ 1,00 ] 0,85 | 72,54 | 193,19
2 rok 3192 136,74 793,53 761,72 [|11691,99
Skola

Rok 2004 K1 [[Tau-d] Ta -p Tau 6i 1PP |6i 1-3.NP Bes | Be Dst |Qc 1.PP| f1-PP | f2-PP | {3-PP| f4-PP| Ec 1.PP ]JQc 1-3.NP|f1- 1/3] f2-1/3] f3-1/3] f4-1/3 | Ec 1.-8.NP [[EC suma
leden 31 22 | 2455200 | 13,2 | 18,4 -4,26| -15 ] 682,3] 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 47,75 | 349498 | 1,00 | 0,70 ] 1,00 | 0,90 | 366,76 414,52
anor 29 18 | 1879200 | 13,2 | 18,4 0,10 | -15 ] 511,9] 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 27,42 | 349498 1,00 0,70 | 1,00 ]| 0,90 | 226,71 254,13
bfezen 24 16 | 1382400 | 13,2 | 18,4 290 | -15 ] 356,4] 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 15,86 | 349498 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 | 141,26 157,12
duben 30 14 | 1512000 | 13,2 | 18,4 9,10 | -15 1 259,5] 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 6,91 | 349498 | 1,001 0,70 | 1,00 | 0,90 | 92,70 99,60
kvéten 4 6 86400 13,2 | 18,4 11,00] -15 27 49865 | 1,00 | 0,70 |1 1,00 | 0,90 0,21 | 3494981 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 4,21 4,43
Zari 6 6 129600 | 13,2 | 18,4 8,67 | -15 | 54,48 | 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 0,65 | 349498 | 1,00 0,70 | 1,00 | 0,90 8,31 8,97
fijen 22 13 | 1029600 | 13,2 | 18,4 8,81 | -151 196,7 | 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 5,04 | 349498 | 1,00 0,70 | 1,00 | 0,90 | 65,09 70,13
listopad 30 15 | 1620000 | 13,2 | 18,4 256 | -15 | 455,7 | 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 19,20 | 349498 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 | 169,16 188,37
prosinec 22 18 | 1425600 | 13,2 | 18,4 -1,39| -15 ] 421,1] 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 23,17 | 349498 | 1,00 | 0,70 | 1,00 | 0,90 | 185,99 209,16
2 rok 2965 146,22 1260,19 || 1406,41
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Internat I.

Rok 2004 K2 [[Tau-d| Ta -p Tau 6i ob.&. | 6i ho.&. Bes | Be Dst |Qcob.6.| f10.6.|f2 0.6.|f3 0.8.| 4 0.6.] Ec ob.&ast | Qc hosp.&.| f1 h.&.]| f2 h.&.|f3 h.6.| f4 h.&.| Ec ho.¢ast ||ECc suma
leden 31 24 | 2678400 [ 18,55] 13,10 -4,26] -15 | 673,6 | 129720| 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 0,91 | 214,84 | 32117 | 1,00 | 1,00 ] 1,00 | 0,91 | 48,33 263,18
anor 29 24 | 2505600 | 18,55] 13,10 0,10 | -15 | 503,7 ]129720] 1,00 | 1,00 { 1,00 | 0,91 162,56 | 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 ] 0,91 | 383,86 196,42
brezen 24 24 | 2073600 | 18,55] 13,10 2,90 | -15 ] 349,6 | 129720] 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 114,12 | 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 ] 0,91 | 21,99 136,11
duben 30 20 | 2160000 [ 18,55] 13,10 9,10 | -15 ] 251,1 ] 129720] 1,00 { 1,00 | 1,00 | 0,91 71,78 | 32117 | 1,00 ] 1,00 | 1,00 | 0,91 8,98 80,76
kvéten 5 6 108000 | 18,55] 13,10 11,00] -15 | 32,34 1129720 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 2,87 | 32117 | 1,00 ] 1,00 | 1,00 | 0,91 0,24 3,10
zari 10 6 216000 | 18,551 13,10 8,67 | -15 ] 87,98 ]129720] 1,00 | 1,00 ] 1,00 ] 0,91 7,50 | 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 0,99 8,50
fijen 23 24 | 1987200 [ 18,55] 13,10 8,81 | -15] 199,1]129720] 1,00 | 1,00 | 1,00 ] 0,91 68,06 | 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 8,86 76,93
listopad 30 24 | 2592000 | 18,55] 13,10 2,56 | -15 | 447,3]129720] 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 145,75 | 32117 | 1,00 ] 1,00 | 1,00 | 0,91 | 28,40 174,15

prosinec 22 24 ] 1900800 | 18,55] 13,10 -1,39| -15 | 414,91129720{ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 133,28 | 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 28,63 161,92
2 rok 2960 920,77 180,28 || 1101,06

Internat Il.

Rok 2004 K3 [[Tau-d] Ta -p Tau 6i 1PP | 6i 1.NP | 6i 2/3 NP Bes | Be Dst | Qc1.pP | 11-PP | f2-PP | f3-PP | f4-PP | Ec 1.PP ] Qc 1.NP ] f1-1NP| f2-INP| f3-1NP| f4-1NP| Ec1.NP | Qc2.+3.NP | 1 2/3 [f2- 2/3| {3-2/3 | 14-2/3 | Ec 2.4+3.NP|| ECc suma
leden 31 24 | 2678400 | 14,56 ] 18,54 ] 18,50 -4,26] -15 | 695 | 29243 | 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 28,99 | 1703431 0,95 0,72 1,00| 0,85 | 180,32 | 118218 | 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 | 125,07 || 334,39
anor 29 24 | 2505600 | 14,561 18,54 ] 18,50 0,10 | -15] 523,7] 29243 | 0,95 0,72 | 1,00 | 0,85 20,84 | 170343] 0,95 0,721 1,00] 0,85 | 136,43 | 118218 [ 0,95 [ 0,72 1,00 ] 0,85 ] 94,59 | 251,86
brezen 24 24 | 2073600 | 14,56 ] 18,54 ] 18,50 290 | -15] 366,2] 29243 1 0,95 ] 0,72 ] 1,00 | 0,85 13,91 | 170343 0,951 0,72 ] 1,00] 0,85 | 95,76 118218 | 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 66,37 || 176,04
duben 30 20 | 2160000 | 14,56 18,54 ] 18,50 9,10 | -15 ] 271,8] 29243 |1 0,95 ] 0,72 ] 1,00 | 0,85 6,78 | 170343 ] 0,95] 0,72 | 1,00 | 0,85 | 60,21 118218 | 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 ] 41,66 | 108,65
kvéten 5 6 108000 | 14,56 18,54 18,50 11,00] -15 ] 35,79 29243 | 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 0,22 | 170343 | 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 2,40 118218 | 0,95 | 0,72 ] 1,00 | 0,85 1,66 4,29
zari 10 6 216000 | 14,56 18,54 | 18,50 8,67 | -15]194,89] 29243 | 0,95 [ 0,72 ] 1,00 | 0,85 0,73 | 170343 | 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 6,30 118218 | 0,95 | 0,72 ] 1,00 | 0,85 | 4,36 11,38
fijen 23 24 | 1987200 | 14,56] 18,54 ] 18,50 8,81 ] -156 | 215 | 29243 | 0,95 0,72 ] 1,00 | 0,85 6,57 | 170343 0,95 | 0,72 { 1,00 ] 0,85 | 57,09 118218 | 0,95 | 0,72 ] 1,00 | 0,85 | 39,51 103,17
listopad 30 24 | 2592000 | 14,56] 18,54 ] 18,50 2,56 | -15 ] 468 | 29243 | 0,95 | 0,72 ] 1,00 | 0,85 17,89 | 170343 | 0,95 0,72 ] 1,00 ] 0,85 | 122,31 118218 | 0,95 | 0,72] 1,00 | 0,85 | 84,77 | 224,97

prosinec 22 24 | 1900800 | 14,56 ] 18,54 ] 18,50 -1,39] -15 | 430,1] 29243 | 0,95 | 0,72 [ 1,00 | 0,85 17,44 | 170343 0,951 0,72 1,00] 0,85 | 111,86 | 118218 | 0,95 | 0,72 ]| 1,00 | 0,85 | 77,57 | 206,87
> rok 3100 113,37 772,68 535,55 [[1421,61

Referenénirok || Tau-d | Ta -p Tau 6i1 6i2 6i3 Bes Be Dst Qc 1 f1-1|f2-1)f3-1|f4-1 Ec 1 Qc 2 f1-2f2-2]1f3-2|f4-2 Ec 2 Qc 3 f1-3 f2-3| f3-3 | f4-4 Ec 3 Ec suma

Intenat 1 | 215 [ 24 | 18576000 18,02| 13,10 3,09 | -15 | 3000 | 129720] 1,00 | 1,00 | 1,00 [ 0,91 | 990,93 | 32117 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 0,91 | 193,29 0,00 |f 1184,23
Interndt 2 | 215 | 24 |18576000( 14,56 ] 18,54 18,50 3,09 | -15 | 3240 | 29243 | 0,95[ 0,72] 1,00 0,85|] 122,55 | 170343 | 0,95 | 0,72 | 1,00{ 0,85 | 847,46 | 118218 | 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 |587,31 | 1557,32
Skola 215 | 15 [11617200] 13,20 18,40 3,09 | -15 | 3152 | 49865 | 1,00 | 0,70 | 1,00 [ 0,90 | 130,84 | 349498 | 1,00 [ 0,70 | 1,00 | 0,90 | 1172,51 0,00 |f 1303,35
Celkem 1244,32 2213,26 587,31 | 4044,89
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3.3.2 Vypocet ucinnosti kotlti v kotelnach K1, K2 a K3

Dosazenim hodnot vypoctenych v pfedchozich kapitolach  tohoto
energetického auditu do vztahu

Evyt. + Emv + Eztr.vym.TV + Eroz1v + Eroz.l:ITnevyui
Nk = + 100 ( %)

Usk kotelna

byly nepfimou metou zjiStény tyto provozni ucinnosti kotelen (zdrojd) za
jednotlivé roky ( % ).

U kotelen K2 a K3 byla tato hodnota vypoctena jako priamérna pro oba
zdroje, nebot hodnoty skute¢né spotfeby zemniho plynu jsou stanoveny taktéz
pouze jako celkové pro obé budovy internatu. (% ) :

Rok: 2002 2003 2004
Kotelna K1 ( budova skoly) 87,6 % 87,1 % 88,8 %
Kotelny K2 + K3 (budovy internata) 88,8 % 88,2 % 90,2 %

Vypoc¢tené hodnoty ucinnosti zdroji - K1 a K2 + K3 za sledovana obdobi
vychazeji z pfedpokladu, Ze jednotlivé mistnosti budovy Skoly a budovy internat
SOS a SPGS Litomysl byly vytdpény na stanovené vnitini teploty 6, ze Gtlumy
vytdpéni a provozni doby kotelen, které provozovatel uvedl jako podklad
k energetickému auditu, odpovidaji skute¢nosti a spotfeba energie na ohifev TV
odpovida hodnotam dle CSN 06 0320.

Pramérna provozni U€innost zdrojii K1 a K2 zjisténa nepfimou metodou ¢ini
u kotelny K1 za obdobi 2002 az 2004 87,83 % , u kotelen K2+K3 89,07 %.
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3.3.3 Energetické bilance vyroby energie z vlastnich zdrojt

Na zakladé ziskanych udaji o spotfebach zemniho plynu v kotelnach K1, K2
a K3 a vypoctené ucinnosti kotlt v jednotlivych letech sledovaného obdobi je mozné
sestavit bilance vyroby energie z vlastnich zdroju za roky 2002, 2003 a 2004:

VOS a SPGS Litomysl - K1 Hodnota za rok

f. |Ukazatel Jednotka 2002 2003 2004

1 |Instalovany elektricky wkon celkem MW

2 |Instalovany tepelny wkon celkem MW tep. 0,47 0,47 0,47

3 |Dosazitelny elektricky wkon celkem MW

4 |Pohotowy elektricky wkon celkem MWh

5 |Vyroba elektfiny MWh

6 |Prodej elektfiny (z .5) MWh

7 |Vlastni spotieba elektfiny na wrobu energie MWh 7,4 8,6 8,0

8 |Spotieba tepla v palivu na wrobu elektfiny GJ

9 |Vyroba dodavkového tepla GJ 1847 2134 2036

10 |Prodej tepla ( z 1.9) GJ

11 | Spotieba tepla v palivu na wrobu tepla GJ 2110 2450 2293

12 |Spotieba tepla v palivu celkem (1.8 + F.11) GJ 2110 2450 2293
VOS a SPGS Litomysl - K2 Hodnota za rok

f. |Ukazatel Jednotka 2002 2003 2004

1 |Instalovany elektricky wkon celkem MW

2 |Instalovany tepelny wkon celkem MW tep. 0,261 0,261 0,261

3 |Dosazitelny elektricky wkon celkem MW

4 |Pohotowy elektricky wkon celkem MWh

5 |Vyroba elektfiny MWh

6 |Prodej elektfiny (z .5) MWh

7 |Vlastni spotieba elektfiny na wrobu energie MWh 5,1 5,6 5,4

8 |Spotieba tepla v palivu na wrobu elektfiny GJ

9 |Vyroba dodawkového tepla GJ 1304 1420 1381

10 |Prodej tepla ( z 1.9) GJ

11 | Spotieba tepla v palivu na wrobu tepla GJ 1469 1610 1531

12 |Spotieba tepla v palivu celkem (1.8 + F.11) GJ 1469 1610 1531
VOS a SPGS Litomysl - K3 Hodnota za rok

f. |Ukazatel Jednotka 2002 2003 2004

1 |Instalovany elektricky wkon celkem MW

2 |Instalovany tepelny wykon celkem MW tep. 0,462 0,462 0,462

3 |Dosazitelny elektricky wkon celkem MW

4 |Pohotowy elektricky wkon celkem MWh

5 |Vyroba elektfiny MWh

6 |Prodej elektfiny (z F.5) MWh

7 |Vlastni spotieba elektfiny na wrobu energie MWh 1,4 14,5 13,0

8 |Spotieba tepla v palivu na wrobu elektfiny GJ

9 |Vyroba dodavkového tepla GJ 359 3659 3340

10 |Prodej tepla ( z 1.9) GJ

11 | Spotfeba tepla v paliwu na wrobu tepla GJ 404 4148 3703

12 |Spotreba tepla v paliwu celkem (1.8 + F.11) GJ 404 4148 3703
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3.3.4 Zakladni technické ukazatele vlastnich energetickych zdroju

Zakladni technické ukazatele vlastnich energetickych zdroju za roky 2002,
2003 a 2004 jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:

VOS a SPGS Litomyél - K1 Vypoctené hodnoty za rok
Nazev ukazatele hodnoty 2002 2003 2004
Ro¢ni energeticka uc¢innost zdroje (F.5x3,6+1.9).F.12 0,876 0,871 0,888
Roc¢ni energeticka u€innost wroby el. enrgie f.5x3,6 : .8

Ro¢ni energeticka uc¢innost wroby tepla 9 :F11 0,876 0,871 0,888
Spec. spotfeba tepla v palivu na wyrobu elektfiny .8 :F5

Spec.spoti.tepla v paliw na wrobu dodav. tepla .11 : 19 1,142 1,148 1,126
Ro¢ni wuziti instalovaného elektrického vwkonu .5:F.1

Ro¢ni wuziti dosazitelného elektrického vykonu F.5:F.3

Ro¢ni wuziti pohotového elektrického wkonu r.5:F.4

Ro¢éni wuziti instalovaného tepelného wkonu F.9:3,6:f.2 1092 1261 1203
VOS a SPGS Litomysl - K2 Vypoétené hodnoty za rok
Nazev ukazatele hodnoty 2002 2003 2004
Roc¢ni energeticka G€innost zdroje (F.5x3,6+F.9).F.12 0,888 0,882 0,902
Ro¢ni energeticka uc¢innost wroby el. enrgie F.5x3,6 : .8

Ro¢ni energeticka G€innost vyroby tepla .9 : k11 0,888 0,882 0,902
Spec. spotieba tepla v palivu na wrobu elektfiny r8: 15

Spec.spotf.tepla v paliw na vrobu dodav. tepla F.11:F9 1,126 1,134 1,109
Ro¢ni wuziti instalovaného elektrického wkonu F.5:F.1

Ro¢ni wuziti dosazitelného elektrického wykonu .5:F.3

Roc¢ni wuziti pohotového elektrického wkonu r.5:1.4

Ro¢ni wuziti instalovaného tepelného wykonu £.9:3,6:F.2 1388 1512 1470
VOS a SPGS Litomyél - K3 Vypoctené hodnoty za rok
Nazev ukazatele hodnoty 2002 2003 2004
Ro¢ni energeticka uc¢innost zdroje (F.5x3,6+1.9).F.12 0,888 0,882 0,902
Ro¢ni energeticka G€innost wroby el. enrgie f.5x3,6 : .8

Ro¢ni energeticka uc¢innost wyroby tepla F9:F11 0,888 0,882 0,902
Spec. spotfeba tepla v palivu na wyrobu elektfiny .8 :F5

Spec.spoti.tepla v paliw na wrobu dodav. tepla .11 : 19 1,126 1,134 1,109
Ro¢ni wuziti instalovaného elektrického vwkonu .5:F.1

Ro¢ni wuziti dosazitelného elektrického vykonu F.5:F.3

Ro¢ni wuziti pohotového elektrického wkonu i.5:F.4

Ro¢ni wuziti instalovaného tepelného wkonu F.9:3,6:f.2 216 2200 2008
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3.3.5 Energeticka naroénost budov SOS a SPGS Litomysil

V navaznosti na vypocet tepelnych ztrat budovy Skoly a budov internatu I. a
Il. SZS byla provéfovana i jejich energeticka narodnost podle kritérii stanovenych
vyhlagkou MPO &.291/2001 Sb. a CSN 73 0540.

U budov byly zjistény ochlazované plochy jednotlivych konstrukci,
soucinitelé prostupu tepla konstrukci venkovnich plasttu budov, obestavéné prostory
V,, zapoditatelné tepelné zisky a vypocteny potieby energie pro vytapéni Er. Na
zakladé téchto udaju byly provedeny pfislusné vypocty, které jsou pfiloZzeny
v pfilohach a bylo provedeno vyhodnoceni energetické naro€nosti budov.

U vytapécich systému budovy Skoly a budovy internatu Il. je  instalovana
meéfici a regulaéni technika zabezpecujici dynamickou regulaci vytapéni
v jednotlivych prostorech, ktera je schopna identifikovat a realizovat vnéjsi i vnitini
tepelné zisky a tyto jsou za stavajiciho stavu zapocitatelné do bilance vytapéni obou
budov, efekt regulace je u budovy Skoly snizen nefunkénosti M+R na zdroji.

U vytapéciho systému budovy internatu I. je  instalovana méfici a regulacni
technika na zdroji, M+R technika zabezpedlujici dynamickou regulaci vytapéni
v jednotlivych prostorech instalovana neni, takze vnéjSi ani vnitfni tepelné zisky

nejsou za stavajiciho stavu zapocitatelné do bilance vytapéni budovy.

Hodnoceni budov dle vyhlasky ¢. 291/2001 Sb. :

Budova: e, (kWh/m®.a) e.n(kWh/m®a)  Hodnoceni: e, <ew
Budova Skoly 29,6 28,6 Pozadavek nesplnén
Budova internétu |. 36,8 30,7 Pozadavek nesplnén
Budova internétu Il. 25,7 31,4 Pozadavek splnén

Hodnoceni budovy dle CSN 73 0540 :

Budova: Uem(W/m?.K) Uemn(KWh/m®.2) Klasifikace SEV
Budova Skoly 1,09 0,79 138
Budova internatu I. 1,08 0,69 157

Budova internatu Il. 0,65 0,66 98
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3.3.6 Potieba energie na vytapéni budov za pramérnych podminek
definovanych vyhlaskou 291/2001 Sb., za mistné pramérnych vnitrnich a
vnéjsSich - tzv. referen¢nich - podminek, MODEL energetické potreby

a) Potreby tepla na vytapéni budov za primérnych podminek uzemi
Ceské republiky (stfedni teplota venkovniho vzduchu v prabé&hu topného obdobi
+3,8 °C, pocet dnu vytapéni 242, 24 hodin / den) jsou uvedeny u vypoctl

tepelnych ztrat a jsou vypodéteny ze vztahu:

Er= Ev-o,g.(Ezs +Evz) (kWh)
kde: EV = Evp + EW (kWh)

Eve - spotieba tepla pro vytapéni ke kryti tepelnych ztrat prostupem ( kWh )
Ew - spotieba tepla pro vytapéni ke kryti tepelnych ztrat vétranim ( kWh)
Ezs - tepelné zisky ze slune¢niho zafeni ( kWh)

Evz - tepelné zisky z vnitinich zdroju tepla ( kWh)

V sou€asném technickém stavu vytapéciho zafizeni jsou tepelné zisky
u SOS a SPGS Litomys| zapoéitatelné pro budovu $koly a internatu II., u budovy

internatu I. nejsou zapoditatelné.

Vypocétena hodnota E; na vytapéni budov stavajici stav:
Budova skoly 682.926 kWh/a ~ 2.459 GJ
Budova internatu | 354.035 kWh/a ~ 1.275 GJ
Budova internatu Il 314.216 kWh/a ~ 1.131 GJ

b) Potieby tepla na vytapéni budov SOS a SPGS Litomysl za mistné
pramérnych vnitinich a vnéjsich - tzv. referenénich - podminek

Na zakladé poznatkl o provozu kotelen, informaci provozovatele,
skute€¢nych spotfeb zemniho plynu a elektrické energie, vypocta obsazenych v tomto
auditu a poznatku z mistniho Setfeni Ize konstatovat, ze skute¢né spotieby energie



63

na vytapéni jsou vyrazné odliSné od spotfeb energii vypoctenych podle metodiky
vyhlasky MPO €. 291/2001 Sb. (stfedni teplota venkovniho vzduchu v prabé&hu
topného obdobi +3,8 °C, pocet dnt vytapéni 242). Skute¢nou spotiebu energie pro
vytdpéni nejvyznamnéji ovliviiuje zplsob provozovani vytapécich systémda, tj.
zejména vyuzivani temperovani v no¢nich hodinach, popf. pferusovani vytapéni ve
dnech volna a regulace délky obdobi vytapéni. V dasledku toho dochazi oproti
vyhlasce 291/2001 Sb. k vyznamnému zkraceni skute¢né doby vytapéni a snizovani
spotieby paliva. Pro ovéfeni tohoto stavu byly provedeny vypoc&ty mésicnich spotfeb
energii za jednotlivé mésice topného obdobi. Vypodty jsou uvedeny v tabulkach
uvedenych v kapitole "spotfeba tepelné energie pro vytapéni budov".

Vnéjsi primérné (referenc¢ni) podminky:

Misto - Pardubicky kraj: Litomysl
Primérny pocet dni vytapéni véetné temperovani: budova skoly 195 dnd/ays.
budovy internatt 202 dni dnd/ayes.
Stfedni teplota venkovniho vzduchu skut. vytapéciho obdobi 8 :+3,09 °C
Vypodétova venkovni teplota 8, : - 15 °C
Prevladajici vnitfni teploty 6; : jsou uvedeny pro jednotlivé budovy ve vypoctech
tepelnych ztrat budov

c) MODEL energetické potreby za tzv. referencni rok

Na zakladé vypoctené roéni potfeby tepla na vytapéni jednotlivych budov
SOS a SPGS Litomysl za tzv. referenénich podminek, na ohifev TV, spotfeby
elektrické energie pro ostatni Ucely (zafivkové osvétleni, kuchyr, malé spotfebice
atd.) a dalSich hodnot je na nasledujici strané sestaven MODEL energetické
potfeby. Referenénim rokem je oznacen rok se stfedni teplotou venkovniho vzduchu
ve vytapécim obdobi +3,09 °C pfi stavajicim zplisobu provozovani vytapécich
systémld a poctem dnu vytdpéni budovy Skoly a internatd 215. Stfedni teplota
venkovniho vzduchu byla ur€ena na zakladé hodnot dlouhodobych primérnych
mésicnich teplot. V MODELU je na zakladé predchozich vypoctl a na zakladé
technickych 0daji vyrobce uvazovano s primeérnou ucinnosti zdroju K1 88%, K2 a
K3 89 %.



64

Potfeba tepla na vytapéni a vétrani budov VOSP a SPS Litomys| za tzv. referenéni rok - stavajici stav - v GJ/a,ref.

Referenénirok f| Tau-d | Ta-p Tau 6i1 | 62 | 6i3 Bes | Be | Dst Q1 | f1-1]f2-1[f3-1]f4-1 E1 Q2 |f1-2)12-2|13-2|f4-2] Ec2 Qc3 f1-3 | 12-3|3-3[14-4| E8 [Ecsuma
Interndt 1 || 215 | 24 18576000 18,02| 13,10 3,09 | -15 ] 3000 {129720] 1,00 { 1,00 1,00 { 0,91 | 990,93 | 32117 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 193,29 0,00 | 1184,23
Interndt 2 [ 215 | 24 | 18576000 14,56 18,54| 18,50 3,09 | -15 [ 3240 | 292431 0,95( 0,72 1,00 [ 0,85| 122,55 | 170343 | 0,95} 0,72 | 1,00 0,85 | 847,46 | 118218 [ 0,95 | 0,72 1,00 | 0,85 |587,31 | 1557,32
Skola 215 | 15 [11617200(13,20| 18,40 3,09 | -15] 3152 | 49865 ] 1,00 { 0,70 | 1,00 | 0,90 | 130,84 | 349498 | 1,00 | 0,70 | 1,00 0,90 | 1172,51 0,00 | 1303,35
Celkem 1244,32 2213,26 587,31 [ 4044,89

Model energetické potreby

VyssSi odborné skoly pedaqgogické a Stredni pedagoqgické skoly Litomysl

(Model sestaven pro stredni teplotu venkovniho vzduchu ve vytapécim obdobi 8, = 3,09 °C, teploty 8;; dle vypoétu tepelnych

Stavajici stav

ztrat jednotlivych vytapénych budov, obvykly pocet dni vytapéni budovy skoly a internatt 215, pocet studentd a
zaméstnanct v budové skoly < 900, celkovy pocet ubytovanych studentii a zaméstnanct internatii < 240 a pocet jidel

uvaifenych v kuchyni za tzv. refrencni rok < 169.000 )

MODEL Internat I. Internat II. Budova VOSP a SPGS
ENERGETICKE (stary ) (nowy ) gkoly Litomys|
POTREBY ( kotelna K2) ( kotelna K3 ) (kotelna K1) Celkem
GJ/a.ref. GJ/a.ref. GJ/a.ref. GJ/a.ref.
Teplo na wytapéni a vétrani 1 184,23 1 557,32 1 303,35 4 044,90
Newuzitelné ztraty v rozvodech UT 23,02 23,02
Teplo na ohfev teplé vody (TV) 235,86 364,27 524,23 1 124,36
Ztraty v ohfivacich TV 6,05 9,34 13,44 28,83
Ztraty v rozvodech TV 7,48 11,55 16,63 35,67
Energie na vafeni - zemni plyn 0,00 210,47 0,00 210,47
- elektfina 0,00 70,16 0,00 70,16
Elektfina pfi vyrobé tepla 20,62 25,08 24,36 70,06
Elektfina ostatni (VZD, osvétleni, drob.spotf.) 99,97 441,23 215,53 756,73
Elektfina ATS 14,72 0,00 0,00 14,72
Ztraty v kotlich pfi vwyrobé tepla pro UT 149,21 192,48 177,73 519,42
Ztraty v kotlich pfi wrobé tepla pii oht. TV 30,82 47,60 75,59 154,01
Ztraty v kotlich celkem 180,03 240,08 253,32 673,43
Energie celkem 1771,99 2 929,50 2 350,86 7 052,34
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MODEL energetické potreby VOSP a SPS Litomys| za tzv.
referenéni rok v GJ/a,ref - stavajici stav

1303,35

1557,32

705234 364,27

23,02

235,86

771,45 70,06

0 Teplo na vytapéni a vétrani - Skola @ Teplo na vytapéni a vétrani - Internat |.

O Teplo na vytapéni a vétrani - Internat Il. O Teplo na ohfev TV - 8kola

m Teplo na ohfev TV - internat Il. @ Nevyuzitelné ztraty v rozvodech UT

@ Teplo na ohfev TV - internat I. O Ztraty v ohiivacich TV

m Ztraty v rozvodech TV @ Energie na vafeni - zemniplyn

0O Bekttina pfi vyrobé tepla 0O Elektfina ostatni (VZD, osvétleni, drob.spotf.)
W Ztraty v kotlich celkem B Energie celkem
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3.4 Zakladni tvar energetické bilance:

Stavajici stav

R |Ukazatel Energie Naklady
GJ/a,ref. Ké&/a,ref.
1 |Vstupy paliv a energie 7052,34 2 859 602
2 |Zména zasob paliva 0,00 0
3 |Spotieba paliv a energie 7052,34 2 859 602
4 |Prodej energie cizim 0,00 0
5 |Konecna spotf. paliva energie (.3 - I.4) 7052,34 2 859 602
z toho:elektfina 911,67 1 063 350
zemni plyn 6140,68 1796 252
6 |Ztraty v kotlich 673,43 197 193
z toho: ztraty v kotlich kot. K2 180,03 52 088

z toho: ztraty v kotlich kot. K3 240,08 69 461
z toho: ztraty v kotlich kot. K1 253,32 75 645
7 |Ztraty pro ohfewu TV 87,52 25 600
z toho: ztraty v ohfivacich TV 28,83 8 466
ztraty vrozvodech TV+ newz. UT 58,69 17 134
8 |Spotf. energie na wtapéni a ohfev TV 5169,26 1 512 566
z toho: spotfeba energie na wtdpéni z K2 1184,23 342 623
spotfeba energie na wtapéni z K3 1557,32 450 565
spotfeba energie na wytapéni z K1 1303,35 389 204
spotf.energie na ohfev TV z K2 235,86 68 239
spotf.energie na ohfev TV z K3 364,27 105 391
spotf.energie na ohfev TV z K1 524,23 156 544
9 |Spoti.energie na ostatni procesy ( vetné pausalu ) 1122,14 1124 243
z. toho: elektfina pfi vwyrobé tepla 70,06 81 569
elektfina ostatni ( osvétleni, drob.spotf.) 756,73 881 243
zemni plyn pro technologii kuchyné 210,47 60 893
elektfina pro technologii kuchyné 70,16 81 769
elektfina pro ATS 14,72 18 769

Na zakladé MODELU energetické potieby a energetické bilance v zakladnim
tvaru vyjadfujicim stavajici stav energetické potfeby pfedmétu energetického auditu
na arovni primarnich vstupl energie na vstupu do budov Ize konstatovat, Ze
celkova potfeba zemniho plynu za tzv. referenéni rok &ini 180.340 m®y , celkova
spotieba elektfiny &ini 253,2 MWh.
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ProtoZze v prabéhu 4. c¢tvrtleti 2005 doslo k vyznamnym posundm cen za
energie a dalSi posun je predpokladan k 1.1. 2006, jsou ceny za energie v zakladnim
tvaru energetické bilance uvedeny v predpokladanych cenach platnych k 1.1. 20086.
Timto zpusobem budou objektivizovany pfinosy z navrzenych energeticky Uspornych
opatfeni, jejichz ekonomické vyhodnoceni vychazi z energetické bilance v zadkladnim
tvaru a sou€asné podavaji zadavateli informaci o predpoklddanych vydajich za
energie po 1.1. 2006.

3.5 Zaveér celkové analyzy a zhodnoceni energetického hospodarstvi

Z celkové analyzy jednotlivych potfeb budov Vyssi odborné Skoly a Stredni
pedagogické Skoly Litomys$l vyplyva, Ze hlavni podil na spotfebé energie tvofi
vyroba a spotfeba tepla pro vytapéni a vétrani budov.

Na zakladé provedenych vypoctu Ize konstatovat, Zze zdroj tepla K1 ve
vyhodnocovaném obdobi 2002 — 2004 pracoval s prumérnou ucinnosti 87,8 %,
zdroje K2 a K3, pro které byla vzhledem ke spoleénému méfeni spotfeby zemniho
plynu zjisténa 1 hodnota, s prdmérnou Uc¢innosti 89,1 % .

Kotel LUMEX; instalovany v K1, je podle sdéleni provozovatele poruchovy,
ostatni instalované kotle ve vSech 3 zdrojich jsou spolehlivé.

Vybaveni zdroju méfici a regulacni technikou je na nedostatec¢né urovni,
ekvitermni regulace na zdroji K1 neni provozuschopna a bude tfeba jeji kompletni
obnovy, na zdroji K2 je tfeba doplnit M+R techniku pro zénovou regulaci a pro
¢asové programovani, zdroj K3 je vybaven M+R technikou v dostate€ném rozsahu.

Dynamicka regulace vytapéni, napf. prostfednictvim ventilt s termostatickymi
hlavicemi, je instalovana na vytapécich systémech v budové Skoly a budové
internatu Il., na vytapéci systém budovy internatu . ji je tfeba doplnit.

Provozovatel musi u budovy Skoly uvazovat nejdéle ve stfednédobém
horizontu s postupnou obnovou kotll v K1, coz plati i 0 K2 v budové internatu I. U
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budovy internatu I. je tfeba v horizontu 10-ti let uvazovat také s kompletni
obménou vytadpéciho systému jako celku, tzn. s vyménou dosud nevymeénénych
vytapécich téles i rozvodu tepla, s vyménou rozvodd a TV po budové vcetné

instalovaného boileru.

Izolace na rozvodech UT i TV vkotelnach K1 i K2 i na hlavnich
horizontalnich rozvodech budovy Skoly i budovy internatu I. jsou v nedostatecnych
tloustkach.

Vzduchotechniky zabezpedujici vétrani kuchyné, jidelny a fithess v budové
internatu 1. vyuzivaji odpadni teplo z odsavaného vzduchu, v kuchyni s podilem
vzduchu ohfatého od tepelnych spotfebicu, ¢imz dochazi k vyznamnym Usporam.

Vzduchotechnické jednotky jsou dostateCné vybaveny vilastni M+R
technikou.

Tepelné — technické vlastnosti budovy $koly i budovy internatu 1. SOS a
SPGSL Litomy$l jsou nevyhovujici, coz vyplyvd z provedeného hodnoceni
energetické narognosti budov dle vyhlasky MPO & 291/2001 Sb. a CSN 73 0540.
Zjisténé hodnoty jsou uvedeny ve vyhodnoceni energetické narocnosti objektl
v pfilohach. Moznost navrhl realizovatelnych opatfeni je u budovy Skoly vyrazné

omezena pamatkovou ochranou budovy.

Rekapitulace vyhodnoceni energetické naroénosti budov SOS a SPGS
Litomysl :

Hodnoceni budov dle vyhlasky €. 291/2001 Sb. :

Budova: e, (KWh/m®.a) exn(kWh/m®a)  Hodnoceni: e, <ew
Budova Skoly 29,6 28,6 Pozadavek nesplnén
Budova internétu |. 36,8 30,7 Pozadavek nesplnén

Budova internétu Il 25,7 31,4 Pozadavek splnén
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Hodnoceni budovy dle CSN 73 0540 :

Budova: Uem(W/m?2.K) Uemn(KWh/m®.a) Klasifikace SEV
Budova Skoly 1,09 0,79 138
Budova internatu I. 1,08 0,69 157
Budova internatu Il. 0,65 0,66 98

Celkové Ize stav energetického hospodarstvi SOS a SPGS Litomys$| hodnotit
jako neuspokojivy stim, Ze vyjimku tvofi nova budova internatu Il. véetné jejich

energetickych zafizeni.

Neuspokojivy je také stav prasvitnych i neprasvitnych stavebnich konstrukci
venkovnich plastd  budov Skoly i internatu I. i jejich vytapécich systémua véetné
zdrojli, v dusledku toho je neuspokojiva i vySe energetické potfeby na vytapéni

obou budov a vydaji za spotfebované energie.
Pro zefektivnéni provozu energetického hospodarstvi a docileni Uspor

energie a nakladu souvisejicich s vytapénim navrhuji nasledna energeticky Usporna

opatfeni.

4, Navrh energeticky uspornych opatfeni

4.1 Opatieni beznakladova

Finan¢ni zainteresovani obsluh zdroju tepla a M+R pro vytdpéni
na energetickych usporach, zpracovani organizacniho opatieni
k zabezpeceni drobnych energetickych uspor
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Beznakladova energeticky Usporna opatfeni jsou navrzena na zakladé
poznatkl celkové analyzy energetického hospodarstvi pfedmétu energetického
auditu, vramci které byly objektivizovany spotfeby paliva na vytapéni a vétrani
budov a vyrobu teplé vody prepoétem na srovnavaci uroven venkovniho prostredi
charakterizovanou u budovy internatu I. 3.000 D%a,. , internatu Il. 3240 D%a. a
budovy Skoly 3.152 D° /a,s . Uvedenym vypoctem bylo zjisténo, Ze rozdil ve
spotifebé paliva na vytapéni a vétrani pro stejnou srovnavaci Uroven je mezi rokem s
nejvice a nejméné hospodarnym provozem zdrojii nezanedbatelny , u kotelny K1
v budové Skoly 9,24 % (1390,7 GJ za rok 2002 a 1532,3 rok 2004), u kotelny K2
(internat I. ) €ini pouze 0,98 % (1.119,7 GJ za rok 2003 a 1.108 GJ rok 2002) a
u kotelny K3 (internat Il.) ¢ini 13,51 % (1717,6 GJ za rok 2003 a 1485,5 rok 2004).

Cast tohoto rozdilu u kotelny K3 je zapfi¢inéna vlivem uvadéni vytapéciho
zafizeni i celé budovy internatu Il. v 1. pololeti 2003 do provozu, u kotelny K1 vSak
zejména neuspokojivym technickym stavem kotld a vlivem vyfazeni nefunguijici

regulacni techniky na zdroji.

Za stavajiciho stavu proto navrhuji do realizace navrzenych opatfeni na
zdroji K1 realizovat nadéle manudlni regulaci vytapéni s maximalnim vyuzivanim
no¢nich a vikendovych prerusovani vytapéni nebo utlumu vytapéni dle venkovnich

klimatickych podminek.

Po realizaci navrzenych opatfeni na K1 navrhuji provadét na vSech zdrojich —
kotelnach K1, K2 i K8 — pravidelnou, nejlépe denni aktualizaci nastaveni M+R
techniky Fidici vytapéni, v€etné sniZzovani teplot v jednotlivych mistnostech
v dobach, kdy jiz nejsou vyuzivany - napf. v budové Skoly po skonceni vyuky
prostfednictvim prestaveni TRV, v internatech vyuzivat i dopoledni Utlumy vytapéni
(po dobu trvani Skolni vyuky, kdy Zaci jsou ve $kole) a docilit tak bez snizovani teplot
vnitfniho vzduchu ve vytdpénych mistnostech v dobé jejich vyuZiti energetické
uspory a zejména podle provoznich moznosti vyuzivat noéni a vikendové
prerusovani vytapéni nebo jeho Gtlumy.

Efektivnim vyuzZivanim regulacni techniky  zabezpecit, aby vytapéné
mistnosti byly po dobu vyu€ovani ( provozu ) racionalné vytapény, tzn. u€ebny na 6;

= 20 °C, chodby a télocvicnu na 6, = 15 °C, pokoje na internatech na 6; = 20 °C.
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Napf. snizeni pramérné vnitini teploty b&hem topné sezony o 1 °C znamena

v klimatickych podminkach mésta LitomyS| Usporu az 6 % energie na vytapéni.

Navrhuji provadeét pravidelné (napf. mésicni) vyhodnocovani spotfeby paliva
na vytapéni ( napf. GJ / D°) v kotelnach Skoly i internatt v zavislosti na venkovni
teploté pomoci dennostupriové metody a obsluhu zdroju, jejich regulaéni techniky (na
zdrojich i vytapéciho Fidiciho systému) a vzduchotechnického zafizeni internatu 2

na dosazenych Usporach finanéné zainteresovat.

Souc€asné navrhuji pravidelné (napf. mési¢né) vyhodnocovat spotieby
energie v kuchyni v zavislosti na poctu uvafenych pokrmu a personal kuchyné
finan€né zainteresovat na Usporach energie pfi vafeni, nebot i drobnymi zménami v

technologickych postupech pfi vareni Ize docilit citelnych Gspor energie.

Pro zabezpec€eni drobnych Uspor energie zpracovat organizani smérnici

obsahuijici tyto body:

1) pravidelné provadéni intenzivniho kratkodobého vétrani u€eben v budové

Skoly v topném obdobi

2) provadéni pravidelného ¢isténi krytu osvétlovacich téles

3) provadéni pravidelného Cisténi oken a prosklenych stén internatu II.

4) hospodarné vyuzivani osvétlovacich soustav, dle technickych moznosti
stavajiciho zafizeni vyuzivat v u€¢ebnach napf. délené osvétleni dle
jednotlivych fad

5) racionalizace technologickych postuptl pfi vafeni pokrmu v kuchyni

Realizaci vySe uvedenych beznakladovych opatfeni Ize v kratkodobém

¢asovém horizontu predpokladat docileni Uspor ve spotfebé energii = 1,5 %.

Na nasledujici strané je uveden MODEL energetické potfeby po realizaci

beznakladovych opatfeni v GJ za tzv. referenéni rok.
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Model energetické potieby

VyS$Si odborné Skoly pedagogické a Stredni pedagogické skoly Litomysli

Stav po realizaci beznakladovych energeticky tspornych opatienich ( bEUO)

(Model sestaven pro stiedni teplotu venkovniho vzduchu ve vytapécim obdobi 6., = 3,09 °C, teploty 6;, dle vypoéti tepelnych

ztrat jednotlivych vytapénych budov, obvykly pocet dni vytapéni budovy skoly 195 a budov internati 202, pocet studentti a
zaméstnanct v budové skoly < 900, celkovy pocet ubytovanych studentii a zaméstnanct internatii < 240 a pocet jidel

uvafenych v kuchyni za tzv. refrenéni rok < 169.000 )

MODEL Internat 1. Internat Il Budova VOSP a SPGS
ENERGETICKE (stary ) (nowy ) $koly Litomysl
POTREBY ( kotelna K2) ( kotelna K3) (kotelna K1) Celkem
GJ/a.ref. GJ/a.ref. GJ/a.ref. GJ/a.ref.
Teplo na vytapéni a vétrani 1 166,47 1 533,96 1 283,80 3 984,23
Newuzitelné ztraty v rozvodech UT 23,02 23,02
Teplo na ohfev teplé vody (TV) 235,86 364,27 524,23 1 124,36
Ztraty v ohfivacich TV 6,05 9,34 13,44 28,83
Ztraty vrozvodech TV 7,48 11,55 16,63 35,67
Energie na vareni - zemni plyn 0,00 207,31 0,00 207,31
- elektfina 0,00 69,11 0,00 69,11
Elektfina pfi vyrobé tepla 20,37 24,78 24,11 69,26
Elektfina ostatni (VZD, osvétleni, drob.spotf.) 98,47 434,61 212,30 745,38
Elektiina ATS 14,72 0,00 0,00 14,72
Ztraty v kotlich pfi wrobé tepla pro UT 147,02 189,59 175,06 511,67
Ztraty v kotlich pfi wrobé tepla pfi ohf. TV 30,82 47,60 75,59 154,01
Ztraty v kotlich celkem 177,84 237,20 250,65 665,68
Energie celkem 1750,28 2 892,13 2 325,16 6 967,57
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Upravena energeticka bilance — stavajici stav a stav po realizaci

Stavajici stav Po realizaci bEUO

R |Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ/a,ref. Ké&/a,ref. GJ/a,ref. Ké&/a,ref.
1 |Vstupy paliv a energie 7052,34 2 859 602 6967,57 2825771
2 |Zména zasob paliva 0,00 0 0,00 0
3 |Spotieba paliv a energie 7052,34 2 859 602 6967,57 2825 771
4 |Prodej energie cizim 0,00 0 0,00 0
5 |Konecna spotf. paliv a energie (.3 - .4) 7052,34 2 859 602 6967,57 2825 771
z toho:elektfina 911,67 1 063 350 898,47 1 048 398
zemni plyn 6140,68 1796 252 6069,10 1777 373
6 |Ztraty v kotlich 673,43 197 193 665,68 195 151
z toho: ztraty v kotlich kot. K2 180,03 52 088 177,84 51 509
z toho: ztraty v kotlich kot. K3 240,08 69 461 237,20 68 701
z toho: ztraty v kotlich kot. K1 253,32 75 645 250,65 74 942
7 |Ztraty pro ohfewu TV 87,52 25 600 87,52 25 629
z toho: ztraty v ohrivacich TV 28,83 8 466 28,83 8 476
ztraty vrozvodech TV+ newz.UT 58,69 17 134 58,69 17 153
8 |Spotf. energie na wtapéni a ohiev TV 5169,26 1512 566 5108,59 1496 548
z toho: spotfeba energie na wtapéni z K2 1184,23 342 623 1166,47 337 853
spotieba energie na vytapéni z K3 1557,32 450 565 1533,96 444 293
spotieba energie na vytapéni z K1 1303,35 389 204 1283,80 383 842
spotf.energie na ohfev TV z K2 235,86 68 239 235,86 68 314
spotf.energie na ohfev TV z K3 364,27 105 391 364,27 105 506
spotf.energie na ohfev TV z K1 524,23 156 544 524,23 156 739
9 |Spoti.energie na ostatni procesy ( v¢etné pausall ) 1122,14 1124 243 1105,78 1108 443
z. toho: elektfina pfi wrobé tepla 70,06 81 569 69,26 80 678
elektfina ostatni ( oswétleni, drob.spotf.) 756,73 881 243 745,38 868 372
zemni plyn pro technologii kuchyné 210,47 60 893 207,31 60 045
elektfina pro technologii kuchyné 70,16 81 769 69,11 80 579
elektfina pro ATS 14,72 18 769 14,72 18 769

4.2 Opatreni nakladova
Energeticky usporna opatireni na osvétlovacim zafizeni v budové

internatu |I. -

opatreni na stavebnich konstrukcich venkovnich
internatu 1., Il. a budovy skoly, opatifeni na zdroji tepla — kotelné K1 —
nahrada stavajicich kotli kondenzacnimi , M + R technika - (regulace
na zdrojich K1 a K2, dynamicka regulace vytapéni v budové internatu

nahrada klasickych zdroju svétla za nizkoenergetické,
plastd budovy

l.), opatieni na izolacich rozvodu tepla a TV, obnovitelné zdroje
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Varianta €. 1)

Opatfeni na osvétlovacich zafizenich v budové internatu I.,

nahrada klasickych zdroju svétla nizkoenergetickymi

V budové internatu I. je osveétleni ubytovacich kapacit, tzn. pokoju, jejich
predsini a socidlnich zafizeni, stejné jako kuchynék, klubovny, posilovny, pokoju
vychovateld a dalSich mistnosti FeSeno osvétlovacimi télesy s klasickymi
zarovkovymi zdroji svétla. Pro dosazeni energetickych Uspor proto navrhuji ve vSech
svitidlech, kromé& mistnosti s pouze ob&asnym pobytem osob (sklad pradla, komora,
archiv apod.) nahradit klasické Zarovky kompaktnimi nizkoenergetickym zafivkami.

Obvykla doba provozu osvétlovacich soustav je podle jednotlivych mésicu
vypoctena v nasledujici tabulce, pficemz vypocet doby vychazi z predpokladu, Ze
osvétleni je obvykle uvadéno do provozu 1 hodinu pfed zdpadem slunce do 22:00
hodin.

Mésic Pteedpokl. Zapad slunce (hodin ) Priim.doba Doba prov.
pocet dni | zacatek konec hodnota | prov. osvétleni || osvétleni /
s osvétlenim| mésice mésice stfed za den meésic (hod.)
leden 22 16:09 16:59 16:34 6,50 143
anor 20 16:59 17:40 17:20 5,66 113
bfezen 16 17:42 18:30 18:06 5,00 80
duben 22 18:32 19:17 18:55 4,00 88
kvéten 14 19:19 19:59 19:39 3,00 42
zari 20 18:54 17:41 18:17 0,51 10
fijen 22 17:38 16:39 17:08 5,00 110
listopad 21 16:37 16:02 16:20 6,66 140
prosinec 15 16:01 16:08 16:02 7,00 105
celkem 172 831
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Sp.elektfiny klas. zdroji - internat . VOSP a SPGS Litomysl
Pfikon Soudinitel Prim.doba | Spotfeba elektfiny
zarolky |dobywurzitifi Pocet |prov.osv./a zaref. rok
(W) z vyp.doby ks ( hod.) (KWh )
100 1 95 831 7895
60 0,5 24 831 598
2x40 0,3 43 831 858
60 0,1 36 831 179
40 0,5 102 831 1695
celkem 300 9350

Sp.elektfiny klas. zdroji - internat I. VOSP a SPGS LitomysSl
Pfikon Soucinitel Pram.doba | Spotieba elektfiny
komp.zafivky | doby wuzitl Pocet prov. osv./a zaref. rok
(W) z vwyp.doby ks ( hod.) (kWh)
20 1 95 831 1579
11 0,5 24 831 110
2x9 0,3 43 831 858
11 0,1 36 831 33
9 0,5 102 831 381
celkem 300 2546

Opatieni na stavebnich konstrukcich venkovnich plastu budov

V ramci energeticky Usporného opatfeni —var. 1) - jsou navrzena opatieni

na prasvitnych i neprisvitnych konstrukcich venkovnich plastd  budov  (na

systémové hranici budov).

U budovy internatu I. - ubytovaci ¢ast - navrhuji stavajici priasvitné
konstrukce venkovniho plasté budovy, které jsou tvofeny difevénymi zdvojenymi okny
a drevénymi balkénovymi dvefmi, nahradit novymi, plastovymi, kde u oken je Uy <
1,4 W/m? K, u dvefi U, <1,6 W/m? .K. Celkova plocha oken 145 m? balkénovych

dvefi 96 m>.
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Svislé neprusvitné konstrukce ubytovaci €asti budovy internatu I. opatfit
zvngjsi strany kontaktnim zateplovacim systémem obsahujicim  vrstvu
extrudovaného polystyrenu = 100 mm, A < 0,034 W/m * K, (pfipadné jiny tepelné-
izolaéni material ekvivalentnich vlastnosti a tloustky vrstvy) a vrstvou vnéjsi omitky
. ~15 mm (A < 0,80 W/m*K), celkova plocha zatepleni 465,15 m? Kontaktni
zateplovaci systém provést tim zpusobem, aby v 2. az 4. NP byly eliminovany
vertikalni tepelné mosty vznikajici na kazdém zbalkénd na styku dodatec¢né
izolované zdi z dutych cihel tl. 150 mm a mezibalkonové zdi a horizontélni tepelné
mosty mezi dodate¢né izolovanymi zdmi z dutych cihel tl. 150 mm a stropem
vys8iho podlazi. Napfiklad tak, Ze mezibalkonoveé zdi z obou stran a stropy balkénU
ze spodni strany budou dodatecné izolovany polystyrenem (A < 0,034 W/m * K) tl =

30 mm.

Strop nad 4. NP opatfit z vnitfni strany kontaktnim zateplovacim systémem
obsahujicim vrstvu extrudovaného polystyrenu (A < 0,034 W/m * K) t| = 100 mm a
vrstvu vnitfni omitky (napf. Stukové) tl. ~ 15 mm (A < 0,80 W/m*K), celkova plocha
dodate&né izolovanych strop(l z vnitfni strany 520 m?. Dale &asti stropu nad 1. NP,
které tvofi podlahu balkona, vac&i exteriéru opatfit z vnitini strany kontaktnim
zateplovacim systémem obsahujicim vrstvu extrudovaného polystyrenu (A < 0,034
W/m * K) tl. =100 mm a vrstvu termoizola¢ni omitky, tl. vrstvy 220 mm, (A <0,06
W/m*K). Vnitfni izolace na stropé& 1. NP provést tim zpusobem, aby byl eliminovan
horizontalni tepelny most vznikajici na styku svislé stény 2. NP na balkénech a
stropu nad 1. NP, napfiklad tak, Ze izolovana plocha stropu nad 1. NP bude smérem
do prostoru 1. NP rozSifena o min. 300 mm pred vertikalni Groven (z pohledu zevnitr)
obvodové zdi. Celkova plocha vnitini izolace stropu 1. NP: 58,7 m? (plocha pod
balkény) + 15,5 m ? ( roziteni plochy ), celkem 72,4 m?.

Stavajici prasvitné konstrukce venkovniho plasté hospodarské ¢asti budovy
nahradit novymi, plastovymi, kde u oken a prosklené stény je U, < 1,4 W/m? K, u
dvefi Uy < 1,6 W/m? .K. Celkova plocha oken 3,6 m?, domovnich dvefi 6,88 m? a

prosklené stény 13,82 m?.

U casti hospodaiské budovy vytapénych na teploty 6; 2 15 °C  (hlavni
vchod, vestibul u hlavniho vchodu, vratnice) navrhuji stavajici svislé neprasvitné
konstrukce venkovniho plasté budovy opatfit z vnéjSi strany kontaktnim zateplovacim
systémem obsahujicim vrstvu extrudovaného polystyrenu = 100 mm, A < 0,034 W/m
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* K, (pfipadné jiny tepelné-izolacni material ekvivalentnich vlastnosti a tloustky
vrstvy) a vrstvou vnéjSi omitky tl. ~ 15 mm (A < 0,80 W/m*K), celkova plocha
zatepleni 21,0 m? Strop nad vytapénymi prostory hospodaiské &asti budovy
opatfit z vnitfni strany kontakinim zateplovacim systémem obsahujicim vrstvu
extrudovaného polystyrenu (A < 0,034 W/m * K) t| = 50 mm a vrstvu vnitfni omitky
(napf. Stukove) tl. ~ 15 mm (A £ 0,80 W/m*K), celkova plocha dodate¢né

izolovanych stropt z vnitfni strany 82,72 m?.

Vnitini prosklenou sténu ve vestibulu u hlavniho vchodu v&etné dvojich dvefi
nahradit novou, plastovou s dvojimi plastovym dvefmi, plocha prosklenych stén (U, <
1,4 W/m? K) 13,82 m?, plastovych dvefi (Uy < 1,6 W/m? .K) 6,88 m?.

U budovy Skoly vzhledem k pamatkové ochrané a po konzultaci s
kompetentnimi pracovniky Oddéleni pamatkové péée MU Litomy$l nejsou na
svislych nepruasvitnych konstrukcich navrzena opatfeni. Na podlahu pldy - stropu
nad 3. NP budovy 8koly — polozit desky z mineralni plsti (A < 0,044 W/m * K) tl.
vrstvy = 160 mm , celkové plocha dodate¢né izolovaného stropu 1320,22 m?.

U prasvitnych konstrukci venkovniho plasté budovy Skoly navrhuji ponechat
stavajici dfevéna dvojitd okna, ktera jsou v pomérné zachovalém stavu, provést
celkovou repasi téchto oken (uzaviraci mechanismy, dosedaci plochy) a do spar
osadit silikonové tésnéni do drazky (tloustka tésnéni musi byt zvolena montazni
firmou tak, aby okna $la zavirat), &imz se soudinitel sparové privzdusnosti i, . 10
snizi na hodnotu 0,00008 m? . s .Pa ™, celkova délka spar oken budovy $koly
3.960 m. V ramci repase oken nahradit jejich vnitini skla za energeticky Usporna 4
mm SG skla (€ird), soucinitel prostupu tepla okny tak snizit na hodnotu Uy = 2,00
W.m?.K, celkova plocha oken u budovy internatu 817,52 m2.

Z tabulek na nasledujicich stranach je patrné, Ze po realizaci energeticky
usporného opatieni — var. 1) - ¢ast konstrukci venkovniho plasté budov nesplfiuje
pozadavky CSN 73 0540 (2005) na jednotlivé stavebni konstrukce.
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Pfesto, jak vyplyva z nasledujicich vyhodnoceni, budova internatu I. i budova
internatu Il. splfuji po realizaci EUO — var. 1) - pozadavky Vyhlagky &. 291/2001 Sb.
i CSN 73 0540 (zména 2005), budova $koly splfiuje pouze pozadavky Vyhlasky &.
291/2001 Sb., nebot mozZnost provadéni Uprav stavebnich konstrukci pro vylepseni
jejich tepelné-technickych vlastnosti vzhledem k paméatkové ochrané budovy je velmi

omezena.

V protokolech o vypoétech tepelnych ztrat budov, resp. vypoctu tepelného
vykonu dle CSN EN 12 831 je provedeno vyhodnoceni potfeby energie na vytapéni
podle Vyhlagky MPO €. 291/2001 Sb. s timto vysledkem:

Oznadeni budovy: ey (kWh/ m*a) ey, (kWh/ m**a) Vyhodnoceni:

Skola 26,3 28,6 ev< eyn, budova vyhovuje
Internat I. 18,4 30,7 ev < eyn, budova vyhovuje
Internat Il. 25,7 31,4 ev<eyn, budova vyhovuje

Hodnoceni dle poZzadavkd dle CSN 73 0540-2/Z1 (2005), &l 9.

Oznadeni budovy: Uem (W/m**K)  Uemn_ (W/m?*K) Vyhodnoceni:

Skola 0,95 0,79 Uem < Uemn , Nevyhovuje
Internat . 0,49 0,69 Uem < Uemn , VYhovuje
Internat II. 0,65 0,66 Uem < Uemn , VYhovuje

V tabulkach na nasledujicich stranach je provedeno porovnani hodnot
soucinitelt tepla stavajicich konstrukci na systémové hranici budovy a konstrukci
upravenych dle navrhu obsazeném v energeticky Uusporném opatfeni — var. 1) -
véetné porovnani s poZadavky CSN 73 0540 (Zména 1: 2005)
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Stavajici stav Plocha Stavajici stav Vyhowije Stav po r. EUO-V1) Plocha EUO - var. 1) Vyhowije
Skola [Konstrukce m? U (W/mZ?K) [Uy (W/m2K) |Newhowije |Konstrukce m? U (W/m?K) [Uy (W/m2K) |Newyhowuje
1.PP ZdCP1000/ext. 310.6 0.68 0.38 Newyhowuje |ZdCP1000/ext. 310.6 0.68 0.38 Newyhowuje
ZdPC800/ext. 307.9 0.82 0.38 Newyhowuje |ZdPC800/ext. 307.9 0.82 0.38 Newyhowuje
Okno dvojité se 313 2.30 2,00 Newyhowuje JOkno dvojité se 31.3 2.00 2,00 Vyhowuje
Dvefe domowni d 1.6 2.60 2,00 Newyhowuje |Dvefe domovnid 1.6 2.60 2,00 Newyhowuje
ZdCP1000/zem 170.3 0.62 0,60 Newyhowuje |ZdCP1000/zem 170.3 0.62 0,60 Newyhowuje
ZdPC800/zem 161.5 0.74 0,60 Newyhowuje |ZdPC800/zem 161.5 0.74 0,60 Newyhowuje
Podl.PP/k.d. 763.4 0.47 0,60 Whowuje [Podl.PP/k.d. 763.4 0.47 0,60 Vyhowuje
PodI|.PP/b.maz. 379.9 0.47 0,60 Vyhowuje |JPodl.PP/b.maz. 379.9 0.47 0,60 Vyhowuje
Str.PP/1.NP Ter 235.1 0.92 2,20 Vyhowuje |Str.PP/1.NP Ter 235.1 0.92 2,20 Vyhowuje
Str.PP/1.NPpar 908.2 0.83 2,20 Vyhowuje |Str.PP/1.NPpar 908.2 0.83 2,20 Vyhowuje
1.-3.NP JZdPC600/etx. 2611.4 1.03 0,38 Newyhovuje |ZdPC600/etx. 2611.4 1.03 0,38 Newyhowuje
Okno dvojité se 786.2 2.30 2,00 Newyhowuje JOkno dvojité se 786.2 2.00 2,00 Vyhowuje
Dvefe domowni d 10.5 2.60 2,00 Newyhowuje |Dvefe domovnid 10.5 2.60 2,00 Newyhowuje
Podl. ter/zem 36.4 0.49 0,60 Vyhowuje [JPodl. ter/zem 36.4 0.49 0,60 Vyhowuje
Podl. park/zem 140.5 0.46 0,60 Vyhowuje |JPodl. park/zem 140.5 0.46 0,60 Vyhowuje
Str.3.NP 1320.2 0.91 0,30 Newyhowuje |Str.3.NP 1320.2 0.21 0,30 Vyhowuje
Str.PP/1.NP Ter 2715 0.92 2,20 VWhowuje [Str.PP/1.NP Ter 271.5 0.92 2,20 Whowuje
Str.PP/1.NPpar 1048.7 0.83 2,20 Vyhowuje |Str.PP/1.NPpar 1048.7 0.83 2,20 Vyhowuje
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Stavajici stav Plocha Stavajici stav Vyhowije Stav po r. EUO-V1) Plocha EUO - var. 1) Vyhowije
Int.1  |Konstrukce m? U (Wm?K) [uy (W/m2K) [Newhowje [Konstrukce m? U (Wm?K) [uy (Wm2K) [Newhowje
Ob.¢. Zd.plynos.400 96.4 0.45 0.38 N Zd.plynos.400 i 96.4 0.19 0.38 \Y
Zd.pan.Stit.s o 368.8 1.19 0.38 N Zd.pan.Stit.s o 368.8 0.26 0.38 \'
Vypl.zdi.DC150 149.8 1.86 0.38 N Vypl.zdi.DC150 149.8 0.29 0.38 \%
Okno df.zdvoj 2 145.0 2.90 2.00 N Ok.plast.iz2sk 145.0 1.40 2.00 \Y
Dv.bal.df.zdvoj 96.4 4.65 2.00 N Dvere plastové 96.4 1.60 2.00 \'
Str. int.1/bal 58.7 1.19 0.24 N Str. int.1/bal 58.7 0.24 0.24 \'
Nadpr.panel wb 19.3 1.30 0.38 N Nadpr.panel izp 19.3 0.27 0.38 \'%
Parapet.panel 46.5 1.30 0.38 N Parapet.panel i 46.5 0.27 0.38 Vv
Podl.KD 208.6 0.47 0.60 \ Podl.KD 208.6 0.47 0.60 \Y
PodIl.PVC 354.3 0.43 0.60 V Podl.PVC 354.3 0.43 0.60 \'
Podl.bet 15.7 0.79 0.60 N Podl.bet 15.7 0.79 0.60 N
Str.int.1 519.8 0.30 0.24 N Str.int.1 izpol 519.8 0.16 0.24 \Y
Zd.8i¥CDM250 50.6 0.80 2,20 V Zd.8i¥CDM250 50.6 0.80 2,20 \Y
ZdCDM375/CDM2 38.3 0.85 2,20 \ ZdCDM375/CDM250 38.3 0.85 2,20 \Y
Hos.¢. |ZdCDm240 191.7 1.79 0,38 N ZdCDm240 88.1 1.79 0,38 N
Okno df.zdvoj 2 3.6 2.90 2,00 N Ok.plast.iz2sk 3.6 1.40 2,00 \
Str.hosp.bud. 300.7 0.31 0,24 N Str.hosp.bud. 300.7 0.31 0,24 N
Podl.KD 59.2 0.47 0,60 V ZdCDm240izpoly 36.8 0.28 0,38 \'
Zd .bet. 84.0 0.95 0,60 N Str.hosp.bud.do 66.7 0.21 0,24 \'
Podl.kotelny 93.4 0.97 0,60 N Podl.KD 59.2 0.47 0,60 \Y
Podl.betmaz. 148.1 0.81 0,60 N Zd.bet. 84.0 0.95 0,60 N
Dvefe domowni k 6.9 6.50 3,50 N Podl.kotelny 93.4 0.97 0,60 N
Ok.kov.zdv.s2sk 13.8 4.65 3,50 N Podl.betmaz. 1481 0.81 0,60 N
ZdCDM375/CDM2 38.3 0.85 2,20 V Dvere plastové 6.9 1.60 2,20 \'
Zd.§i/CDM250 50.6 0.80 2,20 \ Ok.plast.iz2sk 13.8 1.40 2,20 Vv
Vstup  JOk.kov.zdv.s2sk 13.8 4.65 3,50 N ZdCDM375/CDM250 38.3 0.85 2,20 \Y
Dvefe domowni k 6.9 6.50 3,50 N Zd.8i¥CDM250 50.6 0.80 2,20 \Y,
ZdCDm240 16.8 1.79 0,38 N Ok.plast.iz2sk 13.8 1.40 2,20 \'
Str.hosp.bud. 16.0 0.31 0,24 N Dvere plastové 6.9 1.60 2,20 \Y,
Podl.KD 16.0 0.47 0,60 V ZdCDm240 izpoly 16.8 0.28 0,38 \'
Ok.kov.zdv.s2sk 13.8 4.65 2,00 N Str.hosp.bud.do 16.0 0.21 0,24 \'
Dvefe domovwni k 6.9 6.50 2,00 N Podl.KD 16.0 0.47 0,60 \'
Ok.plast.iz2sk 13.8 1.40 2,00 \
Dvefe plastové 6.9 1.60 2,00 Vv
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Stavajici stav Plocha Stavajici stav Vyhowije Stav po r. EUO-V1) Plocha EUO - var. 1) Vyhowije

Int.l. Konstrukce m? U (W/m?K) Uy (Wm2K) [Newhowije |Konstrukce m? U (W/m?K) |Uy (Wm2K) |Newhowje

1.PP Zd.Poro45s.0./e 5.0 1.04 0,38 Newyhowuje |Zd.Poro45s.0./e 5.0 1.04 0,38 Newhowuje
ZdCP450/zem 9.6 0.44 0,60 VWhowje |ZdCP450/zem 9.6 0.44 0,60 Vyhowje
Zd.Poro44P+D/ze 24 0.21 0,60 Vyhowvuje |Zd.Poro44P+D/ze 2.4 0.21 0,60 Vyhowuje
Podl.Mysky1 70.5 0.51 0,60 VWhowuje [Podl.viysky1 70.5 0.51 0,60 Vyhowuje
Zd.Poro44P+D/ze 5.3 0.21 0,60 Vyhowuje |Zd.Poro44P+D/ze 53 0.21 0,60 Vyhowuje
Okno df.zdvoj 2 2.0 240 2,60 VWhowuje JOkno df.zdvoj 2 2.0 240 2,60 Vhowuje
Po1.NP/PP-KD 70.5 0.90 2,20 Vyhowje [JPo1.NP/PP-KD 70.5 0.90 2,20 Vyhowje
ZdPoro125vni 19.0 1.79 2,20 Vyhowuje JZdPoro125vni 19.0 1.79 2,20 Vyhowuje
Zd.Poro250_ext. 62.4 1.19 2,20 VWhowje |Zd.Poro250_ext. 62.4 1.19 2,20 Vhowuje
Dvefe wnitini d 1.8 2.00 3,50 Vyhowuje [Dvefe vnitinid 1.8 2.00 3,50 Vyhowuje
Zd.Poro45s.0./e 271 1.04 0,38 Newhowuje |Zd.Poro45s.0./e 271 1.04 0,38 Newhowuje
Okno df.zdvoj 2 0.8 1.85 2,00 Vyhowvuje JOkno df.zdvoj 2 0.8 1.85 2,00 Vyhowuje
ZdCP450/zem 121.8 0.44 0,60 VWhowje |ZdCP450/zem 121.8 0.44 0,60 Vhowuje
Zd.Poro44P+D/ze 39.8 0.21 0,60 Vyhowvuje |Zd.Poro44P+D/ze 39.8 0.21 0,60 Vyhowuje
Zd250/zem 18.3 0.50 0,60 VWhowje |Zd250/zem 18.3 0.50 0,60 Vyhowuje
Zdbet.300/zem 1145 0.50 0,60 Vyhowuje [|Zdbet.300/zem 114.5 0.50 0,60 Vyhowuje
Zd.bet325/zem 22.8 0.49 0,60 VWhowje |Zd.bet325/zem 22.8 0.49 0,60 Vyhowje
Podl.PVC 94.6 0.50 0,60 VWhowje [JPodl.PVC 94.6 0.50 0,60 Vyhowuje
Podl.T.dl. 151.9 0.54 0,60 Vyhowje [Podl.T.dl. 151.9 0.54 0,60 Vyhowje
Podl.bet 2104 0.54 0,60 VWhowje [JPodl.bet 210.4 0.54 0,60 Vyhowuje
Podl.Mysky1 241 0.51 0,60 Vyhowje [JPodl.viyskyl 241 0.51 0,60 Vyhowje
Podl.Mysky2 71.9 0.68 0,60 Newyhowuje [Podl.viysky2 71.9 0.68 0,60 Newhowuje
ZdPoro44P+D/ext 1.7 0.32 0,38 Vyhowuje [ZdPoro44P+D/ext 1.7 0.32 0,38 Vyhowuje
Okno df.zdvoj 2 11.0 240 2,00 Newyhowuje JOkno df.zdvoj 2 11.0 240 2,00 Newhowuje
ZdPoro125 19.0 1.79 2,20 Vyhowuje [ZdPoro125 19.0 1.79 2,20 Vyhowuje
ZdPoro 250 62.4 1.19 2,20 VWhowje JZdPoro 250 62.4 1.19 2,20 Vyhowuje
Dvefe wnitini d 1.8 2.00 3,50 Vyhowuje [Dvefe vnitinid 1.8 2.00 3,50 Vyhowuje
Po1.NP/PP-KD 3728 0.90 2,20 Vyhowje [Po1.NP/PP-KD 372.8 0.90 2,20 Vyhowje
Po1.NP/PP-ma 71.7 0.65 2,20 VWhowje |Po1.NP/PP-ma 71.7 0.65 2,20 Vhowuje
po.1.NP/PP-PVC 19.6 0.88 2,20 Vhowje [Jpo.1.NP/PP-PVC 19.6 0.88 2,20 Vyhowje
Str.intr.2-B 88.9 1.53 2,20 VWhowje [|Str.intr.2-B 88.9 1.53 2,20 Vyhowuje
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Stavajici stav Plocha Stavajici stav Vyhowije Stav po r. EUO-V1) Plocha EUO - var. 1) Vyhowje

Int.Il.  |Konstrukce m? U (Wm*K) [uy (W/m2K) [Newhowje [Konstrukce m? U (W/mZ2K) [uy (W/m2K) [Newhowije

1.NP ZdPoro44P+D/ext 12.8 0.32 0,38 Whowje JZdPoro44P+D/ext 12.8 0.32 0,38 VWhowuje
Zd.sloz.ext. 4.6 0.26 0,38 Vyhowje |JZd.sloz.ext. 4.6 0.26 0,38 Vyhowje
Okno df.zdvoj 2 124 1.85 2,00 Vyhowuje [JOkno df.zdvoj 2 12.4 1.85 2,00 Vyhowuje
Str. 1.NP/ext. 49.0 0.23 0,24 Vyhowuje |Str. 1.NP/ext. 49.0 0.23 0,24 Vyhowuje
Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Vyhowuje [Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Vyhowuje
Zd.send.vnitf. 54.0 1.39 2,20 Vyhowje |JZd.send.vnitf. 54.0 1.39 2,20 Vyhowje
Zd.Poro115 vni 29.3 1.79 2,20 Vyhowuje JZd.Poro115 wni 29.3 1.79 2,20 Vyhowuje
Zd.zel.bet 26.7 2.56 2,20 Newhowuje |Zd.zel.bet 26.7 2.56 2,20 Newhowuje
Dvefe wnitini d 12.7 2.00 3,50 Vyhowuje [Dvere vnitinid 12.7 2.00 3,50 Vyhowuje
Po1.NP/PP-ma 39.8 0.65 2,20 Vyhowuje [Po1.NP/PP-ma 39.8 0.65 2,20 Vyhowuje
Pos.sténa plna 7.5 2.00 3,50 Vyhowuje JPos.sténa plna 7.5 2.00 3,50 Vyhowuje
Po1.NP/PP-KD 160.5 0.90 2,20 VWyhowje [JPo1.NP/PP-KD 160.5 0.90 2,20 Vyhowuje
Po1.NP/2.NP-ma 137.7 0.65 2,20 Vyhowje JPo1.NP/2.NP-ma 137.7 0.65 2,20 Vyhowuje
Po1.NP/PP-KD 13.6 0.90 2,20 Vyhowje [JPo1.NP/PP-KD 13.6 0.90 2,20 Vyhowuje
Zd.Send.2 13.7 0.25 0,38 Vyhowje |Zd.Send.2 13.7 0.25 0,38 Vyhowuje
Zd.Send.3 3.2 0.28 0,38 Vyhowuje [|Zd.Send.3 3.2 0.28 0,38 Vyhowuje
Zd.Poro250_ext. 353 1.19 0,38 Newhowuje |Zd.Poro250_ext. 35.3 1.19 0,38 Newhowuje
Okno df.zdvoj 2 76.8 1.85 2,00 Vyhowuje [JOkno df.zdvoj 2 76.8 1.85 2,00 Vyhowuje
Po marm./zem 211.4 0.50 0,60 Vyhowuje [JPo marm./zem 211.4 0.50 0,60 Vyhowuje
Str.Jidelna 2114 0.26 0,24 Newhowuje [Str.Jidelna 211.4 0.26 0,24 Newyhowje
Zd.send.vni 54.0 1.39 2,20 Vyhowje |JZd.send.vni 54.0 1.39 2,20 Vyhowje
Zd.send.vni 141 1.39 2,20 Vyhowuje JZd.send.vni 141 1.39 2,20 Vyhowuje
Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 Vyhowje }Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 Vyhowuje
Dvefe wnitini d 7.6 2.00 3,50 Vyhowuje [Dvefe vnitinid 7.6 2.00 3,50 Vyhowuje
Dyh.sténa 7.5 2.00 3,50 Vyhowuje [Dyh.sténa 75 2.00 3,50 Vyhowuje
ZdPoro44P+D/ext 3014 0.32 0,38 Vyhowuje JZdPoro44P+D/ext 301.4 0.32 0,38 Vyhowuje
Zd.Poro300/Ext. 12.0 0.41 0,38 Newyhowuje |Zd.Poro300/Ext. 12.0 0.41 0,38 Newyhowje
Zd.sloz.ext. 14.8 0.26 0,38 Vyhowuje JZd.sloz.ext. 14.8 0.26 0,38 Vyhowuje
Dvefe kov.tep.i 5.7 1.60 2,00 Vyhowuje [JDvefe kov.tep.i 5.7 1.60 2,00 Vyhowuje
Okno df.zdvoj 2 87.7 1.85 2,00 Vyhowuje JOkno df.zdvoj 2 87.7 1.85 2,00 Vyhowuje
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Okno df.zdvoj 2 11741 1.85 2,00 Vyhowuje JOkno df.zdvoj 2 1171 1.85 2,00 Vyhowuje
Str. 1.NP/ext. 123.2 0.23 0,24 Vyhowuje JStr. 1.NP/ext. 123.2 0.23 0,24 Vyhowuje
Po marm./zem 533.1 0.50 0,60 Vyhowuje JPo marm./zem 533.1 0.50 0,60 Vyhowuje
Podl.T.dl./zem 513 0.54 0,60 Vyhowuje JPodl.T.dl./zem 51.3 0.54 0,60 Vyhowuje
Podl.Myskyl/ze 225 0.51 0,60 Vyhowuje JPodl.viyskyl/ze 225 0.51 0,60 Vyhowuje
Dvere plastové 4.1 1.60 2,00 Vyhowuje [Dvefe plastove 41 1.60 2,00 Vyhowuje
Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 Vyhowuje JZd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 Vyhowuje
Zd.send.vnitf. 141 1.39 2,20 Vyhowuje JZd.send.vnitf. 141 1.39 2,20 Vyhowuje
Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Vyhowuje JZd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Vyhowuje
ZdPoro115vni 29.3 1.79 2,20 Vyhowuje JZdPoro115wni 29.3 1.79 2,20 Vyhowuje
Zd.zel.B 26.7 2.56 2,20 Vyhowuje JZd.zel.B 26.7 2.56 2,20 Vyhowuje
Dvefe wnitini d 7.6 2.00 3,50 Vyhowuje [Dvefe vnitinid 7.6 2.00 3,50 Vyhowuje
Dvefe wnitini d 12.7 2.00 3,50 Vyhowuje [Dvefe vnitinid 12.7 2.00 3,50 Vyhowuje
Str.ko s viysy 113.3 0.81 2,20 Vyhowuje [Str.ko s viysy 113.3 0.81 2,20 Vyhowuje
Str. ko s marm. 8452 0.65 2,20 Vyhowuje [JStr. ko s marm. 845.2 0.65 2,20 Vyhowuje
Str.ko.s-KD 3325 0.90 2,20 Vyhowuje [Str.ko.s-KD 3325 0.90 2,20 Vyhowuje
2.-3.NP |ZdPoro44P+D/ext 620.9 0.32 0,38 Whowuje [|ZdPoro44P+D/ext 620.9 0.32 0,38 Vyhowuje
Okno df.zdvoj 2 209.9 1.85 2,00 Vyhowuje [JOkno df.zdvoj 2 209.9 1.85 2,00 Vyhowuje
Proskl.fas. 304.2 1.85 2,00 Vyhowuje [JProskl.fas. 304.2 1.85 2,00 Vyhowuje
Zd.sloz.ext. 53.7 0.26 0,38 Vyhowuje JZd.sloz.ext. 53.7 0.26 0,38 Vyhowuje
Str. 3.NP/ext. 740.1 0.23 0,24 Vyhowuje [Str. 3.NP/ext. 7401 0.23 0,24 Vyhowuje
Str.3.NP 2 229.9 0.23 0,24 Vyhowuje [JStr.3.NP 2 229.9 0.23 0,24 Vyhowuje
Po1.NP/2.NP nar 836.2 0.65 2,20 Vyhowuje JPo1.NP/2.NP nar 836.2 0.65 2,20 Vyhowuje
Po1.NP/2.NP KD 67.8 0.90 2,20 VWyhowje [JPo1.NP/2.NP KD 67.8 0.90 2,20 Vyhowuje
Po1.NP/2.NP-vly 57.0 0.81 2,20 Vyhowuje JPo1.NP/2.NP-vly 57.0 0.81 2,20 Vyhowuje
po.1.NP/2.NP-PV 9.0 0.88 2,20 VWyhowje [Jpo.1.NP/2.NP-PV 9.0 0.88 2,20 Vyhowuje
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Opatfeni na zdroji tepla — kotelné K 1, ndhrada stavajicich kotlu

kondenzacénimi

Vzhledem k opotfebeni kotld v kotelné K1 a jejich poruchovosti navrhuji
instalovat nové. Pro vytapéni navrhuji stavajici 3 kotle nahradit kondenzaénimi
stacionarnimi kotli na zemni plyn o jmenovitém vykonu 3 * 130 kW. Kotle instalovat
na mista stavajicich s maximalnim vyuzitim stavajicich rozvodd UT v kotelng i

odtahu spalin.

Prostfednictvim nové M+R techniky nové kotle automaticky kaskadové
pfifazovat do provozu podle momentélni potfeby tepla na vytapéni a vétrani.

Pro fadné vyuziti kondenzaéniho efektu novych kotld je nutné uzpusobit i
rozvody ve stavajici kotelné. Do vytapéciho systému neinstalovat prvky zvySujici
teplotu na zpatecce ( napf. étyfcestné smeésSovaci ventily, vyfadit ze systému stavajici
anuloid), ekvitermni regulaci realizovat pouze trojcestnymi ventily) a z téhoz diavodu
po celou dobu provozu UT oddélit od systému UT a systém ohfevu teplé vody, ktery
je realizovan v 2 boilerech OVS 21 — 1000 I. Systém v kotelné je jiZ v sou¢asné dobé
timto zplsobem provozovan. Boiler je vytapén topnou vodou o teploté 90 °C, vratna
voda o teploté 70 °C vracejici se z boileru by propojeni systému UT a systému
ohfevu TV nezadoucim zplUsobem zvySovala teplotu zpateCek do kondenzacnich
kot,, coz by v disledku znamenalo omezeni efektu kondenzace a snizeni jejich

ucinnosti (hormovaného stupné vyuZitelnosti ).

Ohfev TV proto navrhuji provadét stavajicim zptusobem, jako zdroj tepla pro
ohfev TV nadale pouzivat samostatné kotel = DAKON 30 EKO, instalovany do
kotelny v roce 2005, pro prfipad jeho poruchy ponechat v systému kotelny potrubi
propojujici systém UT a ohfevu TV (pfi standardnim provozu jsou armatury na
téchto potrubich uzavieny).

Max. potireba tepla pro vytapéni a vétrani (prov. Spicky) — kondenzadni kotle — (kW):

1) potieba tepla na vytapéni ( pfi prerusovaném provozu UT) 367
2) ohfev TUV + 0,8 * potfeba tepla na vytapéni -
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Zaloha na kondenzacdnich kotlovych jednotkach pfri vypadku nejvétsiho kotle ( % ):

3 * 130 - 130
.......................... * 100 = 70,8 % - vyhovuje

MéfFici a regulaéni technika

Kotelna K2 — internat |.

Za stavajiciho stavu neni kotelna K2 vybavena v dostate¢né mife M+R
technikou na zdroji, nebot ekvitermni regulaci teploty topné vody je vybavena pouze
vychodni vétev, zapadni vétev (a vice oslunéna strana budovy) je regulovana
pouze nastavenim teploty topné vody na vystupu z kotle. TotéZ plati o topné vétvi pro
hospodarskou ¢ast budovy.

Vytapéci systém obytné Casti internatu I. je rozdélen na 2 hlavni vytapéci
vétve — vychodni a zapadni — a je tak dobfe uzpusoben pro instalaci z6nové
ekvitermni regulace vytdpéni. Navrhuji proto na vytdpéci vétev pro zapadni stranu
obytné ¢asti budovy a na vytapéci vétev pro hospodarskou ¢ast budovy instalovat
tficestné smésSovaci ventily, prostfednictvim nichz bude pfimichavana ochlazena
zpétna voda z UT do topné vody. Provozni nastaveni smé$ovacich ventill, véetné
stavajiciho na vychodni vétvi, realizovat nadfazenym regulatorem, popf. regulatory,
s moznosti programovani doby vytapéni v alespon tydennim cyklu tak, aby bylo
mozné v maximalni mozné mife vyuzivat Utlumy vytapéni, popr. jeho prerusovani a
tak optimalizovat dobu vytapéni bez potfeby €astych manualnich zasahu obsluhy
kotelny. Cidla teploty venkovniho vzduchu, spojena s regulatorem (regulatory),
instalovat na vychodni a zapadni stranu obytné ¢asti budovy.

Regulaci teploty teplé vody v ohfivaku realizovat prostfednictvim M+R
techniky obsahujici regulator, teplotni &idlo teplé vody u vystupu z ohfivaku a
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uzaviraci ventil se servopohonem na potrubi pfivadéjicim topnou vodu do

vytdpéciho télesa v ohfivaku.

Kotelna K1 — budova Skoly

Sougasn& s vyménou kotld pro UT obnovit stavajici regulaéni techniku
instalovanou v kotelné K1, tzn. nahradit stavajici trojcestné smeéSovani ventily na
jednotlivych vytapécich vétvich novymi, regulatory Komexterm nahradit novymi
s moznosti programovani v nejméné tydennim cyklu tak, aby doba provozu UT byla
denné fizena podle skute€ného €asového vyuZiti budovy a bylo maximalizovano
vyuzivani utlum@ & preruSovani vytapéni v odpolednich, vec€ernich a nocnich
hodinach v&etné vikendovych utlumau.

Regulaci teploty teplé vody v ohfivacich realizovat prostfednictvim nové M+R
techniky obsahujici regulator, teplotni Cidlo teplé vody u vystupu TV z ohfivaka a
uzaviraci ventily se servopohonem na potrubi pfivadéjicim topnou vodu do

vytapéciho télesa v ohfivaku.

Budova internatu |. — dynamicka requlace vytapéni

Pro identifikaci a vyuZziti vnéjSich a vnitfnich tepelnych zisk( vytapéné
budovy |. navrhuji instalovat na v8echna topna télesa termostatické ventily.
K termostatickym ventilim pouzit hlavice v provedeni s odolnosti proti neopravnéné

manipulaci a jinym vnéjsim zasahum.

Izolace na rozvodech UT a TV

Po provedenych Upravach budou v kotelnach K1 i K2 rozvody UT , ohfevu
TV a TV opatfeny dodatecnymi izolacemi potrubi v€etné novych izolaci armatur, aby
tloustka izola¢ni vrstvy odpovidala pozadavkum Vyhlasky MPO ¢&. 151/2001 Sb.

(celkova tloustka izolaéni vrstvy u potrubi a armatur s 40 = DN = 100 byla = DN,
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armatury izolovat rozebiratelnym zpusobem. |zolace provést izolaCnim materidlem

se soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,040 W /m.K)).

Stejnym zplsobem navrhuiji doizolovat i hlavni horizontalni, volné pfistupné

rozvody UT i TV v budové $koly.

Potireby tepla na vytapéni a vétrani budov VyssSi odborné skoly
pedagogické a Stredni pedagogické Skoly v Litomysli vypoctené
dennostupriovou metodou po realizaci navrzeného energeticky usporného
opatieni — var. 1) - za rok za pramérnych podminek Uuzemi Ceské republiky
definovanych vyhlaskou MPO ¢. 291/2001 Sb. (stredni teplota venkovniho
vzduchu v prabéhu topného obdobi +3,8 °C, poéet dnui vytapéni 242, 24 hodin/
den)

Skola 2.180 GJ ~ 605.534 kWh
Internat |. 523 GJ ~ 145.286 kWh
Internat Il. 1.131 GJ ~ 314.216 kWh

Potireby tepla na vytapéni a vétrani budov Vyssi odborné skoly
pedagogické a Stiredni pedagogické skoly v Litomysli po realizaci energeticky
usporného opatieni — var. 1) - za tzv. referencni rok (rok s mistné pramérnymi
vnitrnimi a vnéjSimi klimatickymi podminkami a s mistné obvyklym provoznim

rezimem):

V tabulce na nasledujici strané je dennostupriovou metodou vypoctena
potfeba tepla na vytapéni a vétrani budov VOSP a SPS Litomy$l za mistné
prumérnych podminek — tzn. pfi stfedni teploté venkovniho vzduchu ve vytdpécim
obdobi 8¢ :+ 3,09 °C , pocet dni vytapéni budovy Skoly a budov internatu 215 a

obvyklém provoznim rezimu vytapéni:

Skola 1.081 GJ ~ 300.278 kWh
Internat |. 702 GJ ~ 195.000 kWh
Internat Il. 1.557 GJ ~ 432.500 kWh
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Potieba tepla na vytapéni a vétrani budov VOSP a SPS Litomys| za tzv. referenéni rok po realizaci EUO - varianta 1) - v GJ/a,ref.

Referencnirok || Tau-d | Ta-p Tau 6i1 6i2 6i3 Bes | Be Dst Qct | f1-1[f2-1]f3-1[f4-1 Ec 1 Qc2 |f1-2[f2-2|f3-2]f4-2 Ec2 Qc 3 f1-3 [f2-3[3-3|f4-4 Ec3 [l Ec suma
Intemat 1 [ 215 | 24 18576000 18,02] 13,10 3,09 | -15 | 2997 | 81515 1,00 1,00) 1,00 [ 0,85] 581,96 | 21312 [ 1,00 | 1,00 | 1,00] 0,85 | 119,87 0,00 | 701,83
Internat 2 || 215 | 24 | 18576000 14,56 | 18,54 18,50 3,09 | -15 | 3240 | 29243 | 0,95( 0,72 1,00 [ 0,85] 122,55 | 170343 | 0,95 [ 0,72 [ 1,00] 0,85 | 847,46 | 118218 | 0,95 [ 0,72 [ 1,00 | 0,85 (587,31 | 1557,32

Skola 215 | 15 | 11617200 13,20| 18,40 3,09 | -15 | 3152 | 49561 | 1,00 | 0,67 1,00 0,85] 117,55 | 317559 | 1,00 | 0,67 | 1,00 0,85 | 963,05 0,00 | 1080,60
Celkem 822,06 1930,38 587,31 [ 3339,75

Model energetické potieby

VysSi odborné skoly pedagogické a Stredni pedaqgogické skoly Litomysl

Stav po realizai bEUO a energeticky ispornych opatfeni - varianta &.1)

(Model sestaven pro stfedni teplotu venkovniho vzduchu ve vytapécim obdobi 6., = 3,09 °C, teploty 6;; dle vypoéth tepelnych

ztrat jednotlivych vytapénych budov, obvykly pocet dni vytapéni budovy skoly a budov internati 215, pocet studenti a
zaméstnanct v budové skoly < 900, celkovy pocet ubytovanych studenti a zaméstnanct internatd < 240 a pocet jidel

uvaienych v kuchyni za tzv. refrencni rok < 169.000 )

MODEL Internat I. Internat II. Budova VOSP a SPGS
ENERGETICKE (stary) (now ) skoly Litomysl
POTREBY ( kotelna K2) ( kotelna K3 ) (kotelna K1) Celkem
GJ/a.ref. GJ/a.ref. GJ/a.ref. GJ/a.ref.
Teplo na wytapéni a vétrani 691,30 1 533,96 1 064,39 3 289,65
Newuzitelné ztraty v rozvodech UT 23,02 23,02
Teplo na ohfevteplé vody (TV) 235,86 364,27 524,23 1 124,36
Ztraty v ohfivacich TV 6,05 9,34 13,44 28,83
Ztraty v rozvodech TV 7,48 11,55 16,63 35,67
Energie na vareni - zemni plyn 0,00 207,31 0,00 207,31
- elektfina 0,00 69,11 0,00 69,11
Elektfina pfi wrobé tepla 13,64 24,78 21,35 59,77
Elektfina ostatni (VZD, osvétleni, drob.spott.) 73,97 434,61 212,30 720,88
Elektfina ATS 14,72 0,00 0,00 14,72
Ztraty v kotlich pii vyrobé tepla pro UT 88,29 189,59 32,92 310,80
Ztraty v kotlich pii wrobé tepla pii oht. TV 30,82 47,60 75,59 154,01
Ztraty v kotlich celkem 119,11 237,20 108,51 464,81
Energie celkem 1 185,16 2 892,13 1 960,85 6 038,13
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bilance

vyjadrujici

spotirebu energie po

realizaci beznakladovych energeticky uspornych opatieni a po realizaci

nakladovych energeticky uspornych opatreni — var. €. 1):

Po realizaci bEUO Po realizaci EUO - v.1)
R |Ukazatel Energie Néaklady Energie Néaklady
GJ/a,ref. Ké/a,ref. GJ/a,ref. Ké&/a,ref.
1 |Vstupy paliv a energie 6967,57 2825771 6038,13 2 551 074
2 |Zména z&sob paliva 0,00 0 0,00 0
3 |Spotteba paliv a energie 6967,57 2825771 6038,13 2 551 074
4 |Prodej energie cizim 0,00 0 0,00 0
5 |Koneéna spotf. paliv a energie (.3 - .4) 6967,57 2825771 6038,13 2 551 074
z toho:elektfina 898,47 1048 398 864,48 1009 871
zemni plyn 6069,10 1777 373 5173,65 1541 202
6 |Ztraty vkotlich 665,68 195 151 464,81 137 871
z toho: ztraty v kotlich kot. K2 177,84 51 509 119,11 34 977
z toho: ztraty v kotlich kot. K3 237,20 68 701 237,20 69 652
z toho: ztraty v kotlich kot. K1 250,65 74 942 108,51 33 242
7 |Ztraty pii ohfew TV 87,52 25 629 87,52 26 081
z toho: ztraty v ohfivacich TV 28,83 8 476 28,83 8 637
ztraty vrozvodech TV+ newz.UT 58,69 17 153 58,69 17 444
8 |Spott. energie na wytapéni a ohfev TV 5108,59 1496 548 4414,01 1316 373
z toho: spotfeba energie na vytapéni z K2 1166,47 337 853 691,30 203 000
spotfeba energie na wtapéni z K3 1533,96 444 293 1533,96 450 446
spotfeba energie na wtapéni z K1 1283,80 383 842 1064,39 326 093
spotf.energie na ohfev TV z K2 235,86 68 314 235,86 69 260
spotf.energie na ohfev TV z K3 364,27 105 506 364,27 106 968
spotf.energie na ohfev TV z K1 524,23 156 739 524,23 160 606
9 |Spott.energie na ostatni procesy ( véetné pausall ) 1105,78 1108 443 1071,79 1070 748
z. toho: elektfina pfi wrobé tepla 69,26 80 678 59,77 69 692
elektfina ostatni ( osvétleni, drob.spotf.) 745,38 868 372 720,88 840 719
zemni plyn pro technologii kuchyné 207,31 60 045 207,31 60 876
elektfina pro technologii kuchyné 69,11 80 579 69,11 80 693
elektfina pro ATS 14,72 18 769 14,72 18 769
Predpokladané celkové vydaje na realizaci EUO — varianta ¢.1) :
Skola - zatepleni stropu 3.NP ( 160 mm mineralni desky )..................... 449.000 K¢
- vymeéna vnitinich skel oken za tzv. energeticka (SG).............. 646.000 K&
- silikonové tésnéni do drazky do spar oken.........ccccceeeeeeeeeeeennnnnes 218.000 K¢
- vymeéna stavajicich kotl za kondenzaéni v€. montaze ........... 1,250.000 K¢&
- dodate€né izolace na rozvodech .........cccccoiiiiiiiiiieinie e 25.000 K¢
- M+R technika na zdroji ( K1 ) oo 120.000 K¢&



Internat |. - kompaktni zafivky (300 KS )...eueeiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeee e 30.000 K&
- plastova okna — obyt. CASt .......cooiiiiiiiii 580.000 K¢
- balkdnové dvere - plastove ........ccocceiiiiiiiieii e 624.000 K¢&
- venkovni zatepleni svislych neprusv. konstrukci ob.¢ast........... 430.000 K¢&
- vnitini zatepleni stropu 4. NP ... 370.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropd pod balkény 1. NP ... 62.000 K&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci hosp. ¢ast......... 21.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropu — hospodarskd Cast.......ccccceeeeviiinninneen. 62..000 K&
- plastové domovni dvefe v pruhlednych sténach .......................... 89.000 K¢&
- pruhledné stény (hlavni vchod a chodba)..........ccceveeeeeiiiiinnies 110.000 K¢&
- M+R technika na zdroji + TRV ..., 125.000 K¢&
- dodatecné izolace na rozvodech vkoteln...........occeeeeeeeeiinenneen, 25.000 K¢
Celkové vydaje na realizaci EUO — varianta ¢.1):....ccceeurucceeeesusacacnes 5,236.000 K¢

Varianta €. 2)

Opatfeni na osvétlovacich zafizenich v budové internatu I.,

nahrada klasickych zdroju svétla nizkoenergetickymi

V budové internatu I. je osveétleni ubytovacich kapacit, tzn. pokoju, jejich
predsini a socidlnich zafizeni, stejné jako kuchynék, klubovny, posilovny, pokoju
vychovateld a dalSich mistnosti FeSeno osvétlovacimi télesy s klasickymi
zarovkovymi zdroji svétla. Pro dosazeni energetickych uspor proto navrhuji ve vSech
svitidlech, kromé& mistnosti s pouze ob&asnym pobytem osob (sklad pradla, komora,
archiv apod.) nahradit klasické Zarovky kompaktnimi nizkoenergetickymi zafivkami.

Obvykla doba provozu osvétlovacich soustav je podle jednotlivych mésicl
vypoctena v nasledujici tabulce, pficemz vypocet doby vychazi z pfedpokladu, Ze
osvétleni je obvykle uvadéno do provozu 1 hodinu pred zadpadem slunce do 22:00
hodin.
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Mésic Preedpokl. Zapad slunce (hodin ) Priim.doba Doba prov.
pocet dni | zacatek konec hodnota | prov. osvétleni | osvétleni /
s osvétlenim| mésice meésice stfed za den mésic (hod.)
leden 22 16:09 16:59 16:34 6,50 143
unor 20 16:59 17:40 17:20 5,66 113
bfezen 16 17:42 18:30 18:06 5,00 80
duben 22 18:32 19:17 18:55 4,00 88
kvéten 14 19:19 19:59 19:39 3,00 42
zari 20 18:54 17:41 18:17 0,51 10
fijen 22 17:38 16:39 17:08 5,00 110
listopad 21 16:37 16:02 16:20 6,66 140
prosinec 15 16:01 16:08 16:02 7,00 105
celkem 172 831

Sp.elektfiny klas. zdroji - internat 1 VOSP a SPGS LitomyS$|
Pfikon Soucinitel Prim.doba | Spotieba elektfiny
zarowky |dobywuztil Pocet |prov.osv./a zaref. rok
(W) z vyp.doby ks ( hod.) (KWh)
100 1 95 831 7895
60 0,5 24 831 598
2x40 0,3 43 831 858
60 0,1 36 831 179
40 0,5 102 831 1695
celkem 300 9350

Sp.elektfiny klas. zdroji - internat 1 VOSP a SPGS LitomyS$l

Pfikon Soucinitel Prim.doba | Spotieba elektfiny
komp.zafivky | doby wuzitif Pocet |prov.osv./a zaref. rok

(W) z vwyp.doby ks ( hod.) (KWh)

20 1 95 831 1579

11 0,5 24 831 110

2x9 0,3 43 831 858

11 0,1 36 831 33

9 0,5 102 831 381
celkem 300 2546




92

Opatieni na stavebnich konstrukcich venkovnich plastu budov

V ramci varianty ¢&. 2) jsou navrzena opatfeni na prasvitnych a

neprasvitnych konstrukcich venkovnich plastd budov (na systémové hranici budov).

U budovy internatu |. - ubytovaci ¢ast - navrhuji stavajici prasvitné
konstrukce venkovniho plasté budovy, které jsou tvofeny difevénymi zdvojenymi okny
a drevénymi balkénovymi dvefmi, nahradit novymi, plastovymi, kde je u oken Uy <
1,4 W/m? K a u dvefi U, < 1,6 W/m? K. Celkova plocha oken 145 m?
balkénovych dvefi 96 m2.

Svislé neprusvitné konstrukce ubytovaci €asti budovy internatu I. opatfit
zvnéjsi strany kontaktnim zateplovacim systémem obsahujicim  vrstvu
extrudovaného polystyrenu = 100 mm, A < 0,034 W/m * K (pfipadné jiny tepelné-
izolaéni material ekvivalentnich vlastnosti a tloustky vrstvy) a vrstvou vnéjsi omitky
tl. ~15 mm (A < 0,80 W/m*K), celkova plocha zatepleni 465,15 m?. Kontaktni
zateplovaci systém provést tim zpusobem, aby v 2. az 4. NP byly eliminovany
vertikalni tepelné mosty vznikajici na kazdém zbalkénd na styku dodatec¢né
izolované zdi z dutych cihel tl. 150 mm a mezibalkonové zdi a horizontalni tepelné
mosty mezi dodate¢né izolované zdi z dutych cihel tl. 150 mm a stropem vys$Siho
podlazi. Napfiklad tak, Ze mezibalkonové zdi z obou stran a stropy balkénu ze
spodni strany budou dodatecné izolovany polystyrenem (A < 0,034 W/m * K) t| = 30

mm.

Strop nad 4.NP opatfit z vnitini strany kontaktnim zateplovacim systémem
obsahujicim vrstvu extrudovaného polystyrenu (A < 0,034 W/m * K) t| = 100 mm a
vrstvu vnitfni omitky ( napf. Stukové ) tl. ~ 15 mm (A < 0,80 W/m*K), celkova plocha
dodate&né izolovanych stropt z vnitfni strany 520 m?. Casti stropu nad 1. NP, které
tvofi podlahu balkdénu vaci exteriéru, opatfit z vnitfni strany kontaktnim zateplovacim
systémem obsahujicim vrstvu extrudovaného polystyrenu (A < 0,034 W/m * K) tl. =
100 mm a vrstvu termoizolaéni omitky, tl. vrstvy =20 mm, (A < 0,06 W/m*K).
Vnitini izolace na stropé 1. NP provést tim zpdsobem, aby byl eliminovan
horizontalni tepelny most vznikajici na styku svislé stény 2. NP na balkénech a
stropu nad 1. NP, napfiklad tak, Ze izolovana plocha stropu nad 1. NP bude smérem
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do prostoru 1. NP rozSifena o min. 300 mm pfed vertikalni aroven (z pohledu zevnitf)
obvodové zdi. Celkova plocha vnitini izolace stropu 1. NP: 58,7 m? ( plocha pod

balkény ) + 15,5 m 2 ( rozsifeni plochy ), celkem 72,4 m?.

Stavajici prasvitné konstrukce venkovniho plasté hospodarské ¢asti budovy
nahradit novymi, plastovymi, kde je u oken Uy < 1,4 W/m? K a u dvefi Uy, < 1,6
W/m? K. Celkova plocha oken 3,6 m? domovnich dvefi 6,88 m? a prosklené
stény 13,82 m?.

U casti hospodaiské budovy vytapénych na teploty 6; 2 15 °C  (hlavni
vchod, vestibul u hlavniho vchodu, vratnice) navrhuji stavajici svislé neprasvitné
konstrukce venkovniho plasté budovy opatfit z vnéjSi strany kontaktnim zateplovacim
systémem obsahujicim vrstvu extrudovaného polystyrenu = 100 mm, A < 0,034 W/m
* K (pfipadné jiny tepelné-izolacni material ekvivalentnich vlastnosti a tloustky vrstvy)
a vrstvou vnéj8i omitky tl. ~ 15 mm (A < 0,80 W/m*K), celkova plocha zatepleni
21,0 m? Strop nad vytapénymi prostory hospodarské &asti budovy opatfit z vnitini
strany kontaktnim zateplovacim systémem obsahujicim vrstvu extrudovaného
polystyrenu (A < 0,034 W/m * K) tl. =50 mm a vrstvu vnitfni omitky (napf. Stukové)
t. ~15 mm (A < 0,80 W/m*K), celkova plocha dodate¢né izolovanych stropu

z vnittni strany 82,72 m?.

Vnitini prosklenou sténu ve vestibulu u hlavniho vchodu véetné dvojich dveri
nahradit novou, plastovou s dvojimi plastovymi dvefmi, plocha prosklenych stén ( Uy
<1,4 W/m? K) 13,82 m?, plastovych dvefi (U, < 1,6 W/m? .K) 6,88 m?%

U budovy internatu Il. s velkymi prosklenymi plochami navrhuji vnitini skla
oken a prosklenych stén na systémové hranici budovy vici exteriéru opatfit z vnitini
strany vnitfniho skla certifikovanou termoizola¢ni (tepelné - izola¢ni) folii, se

svételnou propustnosti = 60 %.

V materialech vyrobcl a dodavatelt termoizolacnich folii na vyplné otvoru se
uvadi, Ze tyto folie snizuji soucinitel prostupu tepla Uy prosklenou plochou u
certifikovanych termoizolacnich folii o = 20 %. Jelikoz se vSak tato uprava netyka
ramd, byl podle zjednodugené metody dle CSN EN ISO 10077-1 proveden vypodet

nového soucinitele prostupu tepla U, podle vzorce:
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Kde: A, - zasklena plocha vyplng (m?)
Ug - soucinitel prostupu tepla zasklenim (W/m?. K)
A; - plocharamu (m?)
Ur - souginitel prostupu tepla ramem ( W/m?. K)
lg - celkovy viditelny obvod zaskleni (m)
Wy- linearni soudinitel prostupu teple zpisobeny kombinovanymi
tepelnymi vlivy zaskleni, distanéniho ramecku a ramu ( W/ m.K)

Na zakladé vypocti U, podle tohoto vzorce je patrné, ze se zménou
vlastnosti zaskleni okna se hodnota U, meéni i v zavislosti na velikosti okna a jeho
ramU. ProtoZze do vypocta tepelnych ztrat nebylo mozné zahrnout velky pocet
otvorovych vyplni rdznych rozmérd, byla podle typickych velikosti pouzitych
prusvitnych konstrukci na budové internatu Il. a jejich poctu vypoctena stiedni
hodnota soucinitele prostupu tepla okny U, = 1,55 W/m?.K.

U budovy skoly vzhledem Kk jeji pamatkové ochrané a po konzultaci s
kompetentnimi pracovniky Oddéleni pamatkové péce MU Litomysl nejsou na
svislych neprasvitnych konstrukcich navrzena opatfeni. Na podlahu pldy - stropu
nad 3. NP budovy 8koly — navrhuji polozit desky z minerdalni plsti (A < 0,044 W/m *
K) tl. vrstyy =160 mm , celkova plocha dodateéné izolovaného stropu 1320,22 m?2.

U prasvitnych konstrukci venkovniho plasté budovy Skoly navrhuji ponechat
stavajici dfevéna dvojitd okna, ktera jsou v pomérné zachovalém stavu, provést
celkovou repasi téchto oken (uzaviraci mechanismy, dosedaci plochy) a do spar
osadit silikonové tésnéni do drazky (tloustka tésnéni musi byt zvolena montazni
firmou tak, aby okna $la zavirat), &mz se soudinitel sparové privzdusnosti i, . 10™
snizi na hodnotu 0,00008 m? . s’ .Pa ™, celkova délka spar oken budovy $koly
3.960 m. V ramci repase oken nahradit jejich vnitini skla za energeticky Usporna 4
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mm SG skla (€ird), soucinitel prostupu tepla okny tak snizit na hodnotu Uw = 2,00
W.m?.K, celkova plocha oken u budovy internatu 817,52 m?.

Z tabulek na nasledujicich stranach je patrné, Ze po realizaci energeticky
usporného opatieni — var. 2) - ¢ast konstrukci venkovniho plasté budov nesplfiuje
pozadavky CSN 73 0540 (2005) na jednotlivé stavebni konstrukce.

Presto, jak vyplyva z nasledujicich vyhodnoceni, budova internatu I. i budova
internatu 1. splfuji po realizaci EUO — var. 2) - pozadavky Vyhlagky &. 291/2001 Sb.
i CSN 73 0540 (zmé&na 2005), budova $koly splfiuje pouze pozadavky Vyhlasky &.
291/2001 Sb., nebot moznost provadéni Uprav stavebnich konstrukci pro vylepeni
jejich tepelné technickych vlastnosti je vzhledem k pamatkové ochrané budovy velmi

omezena.

V protokolech o vypoctech tepelnych ztrat budov, resp. vypoctu tepelného
vykonu dle CSN EN 12 831 je provedeno vyhodnoceni potfeby energie na vytapéni
podle Vyhlasky MPO €. 291/2001 Sb. s timto vysledkem:

Oznadeni budovy: ey (kWh/ m*a) ey, (kWh/ m**a) Vyhodnoceni:

Skola 26,3 28,6 ev< eyn, budova vyhovuje
Internat |I. 18,4 30,7 ev<eyn, budova vyhovuje
Internat Il. 23,8 31,4 ev < eyn, budova vyhovuje

Hodnoceni dle poZzadavkd dle CSN 73 0540-2/Z1 (2005), &l 9.

Oznaéeni budovy: Uem W/m**K)  Uemn (W/m?*K) Vyhodnoceni:

Skola 0,95 0,79 Uem < Uemn , Nevyhovuje
Internat I. 0,49 0,69 Uem < Uemn , VYhovuje
Internat II. 0,60 0,66 Uem < Uemn , VYhovuje

V tabulkach na nasledujicich stranach je provedeno porovnani hodnot
soucinitelt tepla stavajicich konstrukci na systémové hranici budovy a konstrukci
upravenych dle navrhu obsazeném v energeticky Usporném opatfeni — var. 2) -

véetné porovnani s pozadavky CSN 73 0540 (zména 1: 2005)
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Stavajici stav Plocha Stavajici stav Vyhowije Stav po r. EUO-V2) Plocha EUO - var. 2) Vyhowije
Skola [Konstrukce m? U (W/mZ?K) [Uy (W/m2K) |Newhowije |Konstrukce m? U (W/m?K) [Uy (W/m2K) [Newyhowuje
1.PP ZdCP1000/ext. 310.6 0.68 0.38 Newhowuje |ZdCP1000/ext. 310.6 0.68 0.38 Newhowuje
ZdPC800/ext. 307.9 0.82 0.38 Newhowuje |ZdPC800/ext. 307.9 0.82 0.38 Newyhowuje
Okno dvojité se 313 2.30 2,00 Newyhowuje JOkno dvojité se 31.3 2.00 2,00 Vyhowuje
Dvefe domovni d 1.6 2.60 2,00 Newhowuje |Dvefe domownid 1.6 2.60 2,00 Newyhowuje
ZdCP1000/zem 170.3 0.62 0,60 Newyhowuje |ZdCP1000/zem 170.3 0.62 0,60 Newyhowuje
ZdPC800/zem 161.5 0.74 0,60 Newhowuje |ZdPC800/zem 161.5 0.74 0,60 Newhowuje
Podl.PP/k.d. 763.4 0.47 0,60 Whowuje [Podl.PP/k.d. 763.4 0.47 0,60 VWhowuje
Podl.PP/b.maz. 379.9 0.47 0,60 Whowuje [Podl.PP/b.maz. 379.9 0.47 0,60 VWyhowuje
Str.PP/1.NP Ter 235.1 0.92 2,20 Vyhowuje |Str.PP/1.NP Ter 235.1 0.92 2,20 Vyhowuje
Str.PP/1.NPpar 908.2 0.83 2,20 Whowuje [|Str.PP/1.NPpar 908.2 0.83 2,20 Whowuje
1.-3.NP JZdPC600/etx. 2611.4 1.03 0,38 Newhowuje |ZdPC600/etx. 2611.4 1.03 0,38 Newhowuje
Okno dvojité se 786.2 2.30 2,00 Newyhowuje JOkno dvojité se 786.2 2.00 2,00 Vyhowuje
Dvefe domowni d 10.5 2.60 2,00 Newyhowuje |Dvefe domovnid 10.5 2.60 2,00 Newhowuje
Podl. ter/zem 36.4 0.49 0,60 Vyhowuje [Podl. ter/zem 36.4 0.49 0,60 Vyhowuje
Podl. park/zem 140.5 0.46 0,60 Vyhowuje [Podl. park/zem 140.5 0.46 0,60 Vyhowuje
Str.3.NP 1320.2 0.91 0,30 Newhowuje |Str.3.NP 1320.2 0.21 0,30 Wyhowuje
Str.PP/1.NP Ter 271.5 0.92 2,20 VWyhowuje [Str.PP/1.NP Ter 271.5 0.92 2,20 VWhowuje
Str.PP/1.NPpar 1048.7 0.83 2,20 Whowuje [|Str.PP/1.NPpar 1048.7 0.83 0,38 Wyhowuje
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Stavajici stav Plocha Stéavajici stav Vyhowije Stav po r. EUO-V2) Plocha EUO - var. 2) Vyhowije
Int.I.  JKonstrukce m? U (Wm*K) [Uy (Wm2K) |Newhowije [Konstrukce m? U (W/mZ2K) [uy (W/im2K) [Newhowje
Ob.¢. Zd.plynos.400 96.4 0.45 0.38 N Zd.plynos.400 i 96.4 0.19 0.38 \'
Zd.pan.Stit.s o 368.8 1.19 0.38 N Zd.pan.Stit.s o 368.8 0.26 0.38 \'
Vypl.zdi.DC150 149.8 1.86 0.38 N Vypl.zdi.DC150 149.8 0.29 0.38 \'
Okno df.zdvoj 2 145.0 2.90 2.00 N Ok.plast.iz2sk 145.0 1.40 2.00 \'
Dv.bal.df.zdvoj 96.4 4.65 2.00 N Dvere plastové 96.4 1.60 2.00 \'
Str. int.1/bal 58.7 1.19 0.24 N Str. int.1/bal 58.7 0.24 0.24 \'
Nadpr.panel wb 19.3 1.30 0.38 N Nadpr.panel izp 19.3 0.27 0.38 Vv
Parapet.panel 46.5 1.30 0.38 N Parapet.panel i 46.5 0.27 0.38 V
Podl.KD 208.6 0.47 0.60 \' PodI.KD 208.6 0.47 0.60 \'
PodIl.PVC 354.3 0.43 0.60 \' Podl.PVC 354.3 0.43 0.60 \
Podl.bet 15.7 0.79 0.60 N Podl.bet 15.7 0.79 0.60 N
Str.int.1 519.8 0.30 0.24 N Str.int.1 izpol 519.8 0.16 0.24 \'
Zd.5i¥CDM250 50.6 0.80 2,20 \' Zd.8iYCDM250 50.6 0.80 2,20 \'
ZdCDM375/CDM2 38.3 0.85 2,20 \' ZdCDM375/CDM250 38.3 0.85 2,20 \'
Hos.¢. |ZdCDm240 191.7 1.79 0,38 N ZdCDm240 88.1 1.79 0,38 N
Okno df.zdvoj 2 3.6 2.90 2,00 N Ok.plast.iz2sk 3.6 1.40 2,00 \'
Str.hosp.bud. 300.7 0.31 0,24 N Str.hosp.bud. 300.7 0.31 0,24 N
Podl.KD 59.2 0.47 0,60 \' ZdCDm240izpoly 36.8 0.28 0,38 \'
Zd.bet. 84.0 0.95 0,60 N Str.hosp.bud.do 66.7 0.21 0,24 \'
Podl.kotelny 93.4 0.97 0,60 N PodI.KD 59.2 0.47 0,60 Vv
Podl.betmaz. 148.1 0.81 0,60 N Zd.bet. 84.0 0.95 0,60 N
Dvefe domovni k 6.9 6.50 3,50 N Podl.kotelny 93.4 0.97 0,60 N
Ok.kov.zdv.s2sk 13.8 4.65 3,50 N Podl.betmaz. 148.1 0.81 0,60 N
ZdCDM375/CDM2 38.3 0.85 2,20 \' Dvefe plastové 6.9 1.60 2,20 \'
Zd.§it/CDM250 50.6 0.80 2,20 \' Ok.plast.iz2sk 13.8 1.40 2,20 \
Vstup  JOk.kov.zdv.s2sk 13.8 4.65 3,50 N ZdCDM375/CDM250 38.3 0.85 2,20 \'
Dvefe domovni k 6.9 6.50 3,50 N Zd.5it/CDM250 50.6 0.80 2,20 \Y
ZdCDm240 16.8 1.79 0,38 N Ok.plast.iz2sk 13.8 1.40 2,20 \'
Str.hosp.bud. 16.0 0.31 0,24 N Dvefe plastové 6.9 1.60 2,20 \Y,
Podl.KD 16.0 0.47 0,60 \' ZdCDm240 izpoly 16.8 0.28 0,38 \'
Ok.kov.zdv.s2sk 13.8 4.65 2,00 N Str.hosp.bud.do 16.0 0.21 0,24 Vv
Dvefe domovni k 6.9 6.50 2,00 N PodI.KD 16.0 0.47 0,60 \'
Ok.plast.iz2sk 13.8 1.40 2,00 \'
Dvere plastové 6.9 1.60 2,00 \Y,
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Stavajici stav Plocha Stavajici stav Vyhowije Stav po r. EUO-V2) Plocha EUO - var. 2) Vyhowije

Int.Il.  JKonstrukce m? U (Wm?K) [Uy (Wm2K) [Newhowije [Konstrukce m? U (Wm?K) Uy (Wm2K) [Newhowije

1.PP Zd.Poro45s.0./e 5.0 1.04 0,38 Newyhowuje |Zd.Poro45s.0./e 5.0 1.04 0,38 N
ZdCP450/zem 9.6 0.44 0,60 Vyhowuje |ZdCP450/zem 9.6 0.44 0,60 \'
Zd.Poro44P+D/ze 24 0.21 0,60 Vyhowuje |Zd.Poro44P+D/ze 2.4 0.21 0,60 N
Podl.vlysky1 70.5 0.51 0,60 Whowuje [Podl.viysky1 70.5 0.51 0,60 N
Zd.Poro44P+D/ze 53 0.21 0,60 Vyhowuje |Zd.Poro44P+D/ze 5.3 0.21 0,60 N
Okno df.zdvoj 2 2.0 2.40 2,60 VWhowuje JOkno df.zdvoj 2 2.0 2.40 2,60 Vv
Po1.NP/PP-KD 70.5 0.90 2,20 Whowuje |JPo1.NP/PP-KD 70.5 0.90 2,20 N
ZdPoro125vni 19.0 1.79 2,20 Vyhowuje |ZdPoro125vni 19.0 1.79 2,20 \
Zd.Poro250_ext. 62.4 1.19 2,20 Vyhowuje |Zd.Poro250_ext. 62.4 1.19 2,20 \%
Dvefe vnitinid 1.8 2.00 3,50 Vyhowuje |Dvefe wnitini d 1.8 2.00 3,50 N
Zd.Poro45s.0./e 271 1.04 0,38 Newyhowuje |Zd.Poro45s.0./e 271 1.04 0,38 N
Okno df.zdvoj 2 0.8 1.85 2,00 Vyhowuje JOkno df.zdvoj 2 0.8 1.55 2,00 N
ZdCP450/zem 121.8 0.44 0,60 Vyhowuje |ZdCP450/zem 121.8 0.44 0,60 N
Zd.Poro44P+D/ze 39.8 0.21 0,60 Vyhowuje |Zd.Poro44P+D/ze 39.8 0.21 0,60 N
Zd250/zem 18.3 0.50 0,60 VWhowuje [Zd250/zem 18.3 0.50 0,60 N
Zdbet.300/zem 1145 0.50 0,60 VWhowuje |Zdbet.300/zem 1145 0.50 0,60 \Y
Zd.bet325/zem 22.8 0.49 0,60 Vyhowuje |Zd.bet325/zem 22.8 0.49 0,60 N
PodI.PVC 94.6 0.50 0,60 VWhowuje [JPodIl.PVC 94.6 0.50 0,38 N
PodI|.T.dl. 151.9 0.54 0,60 VWhowuje [Podl.T.dl. 151.9 0.54 0,38 N
Podl.bet 2104 0.54 0,60 Vyhowuje [JPodl.bet 210.4 0.54 0,60 N
Podl.vlysky1 241 0.51 0,60 Whowuje [Podl.viysky1 241 0.51 0,60 N
Podl.vlysky2 71.9 0.68 0,60 Newyhowuje |Podl.vysky2 71.9 0.68 0,60 N
ZdPoro44P+D/ext 1.7 0.32 0,38 Whowuje [|ZdPoro44P+D/ext 1.7 0.32 0,38 N
Okno df.zdvoj 2 11.0 2.40 2,00 Newyhowuje JOkno df.zdvoj 2 11.0 2.40 2,00 N
ZdPoro125 19.0 1.79 2,20 Vyhowuje |ZdPoro125 19.0 1.79 2,20 N
ZdPoro 250 62.4 1.19 2,20 Vyhowuje |ZdPoro 250 62.4 1.19 2,20 N
Dvefe vnitini d 1.8 2.00 3,50 Vhowuje |Dvefe wnitinid 1.8 2.00 3,50 N
Po1.NP/PP-KD 372.8 0.90 2,20 Vyhowuje JPo1.NP/PP-KD 372.8 0.90 2,20 N
Po1.NP/PP-ma 71.7 0.65 2,20 Vhowuje JPo1.NP/PP-ma 71.7 0.65 2,20 N
po.1.NP/PP-PVC 19.6 0.88 2,20 Whowuje [po.1.NP/PP-PVC 19.6 0.88 2,20 N
Str.intr.2-B 88.9 1.53 2,20 Whowuje ]Str.intr.2-B 88.9 1.53 2,20 N
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Stavajici stav Plocha Stéavajici stav Vyhowije Stav po r. EUO-V2) Plocha EUO - var. 2) Vyhowije

Int.Il. Konstrukce m? U (W/m*K) |Uy (WmZ2K) |[Newhowje [Konstrukce m? U (W/m?K) [Uy (W/m2K) |Newhowije

1.NP ZdPoro44P+D/ext 12.8 0.32 0,38 Whowuje |ZdPoro44P+D/ext 12.8 0.32 0,38 VWhowuje
Zd.sloz.ext. 4.6 0.26 0,38 VWyhowuje |Zd.sloz.ext. 4.6 0.26 0,38 Vyhowuje
Okno df.zdvoj 2 124 1.85 2,00 Vyhowuje JOkno df.zdvoj 2 124 1.55 2,00 Vyhowuje
Str. 1.NP/ext. 49.0 0.23 0,24 Vyhowvuje |Str. 1.NP/ext. 49.0 0.23 0,24 Vyhowuje
Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Vyhowuje |Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Vyhowuje
Zd.send.vnitf. 54.0 1.39 2,20 Vyhowuje |Zd.send.vnitf. 54.0 1.39 2,20 Vyhowuje
Zd.Poro115 vni 29.3 1.79 2,20 Vyhowuje |Zd.Poro115 wni 29.3 1.79 2,20 Vyhowuje
Zd.Zel bet 26.7 2.56 2,20 Newyhowuje |Zd.zel.bet 26.7 2.56 2,20 Newyhowuje
Dvere vnitinid 12.7 2.00 3,50 Vyhowuje |Dvefe wnitini d 12.7 2.00 3,50 Vyhowuje
Po1.NP/PP-ma 39.8 0.65 2,20 Vyhowuje JPo1.NP/PP-ma 39.8 0.65 2,20 Vyhowuje
Pos.sténa plna 75 2.00 3,50 VWyhowuje |JPos.sténa plna 75 2.00 3,50 Vyhowuje
Po1.NP/PP-KD 160.5 0.90 2,20 Whowuje |JPo1.NP/PP-KD 160.5 0.90 2,20 Vyhowuje
Po1.NP/2.NP-ma 137.7 0.65 2,20 Vyhowuje JPo1.NP/2.NP-ma 137.7 0.65 2,20 Vyhowuje
Po1.NP/PP-KD 13.6 0.90 2,20 Whowuje ]JPo1.NP/PP-KD 13.6 0.90 2,20 Vyhowuje
Zd.Send.2 13.7 0.25 0,38 Vyhowuje |Zd.Send.2 13.7 0.25 0,38 Vyhowuje
Zd.Send.3 3.2 0.28 0,38 Vyhowuje }Zd.Send.3 3.2 0.28 0,38 Vyhowuje
Zd.Poro250_ext. 35.3 1.19 0,38 Newyhowuje |Zd.Poro250_ext. 35.3 1.19 0,38 Newyhowuje
Okno df.zdvoj 2 76.8 1.85 2,00 Vyhowuje JOkno df.zdvoj 2 76.8 1.55 2,00 Vyhowuje
Po marm./zem 2114 0.50 0,60 Vyhowuje JPo marm./zem 211.4 0.50 0,60 Vyhowuje
Str.Jidelna 2114 0.26 0,24 Newyhowuje |Str.Jidelna 2114 0.26 0,24 Newyhowuje
Zd.send.vni 54.0 1.39 2,20 Vyhowuje |Zd.send.vni 54.0 1.39 2,20 Vyhowuje
Zd.send.vni 141 1.39 2,20 VWyhowuje |Zd.send.vni 141 1.39 2,20 Vyhowuje
Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 Whowuje |Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 Vyhowuje
Dvefe vnitinid 7.6 2.00 3,50 Vyhowuje |Dvefe wnitini d 7.6 2.00 3,50 Vyhowuje
Dyh.sténa 75 2.00 3,50 Vyhowuje |Dyh.sténa 75 2.00 3,50 Vyhowuje
ZdPoro44P+D/ext 3014 0.32 0,38 Vyhowuje |ZdPoro44P+D/ext 3014 0.32 0,38 Vyhowuje
Zd.Poro300/Ext. 12.0 0.41 0,38 Newyhowuje |Zd.Poro300/Ext. 12.0 0.41 0,38 Newyhowuje
Zd.sloz.ext. 14.8 0.26 0,38 VWyhowuje |Zd.sloz.ext. 14.8 0.26 0,38 Vyhowuje
Dvere kov.tep.i 5.7 1.60 2,00 Vyhowuje |Dvefe kov.tep.i 5.7 1.60 2,00 Vyhowuje
Okno df.zdvoj 2 87.7 1.85 2,00 Vyhowuje JOkno df.zdvoj 2 87.7 1.55 2,00 Vyhowuje
Okno df.zdvoj 2 1171 1.85 2,00 Vyhowuje JOkno df.zdvoj 2 1171 1.55 2,00 Vyhowuje
Str. 1.NP/ext. 123.2 0.23 0,24 Vyhowuje |Str. 1.NP/ext. 123.2 0.23 0,24 Vyhowuje
Po marm./zem 533.1 0.50 0,60 Vyhowuje JPo marm./zem 533.1 0.50 0,60 Vyhowuje
PodI.T.dl./zem 51.3 0.54 0,60 Vyhowuje JPodl.T.dl./zem 51.3 0.54 0,60 Vyhowuje
Podl.viyskyl/ze 22.5 0.51 0,60 Vyhowuje JPodl.viyskyl/ze 225 0.51 0,60 Vyhowuje
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Dvere plastové 4.1 1.60 2,00 Vyhowuje [|Dvefe plastové 4.1 1.60 2,00 Vyhowuje
Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 Whowuje [|Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 VWhowuje
Zd.send.vnitt. 141 1.39 2,20 Vyhowuje |Zd.send.vnitf. 141 1.39 2,20 Vyhowuje
Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Vyhowuje [Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Vyhowuje
ZdPoro115vni 29.3 1.79 2,20 Vyhowuje |ZdPoro115vni 29.3 1.79 2,20 Vyhowuje
Zd.zel.B 26.7 2.56 2,20 VWyhowuje |Zd.zel.B 26.7 2.56 2,20 Vyhowuje
Dvere vnitinid 7.6 2.00 3,50 Vyhowuje |Dvefe wnitini d 7.6 2.00 3,50 Vyhowuje
Dvefe vnitinid 12.7 2.00 3,50 Vyhowuje |Dvefe wnitinid 12.7 2.00 3,50 Vyhowuje
Str.ko s viysy 113.3 0.81 2,20 Vyhowuje [Str.ko s vlysy 113.3 0.81 2,20 Vyhowuje
Str. ko s marm. 845.2 0.65 2,20 Vyhowuje |Str. ko s marm. 845.2 0.65 2,20 Vyhowuje
Str.ko.s-KD 3325 0.90 2,20 Vyhowuje |Str.ko.s-KD 3325 0.90 2,20 Vyhowuje
2.-3.NP |zdPoro44P+D/ext 620.9 0.32 0,38 Whowje [|ZdPoro44P+D/ext 620.9 0.32 0,38 VWhowuje
Okno df.zdvoj 2 209.9 1.85 2,00 Vyhowuje JOkno df.zdvoj 2 209.9 1.55 2,00 Vyhowuje
Proskl.fas. 304.2 1.85 2,00 Vyhowuje [Proskl.fas. 304.2 1.55 2,00 Vyhowuje
Zd.sloz.ext. 53.7 0.26 0,38 Vyhowje [Zd.slozext. 53.7 0.26 0,38 Vyhowuje
Str. 3.NP/ext. 740.1 0.23 0,24 Vyhovuje |Str. 3.NP/ext. 7401 0.23 0,24 Vyhowuje
Str.3.NP 2 229.9 0.23 0,24 Vyhowuje [Str.3.NP 2 229.9 0.23 0,24 Vyhowuje
Po1.NP/2.NP nar 836.2 0.65 2,20 Vyhowvuje JPo1.NP/2.NP nar 836.2 0.65 2,20 Vyhowuje
Po1.NP/2.NP KD 67.8 0.90 2,20 Whowuje [Po1.NP/2.NP KD 67.8 0.90 2,20 VWyhowuje
Po1.NP/2.NP-vly 57.0 0.81 2,20 Whowuje [Po1.NP/2.NP-vly 57.0 0.81 2,20 VWhowuje
po.1.NP/2.NP-PV 9.0 0.88 2,20 Vyhowuje [|po.1.NP/2.NP-PV 9.0 0.88 2,20 Vyhowuje
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o realizaci EUO - varianta 2) - v GJ/a,ref.

Referencnirok || Tau-d | Ta-p Tau 6i1 6i2 6i3 Bes | Be Dst Qct [ f1-1[f2-1]f3-1]f4-1 Ec 1 Qc2 |f1-2]f2-2[f3-2]f4-2 Ec2 Qc 3 f1-3 | f2-3]13-3|f4-4 Ec3 | Ec suma
Interndt 1 | 215 | 24 18576000 18,02] 13,10 3,09 | -15 ) 2997 | 81515 1,00 1,00 1,00 0,85 581,96 | 21312 | 1,00 | 1,00 | 1,00 ) 0,85 | 119,87 0,00 || 701,83
Interndt 2 || 215 | 24 | 18576000 14,56| 18,54 18,50 3,09 | -15 | 3240 | 29235 0,95( 0,72 1,00 0,85 122,52 | 166941 | 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 ] 830,53 | 112282 [ 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 [557,82 | 1510,87

Skola 215 | 15 |11617200] 13,20 18,40 3,09 | -15 | 3152 | 49561 | 1,00 0,67 | 1,00 0,85| 117,55 | 317559 | 1,00 | 0,67 | 1,00 | 0,85 | 963,05 0,00 | 1080,60
Celkem 822,03 1913,45 557,82 || 3293,30
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Potireby tepla na vytapéni a vétrani budov Vyssi odborné skoly
pedagogické a Stredni pedagogické Skoly v Litomysli vypoctené
dennostupriovou metodou po realizaci navrzeného energeticky usporného
opatieni — var. 2) - za rok za pramérnych podminek uzemi Ceské republiky
definovanych vyhlaskou MPO ¢. 291/2001 Sb. (stredni teplota venkovniho
vzduchu v pribéhu topného obdobi +3,8 °C, pocet dnii vytapéni 242, 24 hodin /
den)

Skola 2.180 GJ ~ 605.534 kWh
Internat I. 523 GJ ~ 145.286 kWh
Internat Il. 1.048 GJ ~ 291.211 KWh

Potieby tepla na vytapéni a vétrani budov Vyssi odborné skoly
pedagogické a Stredni pedagogické Skoly v Litomysli po realizaci energeticky
usporného opatreni — var. 2) - za tzv. referencni rok (rok s mistné pramérnymi
vhitinimi a vnéjsSimi klimatickymi podminkami a s mistné obvyklym provoznim
rezimem):

V tabulce na predchozi strané je dennostupfiovou metodou vypoctena
potfeba tepla na vytapéni a vétrani budov VOSP a SPS Litomy$l za mistné
primérnych podminek — tzn. pfi stfedni teploté venkovniho vzduchu ve vytapécim
obdobi B¢ :+ 3,09 °C , pocet dni vytapéni budovy Skoly a budov internatu 215 a

obvyklém provoznim rezimu vytapéni véetné atlumu:

Skola 1.080,60 GJ ~ 300.167 kWh
Internat I. 701,83 GJ ~ 194.953 kWh
Internat Il. 1.510,87 GJ ~ 419.686 kWh

Opatfeni na zdroji tepla — kotelné K 1, ndhrada stavajicich kotlu

kondenzacénimi

Vzhledem k opotfebeni kotld v kotelné K1 a jejich poruchovosti navrhuji
instalovat nové. Pro vytapéni navrhuji stavajici 3 kotle nahradit kondenzaénimi

stacionarnimi kotli na zemni plyn o jmenovitém vykonu 3 * 130 kW. Kotle instalovat
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na mista stavajicich s maximalnim vyuzitim stavajicich rozvodd UT v kotelng i

odtahu spalin.

Prostfednictvim nové M+R techniky nové kotle automaticky kaskadové

pfifazovat do provozu podle momentalni potfeby tepla na vytapéni a vétrani.

Pro fadné vyuziti kondenzaéniho efektu novych kotld je nutné uzpusobit i
rozvody ve stavajici kotelné. Do vytapéciho systému neinstalovat prvky zvysujici
teplotu na zpatecce (napf. ¢tyfcestné smésovaci ventily, vyfadit ze systému stavajici
anuloid), ekvitermni regulaci realizovat pouze trojcestnymi ventily) a z téhoz diavodu
po celou dobu provozu UT oddélit od systému UT systém ohfevu teplé vody, ktery je
realizovan v 2 boilerech OVS 21 — 1000 I. Systém v kotelné je jiz v sou€asné dobé
timto zptsobem provozovan. Boiler je vytapén topnou vodou o teploté 90 °C, vratna
voda o teploté 70 °C vracejici se z boileru by propojeni systému UT a systému
ohfevu TV nezadoucim zplsobem zvySovala teplotu zpateCek do kondenzacnich
kotll, coz by v dusledku znamenalo omezeni efektu kondenzace a snizeni jejich

ucinnosti (normovaného stupné vyuzitelnosti ).

Ohrev TV proto navrhuji provadét stavajicim zptsobem, jako zdroj tepla pro
ohfev TV nadale pouzivat samostatné kotel = DAKON 30 EKO, instalovany do
kotelny v roce 2005, pro pfipad jeho poruchy ponechat v systému kotelny potrubi
propojujici systém UT a ohfevu TV (pfi standardnim provozu jsou armatury na

téchto potrubich uzavreny).

Max. potieba tepla pro vytapéni a vétrani (prov. Spicky) — kondenzacni kotle — (kW):

1) potieba tepla na vytapéni ( pfi prerusovaném provozu UT) 367
2) ohifev TUV + 0,8 * potfeba tepla na vytapéni -

Zaloha na kondenzadnich kotlovych jednotkach pfri vypadku nejvétSiho kotle ( % ):

3 * 130 - 130
.......................... * 100 = 70,8 % - vyhovuje
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MéFici a regulaéni technika

Kotelna K2 — internat |.

Za stavajiciho stavu neni kotelna K2 vybavena v dostate¢né mife M+R
technikou na zdroji, nebot’ ekvitermni regulaci teploty topné vody je vybavena pouze
vychodni vétev, zapadni vétev (a vice oslunéna strana budovy) je regulovana
pouze nastavenim teploty topné vody na vystupu z kotle. TotéZz plati o topné vétvi pro
hospodarskou ¢ast budovy.

Vytapéci systém obytné Casti internatu I. je rozdélen na 2 hlavni vytapéci
vétve — vychodni a zapadni — a je tak dobfe uzpusoben pro instalaci z6nové
ekvitermni regulace vytapéni. Navrhuji proto na vytapéci vétev pro zapadni stranu
obytné casti budovy a na vytapéci vétev pro hospodarskou ¢ast budovy instalovat
tficestné smésSovaci ventily, prostfednictvim nichZz bude pfimichdvana ochlazena
zpétna voda z UT do topné vody. Provozni nastaveni smé$ovacich ventill, véetné
stavajiciho na vychodni vétvi, realizovat nadfazenym regulatorem, popf. regulatory,
s moznosti programovani doby vytapéni v alespon tydennim cyklu tak, aby bylo
mozné v maximalni mozné mife vyuzivat utlumy vytapéni, popf. jeho pferusovani a
tak optimalizovat dobu vytapéni bez potieby €astych manualnich zasahu obsluhy
kotelny. Cidla teploty venkovniho vzduchu, spojend s regulatorem (regulatory),
instalovat na vychodni a zapadni stranu obytné ¢asti budovy.

Regulaci teploty teplé vody v ohfivaku realizovat prostfednictvim M+R
techniky obsahujici regulator, teplotni cidlo teplé vody u vystupu z ohfivaku a
uzaviraci ventil se servopohonem na potrubi pfivadéjicim topnou vodu do

vytapéciho télesa v ohfivaku.

Kotelna K1 — budova skoly

Soudasné svyménou kotld pro UT obnovit stavajici regulaéni techniku
instalovanou v kotelné K1, tzn. nahradit stavajici trojcestné smeéSovani ventily na
jednotlivych vytapécich vétvich novymi, regulatory Komexterm nahradit novymi
s moznosti programovani v nejméné tydennim cyklu tak, aby doba provozu UT byla

denné fizena podle skuteéného €asového vyuZziti budovy a bylo maximalizovano
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vyuzivani utlum0 & preruSovani vytapéni v odpolednich, vec€ernich a nocnich
hodinach v&etné vikendovych utluma.

Regulaci teploty teplé vody v ohfivacich realizovat prostfednictvim nové M+R
techniky obsahujici regulator, teplotni ¢idlo teplé vody u vystupu TV z ohfivaka a
uzaviraci ventily se servopohonem na potrubi pfivadéjicim topnou vodu do

vytapéciho télesa v ohfivaku.

Budova internatu |. — dynamicka requlace vytapéni

Pro identifikaci a vyuZiti vnéjSich a vnitfnich tepelnych zisk( vytapéné
budovy internatu . navrhuiji instalovat na v8echna topné télesa termostatické ventily.
K termostatickym ventilim pouzit hlavice v provedeni s odolnosti proti neopravnéné

manipulaci a jinym vnéjsim zasahum.

|zolace na rozvodech UT a TV

Po provedenych Upravach budou v kotelnach K1 i K2 rozvody UT , ohfevu
TV a TV opatfeny dodatec¢nymi izolacemi potrubi v€etné novych izolaci armatur tak,
aby tloustka izola¢ni vrstvy odpovidala pozadavkim Vyhlasky MPO ¢. 151/2001 Sb.
(celkova tloustka izolaéni vrstvy u potrubi a armatur s 40 = DN = 100 byla = DN,
armatury izolovat rozebiratelnym zplsobem, izolace provést izolacnim materidlem

se soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,040 W /m.K)).

Stejnym zplsobem navrhuji doizolovat i hlavni horizontalni, volné pfistupné

rozvody UT i TV v budové $koly.

Obnovitelné zdroje

Stavajici vzduchotechniku v budové internatu II. navrhuji  doplnit
obnovitelnym zdrojem tepla, tepelnym ¢&erpadlem vzduch — voda. Ve vzduchu
vyfukovaného ze vzduchotechniky je obsazeno zbytkové teplo, kieré nebylo vyuzito
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pfi rekuperaci k pfedehfevu studeného vzduchu nasavaného vzduchotechnikou

z venkovniho prostfedi.

Pfi predpokladané ucinnosti rekuperace tepla na rekuperacénim vyméniku
vzduchotechniky = 65 % je pfi teploté¢ venkovniho vzduchu -15 °C teplota
vyfukovaného vzduchu ze vzduchotechniky pro vétrani kuchyné a jidelny = -2,75 °C,
pfi teploté venkovniho vzduch -10 °C je teplota vyfukovaného vzduchu = +0,5 °C,
pfi teploté venkovniho vzduchu - 5°C je teplota vyfukovaného vzduchu = +3,75 °C,
pfi teploté venkovniho vzduchu 0 °C je teplota vyfukovaného vzduchu 2 + 7,0 ©, pfi
teploté venkovniho vzduchu + 5 °C je teplota vyfukovaného vzduchu = + 10,25 ° a
pfi teploté venkov. vzduchu +10 °C je teplota vyfukovaného vzduchu = + 13,50 °C.

Z uvedenych hodnot je patrné, Ze teplota vyfukovaného (odpadniho) vzduchu
ze vzduchotechniky vytvari vhodné podminky pro vyuziti tepelného Cerpadla systému
vzduch/voda pro pfedehfev vzduchu za rekuperaénim vyménikem a pfed ohfivakem

vzduchu ve vzduchotechnické jednotce.

Navrhuji u vyfuku vzduchotechniky instalovat tepelné €erpadlo vzduch/voda
tak, aby do c&erpadla byl nasavan vzduch vyfukovany ze vzduchotechniky se
zbytkovym obsahem tepla. Do vzduchotechniky, mezi rekuperacni vyménik a
stavajici ohfiva€ vzduchu ( protiproudy vymeénik tepla voda/vzduch ) instalovat pro 2.
stupen predehfevu vzduchu vyménik voda/vzduch (bude-li z prostorového hlediska
mozné, taktéz protiproudy), vyménik pfipojit do topného okruhu s instalovanym
tepelnym &erpadlem. Potrubi spojujici TC a vyménik Fadné zaizolovat dle pozadavk
vyhl. 151/2001 Sb.

Teplota vzduchu za rekuperaénim vymeénikem pfi teploté nasavaného

vzduchu z venkovniho prostiedi —15°C je

eRek = ee‘l‘nrek *( eods_vz = ee) = ‘15+0,65*(20_(‘15))= 7,7500,

pficemzZ pozadovana teplota vzduchu na vystupu ze vzduchotechniky je 20 °C. Pro
dohrati predehfatého vzduchu na pozadovanou teplotu by vymeénik musel do
predehfatého vzduchu predat tepelny vykon:

E.m = 15.000/3600* 1200 * (20-7,75) = 61.250 W
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Vzhledem k pofizovaci cené tepelného Cerpadla v ndvaznosti na jeho topny
vykon a vzhledem ke klimatickym podminkam mésta Litomysl, tj. poc¢tu dni, kdy
teplota venkovniho vzduchu < - 5 °C, bude topny vykon tepelného Cerpadla
dimenzovan tak, aby pfi teploté venkovniho vzduch vys$sinez -5 °C teplo vyrobené
tepelnym cerpadlem zabezpedilo dohfev predehiatého vzduchu na teplotu 20 °C, pfi
teploté pod - 5 °C bude ¢ast doohifevu zabezpetovana stavajicim ohtivacem, ktery

je soucasti vzduchotechnické jednotky.

Teplota nasavaného vzduchu za rekuperaénim vyménikem pfi teploté

nasavaného vzduchu z venkovniho prostiedi - 5°C je uréena ze vztahu:

ORek(-5¢) = B (50) + Nrek * (O odsvz - O (-50))=-5+0,65*(20—(-5))= 11,25 °C,

Potieba tepelného vykonu pro dohfati vzduchu z teploty 11,25 °C na 20 °C:

Eym t¢ = 15.000/3600 * 1200 * (20-11,25) = 43.750 W

Na zakladé predchozich vypodtl s vyuzitim uvedenych vztahl Ize
konstatovat, ze pfi primérné teploté venkovniho (nasavaného) vzduchu za celé
vytapéci obdobi + 3,09 °C je teplota vzduchu za rekuperaénim vyménikem 14,08 °C
a teplota vzduchotechnikou vyfukovaného vzduchu ~ + 9,01 °C, coz je teplota pro

provoz TC vzduch/voda vhodna.

Z hlediska ekonomické vyhodnosti a navratnosti je pfi realizaci proto tfeba
pouzit tepelné Cerpadlo (popf. Cerpadla v kaskadé) topného vykonu 44 kW pfi
teploté vzduchu 7 °C, pro teplotu vystupni vody 45 aZ 50 °C s topnych faktorem «:

Teplota venkovniho vzduchu: Teplota vzduchu na vyfuku VZD: Min.topny faktor:
-5°C +3,75°C €= 3,2- 3,0
0°C +7,00°C €= 35- 3,2

+5°C +10,25 °C €2 3,8- 3,5
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Model energetické potreby

VyssSi odborné skoly pedaqgogické a Stredni pedagoqgické skoly Litomysl

Stav po realizaci bEUO a energeticky Uspornych opatieni - varianta ¢.2)

(Model sestaven pro stredni teplotu venkovniho vzduchu ve vytapécim obdobi 8, = 3,09 °C, teploty 8, dle vypoétu tepelnych

ztrat jednotlivych vytapénych budov, obvykly pocet dni vytapéni budovy skoly a budov internati 215, pocet studentt a
zaméstnanct v budové skoly < 900, celkovy pocet ubytovanych studentii a zaméstnanct internatii < 240 a pocet jidel

uvarfenych v kuchyni za tzv. refrencni rok < 169.000 )

MODEL Internét 1. Internat II. Budova VOSP a SPGS
ENERGETICKE (stary ) (nowy ) gkoly Litomysl
POTREBY ( kotelna K2) ( kotelna K3) (kotelna K1) Celkem
GJ/a.ref. GJ/a.ref. GJ/a.ref. GJ/a.ref.
Teplo na wytapéni a vétrani 691,30 1 137,48 1 064,39 2 893,17
Newuzitelné ztraty v rozvodech UT 23,02 23,02
Teplo na ohfev teplé vody (TV) 235,86 364,27 524,23 1 124,36
Ztraty v ohfivacich TV 6,05 9,34 13,44 28,83
Ztraty vrozvodech TV 7,48 11,55 16,63 35,67
Energie na vafeni - zemni plyn 0,00 207,31 0,00 207,31
- elektfina 0,00 69,11 0,00 69,11
Elektfina pfi wrobé tepla 12,27 125,43 21,35 159,04
Elektfina ostatni (VZD, osvétleni, drob.spotf.) 73,97 434,61 212,30 720,88
Elektfina ATS 14,72 0,00 0,00 14,72
Ztraty v kotlich pfi vwyrobé tepla pro UT 7,22 140,59 32,92 180,72
Ztraty v kotlich pii vyrobé tepla pfi ohf. TV 2,52 47,60 75,59 125,71
Ztraty v kotlich celkem 9,73 188,19 108,51 306,43
Energie celkem 1 074,40 2 547,29 1 960,85 5 582,54
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vyjadrujici

spotirebu energie po

realizaci beznakladovych energeticky uspornych opatreni a po realizaci

nakladovych energeticky uspornych opatrenich — var. ¢. 2):

Po realizaci bEUO Po realizaci EUO - v.2)
R |Ukazatel Energie Néklady Energie Néaklady
GJ/a,ref. K&/a,ref. GJ/a,ref. Ké/a,ref.
1 |Vstupy paliv a energie 6967,57 2825771 5582,54 2 507 475
2 |Zména zasob paliva 0,00 0 0,00 0
3 |Spotieba paliv a energie 6967,57 2825771 5582,54 2 507 475
4 |Prodej energie cizim 0,00 0 0,00 0
5 |Kone¢na spott. paliv a energie (.3 - .4) 6967,57 2825771 5582,54 2 507 475
z toho:elektfina 898,47 1048 398 963,75 1112615
zemni plyn 6069,10 1777 373 4618,79 1 394 859
6 |Ztraty vkotlich 665,68 195 151 306,43 92 499
z toho: ztraty v kotlich kot. K2 177,84 51 509 9,73 2914
z toho: ztraty v kotlich kot. K3 237,20 68 701 188,19 56 342
z toho: ztraty v kotlich kot. K1 250,65 74 942 108,51 33 242
7 |Ztréty pii ohfews TV 87,52 25 629 87,52 26 411
z toho: ztraty v ohfivacich TV 28,83 8 476 28,83 8725
ztraty v rozvodech TV+ newz.UT 58,69 17 153 58,69 17 686
8 |Spott. energie na wytapéni a ohfev TV 5108,59 1496 548 4017,53 1213 884
z toho: spotieba energie na wtapéni z K2 1166,47 337 853 691,30 206 967
spotfeba energie na wtapéni z K3 1533,96 444 293 1137,48 340 546
spotieba energie na wtapéni z K1 1283,80 383 842 1064,39 326 093
spotf.energie na ohfev TV z K2 235,86 68 314 235,86 70613
spotf.energie na ohfev TV z K3 364,27 105 506 364,27 109 058
spotf.energie na ohfev TV z K1 524,23 156 739 524,23 160 606
9 |Spott.energie na ostatni procesy ( vetné pausall ) 1105,78 1108 443 1171,06 1174 681
z. toho: elektfina pfi wrobé tepla 69,26 80 678 159,04 175176
elektfina ostatni ( osvétleni, drob.spotf.) 745,38 868 372 720,88 838 306
zemni plyn pro technologii kuchyné 207,31 60 045 207,31 62 066
elektfina pro technologii kuchyné 69,11 80 579 69,11 80 365
elektfina pro ATS 14,72 18 769 14,72 18 769
Predpokladané celkové vydaje na realizaci EUO — varianta €.2) :
Skola - zatepleni stropu 3.NP ( 160 mm mineralni desky )..................... 449.000 K¢
- vymeéna vnitinich skel oken za tzv. energeticka (SG).............. 646.000 K&
- silikonové tésnéni do drazky do spar oken.........ccccceeeeeeeeeeeennnnnes 218.000 K¢
- vyména stavajicich kotl za kondenzaéni v€. montaze ........... 1,250.000 K¢&
- dodate€né izolace na rozvodech .........cccoeeeeieiiiiiiieiieeeeeeeeee e, 25.000 K¢
- M+R technika na zdroji ( K1 ) oo 120.000 K¢&
Internat |. - kompakini zafivky (300 KS )...eueeieiiiiiiiiiiiieiieeeee e 30.000 K&
- plastova okna — obyt. CASt .......cooviiiiiii 580.000 K¢



- balkdnoveé dvere - plastove ... 624.000 K&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci ob.&ast........... 430.000 K¢
- vnitini zatepleni stropu 4. NP ... 370.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropl pod balkény 1. NP ... 62.000 K&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci hosp. &ast......... 21.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropu — hospodarskd €ast ........ccccoeeiiiiiiiiinneen. 62.000 K&
- plastové domovni dvefe v prihlednych sténach .......................... 89.000 K¢&
- pruhledné stény (hlavni vchod a chodba)..........ccccvveeeeeeerinnnnns 110.000 K¢&
- M+R technika na zdroji + TRV ... 125.000 K&
- dodate¢né izolace na rozvodech v kotelné...........ccccceeeiiiiiinneen. 25.000 K¢
Internat Il. - termoizolaéni félie na okna a prosklené stény...........cccccceeee.... 690.000 K¢&

- TC vzduch/voda pro predohfev pfivod. vzduchu +montaz .....726.000 K&

Celkové vydaje na realizaci EUO — varianta ¢.2)......cccoevveemrucesnssennn. 6,652.000 K¢

5. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant navrhovanych opatreni

je provedeno podle 4 kritérii:

1) prosta doba navratnosti vynalozenych prostfedkd Tpy
2) realna doba navratnosti pfi uvazovani diskont. sazby 2,50 %
3) Cista soucasna hodnota navrzeného opatreni - NPV

4) vnitfni vynosové procento IRRt;
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Ve smyslu § 7, odst. (3) Vyhlasky MPO CR é&. 213/2001 Sb. ve znéni
Vyhlasky MPO CR ¢&. 425/2004 Sb. se do ekonomického hodnoceni nezahrnuiji
naklady (vydaje) na opatieni k odstranéni zanedbané udrzby. Na zakladé toho
jsou pro ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant EUO celkové vydaje
opraveny na vydaje zabezpecujici energetické uspory bez vydaji na
zanedbanou udrzbu.

Varianta €. 1)

a) vydaje zahrnuté ve vysi 100 %

Internat 1 - kompaktni zafivky (300 KS )...eveiiiiieieiiiieiieeeee e 30.000 K¢&
- venkovni zatepleni svislych neprusv. konstrukci ob.¢ast........... 430.000 K&
- vnitfni zatepleni stropu 4. NP ... 370.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropl pod balkény 1. NP ... 62.000 K&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci hosp. ¢ast......... 21.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropu — hospodarskd Cast.......ccccccveeeeiiiinnnneen. 62.000 K&
- M+R technika na zdroji + TRV ... 125.000 K&
- dodate¢né izolace na rozvodech v kotelné...........ccccceeeeiiiiiinneen. 25.000 K¢&

Skola - zatepleni stropu 3.NP ( 160 mm mineralni desky ).........c........... 449.000 K¢
- vyména vnitfnich skel oken za tzv. energeticka ( SG).............. 646.000 K&
- silikonové tésnéni do drazky do spar oken..........ccccceeeeeeeiiinnnnnes 218.000 K¢
- vymeéna stavajicich kotl za kondenzaéni v€. montaze ........... 1,250.000 K¢&

Opatieni zahrnuta ve skupiné a) jsou charakterizovana tim, ze bez

jejich realizace budou budovy nadale funkéni.

b) vydaje zahrnuté ve vysi 80 %
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- plastové domovni dvefe v pruhlednych sténach .......................... 89.000 K¢&
- pruhledné stény (hlavni vchod a chodba)..........ccceveeeeeeiiiinnies 110.000 K&

Opatieni, které feSi vyménu stavajicich a funk&nich, ale jiz castecné
opotfebenych domovnich dvefi a prosklenych stén za nové s vyrazné lepSimi

tepelné izolaénimi vlastnostmi.

c) vydaje zahrnuté ve vysi 40 %
- plastova okna — obyt. CASt .....cooiiii e 580.000 K¢
- balkénové dvere - plastove ........ccocceiiiiiiiieiii e 624.000 K¢&
- vyména stavajicich kotl za kondenzaéni v€. montaze ........... 1,250.000 K&
- M+R technika na zdroji ( K1) ..o 48.000 K¢&
Opatieni, které fe8i predevS§im tzv. zanedbanou udrZzbu — vyménu

zkroucenych a netésnych oken a balkénovych dvefi, nahradu ¢astecné opotifebenych

kotll v kotelné K1 a instalované, ale jiz zcela nefunkéni M+R na zdroji v K1

Redukované vydaje na realizaci navrzeného EUO — varianta &. 1):

Internat 1 - kompaktni zafivky (300 KS )...eueeieiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeee 30.000 K&
- plastova okna — obyt. CASt .....oooiiii e 232.000 K¢
- balkdnové dvere - plastove ........ccccceiiiiiiiiiiiiee s 250.000 K¢
- venkovni zatepleni svislych neprusv. konstrukci ob.¢ast........... 430.000 K¢&
- vnitfni zatepleni stropu 4. NP ... 370.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropd pod balkény 1. NP ... 62.000 K¢
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci hosp. ¢ast......... 21.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropu — hospodarskd Cast.......cccccceeeeiiiiinnnneen. 62.000 K&
- plastové domovni dvefe v pruhlednych sténach .......................... 71.000 K&

- pruhledné stény (hlavni vchod a chodba).........ccccceeeiiiiiiiiinneen. 88.000 K¢&
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- M+R technika na zdroji + TRV ... 125.000 K&
- dodate€né izolace na rozvodech v kotelné..........cccooeeeeeeeeeeeeeennnn. 25.000 K¢&
Skola - zatepleni stropu 3.NP ( 160 mm mineralni desky ).........c........... 449.000 K¢
- vyména vnitinich skel oken za tzv. energeticka ( SG).............. 646.000 K&
- silikonové tésnéni do drazky do spar oken..........cccceeeeeeeiiinnnnnnes 218.000 K¢
- vymeéna stavajicich kotlt za kondenzaéni v&€. montaze .............. 500.000 K¢&
- dodate¢né izolace na rozvodech v kotelné..........ccccceeeeeeiiiiinnen. 25.000 K¢
- M+R technika na zdroji ( K1 ) .occeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 48.000 K&
Redukované vydaje na realizaci EUO - varianta é.1): 3,652.000 K¢

Varianta €. 2)

a) vydaje zahrnuté ve vysi 100 %

Internat 1 - kompaktni zafivky (300 KS )...eueeiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee 30.000 K&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci ob.&ast........... 430.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropu 4. NP ... 370.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropl pod balkény 1. NP ... 62.000 K&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci hosp. &ast......... 21.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropu — hospodarskd €ast ........ccccceiiiiiiiiinneen. 62.000 K&
- M+R technika na zdroji + TRV ... 125.000 K&
- dodatecné izolace na rozvodech v kotelné...........cccoooveeeeiiiieenn. 25.000 K¢

Skola - zatepleni stropu 3.NP ( 160 mm mineralni desky ).........c.c......... 449.000 K¢
- vyména vnitinich skel oken za tzv. energeticka ( SG).............. 646.000 K&
- silikonové tésnéni do drazky do spar oken..........cccceeeeeeeeeiennnnns 218.000 K¢
- vymeéna stavajicich kotl za kondenzacni v€. montaze ........... 1,250.000 K¢&

Internat Il. - termoizolaéni félie na okna a prosklené stény............ccccceeee.. 690.000 K&
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- TC vzduch/voda pro predohfev pfivod. vzduchu +montaz .....726.000 K&

Opatieni zahrnuta ve skupiné a) jsou charakterizovana tim, ze bez

jejich realizace budou budovy nadale funkéni.

b) vydaje zahrnuté ve vysi 80 %
- plastové domovni dvefe v pruhlednych sténach .......................... 89.000 K¢
- pruhledné stény (hlavni vchod a chodba)..........ccccveeeeeeeeiinnnnns 110.000 K¢&

Opatieni, které feSi vymeénu stavajicich a funk&nich, ale jiz castecné
opotfebenych domovnich dvefi a prosklenych stén za nové s vyrazné lepSimi

tepelné izolaénimi vlastnostmi.

c) vydaje zahrnuté ve vysi 40 %
- plastova okna — obyt. €St .....cooiiii e 580.000 K¢
- balkdnoveé dvere - plastove ... 624.000 K&
- vymeéna stavajicich kotl za kondenzaéni v€. montaze ........... 1,250.000 K&
- M+R technika na zdroji ( K1 ) oo 48.000 K¢
Opatieni, které fe8i predevS§im tzv. zanedbanou udrZzbu — vyménu

zkroucenych a netésnych oken a balkénovych dvefi, nahradu ¢astecné opotifebenych

kotll v kotelné K1 a instalované, ale jiz zcela nefunkéni M+R na zdroji v K1.

Redukované vydaje na realizaci navrzeného EUO — varianta &. 2):



Internat 1 - kompaktni zafivky (300 KS )...eueeieiiiiiiiiieeieeeee e 30.000 K&
- plastova okna — obyt. CASt ....coooiiii e 232.000 K¢
- balkdnové dvere - plastove ........ccocceiiiiiiiieii e 250.000 K¢&
- venkovni zatepleni svislych neprusv. konstrukci ob.¢ast........... 430.000 K¢&
- vnitini zatepleni stropu 4. NP ... 370.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropd pod balkény 1. NP ... 62.000 K&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci hosp. ¢ast......... 21.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropu — hospodarskd Cast........ccccceeeeiiiiiinnneen. 62.000 K&
- plastové domovni dvefe v pruhlednych sténach .......................... 71.000 K&
- pruhledné stény (hlavni vchod a chodba)..........ccceeeeiiiiiiiiinieee. 88.000 K¢&
- M+R technika na zdroji + TRV ..., 125.000 K¢&
- dodatecné izolace na rozvodech v kotelné...........cccooeveeeeiiineenn. 25.000 K¢
Skola - zatepleni stropu 3.NP ( 160 mm mineralni desky ).........c........... 449.000 K¢
- vymeéna vnitinich skel oken za tzv. energeticka (SG).............. 646.000 K&
- silikonové tésnéni do drazky do spar oken..........cccceeeeeeeiiinnnnnes 218.000 K&
- vymeéna stavajicich kotll za kondenzaéni v&. montaze .............. 500.000 K¢&
- dodatecné izolace na rozvodech v kotelné............ccooeveeeiiiineenn. 25.000 K¢
- M+R technika na zdroji ( K3 ) .o 48.000 K¢
Internat Il. - termoizolaéni félie na okna a prosklené stény............ccccceeee.. 690.000 K&

- TC vzduch/voda pro predohiev privod. vzduchu +montd? .....726.000 K&

Redukované vydaje na realizaci EUO - varianta ¢.2): 5,068.000 K¢

5.1 Prosta doba navratnosti navrzenych energeticky uspornych
opatreni

Teneor (poc€et roku )
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Prosta doba navratnosti vynaloZzenych prostfedkl Tpy je vypoditana podle
vztahu:

IN IN IN
TpN = = =
CF: CHV + DO (V-N-DO).(1-DS) + DO
Kde: IN......... investiéni a jiné jednorazové vydaje souvisejici s realizaci EUO
CFi ....... cash - flow projektu v roce t

CHV ..... Cisty hospodarsky vysledek za rok

DO ..... dariové odpisy souvisejici s realizaci navrzeného EUO
V... vynosy opatfeni za rok

N ..o nové vzniklé provozni naklady souvisejici s EUO za rok
DS ....... danfiova sazba dané z pfijma pravnickych osob

Uvazované fyzické zivotnosti :

- méfici a regulaéni technika + termostatické ventily 12 let
- tepelné Cerpadlo 12 let
- Upravy na rozvodech UT a TUV > 20 let
- kotle > 20 let
- opatfeni na venk. plastich budov (okna, dvefe, izolace,zatepleni) > 20 let
- termoizolacni folie 10 let
Redukované vydaje na realizaci EUO — varianta &.1): 3,652.000 K&
Redukované vydaje na realizaci EUO — varianta &. 2): 5,068.000 K&

Dale jsou uvazovany roéni provozni naklady na udrzbu M+R techniky UT
v priméru 3.000 K¢ / rok, u tepelného Cerpadla a souvisejici techniky dalSich 3.000

K&/rok. Ve vypocCtu je uvazovano, ze po uplynuti fyzické zZivotnosti jednotlivych ¢asti
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navrzeného opatfeni bude vzdy provedena plna obnova. Vypocet prosté doby
navratnosti je proveden pro obdobi 20 let .
Vyhodnoceni prosté doby navratnosti navrzeného energeticky usporného

popatieni (EUO) - varianta &.1) a varianta &. 2) :

CFv suma CF; CF, \% N Dod. IN
jedn. letech Ke Ke Ke Ke Ke
IN -3 652 000 -3 652 000
CF, -3346 472 305 528 308 528 3000
CF, -3 040 944 305 528 308 528 3000
CF; -2735 416 305 528 308 528 3000
CF, -2 429 888 305 528 308 528 3000
CFs -2124 360 305 528 308 528 3000
CFg -1 818 832 305 528 308 528 3000
CF, -1 543 304 275528 308 528 3000 30 000
CFg -1237776 305 528 308 528 3000
CF, -1150 248 87 528 308 528 3000 218 000
CFio -844 720 305 528 308 528 3000
CFy4 -539 192 305 528 308 528 3000
CFy, -233 664 305 528 308 528 3000
CFi3 -148 136 85528 308 528 3000 220 000
CFy4 157 392 305 528 308 528 3000
CFis 462 920 305 528 308 528 3000
CFie 768 448 305 528 308 528 3000
CFy; 855 976 87 528 308 528 3000 218 000
CFig 1161 504 305 528 308 528 3000
CFio 1437 032 275528 308 528 3000 30 000
CFy 1742 560 305 528 308 528 3000
CFv suma CF; CF, \% N Dod. IN
jedn. letech Ke Ke Ke Ke Ke
IN -5 068 000 -5 068 000
CF, -4721 873 346 127 352127 6 000
CF, -4 375 746 346 127 352 127 6 000
CF; -4 029 619 346 127 352127 6 000
CF, -3 683 492 346 127 352 127 6 000
CFs -3 337 365 346 127 352127 6 000
CFg -2991 238 346 127 352127 6 000
CF, -2675 111 316 127 352 127 6 000 30 000
CFg -2 328 984 346 127 352127 6 000
CF, -2200 857 128 127 352127 6 000 218 000
CFio -1 854 730 346 127 352127 6 000
CFy4 -2198 603 -343 873 352 127 6 000 690 000
CFi -1 852 476 346 127 352127 6 000
CFi3 -2 089 349 -236 873 352 127 6 000 583 000
CFy4 -1743 222 346 127 352 127 6 000
CFys -1 397 095 346 127 352127 6 000
CFie -1 050 968 346 127 352 127 6 000
CFy; -922 841 128 127 352 127 6 000 218 000
CFig -576 714 346 127 352127 6 000
CFio -260 587 316 127 352 127 6 000 30 000
CFy 85 540 346 127 352 127 6 000
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Prost4 doba navratnosti u navrzeného EUO — varianta &. 1) = 14 let, podle
varianty €. 2) = 20 let.

5.2 Realna doba navratnosti

Realnda doba navratnosti vynalozenych finanénich prostredkii na
realizaci navrzenych energeticky uspornych opatieni pfri uvazovani diskontni
sazby 2,50 % je vypoctena ze vztahu:

Tz |

X CFR . (1+r)7" - IN =0
i=1

kde: CF; - cash-flow opatfeni v roce t
r - uvazovana diskontni sazba (2,50 %)
IN - investi¢ni naklady na realizaci opatieni

Dosazovanim hodnot CF; a IN pfi uvazované diskontni sazbé je
podminka, ze:

Tz

2> CF . (1+r)" =IN splnéna pro i:
i = 1

Vypoctena doba realné navratnosti pro jednotlivé varianty energeticky
uspornych opatreni je uvedena v nasledujici tabulce:

Energeticky Tz !
Usporné ZCFt .(1+r)" -IN =0 pro
opatreni i=1
pocet rokl
EUO varianta 1 nawatné pro i=20 NPV pro i= 20: 589 502 K&
EUO varianta 2 nenavratné pro i < 20 NPV pro i= 20: -982 801 K&




5.3 Cista souéasna hodnota navrzeného opatieni - NPV ( K&)

Cista

sou€asna hodnota navrzenych

variant energeticky Usporného

opatfeni je vypoctena pro 20 let po realizaci projektu a pfi diskontni sazbé 2,50 %:

Tz 20

NPV = X CF,

i=1

Hodnoty NPV pro i-ty rok po realizaci

(1+r)7 - IN

EUO jsou uvedeny v nasledujici

tabulce, v niz je také vypocitano CF; pro jednotlivé roky po realizaci opatreni, a to

v€etné dodate¢nych investic vyvolanych opotfebenim DHM.

Na zakladé XCFt je od roku realizace varianty ¢. 1) EUO do roku i = 20

v jednotlivych

provedeno vyhodnoceni ztratovosti €i ziskovosti varianty ¢.1) EUO
letech po realizaci z hlediska NPV.

i -ty rok po NPV g pro i-ty NPV Eyo
realizaci CFy rok po realizaci Zisk (+) Ké
opatfeni (Ke) opatfeni ( K¢ ) Ztrata (-) Ké

1 305 528 298 076 -3 353 924

2 305 528 588 882 -3063 118

3 305 528 872 595 -2779 405

4 305 528 1149 388 -2502 612

5 305 528 1419 431 -2 232 569

6 305 528 1682 887 -1 969 113

/'(_; 7 275 528 1914 679 -1 737 321
_g 8 305 528 2165 440 -1 486 560
§ 9 87 528 2 235 526 -1416 474

8 10 305 528 2474 204 -1177 796
w 11 305 528 2 707 060 -944 940
12 305 528 2934 238 -717 762

13 85 528 2996 281 -655 719

14 305 528 3212512 -439 488

15 305 528 3423 468 -228 532

16 305 528 3629 280 -22 720

17 87 528 3 686 803 34 803

18 305 528 3882697 230 697

19 275 528 4 055 047 403 047

20 305 528 4 241 502 589 502
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Z tabulky Ize vyhodnotit €istou sou€asnou hodnotu navrzeného energeticky
usporného opatfeni — varianta €. 1) v kterémkoliv roce jeho uvazované Zivotnosti

(proi=1az 20 let).

Cista souéasna hodnota (NPV i=20) efektti spojenych s navrhovanym
energeticky uspornym opatrenim — varianty €. 1) ¢ini 589.502 K¢.

V tabulce na nasledujici strané je na zakladé XCFt od roku realizace
varianty . 2) EUO do roku i = 20 také provedeno vyhodnoceni ztratovosti &i
ziskovosti varianty &. 2) EUO v jednotlivych letech po realizaci z hlediska NPV.

i - ty rok po NPV cE pro i-ty NPV EUo
realizaci CFy rok po realizaci Zisk (+) Ké
opatfeni (Ke) opatfeni ( K¢ ) Ztrata (-) K&

1 346 127 337 685 -4 730 315

2 346 127 667 134 -4 400 866

3 346 127 988 547 -4 079 453

4 346 127 1302 121 -3 765 879

5 346 127 1608 047 -3 459 953

6 346 127 1906 511 -3 161 489

fg 7 316 127 2172 458 -2 895 542
g 8 346 127 2456 540 -2 611 460
§ 9 128 127 2559 135 -2 508 865
8 10 346 127 2829 529 -2 238 471
w 11 -343 873 2567 448 -2 500 552
12 346 127 2824 813 -2243 187

13 -236 873 2652980 -2 415 020

14 346 127 2897 944 -2 170 056

15 346 127 3136932 -1 931 068

16 346 127 3370 092 -1 697 908

17 128 127 3454 297 -1613 703

18 346 127 3676 221 -1391 779

19 316 127 3873 968 -1 194 032

20 346 127 4085 199 -982 801

Cista souéasna hodnota (NPV i=20) efektti spojenych s navrhovanym
energeticky uspornym opatrenim — varianty €. 2) ¢ini - 982.801 K¢.
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5.4  Vnitini vynosové procento IRR ( % ):

Vnitini vynosové procento navrzenych energeticky uspornych opatreni
je vypoéteno ze vztahu:

Ts I

> CF . (1+IRR)™ - IN =0
i=1

Vnitfni vynosové procento udava, jaka je vynosova mira efektll sledované
varianty navrzeného energeticky Usporného opatieni za dané obdobi. Tato vynosova
mira se pak porovnava zejména se stanovenou pozadovanou minimalni vynosnosti
(tj. diskontni mira 2,50 %).

Pri uvazované zivotnosti navrzenych energeticky uspornych opatieni
20 let cini dle provedeného vypoctu hodnota vnitiniho vynosového procenta
(IRR):

pro variantu €.1 ... + 4,21 %

pro variantu €.2 ........cccccceeeeerrnnneenn +0,17 %

5.5 Rekapitulace ekonomického vyhodnoceni

Reduk. vydaje na realizaci EUO EUO -var.1) 3,652.000 K¢

EUO -var.2) 5,068.000 Ké&

1) Prosta doba navratnosti Tp, : EU opatieni var. 1) 14 let

EU opatfeni var.2) 20 let
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2) Realna doba navratnosti :

(pro Ts =20 let) EU opatieni var.1) 17 let
EU opatfeni var. 2) > 20 let

3) Cista sou¢asna hodnota NPV:

pro NPVg et EUO - var. 1) - 1,177.796 K¢

EUO - var. 2) -2,238.471 K¢

pro NPVag et EUO -var.1) +589.502 K¢
EUO -var.2) - 982.801 K¢

4) Vnitfni vynosové procento IRR EUO -var. 1) +4,21 %

EUO -var. 2) +0,17 %

6. Vyhodnoceni navrzenych energeticky uspornych opatireni
z hlediska ochrany zivotniho prostiedi

Energetické Uspory vyplyvajici z realizace jednotlivych opatfeni se pozitivné
odrazi na zlepSeni kvality Zivotniho prostfedi, nespélenim zemniho plynu dojde ke
snizeni emisi jednotlivych Skodlivin uvedenych v nasledujicich tabulkach. Produkce
(resp. zmen$eni mnozstvi) téchto latek byla stanovena u CO. podle pfilohy €.8 k
Vyhlasce MPO ¢. 213/2001 Sb. ve znéni Vyhlasky MPO ¢&. 425/2004 Sb., u ostatnich
vyhodnocovanych latek podle pfilohy ¢&. 5 k nafizeni vliady ¢.352/2002 Sb., kterym se
stanovi emisni limity a dalSi podminky provozovani spalovacich stacionarnich zdroju

znecistovani ovzdusi.



Vyhodnoceni je provedeno na lokalni urovni, neni zahrnuto hodnoceni na
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urovni pfemén primarnich zdroju energie.

7.1

Vyhodnoceni navrzeného EUO - varianta 1) z hlediska ochrany ZP

Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil

Znecistujici latka (kg /rok) (kg /rok) (kg/ rok )
Tuhé latky 3,607 3,039 0,568
SO, 1,731 1,459 0,273
Noy 288,549 243,109 45,440
CO 57,710 48,622 9,088

CO, 379080,986 319384,186 59696,800
C.H, 11,542 9,724 1,818

Vyhodnoceni navrzeného EUO - varianta 2) z hlediska ochrany ZP

Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
Znecistujici latka (kg /rok) (kg /rok) (kg/ rok )
Tuhé latky 3,607 2,713 0,894
SO, 1,731 1,302 0,429
No, 288,549 217,036 71,513
CO 57,710 43,407 14,303
CO, 379081,038 285130,590 93950,449
CiH, 11,542 8,681 2,861

Zavazné vystupy energetického auditu

Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Nejvyznamnéj§i c&ast energetické spotfeby budov VysSi odborné S$koly
pedagogické a Stfedni pedagogické Skoly v Litomysli tvofi spotfeba energie na
vytapéni a vétrani budov a na ohfev teplé vody. Pro vytapéni slouzi 3 samostatné
zdroje — teplovodni kotelny na zemni plyn. V koteln& pro vytapéni internatu I. (K2)
byly v ramci plynofikace realizované v roce 1996 nahrazeny 2 pUvodni kotle VSB IV
na pevna paliva 2 kotli Vaillant VK-132/3-2EU , v kotelné internatu Il. (K3) jsou

instalovany 3 kotle Vaillant VK — 156/7-2E. Na obou zdrojich je instalovana M+R
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technika zabezpecuijici ekvitermni regulaci teploty topné vody v zavislosti na teploté
venkovniho vzduchu, v kotelné K2 vS8ak pouze pro ¢ast budovy a v nedostateném
rozsahu.

Pro vytapéni budovy Skoly jsou v jejim 1. PP v teplovodni kotelné na zemni
plyn (K1) instalovany pro vytapéni kotle 1 x Viadrus G 100E ( 1998), 1 x Viadrus G
100 1 (1998), 1 x kotel LUMEX — 200 ( 1993) a kotel DAKON 30 EKO. Na zdroji je
taktéz instalovana M+R technika, kterd by méla zabezpelovat ekvitermni regulaci
teploty topné vody v zavislosti na venkovni teploté jednotlivé pro kazdy z vytapécich
okruhli, avSak tato technika je nefunkéni.  Provozovatel konstatuje Castou
poruchovost kotl, zejména kotle LUMEX.

Vytapéci systémy v budovach skoly a internatu Il. jsou vybaveny regulaéni
technikou zabezpecujici dynamickou regulaci vytapéni (TRV) , takze jsou schopny
identifikovat i vyuzit vnitini i vnéjSi tepelné zisky, budova internétu 1. touto technikou
zatim vybavena neni, takze vnitfni a vnéjSi tepelné zisky nelze identifikovat ani
vyuzit.

V 1. PP budovy internatu Il. jsou instalovany 2 vzduchotechnické jednotky, a
to KLM 16 — Janka a.s., Radotin, pro vétrani kuchyné ( max. pratok vzduchu 4,167
m®/s ) a jednotka KLM 6 téhoZ vyrobce pro vétrani jidelny nebo fithess (max. pratok
vzduchu 1,667 m®s). Vzduchotechnické jednotky jsou vybaveny rekuperaci tepla
(uginnost rekuperace = 65 %) z odsavaného vzduchu a jejich chod je samostatné
fizen fidicim systémem Johnson Controls, ktery byl sou¢asti dodavky VZD techniky.

Ohiev teplé vody je provadén ve vSech zdrojich centralné. V kotelné
v budové internatu I. je instalovan akumulaéni zasobnikovy ohfivak — boiler OVS 21
4000 | s m&dénou topnou vlozkou 10 m?, v budové internatu Il. jsou instalovany 2
ohfivaky vody Vaillant VIH 500 (2 x 500 1), v 1. PP budovy $koly jsou instalovany 2
akumulaéni zasobnikové ohfivaky vody — boiler OVS 1000 | s topnou viozkou 2 m?.

Osvétleni je vbudové internatu I. Fedeno ve spoleCnych prostorach
zafivkovymi svitidly, av8ak v jednotlivych pokojich jsou instalovana svitidla
s klasickymi Zarovkovymi zdroji svétla. V budové internatu Il. jsou instalovana
svitidla s nizkoenergetickymi zdroji svétla, jejich pocCet je vSak zejména ve
spole€nych prostorech, jako napf. na chodbach & vestibulech, neobvykle velky.
V budové Skoly jsou pro osvétleni vyuzita télesa s trubicovymi zafivkami, pouze

v mistnostech s méné <&astym pobytem osob (napf. sklady) je osvétleni
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realizovano klasickymi zarovkami. Dle orientaéniho méfeni neautorizovanou osobou
je intenzita osvétleni v arovni pracovnich stolkd vyhovujici.

V kuchyni jsou instalovany sporaky na zemni plyn, ostatni spotfebie jsou
elektrické.

Nevyhovujici jsou tepelné technickeé viastnosti panelové budovy internatu I. a
budovy Skoly, konstrukce venkovnich plasta téchto budov nespliuji ani pozadavky
CSN 73 0540 Z1 — 2005, resp. pozadované soudinitele prostupu tepla Uy , ani
pozadavky dle Vyhlasky MPO €. 291/2001 Sb. Budova internatu Il., kolaudovana
v roce 2003, dle provedenych vypodt tésné pozadavky CSN 73 0540 Z 1 — 2005
splfiuje a vyhovuje i dle pozadavkiam Vyhlasky MPO ¢&. 291/2001 Sb.

Soucinitele prostupu tepla jednotlivych stavajicich konstrukci véetné
pozadovanych normou jsou uvedeny v tabulkach jednotlivych variant navrzeného
energeticky usporného opatieni.

Fyzické opotfebeni oken budovy internatu I. je velké, okna jsou vétSinou
zkroucena a velmi netésna. Taktéz hlavni domovni dvefe s kovovymi ramy a na né
navazujici prosklené stény jsou z hlediska tepelné izola¢nich vlastnosti velmi
nevyhovujici. Ani neprasvitné svislé a vodorovné konstrukce venkovniho plasté

budovy internatu |. nemaji dostatecné a pozadované tepelné izolacni vlastnosti.

V ramci variant energeticky Usporného opatfeni je navrzen zplisob vylepSeni
tak, aby pramérny soucinitel prostupu tepla Uem < Uemn a byly tak splnény
pozadavky CSN 73 0540 Z — 2005 a soucasné aby ey < eyn a byly tak spinény
pozadavky Vyhlasky ¢. 291/2001 Sb.

U internatu Il. jsou v konstrukcich venkovniho plasté budov pouzity
materialy i prvky s dobrymi tepelné — izolacnimi vlastnostmi, hodnota priimérného
soucCinitele prostupu tepla Uem je vS8ak vyznamné negativné ovlivnéna velkym
podilem prosklenych ploch, napf. fasadnich stén (proskleni budov je véak do 50-ti
% celkové plochy venkovnich konstrukci), v dasledku ¢ehoz plati u budov internatu
jen tésné podminka, ze Uem<Uemn, ackoliv jednotlivé konstrukce venkovniho plasté
budov internatu Il. splfiuji, aZz na jednotlivé vyjimky, pozadavky CSN 73 0540 Z1-
2005.

U budovy Skoly je tfeba konstatovat, Ze moznost navrhi na vylepSeni

tepelné-izola¢nich vlastnosti venkovniho plasté budovy je velice omezena, nebot
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budova je pamatkové chrdnéna a na zdkladé konzultace s pracovniky Oddéleni
pamatkové péée MU Litomysl by ani naptiklad k realizaci zatepleni svislych stén
venkovniho plasté budovy kontaktnim systémem z vnitini strany nebyl vydan souhlas
(jakykoliv zasah z vnéjSi strany nepfipada v Uvahu, viz fotografie budovy Skoly).
Obdobné to plati i pro dfevéna dvojita okna a dfevéné domovni dvefe, vSe

atypickych rozméru.

Tepelné izola¢ni vlastnosti jednotlivych konstrukci venkovnich plastt budov
jsou uvedeny v prilohach v protokolech o vypoctu tepelnych ztrat budovy a na né
navazujiciho vyhodnoceni podle vyhlagky &. 291/2001Sb a CSN 73 0540.

Energeticka naroc¢nost budov Vyssi odborné skoly pedagogické a
Stredni pedagogické skoly v Litomysli podle vyhlasky 291/2001 Sb. :

Budova: e, (kWh/m®.a) e.n(kWh/m®.a)  Hodnoceni: e, <ew
Internat 1 36,8 30,7 Pozadavek nesplnén
Internat 2 25,7 31,4 Pozadavek je spinén
Skola 29,6 28,6 Pozadavek nesplnén

Hodnoceni budov Vyssi odborné sSkoly pedagogické a Stredni
pedagogické skoly v Litomysli dle CSN 73 0540 ( Z — 1, 2005 ) :

Budova: Uem(W/m?.K) Uem n(kKWh/m®.a) Klasifikace SEV
Internat 1 1,08 0,69 157
Internat 2 0,65 0,66 98
Skola 1,09 0,79 138

Celkové lze stav energetického hospodarstvi Vy8Si odborné Skoly
pedagogické a Stfedni pedagogické Skoly v LitomySli hodnotit jako neuspokojivy a

je charakterizovan zejména:

1) nedostateénymi tepelné izolacnimi vlastnostmi konstrukci venkovniho
plasté budovy internatu I. a budovy Skoly
2) neuspokojivym technickym stavem zdroje tepla v budové Skoly
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3) vyuzivanim svitidel s klasickymi (Zarovkovymi) zdroji svétla v budové

internatu |.

Z hlediska vyuZziti obnovitelnych zdroji bylo zvazovano vyuziti geotermalni
energie prostfednictvim tepelnych Cerpadel pro vytdpéni. Stavajici vytapéci systémy
jsou vSak pro vytapéni na teplotnim spadu napf. 40/30 °C zcela nevhodné, protoze
jsou konstruovany a dimenzovany pro teplotni spad 90/70 °C v pfipadé internatu .
a budovy Skoly, resp. 80/60 u budov internatu Il. Vyuziti obnovitelnych zdroju je
navrzeno jinym zpuisobem.

TaktéZz budovy internatu I. a Skoly jsou z hlediska jejich tepelné technickych
vlastnosti k vytapéni tepelnymi Cerpadly zcela nevhodné. Po zatepleni budovy
internatu I. ji bude mozné efektivné vytapét stavajicim zdrojem stim, ze vytapéni
bude mozné realizovat podle niZsi teplotni kfivky. U budovy 8koly, kde prakticky neni
mozné navrhnout opatfeni vylepsujici tepelné izolaéni vlastnosti venkovniho plasté
budovy, bude navrh opatfeni orientovan na zdroj tepla véetné obnovy M+R techniky.

Z hlediska zivotnosti energetickych zafizeni Ize konstatovat, Ze zdroje K2 a
K1 v€etné M+R techniky jsou 9 resp. 11 let po rekonstrukci souvisejici s jejich
plynofikacemi, takze zafizeni je pfiblizné v poloviné obvyklé doby fyzické Zivotnosti.
Vzhledem ke stavu a poruchovosti kotld v kotelné K1 je vSak navrzena jejich
vymeéna, stejné jako je nutné provést repasi ¢i vyménu M+R techniky na tomto zdroji.

Kotelna K3 byla uvedena do provozu ve 4. Ctvrtleti 2002, takze neni ve
stfednédobém ¢asovém horizontu tfeba uvazovat s jeji obnovou.

Protoze vlastnik budov disponuje pouze s limitovanym objemem financnich
prostfedku, navrhuji upfednostnit realizaci vybranych energeticky uspornych opatfeni
a az v pripadé nepredvidatelné vyrazného zvySeni cen zemniho plynu pfipadné

vyuziti obnovitelnych zdroji napf. pro vytapéni pfehodnotit.

7.2 Celkova vyse dosazitelnych uspor

Na zakladé vyhodnoceni variant navrzenych energeticky uspornych opatfeni
lze konstatovat, ze realizaci beznakladovych energeticky Uspornych opatieni a
nakladovych energeticky Uspornych opatfeni na vytapécich systémech a zdrojich
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tepla, M + R technika (regulace na zdroji a dynamicka regulace vytapéni), opatfeni
na stavebnich konstrukcich venkovnich plastd budov je dle varianty €.1) mozno
docilit uspor energie v celkovém mnozstvi 1.014,2 GJ/as, pfi realizaci varianty €. 2)
uspor energie v celkovém mnozstvi 1.469,8 GJ/ayes .

7.3. Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu

Navrh optimalni varianty energeticky Gsporného projektu ( EUP ) vychazi z
hodnot spotfeby energie uvedenych v upravenych energetickych bilancich
jednotlivych  variant navrzeného energeticky Usporného opatieni a jejich
ekonomického vyhodnoceni. Vyznamnou Cast vydaji na realizaci jednotlivych
variant navrzenych EUO tvofi prostfedky na vyménu zdroju tepla, na Gpravu rozvodd
UT a TV a na jejich izolace, na potizeni a instalaci méFici a regulaéni techniky, ale
predevSim na opatfeni k vylepSeni tepelné-izolaCnich vlastnosti venkovniho plasté
budov.

V  ramci vybéru optimalni varianty energeticky Usporného projektu je
zdlraznéno i hledisko zlepSeni kvality Zivotniho prostfedi.

S prihlédnutim k potencialu energetickych i finanénich Uspor jednotlivych
variant opatfeni, k pozadavkdm na tepelnou ochranu budov CSN 73 0540 (2005) v
navaznosti na dalSi pfipravovanou legislativu (napf. Smérnice 2002/91/ES — EPBD)

a s prihlédnutim k finanénim moznostem vlastnika budov stanovuji jako
optimalni variantu pro snizeni energetické naro¢nosti:
energeticky usporné opatieni - variantu ¢. 1)

7.4 Energeticky usporny projekt
Finanéni zainteresovani obsluhy zdroja tepla a systému

ridicich vytapéni na energetickych usporach, zpracovani
organizacniho  opatieni Kk zabezpeceni  drobnych
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energetickych uspor, opatieni na osvétlovacim zarizeni
v budové internatu I.- nahrada klasickych zdroja svétla za
nizkoenergetické, opatieni na stavebnich konstrukcich
venkovnich plastad budovy internatu I., Il. a skoly, opatieni
na zdroji tepla — kotelné K1, M + R technika (regulace na
zdrojich K1 a K2, dynamicka regulace vytapéni v budové
internatu 1. ), opatireni na izolacich rozvodl tepla a TV,
obnovitelné zdroje

Finan¢ni zainteresovani obsluh zdroju tepla a M+R pro vytdpéni
na energetickych Usporach, zpracovani organizacniho opatfeni

k zabezpeceni drobnych energetickych uspor

Tato ¢ast energeticky Usporného projektu je navrzena na zakladé poznatki
celkové analyzy energetického hospodarstvi pfedmétu energetického auditu, v ramci
které byly objektivizovany spotfeby paliva na vytdpéni a vétrani budov a vyrobu
teplé vody prepoctem na srovnavaci uroven venkovniho prostredi charakterizovanou
u budovy internatu I. 3.000 D%a, , internatu Il. 3240 D%a,. a budovy Skoly 3.152
D°/art . Uvedenym vypoctem bylo zjisténo, Ze rozdil ve spotiebé paliva na vytapéni
a vétrani pro stejnou srovnavaci uroven je mezi rokem s nejvice a nejméné
hospodarnym provozem zdroju nezanedbatelny, u kotelny K2 (internat I.) Cini
pouze 0,98 % (1.119,7 GJ za rok 2003 a 1.108 GJ rok 2002), u kotelny K3
(internat II.) €ini 13,51 % (1717,6 GJ za rok 2003 a 1485,5 rok 2004) a u kotelny K1
9,24 % (1390,7 GJ zarok 2002 a 1532,3 rok 2004). Cast tohoto rozdilu u kotelny
K3 je zapfri€inéna vlivem uvadéni vytapéciho zafizeni i celé budovy internatu Il. v 1.
pololeti 2003 do provozu, u kotelny K1 v8ak zejména neuspokojivym technickym

stavem kotlU a vlivem vyfazeni nefunguijici regulacni techniky na zdroji.

Za stavajiciho stavu proto navrhuji do realizace navrzenych opatfeni na

zdroji K1 realizovat nadédle manudlni regulaci vytapéni s maximalnim vyuzivanim
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no¢nich a vikendovych preruSovani vytapéni nebo atlumu vytapéni dle venkovnich

klimatickych podminek.

Po realizaci navrzenych opatfeni na K1 navrhuji provadét na vSech zdrojich —
kotelnach K1, K2 i K8 — pravidelnou, nejlépe denni aktualizaci nastaveni M+R
techniky fidici vytdpéni, v€etné sniZovani teplot v jednotlivych mistnostech
v dobéach, kdy jiz nejsou vyuZivdny - napf. v budové Skoly po skonceni vyuky
prostfednictvim prestaveni TRV, v internatech vyuzivat i dopoledni Utlumy vytapéni
(po dobu trvani skolni vyuky, kdy Zaci jsou ve Skole) a docilit tak bez snizovani teplot
vnitfniho vzduchu ve vytdpénych mistnostech v dobé jejich vyuZiti energetické
uspory a zejména podle provoznich moznosti vyuzivat no¢ni a vikendové

prerusovani vytapéni nebo jeho Gtlumy.

Efektivnim vyuzivanim regulaéni techniky  zabezpecit, aby vytapéné
mistnosti byly po dobu vyu€ovani ( provozu ) racionalné vytapény, tzn. u€ebny na 6;
= 20 °C, chodby a télocvicnu na 6, = 15 °C, pokoje na internatech na 6; = 20 °C.
Napf. snizeni pramérné vnitini teploty b&hem topné sezony o 1 °C znamena

v klimatickych podminkach mésta Litomy$l Usporu az 6 % energie na vytapéni.

Navrhuji provadét pravidelné (napf. mési¢ni) vyhodnocovani spotfeby paliva
na vytapéni (napf. GJ / D°) v kotelnach Skoly i internat v zavislosti na venkovni
teploté pomoci dennostupriové metody a obsluhu zdroju, jejich regulaéni techniky (na
zdrojich i vytapéciho fidiciho systému) a vzduchotechnického zafizeni internatu Il.

na dosazenych usporach finanéné zainteresovat.

Souc€asné navrhuji  pravidelné (napf. mési¢né) vyhodnocovat spotieby
energie v kuchyni v zavislosti na poc¢tu uvafenych pokrm a personal kuchyné
finan€né zainteresovat na Usporach energie pfi vafeni, nebot i drobnymi zménami v

technologickych postupech pfi vareni Ize docilit citelnych Gspor energie.

Pro zabezpec€eni drobnych Uspor energie zpracovat organizani smérnici

obsahuijici tyto body

1) pravidelné provadéni intenzivniho kratkodobého vétrani u€eben v budové
Skoly v topném obdobi

2) provadeéni pravidelného ¢isténi krytu osvétlovacich téles

3) provadeéni pravidelného Cisténi oken a prosklenych stén internatu II.
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4) hospodarné vyuzivani osvétlovacich soustav, dle technickych moznosti
stavajiciho zafizeni vyuZivat v u¢ebnach napf. délené osvétleni dle
jednotlivych fad

5) racionalizace technologickych postupt pfi vafeni pokrmu v kuchyni

Opatfeni na osvétlovacich zafizenich v budové internatu I.,

nahrada klasickych zdroju svétla za nizkoenergetické

V budové internatu I. je osvétleni ubytovacich kapacit, tzn. pokoju, jejich
predsini a socialnich zafizeni, stejné jako kuchynék, klubovny, posilovny, pokoju
vychovateld a dalSich mistnosti FeSeno osvétlovacimi télesy s klasickymi
zarovkovymi zdroji svétla. Pro dosazeni energetickych Uspor proto navrhuji ve vSech
svitidlech, kromé& mistnosti s pouze obasnym pobytem osob (sklad pradla, komora,

s N~ 7

archiv apod.) nahradit klasické zarovky kompaktnimi nizkoenergetickym zafivkami.

Obvykla doba provozu osvétlovacich soustav je podle jednotlivych mésicu
vypoctena v nasledujici tabulce, pficemz vypocet doby vychazi z predpokladu, Ze
osvétleni je obvykle uvadéno do provozu 1 hodinu pfed zdpadem slunce do 22:00
hodin.

Mésic Pteedpokl. Zapad slunce (hodin ) Priim.doba Doba prov.
pocet dni | zacatek konec hodnota prov. osvétleni | osvétleni /
s osvétlenim|] mésice mésice stfed za den mésic (hod.)
leden 22 16:09 16:59 16:34 6,50 143
Unor 20 16:59 17:40 17:20 5,66 113
bfezen 16 17:42 18:30 18:06 5,00 80
duben 22 18:32 19:17 18:55 4,00 88
kvéten 14 19:19 19:59 19:39 3,00 42
Z&fri 20 18:54 17:41 18:17 0,51 10
fijen 22 17:38 16:39 17:08 5,00 110
listopad 21 16:37 16:02 16:20 6,66 140
prosinec 15 16:01 16:08 16:02 7,00 105
celkem 172 831
Sp.elektfiny klas. zdroji - internat 1 VOSP a SPGS Litomysil
Ptikon Soudinitel Prim.doba | Spotfeba elekifiny
zaroky |dobywurzitil Pocet |prov.osv./a zaref. rok
(W) z vyp.doby ks ( hod.) ( KWh)
100 1 95 831 7895
60 0,5 24 831 598
2x40 0,3 43 831 858
60 0,1 36 831 179
40 0,5 102 831 1695
celkem 300 9350
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Sp.elektfiny klas. zdroji - internat 1 VOSP a SPGS Litomysil
Pfikon Soucinitel Pram.doba | Spotieba elektfiny
komp.zafivky | doby wuzitl Pocet | prov.osv./a zaref. rok
(W) z vwp.doby ks ( hod.) (KWh)
20 1 95 831 1579
11 0,5 24 831 110
2x9 0,3 43 831 858
11 0,1 36 831 33
9 0,5 102 831 381
celkem 300 2546

Opatieni na stavebnich konstrukcich venkovnich plastu budov

V ramci  energeticky Usporného projektu jsou navrzena opatfeni na
prisvitnych neprisvitnych konstrukcich venkovnich plastd budov (na systémové
hranici budov).

U budovy internatu I. - ubytovaci €ast - navrhuji stavajici prasvitné
konstrukce venkovniho plasté budovy, které jsou tvofeny difevénymi zdvojenymi okny
a difevénymi balkonovymi dvefmi, nahradit novymi, plastovymi, kde u oken je Uy <
1,4 W/m? K, u dvefi U, <1,6 W/m? .K. Celkova plocha oken 145 m? balkénovych

dvefi 96 m?.

Svislé neprusvitné konstrukce ubytovaci €asti budovy internatu I. opatfit
zvngjsi strany kontaktnim zateplovacim systémem obsahujicim  vrstvu
extrudovaného polystyrenu = 100 mm, A < 0,034 W/m * K, ( pfipadné jiny tepelné-

izolaéni material ekvivalentnich viastnosti a tloustky vrstvy) a vrstvou vnéjSi omitky
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. ~15 mm (A < 0,80 W/m*K), celkova plocha zatepleni 465,15 m? Kontaktni
zateplovaci systém provést tim zpusobem, aby v 2. az 4. NP byly eliminovany
vertikalni tepelné mosty vznikajici na kazdém zbalkond na styku dodatecné
izolované zdi z dutych cihel tl. 150 mm a mezibalkonové zdi a horizontélni tepelné
mosty mezi dodate¢né izolované zdi z dutych cihel tl. 150 mm a stropem vys$Siho
podlazi. Napfiklad tak, Ze mezibalkonové zdi z obou stran a stropy balkénu ze
spodni strany budou dodatecné izolovany polystyrenem (A < 0,034 W/m * K) tl = 30

mm.

Strop nad 4.NP opatfit z vnitini strany kontaktnim zateplovacim systémem
obsahujicim vrstvu extrudovaného polystyrenu (A < 0,034 W/m * K) t| = 100 mm a
vrstvu vnitfni omitky ( napf. Stukové ) tl. ~ 15 mm (A < 0,80 W/m*K), celkova plocha
dodate&né izolovanych stroptl z vnitfni strany 520 m?, &asti stropu nad 1. NP, které
tvofi podlahu balkdénu vaci exteriéru, opatfit z vnitfni strany kontaktnim zateplovacim
systémem obsahujicim vrstvu extrudovaného polystyrenu (A < 0,034 W/m * K) tl. =
100 mm a vrstvu termoizolaéni omitky, tl. vrstvy =20 mm, (A < 0,06 W/m*K).
Vnitfni izolace na stropé 1. NP provést tim zplsobem, aby byl eliminovan
horizontalni tepelny most vznikajici na styku svislé stény 2.NP na balkénech a stropu
nad 1.NP, napfiklad tak, Ze izolovana plocha stropu nad 1. NP bude smérem do
prostoru 1. NP rozSifena o min. 300 mm pfed vertikalni aroven (z pohledu zevnitf)
obvodové zdi. Celkova plocha vnitini izolace stropu 1. NP: 58,7 m? (plocha pod
balkény) + 15,5 m 2 (rozsifeni plochy), celkem 72,4 m?.

Stavajici prasvitné konstrukce venkovniho plasté hospodarské ¢asti budovy
nahradit novymi, plastovymi, kde je u oken U, < 1,4 W/m? K a u dvefi Uy, < 1,6
W/m? K. Celkova plocha oken 3,6 m? domovnich dvefi 6,88 m? a prosklené
stény 13,82 m?.

U &asti hospodaiské budovy vytapénych na teploty 6,2 15 °C  ( hlavni
vchod vestibul u hlavniho vchodu, vratnice ) navrhuji stavajici svislé neprasvitné
konstrukce venkovniho plasté budovy opatfit z vnéjsi strany kontaktnim zateplovacim
systémem obsahujicim vrstvu extrudovaného polystyrenu = 100 mm, A < 0,034 W/m

* K, (pfipadné jiny tepelné-izolacni material ekvivalentnich vlastnosti a tloustky
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vrstvy) a vrstvou vnéjSi omitky tl. ~ 15 mm (A < 0,80 W/m*K), celkova plocha
zatepleni 21,0 m?. Strop na vytapénymi prostory hospodarské ¢&asti budovy
opatfit z vnitfni strany kontakinim zateplovacim systémem obsahujicim vrstvu
extrudovaného polystyrenu (A < 0,034 W/m * K) t| = 50 mm a vrstvu vnitfni omitky
(napf. Stukové ) tl. ~ 15 mm (A £ 0,80 W/m*K), celkova plocha dodate¢né

izolovanych stroptl z vnitfni strany 82,72 m?.

Vnitini prosklenou sténu ve vestibulu u hlavniho vchodu véetné dvojich dveri
nahradit novou, plastovou s dvojimi plastovym dvefmi, plocha prosklenych stén ( Uy
<1,4 W/m? K) 13,82 m?, plastovych dvefi ( Uy < 1,6 W/m? .K) 6,88 m?.

U budovy Skoly vzhledem Kk jeji pamatkové ochrané a po konzultaci s
kompetentnimi pracovniky Oddéleni pamatkové péce MU Litomy$l nejsou na
svislych neprasvitnych konstrukcich navrzena opatfeni. Na podlahu pudy - stropu
nad 3. NP budovy Skoly — navrhuji polozit desky z minerdalni plsti (A < 0,044 W/m *
K) tl. vrstvyy =160 mm , celkova plocha dodateéné izolovaného stropu 1320,22 m2.

U prasvitnych konstrukci venkovniho plasté budovy Skoly navrhuji ponechat
stavajici dfevéna dvojitd okna, ktera jsou v pomérné zachovalém stavu, provést
celkovou repasi téchto oken (uzaviraci mechanismy, dosedaci plochy) a do spar
osadit silikonové tésnéni do drazky (tloustka tésnéni musi byt zvolena montazni
firmou tak, aby okna $la zavirat), &mz se soudinitel sparové privzdusnosti i, . 10™
shizi na hodnotu 0,00008 m? .s' .Pa ™, celkova délka spar oken budovy $koly
3.960 m. V ramci repase oken nahradit jejich vnitini skla za energeticky Usporna 4
mm SG skla (€Cird), soucinitel prostupu tepla okny tak snizit na hodnotu Uy = 2,00
W.m?K, celkova plocha oken u budovy internatu 817,52 m?.

Z tabulek na nasledujicich stranach je patrné, ze po realizaci energeticky
usporného projektu ¢ast konstrukci venkovniho plasté budov nespliiuje pozadavky
CSN 73 0540 (2005) na jednotlivé stavebni konstrukce.
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Pfesto, jak vyplyva z nasledujicich vyhodnoceni, budova internatu I. i budova
internatu 1. splfiuji po realizaci EUP pozadavky Vyhlasky &. 291/2001 Sb.i CSN 73
0540 (zména 2005), budova Skoly splfuje pouze pozadavky Vyhlasky €. 291/2001
Sb., nebot mozZnost provadéni Uprav stavebnich konstrukci pro vylepSeni jejich
tepelné technickych vlastnosti je vzhledem k pamatkové ochrané budovy velmi

omezena.

V protokolech o vypoétech tepelnych ztrat budov, resp. vypoctu tepelného
vykonu dle CSN EN 12 831 je provedeno vyhodnoceni potfeby energie na vytapéni
podle Vyhlagky MPO €. 291/2001 Sb. s timto vysledkem:

Oznadeni budovy: ey (kWh/ m*a) ey, (kWh/ m**a) Vyhodnoceni:

Internat I. 18,4 30,7 ev < eyn, budova vyhovuje
Internat Il. 25,7 31,4 ev<eyn, budova vyhovuje
Skola 26,3 28,6 ev< ey, budova vyhovuje

Hodnoceni dle poZzadavkd dle CSN 73 0540-2/Z1 (2005), &l 9.

Oznadeni budovy: Uem (W/m**K)  Uemn_ (W/m?*K) Vyhodnoceni:

Internat . 0,49 0,69 Uem < Uemn , VYhovuje
Internat II. 0,65 0,66 Uem < Uemn , VYhovuje
Skola 0,95 0,79 Uem < Uemn , NeVyhovuje

V tabulkach na nasledujicich stranach je provedeno porovnani hodnot
soucinitelt tepla stavajicich konstrukci na systémové hranici budovy a konstrukci
upravenych dle navrhu obsazeném v energeticky Usporném projektu vcéetné
porovnani s pozadavky CSN 73 0540 (Zména 1: 2005).
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Stavajici stav Plocha Stavajici stav Vyhowije Stav po real EUP) Plocha EUP Vyhowije
Int.1  JKonstrukce m? U (W/m2K) [Uy (W/m2K) [Newhowije [Konstrukce m? U (W/m2K) [Uy (W/mZK) [Newhowije
Ob.¢. Zd.plynos.400 96.4 0.45 0.38 N Zd.plynos.400 i 96.4 0.19 0.38 \'
Zd.pan.§tit.s o 368.8 1.19 0.38 N Zd.pan.§tit.s o 368.8 0.26 0.38 \Y
Vypl.zdi.DC150 149.8 1.86 0.38 N Vypl.zdi.DC150 149.8 0.29 0.38 \Y
Okno df.zdvoj 2 145.0 2.90 2.00 N Ok.plast.iz2sk 145.0 1.40 2.00 \Y
Dv.bal.df.zdvoj 96.4 4.65 2.00 N Dvefre plastové 96.4 1.60 2.00 \Y,
Str. int.1/bal 58.7 1.19 0.24 N Str. int.1/bal 58.7 0.24 0.24 Vv
Nadpr.panel wb 19.3 1.30 0.38 N Nadpr.panel izp 19.3 0.27 0.38 \'
Parapet.panel 46.5 1.30 0.38 N Parapet.panel i 46.5 0.27 0.38 \Y,
Podl.KD 208.6 0.47 0.60 \ Podl.KD 208.6 0.47 0.60 \'
Podl.PVC 354.3 0.43 0.60 \' Podl.PVC 354.3 0.43 0.60 Vv
Podl.bet 15.7 0.79 0.60 N Podl.bet 15.7 0.79 0.60 N
Str.int.1 519.8 0.30 0.24 N Str.int.1 izpol 519.8 0.16 0.24 Vv
Zd.8it/CDM250 50.6 0.80 2,20 \ Zd.8it/CDM250 50.6 0.80 2,20 \Y
ZdCDM375/CDM2 38.3 0.85 2,20 \ ZdCDM375/CDM250 38.3 0.85 2,20 \"
Hos.¢. |ZdCDm240 191.7 1.79 0,38 N ZdCDm240 88.1 1.79 0,38 N
Okno df.zdvoj 2 3.6 2.90 2,00 N Ok.plast.iz2sk 3.6 1.40 2,00 \'
Str.hosp.bud. 300.7 0.31 0,24 N Str.hosp.bud. 300.7 0.31 0,24 N
Podl.KD 59.2 0.47 0,60 \' ZdCDm240izpoly 36.8 0.28 0,38 \Y
Zd.bet. 84.0 0.95 0,60 N Str.hosp.bud.do 66.7 0.21 0,24 \Y
Podl.kotelny 93.4 0.97 0,60 N Podl.KD 59.2 0.47 0,60 \Y
Podl.bet.maz. 148.1 0.81 0,60 N Zd.bet. 84.0 0.95 0,60 N
Dvefe domovni k 6.9 6.50 3,50 N Podl.kotelny 93.4 0.97 0,60 N
Ok.kov.zdv.s2sk 13.8 4.65 3,50 N Podl.betmaz. 148.1 0.81 0,60 N
ZdCDM375/CDM2 38.3 0.85 2,20 \' Dvete plastové 6.9 1.60 2,20 \Y
Zd.8it/CDM250 50.6 0.80 2,20 \ Ok.plast.iz2sk 13.8 1.40 2,20 \"
Vstup  JOk.kov.zdv.s2sk 13.8 4.65 3,50 N ZdCDM375/CDM250 38.3 0.85 2,20 \Y
Dvefe domovwni k 6.9 6.50 3,50 N Zd.§iYCDM250 50.6 0.80 2,20 \Y
ZdCDm240 16.8 1.79 0,38 N Ok.plast.iz2sk 13.8 1.40 2,20 Vv
Str.hosp.bud. 16.0 0.31 0,24 N Dvefre plastové 6.9 1.60 2,20 \Y
Podl.KD 16.0 0.47 0,60 \ ZdCDm240 izpoly 16.8 0.28 0,38 \Y
Ok.kov.zdv.s2sk 13.8 4.65 2,00 N Str.hosp.bud.do 16.0 0.21 0,24 \Y
Dvefe domovwni k 6.9 6.50 2,00 N Podl.KD 16.0 0.47 0,60 V
Ok.plast.iz2sk 13.8 1.40 2,00 V
Dvefe plastové 6.9 1.60 2,00 \Y
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Podl.bet 210.4 0.54 0,60 Vyhowuje JPodl. KD Il 192.9 0.78 0,60 N
Podl.viysky1 241 0.51 0,60 Vyhowuje JPodl. PVC I 133.8 0.76 0,60 N
Podl.vlysky2 71.9 0.68 0,60 Newhowuje JPodu.bet+kobere 48.1 0.40 0,60 N
ZdPoro44P+D/ext 1.7 0.32 0,38 Whowuje [JPodl.betmaz. 71.7 0.78 0,38 N
Okno df.zdvoj 2 11.0 2.40 2,00 Newhowuje |Strop / puda 818.1 0.27 2,00 N
ZdPoro125 19.0 1.79 2,20 VWyhowje [Strop WC 25.9 0.27 2,20 N
ZdPoro 250 62.4 1.19 2,20 Whowuje [JZdPC500/soused. 98.8 1.21 2,20 N
Dvefe vnitfni d 1.8 2.00 3,50 Whowuje [JZdPC650 int 59.5 0.94 3,50 N
Po1.NP/PP-KD 372.8 0.90 2,20 Whowuje [Dvefe vnitfnid 3.1 2.00 2,20 N
Po1.NP/PP-ma 71.7 0.65 2,20 Vyhowuje [JZdPC650 int 33.4 0.94 2,20 N
po.1.NP/PP-PVC 19.6 0.88 2,20 Vyhowuje [Dvefe vnitfnid 6.2 2.00 2,20 N
Str.intr.2-B 88.9 1.53 2,20 Whowuje [Strop PP/1.NP - 151.7 0.71 2,20 N
Stavajici stav Plocha Stavajici stav Vyhowije [Stav po real EUP) Plocha EUP Vyhowije
Int.2 Konstrukce m? U (W/m?K) |Uy (W/m2K) [Newhowje [Konstrukce m? U (Wm2K) [Uy (Wm2K) [Newhowje
1.NP ZdPoro44P+D/ext 12.8 0.32 0,38 Whowuje [ZdPoro44P+D/ext 12.8 0.32 0,38 Whowuje
Zd.slozext. 4.6 0.26 0,38 Whowje [Zd.sloz.ext. 4.6 0.26 0,38 VWhowuje
Okno df.zdvoj 2 12.4 1.85 2,00 Whowje [JOkno df.zdvoj 2 124 1.85 2,00 VWhowuje
Str. 1.NP/ext. 49.0 0.23 0,24 Whowuje [Str. 1.NP/ext. 49.0 0.23 0,24 VWhowuje
Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Whowuje }Zd.Poro250 _int. 83.7 1.19 2,20 Whowuje
Zd.send.vnitf. 54.0 1.39 2,20 Whowuje [Zd.send.vnitf. 54.0 1.39 2,20 Vyhowuje
Zd.Poro115 wni 29.3 1.79 2,20 VWhowuje }Zd.Poro115 wni 29.3 1.79 2,20 VWhowuje
Zd.zel.bet 26.7 2.56 2,20 Newhowuje |Zd.zel.bet 26.7 2.56 2,20 Newyhowuje
Dvefe wnitfni d 12.7 2.00 3,50 VWhowuje [|Dvefe vnitinid 12.7 2.00 3,50 Whowuje
Po1.NP/PP-ma 39.8 0.65 2,20 VWhowuje JPo1.NP/PP-ma 39.8 0.65 2,20 VWhowuje
Pos.sténa plna 7.5 2.00 3,50 Whowje [Pos.sténaplna 75 2.00 3,50 Vyhowuje
Po1.NP/PP-KD 160.5 0.90 2,20 Whowuje JPo1.NP/PP-KD 160.5 0.90 2,20 Vyhowuje
Po1.NP/2.NP-ma 137.7 0.65 2,20 Whowuje [JPo1.NP/2.NP-ma 137.7 0.65 2,20 VWhowuje
Po1.NP/PP-KD 13.6 0.90 2,20 Whowuje JPo1.NP/PP-KD 13.6 0.90 2,20 Whowuje
Zd.Send.2 13.7 0.25 0,38 VWhowje [Zd.Send.2 13.7 0.25 0,38 VWhowuje
Zd.Send.3 3.2 0.28 0,38 Whowje [Zd.Send.3 3.2 0.28 0,38 Vyhowje
Zd.Poro250_ext. 35.3 1.19 0,38 Newhowuje |Zd.Poro250_ext. 35.3 1.19 0,38 Newyhovuje
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Stavajici stav Plocha Stavajici stav Vyhowije Stav po real EUP) Plocha EUP Vyhowije

Int.2 Konstrukce m? U (W/mZ2K) Uy (Wm2K) |Newhowije [Konstrukce m? U (W/m?K) |Uy (W/mZK) [Newhowje

1.NP ZdPoro44P+D/ext 12.8 0.32 0,38 Whowuje [ZdPoro44P+D/ext 12.8 0.32 0,38 Whowuje
Zd.slozext. 4.6 0.26 0,38 Whowuje JZd.sloz.ext. 4.6 0.26 0,38 VWhowuje
Okno df.zdvoj 2 12.4 1.85 2,00 Whowuje JOkno df.zdvoj 2 124 1.85 2,00 VWhowuje
Str. 1.NP/ext. 49.0 0.23 0,24 Whowuje [Str. 1.NP/ext. 49.0 0.23 0,24 VWhowuje
Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Whowuje }Zd.Poro250 _int. 83.7 1.19 2,20 VWhowuje
Zd.send.vnitf. 54.0 1.39 2,20 Whowuje JZd.send.vnitf. 54.0 1.39 2,20 VWhowuje
Zd.Poro115 wni 29.3 1.79 2,20 Whowuje }Zd.Poro115 wni 29.3 1.79 2,20 VWhowuje
Zd.zel.bet 26.7 2.56 2,20 Newhowuje |Zd.zel.bet 26.7 2.56 2,20 Newyhovuje
Dvefe wnitfni d 12.7 2.00 3,50 VWhowuje [|Dvefe vnitinid 12.7 2.00 3,50 VWhowuje
Po1.NP/PP-ma 39.8 0.65 2,20 VWhowje [JPo1.NP/PP-ma 39.8 0.65 2,20 VWhowuje
Pos.sténa plna 7.5 2.00 3,50 Whowuje JPos.sténaplna 75 2.00 3,50 VWhowuje
Po1.NP/PP-KD 160.5 0.90 2,20 Whowuje JPo1.NP/PP-KD 160.5 0.90 2,20 VWyhowuje
Po1.NP/2.NP-ma 137.7 0.65 2,20 Whowuje [JPo1.NP/2.NP-ma 137.7 0.65 2,20 VWhowuje
Po1.NP/PP-KD 13.6 0.90 2,20 Whowuje JPo1.NP/PP-KD 13.6 0.90 2,20 Whowuje
Zd.Send.2 13.7 0.25 0,38 Whowuje }Zd.Send.2 13.7 0.25 0,38 Whowje
Zd.Send.3 3.2 0.28 0,38 Whowje }Zd.Send.3 3.2 0.28 0,38 VWhowuje
Zd.Poro250_ext. 35.3 1.19 0,38 Newhowuje |Zd.Poro250_ext. 35.3 1.19 0,38 Newyhovuje
Okno df.zdvoj 2 76.8 1.85 2,00 Whowuje JOkno df.zdvoj 2 76.8 1.85 2,00 VWhowuje
Po marm./zem 211.4 0.50 0,60 Whowuje JPo marm./zem 2114 0.50 0,60 VWhowuje
Str.Jidelna 211.4 0.26 0,24 Newhowuje |Str.Jidelna 2114 0.26 0,24 Newyhovuje
Zd.send.vni 54.0 1.39 2,20 Whowuje JZd.send.vni 54.0 1.39 2,20 VWhowuje
Zd.send.vni 141 1.39 2,20 Whowuje JZd.send.vni 14.1 1.39 2,20 VWhowuje
Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 Whowuje JZd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 VWhowuje
Dvefe wnitfni d 7.6 2.00 3,50 VWhowuje [|Dvefe vnitinid 7.6 2.00 3,50 VWhowuje
Dyh.sténa 7.5 2.00 3,50 Whowuje [|Dyh.sténa 75 2.00 3,50 VWhowuje
ZdPoro44P+D/ext 301.4 0.32 0,38 Whowuje JZdPoro44P+D/ext 301.4 0.32 0,38 VWhowuje
Zd.Poro300/Ext. 12.0 0.41 0,38 Newhowuje |Zd.Poro300/Ext. 12.0 0.41 0,38 Newyhovuje
Zd.slozext. 14.8 0.26 0,38 Whowuje JZd.sloz.ext. 14.8 0.26 0,38 VWhowuje
Dvere kov.tep.i 5.7 1.60 2,00 VWhowuje [Dvefe kov.tep.i 5.7 1.60 2,00 VWhowuje
Okno df.zdvoj 2 87.7 1.85 2,00 Whowuje JOkno df.zdvoj 2 87.7 1.85 2,00 VWhowuje
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Okno df.zdvoj 2 1171 1.85 2,00 Vyhowuje ]Okno df.zdvoj 2 1171 1.85 2,00 Vyhowuje
Str. 1.NP/ext. 123.2 0.23 0,24 Vyhowuje |Str. 1.NP/ext. 123.2 0.23 0,24 Vyhowje
Po marm./zem 533.1 0.50 0,60 Vyhowje [JPo marm./zem 533.1 0.50 0,60 Vyhowuje
Podl.T.dl./zem 51.3 0.54 0,60 Vyhowuje [Podl.T.dl./zem 51.3 0.54 0,60 Vyhowuje
Podl.vlysky1/ze 225 0.51 0,60 Vyhowuje [Podl.vyskyl/ze 225 0.51 0,60 Vyhowuje
Dvefe plastové 4.1 1.60 2,00 Vyhowuje [|Dvere plastové 41 1.60 2,00 Vyhowuje
Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 Vyhowuje |Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 2,20 Vyhowuje
Zd.send.vnitf. 141 1.39 2,20 Vyhowuje |Zd.send.vnitf. 141 1.39 2,20 Vyhowuje
Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Vyhowuje |Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 2,20 Vyhowuje
ZdPoro115vni 29.3 1.79 2,20 Vyhowuje |ZdPoro115vni 29.3 1.79 2,20 Vyhowuje
Zd.zel.B 26.7 2.56 2,20 Whowje |Zd.zel.B 26.7 2.56 2,20 Vyhowje
Dvefe wnitfnid 7.6 2.00 3,50 Vyhowuje |Dvere wvnitfnid 7.6 2.00 3,50 Vyhowuje
Dvefe wnitfnid 12.7 2.00 3,50 Vyhowuje |Dvere wvnitfnid 12.7 2.00 3,50 Vyhowuje
Str.ko s vlysy 113.3 0.81 2,20 Vyhowuje |]Str.ko s vysy 113.3 0.81 2,20 Vyhowuje
Str. ko s marm. 845.2 0.65 2,20 Vyhowuje |Str. ko s marm. 845.2 0.65 2,20 Vyhowuje
Str.ko.s-KD 3325 0.90 2,20 Vyhowuje |Str.ko.s-KD 332.5 0.90 2,20 Vyhowuje
2.-3.NP |ZdPoro44P+D/ext 620.9 0.32 0,38 VWhowje [|ZdPoro44P+D/ext 620.9 0.32 0,38 Vyhowuje
Okno df.zdvoj 2 209.9 1.85 2,00 Vyhowuje ]Okno df.zdvoj 2 209.9 1.85 2,00 Vyhowuje
Proskl .fas. 304.2 1.85 2,00 Vyhowuje [Proskl.fas. 304.2 1.85 2,00 Vyhowje
Zd.sloz.ext. 53.7 0.26 0,38 VWyhowuje |Zd.sloZ.ext. 53.7 0.26 0,38 Vyhowuje
Str. 3.NP/ext. 740.1 0.23 0,24 Vyhowuje |Str. 3.NP/ext. 740.1 0.23 0,24 Vyhowuje
Str.3.NP 2 229.9 0.23 0,24 Vyhowuje [Str.3.NP 2 229.9 0.23 0,24 Vyhowuje
Po1.NP/2.NP nar 836.2 0.65 2,20 Vyhowuje [JPo1.NP/2.NP nar 836.2 0.65 2,20 Vyhowuje
Po1.NP/2.NP KD 67.8 0.90 2,20 Vyhowuje [Po1.NP/2.NP KD 67.8 0.90 2,20 Vyhowuje
Po1.NP/2.NP-vly 57.0 0.81 2,20 Vyhowuje [JPo1.NP/2.NP-vly 57.0 0.81 2,20 Vyhowuje
po.1.NP/2.NP-PV 9.0 0.88 2,20 VWyhowuje [po.1.NP/2.NP-PV 9.0 0.88 2,20 Vyhowuje
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Opatfeni na zdroji tepla — kotelné K 1, ndhrada stavajicich kotlu

kondenzacénimi

Vzhledem k opotiebeni kotli v kotelné K1 a jejich poruchovosti navrhuiji
instalovat nové. Pro vytapéni navrhuji stavajici 3 kotle nahradit kondenzaénimi
stacionarnimi kotli na zemni plyn o jmenovitém vykonu 3 * 130 kW. Kotle instalovat
na mista stavajicich s maximalnim vyuzitim stavajicich rozvoda UT v kotelné i

odtahu spalin.

Prostfednictvim nové M+R techniky nové kotle automaticky kaskadové
pfifazovat do provozu podle momentélni potfeby tepla na vytapéni a vétrani.

Pro fadné vyuziti kondenzaéniho efektu novych kotli je nutné uzpusobit i
rozvody ve stavajici kotelné. Do vytapéciho systému neinstalovat prvky zvySuijici
teplotu na zpatecce ( napf. Ctyfcestné smésovaci ventily, vyfadit ze systému stavajici
anuloid), ekvitermni regulaci realizovat pouze trojcestnymi ventily) a z téhoz diavodu
po celou dobu provozu UT oddélit od systému UT a systém ohfevu teplé vody, ktery
je realizovan v 2 boilerech OVS 21 — 1000 I. Systém v kotelné je jiZ v sou¢asné dobé
timto zplsobem provozovan. Boiler je vytapén topnou vodou o teploté 90 °C, vratna
voda o teploté 70 °C vracejici se z boileru by propojeni systému UT a systému
ohfevu TV nezadoucim zplsobem zvySovala teplotu zpateéek do kondenzacnich
kot,, coz by v disledku znamenalo omezeni efektu kondenzace a snizeni jejich

u€innosti (hormovaného stupné vyuzitelnosti ).

Ohrev TV proto navrhuji provadét stavajicim zptsobem, jako zdroj tepla pro
ohfev TV nadale pouzivat samostatné kotel = DAKON 30 EKO, instalovany do
kotelny v roce 2005, pro pfipad jeho poruchy ponechat v systému kotelny potrubi
propojujici systém UT a ohfevu TV (pfi standardnim provozu jsou armatury na
téchto potrubich uzavreny).

Max. potieba tepla pro vytapéni a vétrani (prov. Spicky) — kondenzacni kotle — (kW):

1) potfeba tepla na vytapéni ( pfi prerusovaném provozu UT) 367

2) ohifev TUV + 0,8 * potfeba tepla na vytapéni -
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Zaloha na kondenzacdnich kotlovych jednotkach pfri vypadku nejvétsiho kotle ( % ):

3 * 130 - 130
.......................... * 100 = 70,8 % - vyhovuje

MéfFici a regulaéni technika

Kotelna K2 — internat |.

Za stavajiciho stavu neni kotelna K2 vybavena v dostate¢né mife M+R
technikou na zdroji, nebot’ ekvitermni regulaci teploty topné vody je vybavena pouze
vychodni vétev, zapadni vétev (a vice oslunéna strana budovy) je regulovana
pouze nastavenim teploty topné vody na vystupu z kotle. TotéZz plati o topné vétvi pro
hospodarskou ¢ast budovy.

Vytapéci systém obytné Casti internatu I. je rozdélen na 2 hlavni vytapéci
vétve — vychodni a zapadni — a je tak dobfe uzpusoben pro instalaci z6nové
ekvitermni regulace vytapéni. Navrhuji proto na vytapéci vétev pro zapadni stranu
obytné ¢asti budovy a na vytapéci vétev pro hospodarskou ¢ast budovy instalovat
tficestné smésSovaci ventily, prostfednictvim nichZz bude pfimichdvana ochlazena
zpétna voda z UT do topné vody. Provozni nastaveni smé$ovacich ventill, véetné
stavajiciho na vychodni vétvi, realizovat nadfazenym regulatorem, popf. regulatory,
s moznosti programovani doby vytapéni v alespon tydennim cyklu tak, aby bylo
mozné v maximalni mozné mife vyuzivat Utlumy vytapéni, popr. jeho prerusovani a
tak optimalizovat dobu vytapéni bez potieby €astych manualnich zasahu obsluhy
kotelny. Cidla teploty venkovniho vzduchu, spojena s regulatorem (regulatory),
instalovat na vychodni a zapadni stranu obytné &asti budovy.

Regulaci teploty teplé vody na v ohfivaku realizovat prostfednictvim M+R
techniky obsahujici regulator, teplotni cidlo teplé vody u vystupu z ohfivaku a
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uzaviraci ventil se servopohonem na potrubi pfivadéjicim topnou vodu do

vytdpéciho télesa v ohfivaku.

Kotelna K1 — budova Skoly

Sougasn& svyménou kotld pro UT obnovit stavajici regulaéni techniku
instalovanou v kotelné K1, tzn. nahradit stavajici trojcestné smeéSovani ventily na
jednotlivych vytapécich vétvich novymi, regulatory Komexterm nahradit novymi
s moznosti programovani v nejméné tydennim cyklu tak, aby doba provozu UT byla
denné fizena podle skute€ného €asového vyuZiti budovy a bylo maximalizovano
vyuzivani utlum@ & preruSovani vytapéni v odpolednich, vec€ernich a nocnich

hodinach v&etné vikendovych utlumau.

Regulaci teploty teplé vody na v ohfivacich realizovat prostfednictvim nové
M+R techniky obsahuijici regulator, teplotni ¢idlo teplé vody u vystupu TV z ohfivaku
a uzaviraci ventily se servopohonem na potrubi pfivadéjicim topnou vodu do

vytapéciho télesa v ohfivaku.

Budova internatu |. — dynamicka requlace vytapéni

Pro identifikaci a vyuZziti vnéjSich a vnitfnich tepelnych zisk( vytapéné
budovy internatu |. navrhuiji instalovat na v8echna topné télesa termostatické ventily.
K termostatickym ventilim pouzit hlavice v provedeni s odolnosti proti neopravnéné

manipulaci a jinym vnéjsim zasahum.

Izolace na rozvodech UT a TV

Po provedenych Upravach budou v kotelné rozvody UT, ohfevu TV a TV
opatfeny dodate¢nymi izolacemi potrubi v&etné novych izolaci armatur, aby tloustka
izola€ni vrstvy odpovidala pozadavkum Vyhlasky MPO €. 151/2001 Sb. (celkova

tloustka izolaéni vrstvy u potrubi a armatur s 40 = DN = 100 byla = DN, armatury
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izolovat rozebiratelnym zplsobem, izolace provést izolacnim materidlem se

soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,040 W /m.K)).

Potieby tepla na vytapéni a vétrani budov VysSi odborné skoly
pedagogické a Stredni pedagogické Skoly v Litomysli vypoctené
dennostupriovou metodou po realizaci navrzeného energeticky usporného
projektu ( EUP ) za rok za pramérnych podminek Uzemi Ceské republiky
definovanych vyhlaskou MPO ¢&. 291/2001 Sb. (stfedni teplota venkovniho
vzduchu v pribéhu topného obdobi +3,8 °C, pocet dnli vytapéni 242, 24 hodin /
den)

Skola 2.180 GJ ~ 605.534 kWh
Internat I. 523 GJ ~ 145.286 kWh
Internat Il. 1.048,36 GJ ~ 291.211 kWh

Potireby tepla na vytapéni a vétrani budov Vyssi odborné skoly
pedagogické a Stredni pedagogické Skoly v Litomysli po realizaci energeticky
usporného projektu ( EUP ) za tzv. referenéni rok (rok s mistné pramérnymi
vhitinimi a vnéjsSimi klimatickymi podminkami a s mistné obvyklym provoznim

rezimem):

V tabulce na nasledujici strané je dennostupriovou metodou vypoctena
potfeba tepla na vytapéni a vétrani budov VOSP a SPS Litomy$l za mistné
primérnych podminek — tzn. pfi stfedni teploté venkovniho vzduchu ve vytapécim
obdobi 8¢ :+ 3,09 °C , pocet dni vytapéni budovy skoly a budov internatu 215 a

obvyklém provoznim rezimu vytapéni véetné atlumu:

Skola 1.080,60 GJ ~ 300.167 kWh
Internat I. 701,83 GJ ~ 194.953 kWh
Internat II. 1.557,32 GJ ~ 432.589 kWh
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Potfeba tepla na vytapéni a vétrani budov VOSP a SPS Litomysl za tzv. referenéni rok po realizaci energeticky usporného projektu (EUP) v GJ/a,ref.
Referenénirok || Tau-d | Ta-p Tau  |8sotPA 6jidel | 6 kuch. Bes | Be | Dst | Qc1.PP|f1-1.PP|f2-1.PAf3-1.PAf4-1.P Ec1PP | Qcjidel | - | f2i | 13 | f4f | Ecjd. | Qokuch. | fi-ku | f2-ku | f3-ku | f4-ku | Eckuch. || EC suma
Intemdt 1 [ 215 | 24 |18576000] 18,02 13,10 3,09|-15]2997 | 81515 1,00 1,00 | 1,00 0,85 581,96 | 21312 | 1,00] 1,00 | 1,00 | 0,85 | 119,87 0,00 || 701,83
Intemédt 2 [ 215 | 24 |18576000| 14,56 18,54| 18,50 3,09 | -15] 3240 | 29243 | 0,95] 0,72 1,00 0,85 122,55 | 170343 | 0,95] 0,72 | 1,00 | 0,85 | 847,46 | 118218 [ 0,95 | 0,72 | 1,00 | 0,85 |587,31 || 1557,32
Skola 215 [ 15 [11617200( 13,20 18,40 3,09 | -15] 3152 | 49561 | 1,00 0,67 [ 1,00 0,85 117,55 | 317559 1,00] 0,67 | 1,00 | 0,85 | 963,05 0,00 |f 1080,60
Celkem 822,06 1930,38 587,31 | 3339,75

Model energetickeé potreby

Vyssi odborné skoly pedagogické a Stredni pedagogické Skoly Litomysi

Stav po realizaci energeticky Usporného projektu ( EUP)

(Model sestaven pro stiedni teplotu venkovniho vzduchu ve vytapécim obdobi 6. = 3,09 °C, teploty 8, dle vypoétu tepelnych
ztrat jednotlivych vytapénych budov, obvykly poéet dni vytapéni budovy skoly a budov internati 215, pocet studenti a
zaméstnanct v budové skoly < 900, celkovy pocet ubytovanych studentti a zaméstnancu internatii < 240 a pocet jidel
uvarenych v kuchyni za tzv. refrenéni rok < 169.000 )

MODEL Internat Internat Budova VOSPG a SPGS
ENERGETICKE l. (stary) II. (nowy ) koly Litomysl
POTREBY ( kotelna K1) ( kotelna K2) (kotelna K3) Celkem
GJ/a.ref. GJ/a.ref. GJ/a.ref. GJ/a.ref.
Teplo na wtapéni a vétrani 691,30 1 533,96 1 064,39 3 289,65
Newuzitelné ztraty v rozvodech UT 23,02 23,02
Teplo na ohrev teplé vody (TV) 235,86 364,27 524,23 1124,36
Ztraty v ohfivacich TV 6,05 9,34 13,44 28,83
Ztraty v rozvodech TV 7,48 11,55 16,63 35,67
Energie na vareni - zemni plyn 0,00 207,31 0,00 207,31
- elektfina 0,00 69,11 0,00 69,11
Elekifina pfi vyrobé tepla 13,64 24,78 21,35 59,77
Elektfina ostatni (VZD, osvétleni, drob.spotf.) 73,97 434,61 212,30 720,88
Elektfina ATS 14,72 0,00 0,00 14,72
Ztréty v kotlich pii wrobé tepla pro UT 88,29 189,59 32,92 310,80
Ztréty v kotlich pii wrobé tepla pfi ohf. TV 30,82 47,60 75,59 154,01
Ztraty v kotlich celkem 119,11 237,20 108,51 464,81
Energie celkem 1 185,16 2 892,13 1 960,85 6 038,13




Na zakladé vypoctenych hodnot je sestavena upravena energeticka bilance vyjadfujici puvodni stav a stav po realizaci energeticky

isporného projektu (EUP):
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Stavajici stav Po realizaci EUP
R |Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ/a,ref. Ké&/a,ref. GJ/a,ref. K¢&/a,ref.
1 |Vstupy paliv a energie 7052,34 2 859 602 6038,13 | 2 551 074
2 |Zména zasob paliva 0,00 0 0,00 0
3 |Spotieba paliv a energie 7052,34 2 859 602 6038,13 | 2 551 074
4 |Prodej energie cizim 0,00 0 0,00 0
5 |Kone¢na spotf. paliva energie (.3 - .4) 7052,34 2 859 602 6038,13 | 2 551 074
z toho:elektfina 911,67 1 063 350 864,48 | 1 009 871
zemni plyn 6140,68 1796 252 5173,65 | 1 541 202
6 |Ztraty v kotlich 673,43 197 193 464,81 137 871
z toho: ztraty v kotlich kot. K1 180,03 52 088 119,11 34 977
z toho: ztraty v kotlich kot. K2 240,08 69 461 237,20 69 652
z toho: ztraty v kotlich kot. K3 253,32 75 645 108,51 33 242
7 |Zréty pfi ohfewu TV 87,52 25 600 87,52 26 081
z toho: ztraty v ohfivacich TV 28,83 8 466 28,83 8 637
ztraty vrozvodech TV+ newz.UT 58,69 17 134 58,69 17 444
8 |Spotf. energie na wtapéni a ohfev TV 5169,26 1 512 566 4414,01 1316 373
z toho: spotfeba energie na wtapéni z K1 1184,23 342 623 691,30 203 000
spotfeba energie na wtapéni z K2 1557,32 450 565 1533,96 450 446
spotfeba energie na wtapéni z K3 1303,35 389 204 1064,39 326 093
spotf.energie na ohfev TV z K1 235,86 68 239 235,86 69 260
spotf.energie na ohfev TV z K2 364,27 105 391 364,27 106 968
spotf.energie na ohfev TV z K3 524,23 156 544 524,23 160 606
9 |Spoti.energie na ostatni procesy ( vCetné pausalu ) 1122,14 1124 243 1071,79 | 1 070 748
z. toho: elektfina pfi vwyrobé tepla 70,06 81 569 59,77 69 692
elektfina ostatni ( osvétleni, drob.spott.) 756,73 881 243 720,88 840 719
zemni plyn pro technologii kuchyné 210,47 60 893 207,31 60 876
elektfina pro technologii kuchyné 70,16 81 769 69,11 80 693
elektfina pro ATS 14,72 18 769 14,72 18 769
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Predpokladané celkové vydaje na realizaci EUP :

Internat |. - kompakini zafivky (300 KS )...eueeiieiiiiiiiiiieieeeeeee e 30.000 K&
- plastova okna — obyt. CASt .......cooiiiiiiiii 580.000 K¢
- balkdnové dvere - plastove ........ccccceiiiiiiiiiii e 624.000 K¢&
- venkovni zatepleni svislych neprusv. konstrukci ob.¢ast........... 430.000 K¢&
- vnitini zatepleni stropu 4. NP ... 370.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropd pod balkény 1. NP ... 62.000 K&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci hosp. ¢ast......... 21.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropu — hospodarskd Cast........ccccceeeeiiiiinnnneen. 62.000 K&
- plastové domovni dvefe v pruhlednych sténach .......................... 89.000 K¢&
- pruhledné stény (hlavni vchod a chodba)..........ccceveeeeeeiiiinnnins 110.000 K&
- M+R technika na zdroji + TRV ..., 125.000 Ké
- dodatecné izolace na rozvodech v kotelné...........cccocveeeiinineenn. 25.000 K¢
Skola - zatepleni stropu 3.NP ( 160 mm mineralni desky ).........c........... 449.000 K¢
- vymeéna vnitinich skel oken za tzv. energeticka (SG).............. 646.000 K&
- silikonové tésnéni do drazky do spar oken..........ccccceeeeeeeiiinnnnnes 218.000 K¢
- vymeéna stavajicich kotl za kondenzaéni v€. montaze ........... 1,250.000 K&
- dodatecné izolace na rozvodech v kotelné...........cccooeveeeiiiiieenn. 25.000 K¢
- M+R technika na zdroji (K1 ) .occceeeeieiiiiiiieieieeeeeeee, 120.000 K&

Celkové vydaje na realizaci EUP:.........ccocovcceeemeesncsceensnssceesssssssseaes 5,236.000 K¢
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MODEL energetické potieby VOSP a SPS Litomys|
stavajici stav / stav po realizaci EUP v GJ/ a,ref.

8000

Stavajici Stavpo
stav realizaci EUP

O Teplo na vytapéni a vétrani - Skola @ Teplo na vytapénia vétrani - Internat |.
0O Teplo na vytapéni a vétrani - Internat Il. O Teplo na ohfev TV - Skola
B Teplo na ohfev TV - internat Il. @ Nevyuzitelng ztraty v rozvodech UT
B Teplo na ohfev TV - internat I. O Ztraty v ohfivacich TV
W Ztraty v rozvodech TV @ Energie na vafeni
O Hekttina pfi vyrobé tepla O Bektfina ostatni (VZD, osvétleni, drob.spotr.)
W Ztraty v kotlich celkem
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Ekonomické vyhodnoceni EUP

Ekonomické vyhodnoceni EUP jako celku je provedeno podle 4 kritérii a
vychazi z ekonomického vyhodnoceni energeticky Usporného opatfeni - varianty
¢.1):

1) prosta doba navratnosti vynalozenych prostfedkd Tpy
2) realna doba navratnosti pfi uvazovani diskont. sazby 2,50 %
3) Cista soucasna hodnota navrzeného opatreni - NPV

4) vnitfni vynosové procento IRRt:

Ve smyslu § 7, odst. (3) Vyhlasky MPO CR &. 213/2001 Sb. ve znéni
Vyhlasky MPO CR é&. 425/2004 Sb. se do ekonomického hodnoceni nezahrnuji
naklady (vydaje) na opatreni k odstranéni zanedbané udrzby. Na zakladé toho
jsou pro ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant EUP celkové vydaje
opraveny — redukovany na vydaje zabezpecujici energetické uspory bez vydaju
na zanedbanou udrzbu.

a) vydaje zahrnuté ve vysi 100 %

Internat | - kompaktni zafivky (300 KS )..uuuriiiiiieiiiieeiieieeeee e 30.000 K¢&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci ob.&ast........... 430.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropu 4. NP ..., 370.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropd pod balkény 1. NP ... 62.000 K&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci hosp. ¢ast......... 21.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropu — hospodarskd Cast........ccccevevviiinnnnneen. 62..000 K&
- M+R technika na zdroji + TRV ... 125.000 K&
- dodate¢né izolace na rozvodech v kotelné...........ccccceeeiiiiiinneee. 25.000 K¢&

Skola - zatepleni stropu 3.NP ( 160 mm mineralni desky ).........c........... 449.000 K¢

- vyména vnitinich skel oken za tzv. energeticka ( SG).............. 646.000 K&
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- silikonové tésnéni do drazky do spar oken..........cccceeeeeeeiiinnnnnes 218.000 K¢&
- vyména stavajicich kotll za kondenzacéni v€. montaze. ........... 1,250.000 K&

Opatieni zahrnuta ve skupiné a) jsou charakterizovana tim, ze bez

jejich realizace budou budovy nadale funkéni.

b) vydaje zahrnuté ve vysi 80 %
- plastové domovni dvefe v pruhlednych sténach .......................... 89.000 K¢&
- pruhledné stény (hlavni vchod a chodba)..........ccceveeeeeiiiiinnies 110.000 K¢&

Opatieni, které feSi vyménu stavajicich a funk&nich, ale jiz castecné
opotfebenych domovnich dvefi a prosklenych stén za nové s vyrazné lepSimi

tepelné izolaénimi vlastnostmi.

c) vydaje zahrnuté ve vysi 40 %
- plastova okna — obyt. €St .....cooiiiii s 580.000 K¢
- balkénové dvere - plastove ........ccccceiiiiiiiiiii e 624.000 K¢&
- vymeéna stavajicich kotl za kondenzaéni v€. montaze ........... 1,250.000 K¢&
- M+R technika na zdroji ( K1) ..o 48.000 K¢&
Opatieni, které feSi predevS§im tzv. zanedbanou udrzbu — vyménu

zkroucenych a netésnych oken a balkénovych dvefi, nahradu ¢astecné opotifebenych
kotll v kotelné K1 a instalované, ale jiz zcela nefunkéni M+R na zdroji v K1.
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1) Redukované vydaje na realizaci navrzeného energeticky
usporného projektu:

Internat |. - kompaktni zafivky (300 KS )...eueeieiriiiiiiiiieiieeeee e 30.000 K&
- plastova okna — obyt. €St .....cooiiii e 232.000 K¢
- balkdnové dvere - plastove ........ccoccuiiiiiiiieiii e 250.000 K¢&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci ob.&ast........... 430.000 K¢
- vnitini zatepleni stropu 4. NP ..., 370.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropl pod balkény 1. NP ... 62.000 K&
- venkovni zatepleni svislych neprasv. konstrukci hosp. ¢ast......... 21.000 K¢
- vnitfni zatepleni stropu — hospodarskd €ast ........ccccoeeiiiiiiiiinneen. 62.000 K&
- plastové domovni dvefe v pruhlednych sténach .......................... 71.000 K&
- pruhledné stény (hlavni vchod a chodba)..........ccceeeeeiiiiiiiinieee. 88.000 K¢&
- M+R technika na zdroji + TRV ..o, 125.000 K¢&
- dodatecné izolace na rozvodech v kotelné...........cccooeeeeieiinieenn. 25.000 K¢
Skola - zatepleni stropu 3.NP ( 160 mm mineralni desky ).........c........... 449.000 K¢
- vymeéna vnitinich skel oken za tzv. energeticka (SG).............. 646.000 K&
- silikonové tésnéni do drazky do spar oken..........cccceeeeeeeiiinnnnnes 218.000 K¢
- vymeéna stavajicich kotll za kondenzaéni v&. montaze .............. 500.000 K&
- dodatecné izolace na rozvodech v kotelné...........cccooeveeeiiiiieenn. 25.000 K¢
- M+R technika na zdroji (K1 ) .oocceeeeeeiiieieieeeeeee, 48.000 K&

Redukované vydaje na realizaci EUP: 3,652.000 K¢
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1) Prosta doba navratnosti energeticky usporného projektu

vztahu:

kde:

Teneop (pocCet rokt )

Prosta doba navratnosti vynaloZzenych prostfedkl Tpy je vypoditana podle

IN IN IN
Ten = = = ’
CF; CHV + DO (V-N-DO).(1-DS) + DO
IN ... investiéni a jiné jednorazové vydaje souvisejici s realizaci EUP
CFi ....... cash - flow projektu v roce t

CHV ..... Cisty hospodarsky vysledek za rok

DO ..... dariové odpisy souvisejici s realizaci navrzeného EUP
Vo vynosy opatfeni za rok

N nové vzniklé provozni naklady souvisejici s EUP za rok
DS ....... dafiova sazba dané z pfijma pravnickych osob

Uvazované fyzické Zivotnosti :

- kompaktni zafivky 6 let
- silikonové tésnéni 8 let
- méfici a regulaéni technika 12 let
- Gpravy na rozvodech UT a TUV > 20 let
- kotle > 20 let

- opatfeni na venkovnim plasti budov (okna, dvere, izolace,zatepleni) > 20 let

- opatfeni na vnitfnim plasti (zatepleni) > 20 let

Redukované vydaje na realizaci EUP: 3,652.000 K&
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Dale jsou uvazovany roéni provozni naklady na udrzbu M+R techniky UT
v praméru 3.000 K¢ / rok. Ve vypoctu je uvazovano, ze po uplynuti fyzické zivotnosti
jednotlivych €asti navrzeného opatifeni bude vzdy provedena plna obnova. Vypocet
prosté doby navratnosti je proveden pro obdobi 20 let .

Vyhodnoceni prosté doby navratnosti navrzeného energeticky Usporného
projektu (EUP) :

CFv suma CF, CF, v N Dod. IN
jedn. letech Ke K¢é K¢é K¢é K&
IN -3 652 000 -3 652 000
CF, -3 346 472 305 528 308 528 3000
CF, -3 040 944 305 528 308 528 3000
CF; -2735416 305 528 308 528 3000
CF, -2 429 888 305 528 308 528 3000
CFs -2 124 360 305 528 308 528 3000
CFs -1818832 305 528 308 528 3000
CF, -1 543 304 275528 308 528 3000 30 000
CFg -1237 776 305 528 308 528 3000
CFq -1 150 248 87 528 308 528 3000 218 000
CFyo -844 720 305 528 308 528 3000
CF4; -539 192 305 528 308 528 3000
CFy, -233 664 305 528 308 528 3000
CFy5 -148 136 85528 308 528 3000 220 000
CFy, 157 392 305 528 308 528 3000
CFis 462 920 305 528 308 528 3000
CFi6 768 448 305 528 308 528 3000
CFy, 855 976 87 528 308 528 3000 218 000
CFig 1161 504 305 528 308 528 3000
CFy 1437032 275528 308 528 3000 30 000
CFy 1742 560 305 528 308 528 3000

Prosta doba navratnosti u navrzeného energeticky Usporného projektu (EUP)

¢ini 14 let.
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2) Realna doba navratnosti energeticky usporného projektu

Realna doba navratnosti vynalozenych finanénich prostredka na
realizaci navrzenych opatreni pri uvazovani diskontni sazby 2,50 % je
vypoctena ze vztahu:

Ts I

X CFR . (1+r)7" - IN =0
i=1

kde: CF; - cash-flow opatfeni v roce t
r - uvazovana diskontni sazba (2,50 %)
IN - investi¢ni ndklady na realizaci opatreni

Dosazovanim hodnot CF; a IN pfi uvazované diskontni sazbé je
podminka, ze:

T;

2 CF . (1+r)" = IN splinéna pro i:
i= 1

Vypoctena doba realné navratnosti pro energeticky usporny projekt je
uvedena v nasleduijici tabulce:

Energeticky Tz !
usporny ZCFt .(1+r)" -IN =0 pro
projekt i=1
pocet rokl K&
EUP navratny pro i = 17 34 803

Realna doba navratnosti EUP je 17 let, gista sou¢asna hodnota EUP po 17
letech dosahuje hodnoty 34.803 K&.



154

3) Cista souéasna hodnota navrzeného opatieni - NPV ( Ké)

Cista souéasna hodnota navrzeného energeticky Usporného projektu je

vypoctena pro 20 let po realizaci projektu a pfi diskontni sazbé 2,50 %:
Ts20

NPV =2 CF . (1+r)" - IN

i=1

Hodnoty NPV pro i-ty rok po realizaci EUP jsou uvedeny v nasledujici
tabulce, v niz je také vypocitano CF; pro jednotlivé roky po realizaci projektu, a to

v€etné dodate¢nych investic vyvolanych opotfebenim DHM.

Na zakladé TCFt je od roku realizace EUP do roku i = 20 také provedeno
vyhodnoceni ztratovosti & ziskovosti EUP v jednotlivych letech po realizaci
Z hlediska NPV:

i -ty rok po NPV cE pro i-ty NPVEUo
realizaci CFy rok po realizaci Zisk (+) K¢
opatfeni (KE) opatfeni ( K& ) Ztrata (-) K&

1 305 528 298 076 -3 353 924
2 305 528 588 882 -3063 118
3 305 528 872 595 -2779 405
4 305 528 1149 388 -2502 612
5 305 528 1419 431 -2 232 569
6 305 528 1 682 887 -1969 113
7 275 528 1914 679 -1 737 321
8 305 528 2165 440 -1 486 560
9 87 528 2235 526 -1416 474
10 305 528 2474 204 -1177 796
11 305 528 2707 060 -944 940
12 305 528 2934 238 -717 762
13 85 528 2996 281 -655 719
14 305 528 3212512 -439 488
15 305 528 3423 468 -228 532
16 305 528 3 629 280 -22 720
17 87 528 3 686 803 34 803
18 305 528 3 882 697 230 697
19 275 528 4 055 047 403 047
20 305 528 4 241 502 589 502
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Z tabulky Ize vyhodnotit €istou sou€asnou hodnotu navrzeného energeticky
usporného projektu v kterémkoliv roce jeho uvazované zivotnosti (pro i = 1 az 20
let).

Cistd soudasna hodnota (NPV i=20) efektd spojenych s navrhovanym
energeticky uspornym projektem ¢ini 589.502 K¢.

4) Vnitini vynosové procento IRR ( % ):

Vnitini vynosové procento navrzeného energeticky usporného projektu
je vypocteno ze vztahu:

Ts |

> CF . (1+IRR)™ - IN =0
i=1

Vnitfni vynosové procento udava, jaka je vynosova mira efektd sledovaného
opatfeni za dané obdobi. Tato vynosovd mira se pak porovnava zejména se

stanovenou pozadovanou minimalni vynosnosti ( tj. diskontni mira 2,50 %).

PFi uvazované zivotnosti navrzeného EUP 20 let ¢ini dle provedeného

vypoctu hodnota vnitiniho vynosového procenta (IRR): + 4,21 %.
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Vyhodnoceni EUP z hlediska ochrany Zivotniho prostredi

Energetické Uspory vyplyvajici z realizace energeticky usporného projektu
se pozitivné odrazi na zlepSeni kvality Zivotniho prostfedi, nespdalenim zemniho
plynu dojde ke sniZzeni emisi jednotlivych Skodlivin uvedenych v nasledujicich
tabulkach. Produkce (resp. zmen$eni mnozstvi) téchto latek byla stanovena u CO,
podle pfilohy ¢€.8 k Vyhlasce MPO ¢&. 213/2001 Sb. ve znéni Vyhlasky MPO ¢&.
425/2004 Sb., u ostatnich vyhodnocovanych latek podle pfilohy ¢&. 5 k nafizeni viady
€.352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dal§i podminky provozovani
spalovacich stacionarnich zdroja znecistovani ovzdusi.

Vyhodnoceni je provedeno na lokalni urovni, neni zahrnuto hodnoceni na

urovni pfemén primarnich zdroju energie.

Vyhodnoceni navrzeného EUP z hlediska ochrany ZP

Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil

Znecistujici latka (kg / rok) (kg / rok) (kg/ rok )
Tuhé latky 3,607 3,039 0,568
SO, 1,731 1,459 0,273
No, 288,549 243,109 45,440
CO 57,710 48,622 9,088

CO, 379080,986 319384,186 59696,800
CiH, 11,542 9,724 1,818

7.5 Koneéné stanovisko a doporuceni

navrzeného

Energeticky Usporny projekt byl
uspornych opatifeni a vyhodnoceni jejich ekonomickych pfinost a pfinosu pro zivotni

prostredi.

S prihlédnutim Kk potencidlu energetickych i financnich
variant opatfeni, k pozadavkim na tepelnou ochranu budov CSN 73 0540 ( 2005) v

sestaven na zakladé navrhu energeticky

energeticky usporného projektu

auditora Kk realizaci

uspor jednotlivych
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navaznosti na dal8i pfipravovanou legislativu (napf. Smérnice 2002/91/ES — EPBD)
a s prihlédnutim k finanénim moZnostem vlastnika budov byla k realizaci navrzena

finanéné méné naroc¢na varianta se srovnatelnym potenciadlem energetickych uspor

viv /s

Garantovana potieba tepla na vytapéni a vétrani budov Vyssi odborné
Skoly pedagogické a Stredni pedagogické Skoly v Litomysli po realizaci
energeticky usporného projektu ( EUP ) za tzv. referenéni rok (tzn. pfi stredni
teploté venkovniho vzduchu ve vytapécim obdobi 8es:+ 3,09 °C, poctu dni vytapéni
budov Skoly a internatd 215 a obvyklém provoznim rezimu vytapéni v€éetné Gtlumu a

s mistné obvyklym provoznim rezimem):

Skola 1.081 GJ ~ 300.277 kWh
Internat I. 702 GJ ~ 195.000 kWh
Internat Il. 1.557 GJ ~ 432.500 kWh

Garantované hodnoty energetické naroénosti budov po realizaci EUP dle
vyhlasky MPO ¢. 291/2001 Sb.

Oznadeni budovy: ey (kWh/ m*a) ey, (kWh/ m**a) Vyhodnoceni:

Internat . 18,4 30,7 ev< eyn, budova vyhovuje
Internat Il. 25,7 31,4 ev < eyn, budova vyhovuje
Skola 26,3 28,6 ev < eyn, budova vyhovuje

Garantované hodnoty spotieby energie na vytapéni a vétrani (ohrev
vzduchu) a na ohrev teplé vody za tzv. referenc¢ni rok (izn. rok se stfedni
teplotou venkovniho vzduchu ve vytapécim obdobi B : +3,09°C, pocet dni vytapéni

budov 215 a s obvyklym provoznim reZzimem vytapéni v€etné utlumu) :



Vytapéni :

Tepla voda:
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budova internatu . .......c...co........ 802,6 GJ/ayes
budova internatu ll. ................... 1.723,6 GJ/ares
budova SKOly ........ccccuviiiiiinennnn. 1.097,3 GJ/ares

budova internatu l..........c...c......... 280,2 GJ/aef
budova internatu ll....................... 432.8 GJ /ayef
budova SKoly ........cccceeiiiiiiinns 629,9 GJ /ares

7.6  Okrajové podminky

1)

2)

tj. 0,375 GJ/m?*a
tji. 0,489 GJ/m?*a ref
tj. 0,232 GJ/m?*a e

ti. 0,131 GJ/m?a o
ti. 0,123 GJ/Mm?a e
tji. 0,133 GJ/Mm?a

celkova primérna cena energie z nakupovaného zemniho plynu

(obsahuijici cenu za distribuci, cenu za pfepravu a uskladnéni i

cenu za komoditu, popf. dalsi nové vytvofené slozky celkové

ceny za dodany zemni plyn) v dobé realizace EUP = 0,95 *

294,- K& /GJ veetné DPH.

cena redukovanych vydaji (nakladi) na realizaci EUP < 3,652

mil. K& v cenach roku 2005
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Zavéreéna tabulka vstupnich hodnot a vysledki ekonomického hodnoceni energeticky Gsporného projektu ( EUP )

Udaje Ke
ost. jedn.
Investi¢ni vydaje projektu 3652 000 K&

(pocatecni, jednorazové vydaje na realizaci opatfeniv navrzenych variantach)

Zména naklada na energii (+ snizeni, - zvySeni) 308 528 K¢&

Zména ostatnich provoznich naklada, v tom:
- zména osobnich nakladl (mzdy pojistné, ...) (- +) 0 K&
- zména ostatnich provoznich nakladu (opravy a udrzba, sluzby, rezie, pojisteni majetku, ...) (- +) 3 000 K¢

- samostatné Ize uvést i zménu nakladi na emise resp. i odpady (- +)

Zména trzeb (za teplo, elkifinu, vyuzité odpady, pronajem) (+ zvySeni, - snizeni) 0 Ke
Prinosy projektu celkem (roéni) 305 528 K&
Doba hodnoceni 20 let
Diskont 2,50%
Hodnoty kritérii: T, (prosta doba navratnosti) 16 let
T (realna doba navratnosti) 20 let
NPV,, (Cista soucasna hodnota) 589 502 K&
IRR (vnitfni vynosové procento) 4.21%

Dan z prijmt (vCetné sazby a dopadd na Uspory) 0 Ke
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Ekonomické vyhodnoceni varianty s prostou dobou navratnosti za
obdobi neprekracujici polovinu stanovené odpisové doby prislusného
hmotného majetku

V rdmci navrzenych energeticky Uspornych opatfeni nema 2adna z jejich
variant prostou dobu navratnosti krat§i nez polovina stanovené odpisové doby.
Navrzend opatfeni sméfujici k vyuziti M+R techniky, k zhotoveni novych izolaci na
rozvodech tepla a TUV i opatfeni na venkovnim plasti budovy jsou investi¢né
narocna a jejich prosta doba navratnosti je delSi nez polovina jejich odpisové doby.

Roéni Uspory
Ciﬁlo .| Nazev opatfeni Pofizoyaci , ) Uspora Uspora
opatren! waae Uspora energie osobnich |Uspora vydaju] ostatnich Uspora
vydajl na opravy vydajl celkem
K& GJ/rok K&/rok
Navrzena Usporna opatfeni
1 Beznakladové 0 84,77 33831 K¢ 0 0 0
2
3
4 33831 K&
5
6
varianta
celkem 84,77

Navrzeny energeticky usporny projekt doporucuiji k realizaci.

Dne: 20. listopadu 2005

Jaromir Dzbanek

energeticky auditor
zapsan v seznamu energetickych auditor(
vedeného MPO CR, &islo osvédéeni 203
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Evidencni list energetického auditu

Predmét EA Vyssi odbornd Skola pedagogicka a Stfedni pedagogicka Skola Litomysl
Adresa Komenského ndmésti 22, 570 01 Litomysl

Zadavatel EA VOSP a SPS Litomysl |  Zdstupce | Stanislav Lenicek, feditel
Adresa zadavatele Komenského ndmésti 22, 570 01 Litomysl

Telefon | 461 614 664 | Fax | | E-mail | lenicek @vospspgs.cz

Charakteristika pfredmétu
EA

VOSP a SPS Litomysl — 3 budovy — $kola ( Komenského namésti 22 ) historickd,
pamdtkové chrdnénd budova, vystavéna na pfrelomu 19. a 20. stoleti, v centru
meésta, zdkladn{ padorysny tvar ,,L*“, 1 PP a 3 NP, vlastni zdroj tepla, teplovodni
kotelna na ZP v 1.PP, ohfev TV centrdlni v koteln¢, budova slouzi vyhradné pro
vyuku. Budova internétu I. — postaven v letech 1983 az 1985, na vychodnim okraji
meésta, obdélnikovy tvar, bez podsklepeni, 4 NP a hospodaiska ¢4st pristavéna k 1.
NP, vlastni zdroj tepla, teplovodni kotelna na ZP v 1.PP, ohfev TV centrdln{
v kotelné. Budova slouzi pro ubytovani studentl, o prazdninich pro ubytovini
turistd a sportovct. Budova interndtu II.— spojena prichozim opldsténym mostem
s budovou internatu I., kolaudace v roce 2003, zakladni ptdorysny tvar ,.L“, 1 PP a
3 NP, vlastni zdroj tepla, teplovodni kotelna na ZP v 1.PP, ohiev TV centrdlni
v kotelné. V 1. NP casti A velka kuchyn, az 170.000 jidel za rok. Pocet studentd
Skoly a zaméstnancti Skoly celkem: rok 2004 — 879 osob, ubytovanych studenti
v interndtu I. + zaméstnanci.: 106 osob, pocet ubytovanych v interndtu II: +
zaméstnanci: 132 + noclehd externistim v internatu 1350 v r. 2004. Celkovy stav
energetického hospodéftstvi: budova Skoly nevyhovujici, budova internatu I. —
nevyhovujici, budova interndtu II. — vyhovujici

Vychozi stav

Strucny popis
energetického
hospodarstvi
(v€. budov)

Budova 8koly: 1.PP — zd. CP tl. 800 — 1000 mm, 1. aZ 3. NP zd CP 600 mm,
omitky wvnitf. vdpenné, vn&j$i vdpennocementové. Okna dfevénd, dvojitd,
atypickych rozmért, zachovald, spary netésné. Dom. dvefe dievéné plné. 1. PP
pfevazné vytapéné — Satny, dilna, podlahy 1.PP izol. pouze 10 mm Liapolu. Strop
nad 3.NP tramovy, bez izolace. U, =1,09, Ugy, n=0,79, vyhl. 291/01 nevyhovuje.
Budova internatu I. : zdkladni konstrukce — upraveny systém T06-B, v 1. PP
podélné zdivo plynosil. 400 mm, §tit. zdi panel 200 mm + zd. CDm 240 mm,
podélné zdi 2. az 4.NP. zdivo Pk CD 140 mm, nadpraznimi a tzv. vybijecimi
panely ( Up= 1,86 a 1,30 W/m2.K ), okna dfevénd zdvoj. zkroucend, netésnd a
doZzita. Strop 4.NP pod pl. stfechou, str. panely tl. 130 mm + min.vata 120 mm.
Podlahy 1.NP 40 mm polys. U, =1,08, Uy, n=0,69, vyhl. 291/01 nevyhovuje
Budova interndtu IL.: zdivo pfevdZzné Porotherm 44 P+D na maltu lehkou, podle
poZadavkl na unosnost ¢i odolnost riznd sendvicova zdiva, vétSinou Up < 0,38
W/m” K. Okna dfevéna zdvojend s iz, dvojsklem, totéZ prosklené stény, Uy, ~ 1,85
W/m* K. Podlahy 1. PP izolované poly. tl. 50 mm, stropy nejvys.podl. ze strop.
panelii+ 160 mm Orsil, betonové desky + 160 mm Orsil. U, =0,65, Ugy, n=0,66,
vyhl. 291/01 vyhovuje

Zdroje — prum. u¢. vypo¢. K1 = 87,8 %, K2 +K3= 89,1 % za obdobi 2002 az
2004, kotle v K1 poruchové, M+R na zdrojich K1 nefunkéni, K2 nedostatecna,
TRV - skola + internat II., VZD — internét II., s rekuper. + M+R. TV centrdlné v

budovéch, osvétleni - §kola+interndt II. zafivky, internat I. pfevdzné Zarovky.

Vlastn{ energetické zdroje Instalovany el. vykon Instalovany tep. vykon
0 MW 1,193 MW
Teplo Vyroba ve vlastnich zdrojich (GJ/a,ref.) 4.502
Nékup (GJ/a,ref) 0
Prodej (GJ/a,ref) 0
Elekttina Nékup (MWh/a,ref) 864
Prodej (MWh/a) 0
Spotieba paliv a energie (GJ/a) | 6.038 | z toho pfima techolog. spott.. (Gl/a) | 276

SpotiebiC energie

Tepelnd ztrata (kW) Potf.energ. Nositel energie
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Energeticky usporny projekt

Struény popis doporucené varianty:

z w2

Beznakladova &ast EUP: do realizace nkl. ¢asti EUP na UT Skoly zcela, na internatu I. z ¢asti manudlni regulace vytapéni s
vyuzivanim pferusovani vytapéni ¢i dtlumi . Po realizaci pravidelné aktualizace nastaveni M+R techniky, no¢ni a vikendové
preruSovéni vytdpéni nebo tlumy —zabezpedit raciondlni vytdpéni- u¢ebny na 6; = 20 °C, chodby a télocvi¢nu na 6; = 15
°C. Pravidelné vyhodnocovani spotieby paliva na vytdpéni,napi. GJ/D° v zdvislosti na venkovni teploté¢ — dennostupiiovou
metodou, a obsluhu zdroji a M+R fin. interesovat na usporach. Zpracovat opatfeni pro drobné tspory energie-organizaéni
smérnice.

Nakladova &ast EUP: Osvétlovaci zafizeni v budové internatu L — stavajici v pokojich Zirovkové, spolecné prostory
zativkové, zZarovky 100 W — 95 ks, 60 W60ks, 2x40 W43 ks, 40 W 102 ks, stanoveny soucinitele doby vyuziti, vyména 300
zativek, dspora 6,8 MWh/a, ref.

Opatiteni na stavebnich konstrukcich budov $koly a internatu L: Skola- ndvrh omezen pamétkovou ochranou, zatepleni
stropu pady- na podlahu >160 mm desek z min plsti (A < 0,044 W/m * K, 1320 m%). Okna ponechat — jsou zachovald,
zatésnit spary — silikon.t&snéni do drazky, i, *107* sniZi na hodnotu 0,00008 m’.s"' .Pa ™ 103960 m, vnitini sklo za SG
energetické —Ciré, U,, sniZena na 2,00 W/mK plocha 818 m% U, = 0,95 W/m2K, Uemn = 0,79 W/m?K, ey<ey ,
s 100 mm polystyrenu + omitka, celkem 465,15 m* + izolace tepelnych mosti u balkénd polystyren tl. 30 mm. Strop nad 4.
NP — kontaktni vnitini systém, 100 mm polystyrenu + omitka vnitf., plocha 520 m?, zatepleni stropti 1. NP — podlahy balkénit
2. NP, polystyren 100 mm (vnitini zatepleni) + izol. omitka, pfesahy do vnitini strany — odstr. tepelné mosty — plocha celkem
72,4 m* . Hospodétsk4 &dst s 6,> 15 °C - svislé nepraisv. kon. + 100 poly, omitka, 21 m*, strop hosp.&dsti z vnitini strany +
50 mm polystyren + omitka, 82,7 m*. Okna i domovni dvefe nahradit novymi, plastovymi , U, <1,4 (resp.1,6)W/m*K. . Ugp
= 0,49 W/m> K, U, n= 0,69 Wm> K, ey<eyn - vyhovuje.

Opatieni na zdroji tepla — K1 — nahrada stavajicich kotli kondenza¢nimi: jmenovity vykon 3 * 130 kW, instalovat na
mista stavajicich kotli, M+R - kaskddové fazeni do provozu. Oddélit okruh ohfevu TV, prakticky jiz realizovano,
nezvySovani teploty na zpatecce, vétsi efekt kondenzace.

M+R technika: zcela obnovit na zdroji K1 — systém je pfipraven na zénovou regulaci, tficestné sméSovaci ventily —
ekvitermni regulace, reguldtor s programovanim doby vytapéni — ttlumy. TotéZ pro kotelnu K2., zonova ekvitermni regulace
pro zépadni a vychodni stranu budovy, instalovat TRV v budovée internatu I.

Izolace na rozvodech UT a TV: Kl + K2 — po realizaci navrzenych tprav rozvody UT , ohfevu TV a TV opatfeny
dodate¢nymi izolacemi potrubi v¢etné novych izolaci armatur, aby tloustka izolaéni vrstvy odpovidala poZadavkim
Vyhlasky MPO €. 151/2001 Sb. ( celkova tloustka izolaéni vrstvy u potrubi a armatur s 40 > DN > 100 byla > DN, armatury
izolovat rozebiratelnym zptisobem, izolace provést izolaénim materidlem se soucinitelem tepelné vodivosti A < 0,040 W
m.K)

Celkové vydaje ( tis K¢) 5.236 z toho technologie (tis. K¢) 0
Red. vydaje EUP ( tis.K¢) 3.652
Konecna spotieba paliv a energie pred realizaci projektu po realizaci projektu
energie naklady energie naklady
(GJ/a,ref) (tis. K¢/a,ref) (GJ/a) (tis. K¢/a)
Potencidl energetickych tspor GJ/a,ref. MWh/a,ref.
1.014 281,7
Environmentalni prinosy
Znecistujici Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
latka (kg/a,ref.) (kg/aref.) (kg/a,ref.)
Tuhé latky 3,607 3,039 0,568
SO, 1,731 1,459 0,273
NOy 288,549 243,109 45,440
CO 57,710 48,622 9,088
CO, 379080,986 319384,186 59696,800
CHy 11,542 9,724 1,818
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/a) 305 Doba hodnoceni (roky) 20
Prostd doba ndvratnosti (roky) 14 Diskont (%) 2,5
Redlnd doba névratnosti (roky) 17 [NPVy (tis. K&) | 589 [IRR (%) | +421

Zpracoval:  Jaromir DZbédnek

C. osvedcéeni

203

Podpis:

Datum

Listopad 2005
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9. Prilohova c¢ast

Prilohy energetického auditu:

1) Analyza citlivosti prosté doby navratnosti a NVP EUP na rast ceny

energii

2) Protokoly o vypoctech tepelnych ztrat budov a vyhodnoceni jejich
energetické narocnosti podle Vyhlasky MPO ¢. 291/2001 Sb. a stavebné —
energetickych vlastnosti podle CSN 73 0540 — 2 — Z1 (2005)
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Prosta doba navratnosti EUP - analyza citlivosti na riist ceny energii

Uvazovany ruast ceny energii o g procent rocné

g= 0% g= 1% 9= 2% g= 3%
CF v suma CF,; CF; suma CF,; CF; suma CF,; CF; suma CF,; CF;
jedn. letech Ké K¢ Ké K¢ K¢ Ke Ké K¢
IN -3 652 000 -3 652 000 -3 652 000 -3 652 000 -3 652 000 -3 652 000 -3 652 000 -3 652 000

CF, -3 346 472 305 528 -3 343 387 308 613 -3 340 301 311 699 -3 337 216 314 784
CF, -3 040 944 305 528 -3 031 657 311 729 -3 022 309 317 993 -3 012 899 324 317
CF3 -2 735 416 305 528 -2 716 781 314 877 -2 697 897 324 412 -2 678 762 334 137
CF, -2 429 888 305 528 -2 398 725 318 055 -2 366 936 330 961 -2 334 511 344 251
CFg -2 124 360 305 528 -2 077 459 321 266 -2 029 296 337 640 -1 979 842 354 669
CFg -1 818 832 305 528 -1 752 950 324 509 -1 684 843 344 453 -1 614 444 365 399
CF, -1 543 304 275 528 -1 455 167 297 784 -1 363 442 321 402 -1 267 993 346 451
CFg -1 237 776 305 528 -1 124 075 331 092 -1 004 952 358 490 -880 159 387 834
CFq -1 150 248 87 528 -1 007 642 116 433 -857 232 147 720 -698 600 181 559
CF4o -844 720 305 528 -669 836 337 807 -484 139 373 094 -286 964 411 636
CF44 -539 192 305 528 -328 621 341 215 -103 523 380 616 137 110 424 075
CFi5 -233 664 305 528 16 036 344 657 284 765 388 288 573 998 436 887
CFi3 -148 136 85 528 144 170 128 134 460 879 176 114 804 081 230 084
CFi4 157 392 305 528 495 815 351 645 864 975 404 096 1 267 758 463 676
CFi5 462 920 305 528 851 006 355 191 1277 213 412 238 1745 434 477 677
CFis 768 448 305 528 1 209 780 358 773 1 697 756 420 543 2 237 531 492 097
CF45 855 976 87 528 1 354 171 144 391 1908 770 211 014 2 526 481 288 950
CFig 1 161 504 305 528 1720 216 366 045 2 346 424 437 654 3 048 729 522 248
CFiq 1 437 032 275 528 2 059 951 339 735 2 762 891 416 467 3 556 735 508 006
CF5 1742 560 305 528 2433 414 373 463 3218 347 455 456 4110 971 554 236
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Uvazovany rust ceny energii o g procent ro¢né

g= 0% 9= 1% 9= 2% 9= 3%
i -ty rok po NPVEO NPVEO NPVEO NPVEO
realizaci CF, Zisk (+) Ké& CF, Zisk (+) K& CF, Zisk (+) K& CF, Zisk (+) K&
opattent (K&) Ztrata (-) Kg (K&) Ztrata () K& (K&) Ztrata () Kg (K&) Ztrata (-) Kg
1 305 528 -3 353 924 308 613 -3 350 914 311 699 -3 347 904 314 784 -3 344 894
2 305 528 3063 118 311 729 -3 054 205 317 993 -3 045 234 324 317 -3 036 204
3 305 528 -2 779 405 314 877 -2 761 811 324 412 -2 743 985 334 137 2 725 925
4 305 528 2502 612 318 055 -2 473 668 330 961 -2 444 151 344 251 -2 414 050
5 305 528 -2 232 569 321 266 -2 189 716 337 640 -2 145 726 354 669 2100 575
6 305 528 1969 113 324 509 -1 909 893 344 453 -1 848 706 365 399 -1 785 493
7 275 528 -1 737 321 297 784 -1 659 378 321 402 -1 578 322 346 451 -1 494 036
8 305 528 -1 486 560 331 092 -1 387 636 358 490 -1 284 093 387 834 1175 723
9 87 528 1416 474 116 433 -1 294 405 147 720 -1 165 809 181 559 -1 030 343
10 305 528 1177 796 337 807 -1 030 511 373 094 -874 349 411 636 -708 774
11 305 528 -944 940 341 215 -770 456 380 616 -584 265 424 075 -385 567
12 305 528 717 762 344 657 -514 184 388 288 -295 551 436 887 -60 717
13 85 528 -655 719 128 134 -421 233 176 114 167 794 230 084 106 190
14 305 528 -439 488 351 645 -172 364 404 096 118 196 463 676 434 346
15 305 528 -228 532 355 191 72 883 412 238 402 832 477 677 764 166
16 305 528 22 720 358 773 314 562 420 543 686 120 492 097 1 095 654
17 87 528 34 803 144 391 409 455 211 014 824 797 288 950 1 285 551
18 305 528 230 697 366 045 644 150 437 654 1 105 406 522 248 1 620 398
19 275 528 403 047 339 735 856 664 416 467 1365917 508 006 1938 170
20 305 528 589 502 373 463 1084 578 455 456 1 643 869 554 236 2 276 404
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU, POTREBY TEPLA NA VYTAPENI A
PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

Nazev objektu : Budova skoly

Zakazka : SPGS Litomysl

Varianta : Stavajici stav

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
E’rﬂmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 76 C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 176 C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 1320.2 m2
Exponovany obvod objektu P : 239.9m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 23064.4 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANIi A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

(:Zl'slo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.PP

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : 1.pp

Pud. plochaA: 1143.4 m2 Objem vzduchu V : 3147.0 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 13.2C Typ vytépéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 3.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
ZdCP1000/ext. 310.6 0.68 e=1.00 020 - 273.29 W/K
ZdPC800/ext. 307.9 0.82 e=1.00 020 - 314.07 W/K
Okno dvojité se 31.3 230 e=1.15 050 - 100.79 W/K
Dvefe domovni d 1.6 260 e=1.15 050 - 5.63 W/K
ZdCP1000/zem 170.3 062 Gw=1.00 - 0.40 19.37 W/K
ZdPC800/zem 161.5 0.74 Gw=1.00 - 0.45 20.70 W/K
Podl.PP/k.d. 763.4 047 Gw=1.00 - 0.19 4211 W/K
Podl.PP/b.maz. 379.9 047 Gw=1.00 - 0.19 20.96 W/K
Str.PP/1.NP Ter 235.1 0.92 f,i=-0.19 010 - -45.07 W/K
Str.PP/1.NPpar 908.2 0.83 f,i=-0.19 015 - -167.28 W/K
ZvySeni vykonu kvali pferuseni vytapéni Fi,RH : 18294 W

Nasobnost vymeény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 16485 W, ti. 6.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 15087 W, ti. 14.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 49865 W, ti. 12.5 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI é. 1

Ztrata prostupem Fi,T: 16485 W, ti. 6.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 15087 W, tj. 14.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 49865 W, ti. 12.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
C:)islo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP
Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Obélka 1.-3

Pid. plocha A: 1320.2 m2 Objem vzduchu V : 16262.7 m3



Exp. obvod P : 2455 m Pocet na podlazi :
Teplota Ti : 18.4C Typ vytapeéni :

Vytépéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z :
Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu :

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména :
Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon :
Néazev konstrukce Plocha U Korekce Delta
ZdPC600/etx. 26114 1.03 e=1.00 0.25
Okno dvoijité se 786.2 230 e=1.15 0.40
Dvefe domovni d 10.5 260 e=1.15 0.30
Podl. ter/zem 36.4 049 Gw=100  ----—--
Podl. park/zem 140.5 046 Gw=1.00  ------
Str.3.NP 13202 091 bu=0.74 0.20
Str.PP/1.NP Ter 235,1 092 fi=0.10 0.10
Str.PP/1.NPpar 908,2 0.83 f,i=0.10 0.15
Zvys$eni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH: 21124 W
Nasobnost vymeény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 235925 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 92450 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 349498 W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 2

Ztrata prostupem Fi,T: 235925 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 92450 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 349498 W,
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g,
g,

1

prevazujici pfirozena konvekce

ow
3.0h

0.51/h
0.03 + 1.20

U

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTi:

H,T
3342.66 W/K
2441.21 WK
35.02 W/K

3.71 WK
13.92 WK
1084.43 W/K
28.49 WK
105.73 W/K

93.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
86.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
87.5 % z celkové ztraty objektu

93.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
86.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
87.5 % z celkové ztraty objektu

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -15.0C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil

NP/é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]

1/ 1 1.pp 13.2 1143.4 3147.0 49865 12.5% 1768.26

2/ 1 Obdlka 1.-3 18.4 1320.2 16262.7 349498 87.5%  10451.50

Soucet: 2463.6 19409.7 399363 100.0% 12219.76

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 399.363 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 252409 kW  63.2%

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 107.537 kW 26.9 %

Korekce ztrat (zisky, prerus. vytapéni) : 39.417 kW 9.9 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:

ZdCP1000/ext. 5.955 kW 1.5% 310.6 m2 19.2 W/m2

ZdPC800/ext. 7.120 kW 1.8% 307.9 m2 23.1 W/m2

Okno dvoijité se 71.875 kW 18.0 % 817.5 m2 87.9 W/m2

Dvefe domovni d 1.183 KW 0.3 % 12.1 m2 97.9 W/m2

ZdCP1000/zem 0.546 kKW 0.1% 170.3 m2 3.2 W/m2

ZdPC800/zem 0.584 kW 0.1% 161.5 m2 3.6 W/m2

Podl.PP/k.d. 1.187 kW 0.3 % 763.4 m2 1.6 W/m2

Podl.PP/b.maz. 0.591 kW 0.1 % 379.9 m2 1.6 W/m2

Str.PP/1.NP Ter -0.287 kW -0.1% 506.6 m2 -0.6 W/m2

Str.PP/1.NPpar -1.001 kW -0.3% 1956.9 m2 -0.5 W/m2

ZdPC600/etx. 89.947 kW 22.5% 2611.4 m2 34.4 W/m2
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Podl. ter/zem 0.124 kW 0.0 % 36.4 m2 3.4 W/m2
Podl. park/zem 0.465 kKW 0.1% 140.5 m2 3.3W/m2
Str.3.NP 29.729 kW 7.4 % 1320.2 m2

22.5 W/m2

Tepelné mosty 44.390 kW 111 % --

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENi PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

Uvazované hodnoty : - objem vytapénych ¢asti budovy V = 23064.39 m3
- plocha ochlazovanych konstrukci A = 7031.80 m2
- pfevazujici pram. vnitfni teplota Ti = 176 C
- pram. soug. prostupu U,em = 1.09 W/m2K

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp:
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv:
Tepelny zisk z vnitfnich zdroja tepla Evz:

Tepelny zisk ze slune¢niho zareni Ezs:

Vyuzitelnost tepelnych zisku:

612.112 MWh/a

257.635 MWh/a

138.386 MWh/a

69.193 MWh/a
0.9

Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er: 682.926 MWh/a
(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zafizeni)

budova s regulaci

Vypoétena mérna potieba tepla e,v: 29.6 kWh/m3a

Vysvétlivky: Budova s regulaci oznacuje objekt s automatickou dynamickou regulaci vytapéciho zafizeni.
Jen u takovych budov je mozné dle vyhlasky MPO ¢&. 291/2001 Sb. po¢itat s vlivem tepelnych zisku.

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Soucet souginitelt tep.ztrat (mérnych tep.ztrat) prostupem H,T: 7639.7 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 7031.8 m2
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U.,em 1.09 W/m2K
STUPEN TEPELNE NAROCNOSTI PODLE CSN 730540 (2005):

Pozadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U,em,N: 0.79 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla obalky budovy U,em 1.09 W/m2K
Stuperni tepelné naroénosti STN: 137 %
Poznamka: PoZadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U,em,N a vypocteny stuperi tepelné narocnosti STN plati

pro obytné budovy a pro nebytové budovy s plochou proskleni do 50% fasady budovy, pohybuje-li se
prevazujici navrhova vnitini teplota v budové v rozmezi od 18 do 24 C. Pro ostatni nebytové budovy
s prevazujici navrhovou vnitfni teplotou od 18 do 24 C je hodnota STN na strané bezpe¢nosti.
Presnou hodnotu STN pro méné bézné budovy je nutné stanovit individualnim vypocétem.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2/Z1 (2005)

Nazev ulohy: Budova $koly

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 23064,4 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 7031,8 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pramérny sougdinitel prostupu tepla budovy (¢l. 9.3)

Pozadavek:

max. pram. soug€. prostupu tepla U,em,N = 0,79 W/m2K
Vysledky vypoétu:

priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 1,09 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENIi PODLE KRITERIi
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VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

Nazev ulohy: Budova $koly

Rekapitulace vstupnich dat:
Objem vytapénych z6n budovy V = 23064,4 m3
Plocha ohranicujicich konstrukci A = 7031,8 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Pozadavek na nizkou spotiebu tepla pfi vytapéni (§2, odst.4 Vyhlasky)
Pozadavek:

max.meérna potfeba tepla e,VN = 28,6 kWh/m3a
Vysledky vypoétu:
meérna potfeba energie e,V = 29,6 kWh/m3a

Hodnota e,V zahrnuje i tepelné zisky - objekt ma automatickou regulaci vytapéni.
e,V > e,VN ... POZADAVEK NENi SPLNEN.
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU, POTREBY TEPLA NA VYTAPENI A
PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

Nazev objektu : Internat I.

Zakazka : SPGS Litomysil

Varianta : Stavajici stav

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
E‘rﬂmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 76C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Primérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 17.7C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 865.3 m2
Exponovany obvod objektu P : 143.0 m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 7883.5 m3
Uginnost zp&tného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podiazi : 1 Nazev podlaZi : 1

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Ubytovaci ¢

Pdd. plochaA: 578.5m2 Objem vzduchu V : 5614.4 m3

Exp. obvod P : 68.8 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.5C Typ vytapeéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytépéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvéni zatopu : 20h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 5.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.20

Néazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.plynos.400 96.4 045 e=1.00 025 - 67.47 W/K
Zd.pan.stit.s o 368.8 1.19 e=1.00 025 - 531.01 W/K
Vypl.zdi.DC150 149.8 1.86 e=1.00 025 e 316.08 W/K
Okno df.zdvoj 2 145.0 290 e=1.15 050 - 566.79 W/K
Dv.bal.df.zdvoj 96.4 465 e=1.15 050 - 570.87 W/K
Str. int.1/bal 58.7 1.19 e=1.00 0.05 - 72.79 W/K
Nadpr.panel vyb 19.3 1.30 e=1.00 020 - 28.92 W/K
Parapet.panel 46.5 1.30 e=1.00 020 - 69.76 W/K
Podl.KD 208.6 047 Gw=1.00 - 0.20 20.11 WK
Podl.PVC 354.3 043 Gw=1.00  ----- 0.20 32.76 WK
Podl.bet 15.7 079 Gw=1.00 - 0.21 1.53 W/K
Str.int.1 519.8 0.30 bu=0.74 020 - 192.34 W/K
Zd.8it/CDM250 50.6 0.80 f,i=0.22 020 - 11.26 W/K
ZdCDM375/CDM250 38.3 0.85 f,i=0.22 020 - 8.94 WK
Konstr. virt. - 4.6 0.98 f,i=0.02 0.00 - 0.07 W/K
Konstr.virt. - 4.6 0.98 f,i=0.02 0.00 - 0.07 W/K
ZvySeni vykonu kvali pferuseni vytapéni Fi,RH: 11571 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.54 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 83566 W, ti.  79.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 34583 W, ti. 88.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 129720 W, ti. 80.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

(::I'S|O podlazi : 1 Nazev podlazi : 1
Cislo mistnosti : 2 Nazev mistnosti : N - Hospodar
Pud. plochaA:  300.7 m2 Objem vzduchu V : 912.6 m3

Exp. obvod P : 62.6 m Pocet na podlazi : 1
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Teplota Ti : 13.1C Typ vytépéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvéni zatopu : 20h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 5.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.03+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
ZdCDm240 191.7 1.79 e=1.00 025 - 391.11 W/K
Okno df.zdvoj 2 3.6 290 e=1.15 050 - 14.08 W/K
Str.hosp.bud. 300.7 0.31 e=1.00 015 - 138.33 W/K
Podl.KD 59.2 047 Gw=1.00  ---—--- 0.20 3.41 WK
Zd.bet. 84.0 095 Gw=1.00 - 0.52 12.40 WK
Podl.kotelny 93.4 097 Gw=1.00 - 0.26 6.97 WK
Podl.bet.maz. 148.1 081 Gw=1.00 - 0.29 12.05 W/K
Dvefe domovni k 6.9 6.50 bu=10.80 040 - 37.98 WK
Ok.kov.zdv.s2sk 13.8 465 bu=0.80 040 - 55.83 W/K
ZdCDM375/CDM250 38.3 0.85 f,i=-0.19 020 - -7.82 W/K
Zd.sit/CDM250 50.6 0.80 f,i=-0.19 020 - -9.85 W/K
Zvys$eni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 6014 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 18378 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 4356 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 28749 W,

ti. 17.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti.  11.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 17.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

(:Zl'slo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 3 Nazev mistnosti : Zadvefi-hl.

Pud. plocha A : 16.0 m2 Objem vzduchu V : 47.7 m3

Exp. obvod P : 11.4m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 50C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytépéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 00C Trvéni zatopu : 0.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 5.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha V) Korekce Deltal Ueq H,T
Ok.kov.zdv.s2sk 13.8 465 e=1.15 040 - 80.26 W/K
Dvefe domovni k 6.9 6.50 e=1.15 040 - 54.59 W/K
ZdCDm240 16.8 1.79 e=1.00 035 - 35.95 W/K
Str.hosp.bud. 16.0 0.31 e=1.00 015 = e 7.36 WK
Podl.KD 16.0 047 Gw=1.00 - 0.20 -0.61 W/K
Ok.kov.zdv.s2sk 13.8 465 f,i=-0.30 040 - -21.22 W/K
Dvere domovni k 6.9 6.50 f,i=-0.30 040 - -14.43 W/K
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 368 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 2838 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 162 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 3368 W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZI é. 1

Ztrata prostupem Fi,T: 104782 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 39102 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 161836 W,

ti. 2.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 0.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 2.1 % z celkové ztraty objektu

tj. 100.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 100.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 100.0 % z celkové ztraty objektu
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ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTi:
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:  -15.0C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil

NP/é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]

1/ 1 Ubytovaci ¢ 18.5 578.5 5614.4 129720 80.2%  3866.46

1/ 2 N - Hospodar 13.1 300.7 912.6 28749 17.8% 1023.81

1/ 3  Zadvefi-hl. 5.0 16.0 47.7 3368 2.1% 168.41

Soucet: 895.3 6574.7 161836 100.0% 5058.68

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 161.836 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 104.782 kW  64.7 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 39.102 kW 24.2 %

Korekce ztrat (zisky, prerus. vytapéni) : 17.953 kW 111 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Zd.plynos.400 1.455 kW 0.9 % 96.4 m2 15.1 W/m2
Zd.pan.stit.s o 14.723 kW 9.1% 368.8 m2 39.9 W/m2
Vypl.zdi.DC150 9.348 kW 5.8 % 149.8 m2 62.4 W/m2
Okno df.zdvoj 2 16.557 kW 10.2 % 148.6 m2 111.4 W/m2
Dv.bal.df.zdvoj 17.293 kW 10.7 % 96.4 m2 179.4 W/m2
Str. int.1/bal 2.344 KW 1.4% 58.7 m2 39.9 W/m2
Nadpr.panel vyb 0.841 kKW 0.5% 19.3 m2 43.6 W/m2
Parapet.panel 2.029 kW 1.3% 46.5 m2 43.6 W/m2
Pod|.KD 0.758 kW 0.5% 283.8 m2 2.7 W/m2
Podl.PVC 1.099 kW 0.7 % 354.3 m2 3.1 W/m2
Podl.bet 0.051 kW 0.0 % 15.7 m2 3.3 W/m2
Str.int.1 3.872 kW 24 % 519.8 m2 7.4 W/m2
Zd.8iYCDM250 0.081 kW 0.0 % 101.1 m2 0.8 W/m2
ZdCDM375/CDM250 0.065 kW 0.0 % 76.5 m2 0.9 W/m2
Konstr. virt. - 0.002 kW 0.0 % 4.6 m2 0.5 W/m2
Konstr.virt. - 0.002 kW 0.0% 4.6 m2 0.5 W/m2
ZdCDm240 10.238 kW 6.3 % 208.5 m2 49.1 W/m2
Str.hosp.bud. 2.717 kW 1.7 % 316.7 m2 8.6 W/m2
Zd.bet. 0.348 kW 0.2% 84.0 m2 4.1 W/m2
Podl.kotelny 0.196 kW 0.1 % 93.4 m2 2.1 W/m2
Podl.bet.maz. 0.338 kW 0.2% 148.1 m2 2.3 W/m2
Dvere domovni k 1.761 kKW 1.1 % 20.6 m2 85.3 W/m2
Ok.kov.zdv.s2sk 2.531 kW 1.6 % 41.5m2 61.0 W/m2
Tepelné mosty 16.133 kW 10.0 %

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENi PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

Uvazované hodnoty : - objem vytapénych ¢asti budovy V = 7883.45 m3

- plocha ochlazovanych konstrukci A = 3050.11 m2

- pfevazujici pram. vnitfni teplota Ti = 17.7C

- pram. sou¢. prostupu U,em = 1.08 W/m2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 265.324 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 88.711 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdroja tepla Evz: 47.301 MWh/a
Tepelny zisk ze slune¢niho zareni Ezs: 23.650 MWh/a
Vyuzitelnost tepelnych zisku: 0.9
Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er: 354.035 MWh/a

(pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zafizeni)

bez regulace
Vypoétena mérna potreba tepla e,v: 44.9 kWh/m3a
Vysvétlivky: Budova s regulaci oznacuje objekt s automatickou dynamickou regulaci vytapéciho zafizeni.
Jen u takovych budov je mozné dle vyhlasky MPO ¢&. 291/2001 Sb. po¢itat s vlivem tepelnych zisku.
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PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Soucet souciniteld tep.ztrat (mérnych tep.ztrat) prostupem H,T: 3287.2 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 3050.1 m2
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em 1.08 W/m2K

STUPEN TEPELNE NAROCNOSTI PODLE CSN 730540 (2005):

Pozadovany pramérny souginitel prostupu tepla U,em,N: 0.69 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla obalky budovy U,em 1.08 W/m2K
Stupen tepelné naro¢nosti STN: 157 %
Poznamka: PoZadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U,em,N a vypocteny stuperi tepelné narocnosti STN plati

pro obytné budovy a pro nebytové budovy s plochou proskleni do 50% fasady budovy, pohybuje-li se
prevazujici navrhova vnitni teplota v budové v rozmezi od 18 do 24 C. Pro ostatni nebytové budovy
s prevazujici navrhovou vnitini teplotou od 18 do 24 C je hodnota STN na strané bezpe&nosti.
Ptesnou hodnotu STN pro méné bézné budovy je nutné stanovit individualnim vypoctem.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2/Z1 (2005)

Nazev ulohy: Internat 1

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 7883,5 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 3050,1 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Pramérny sougdinitel prostupu tepla budovy (¢l. 9.3)

Pozadavek:

max. pram. soug€. prostupu tepla U,em,N = 0,69 W/m2K
Vysledky vypoétu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em = 1,08 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

Nazev ulohy: Internat 1

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 7883,5 m3

Plocha ohraniéujicich konstrukci A = 3050,1 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pozadavek na nizkou spotiebu tepla pfi vytapéni (§2, odst.4 Vyhlask

Pozadavek:

max.mérnd potreba tepla e,VN = 30,7 kWh/m3a
Vysledky vypoctu:

mérnd potfeba energie e,V = 36,8 kWh/m3a

Hodnota e,V zahrnuje i tepelné zisky - objekt ma automatickou regulaci vytapéni.
e,V > e,VN ... POZADAVEK NENIi SPLNEN.
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU, POTREBY TEPLA NA VYTAPENI
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

Nazev objektu : Internat II.

Zakazka : SPGS Litomysil

Varianta : Stavajici stav  ( ~ varianta ¢.1)

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
E‘rﬂmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 76C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Prdmérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 18.0C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 1372.2 m2
Exponovany obvod objektu P : 216.6 m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 12232.8 m3
Uginnost zp&tného ziskavani tepla ze vzduchu : 65.0 %
Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:)islo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.PP

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Fitnes

Pud. plocha A : 70.5 m2 Objem vzduchu V : 175.3 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapeéni : teplovzdusné, pfivod nahore
Stf.rad.teplota: 15.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu :  2800.0 m3/h

Odvod Vex : 2800.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 4.5C

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.Poro45s.0./e 5.0 1.04 e=1.00 020 - 6.16 WK
ZdCP450/zem 9.6 044 Gw=1.00 - 0.30 1.02 W/K
Zd.Poro44P+D/ze 2.4 021 Gw=1.00 - 0.12 0.10 WK
Podl.vlysky1 70.5 051 Gw=1.00 - 0.18 4.64 W/K
Zd.Poro44P+D/ze 5.3 0.21  bu=0.57 0.00 - 0.63 W/K
Okno df.zdvoj 2 2.0 240 bu=0.57 050 - 3.31 WK
Po1.NP/PP-KD 70.5 0.90 f,i=-0.17 020 - -12.92 W/K
ZdPoro125vni 19.0 1.79 f,i=0.02 025 e 0.68 WK
Zd.Poro250_ext. 62.4 1.19 f,i=0.02 025 - 1.59 W/K
Dvefe vnitfni d 1.8 2.00 f,i=0.02 050 - 0.08 WK
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 1410 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 5.711/h

Ztrata prostupem Fi,T : 159 W, ti. 0.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 10211 W, ti. 6.9 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 11779 W, ti. 3.7 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

(::I'S|O podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.PP ost.

Cislo mistnosti : 2 Nazev mistnosti : 1.PP ost.

Pud. plochaA: 547.2 m2 Objem vzduchu V : 1238.2 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 145C Typ vytépéni : prevazujici pfirozena konvekce

Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
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Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 0.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.Poro45s.0./e 271 1.04 e=1.00 020 - 33.57 WK
Okno df.zdvoj 2 0.8 1.85 e=1.15 050 - 2.16 WK
ZdCP450/zem 121.8 044 Gw=1.00  ----- 0.30 12.35 W/K
Zd.Poro44P+D/ze 39.8 021 Gw=1.00  ----- 0.17 2.25 W/K
Zd250/zem 18.3 050 Gw=1.00  ----- 0.33 2.03W/K
Zdbet.300/zem 114.5 050 Gw=1.00  ----- 0.33 12.72 W/K
Zd.bet325/zem 22.8 049 Gw=1.00 - 0.32 2.50 WK
Podl.PVC 94.6 050 Gw=1.00 - 0.18 5.84 WK
Podl.T.dl. 151.9 054 Gw=1.00 - 0.19 9.65 W/K
Podl.bet 210.4 054 Gw=1.00  ---—-- 0.19 13.36 W/K
Podl.vlysky1 241 051 Gw=1.00  ---—-- 0.18 1.50 W/K
Podl.vlysky2 71.9 068 Gw=1.00 @ ----—-- 0.20 4.94 W/K
ZdPoro44P+D/ext 1.7 0.32  bu=0.57 0.00 - 0.32 W/K
Okno df.zdvoj 2 11.0 240 bu=0.57 050 - 18.18 W/K
ZdPoro125 19.0 1.79  f,i=-0.02 025 = - -0.70 W/K
ZdPoro 250 62.4 1.19  f,i=-0.02 025 - -1.62 W/K
Dvefe vnitfni d 1.8 2.00 f,i=-0.02 020 - -0.07 W/K
Po1.NP/PP-KD 372.8 0.90 f,i=-0.19 020 - -76.94 W/K
Po1.NP/PP-ma 7.7 0.65 f,i=-0.19 020 - -11.44 WK
po.1.NP/PP-PVC 19.6 0.88 f,i=-0.19 0.05 = - -3.42 W/K
Str.intr.2-B 88.9 153 f,i=-0.12 0.05 - -16.40 WK
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 10943 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 318 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 6203 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 17464 W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZI é. 1

Ztrata prostupem Fi,T : 476 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 16414 W,
Ztrata celkovéa Fi,HL : 29243 W,

ti. 0.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 4.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 5.5 % z celkové ztraty objektu

ti. 0.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 11.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 9.2 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:)islo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Varna

Pid. plochaA:  209.0 m2 Objem vzduchu V : 599.9 m3

Exp. obvod P : 7.4m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapeéni : teplovzdusné, pfivod nahore
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu :  15000.0 m3/h

Odvod Vex : 15000.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu: 7.8 C

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce Deltal Ueq H,T
ZdPoro44P+D/ext 12.8 032 e=1.00 025 - 7.31 WK
Zd.sloz.ext. 4.6 026 e=1.00 025 = - 2.36 WK
Okno df.zdvoj 2 12.4 185 e=1.15 030 - 30.71 WK
Str. 1.NP/ext. 49.0 023 e=1.00 015 - 18.64 W/K
Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 f,i=0.06 025 - 719 W/K
Zd.send.vnitf. 54.0 1.39 f,i=0.00 015 - 0.00 WK
Zd.Poro115 vni 29.3 1.79 f,i=0.00 015 - 0.00 WK
Zd.Zel.bet 26.7 256 f,i=0.06 015 e 4.32 W/K
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Dvefe vnitfni d 12.7 2.00 f,i=0.00 050 - 0.00 W/K
Po1.NP/PP-ma 39.8 0.65 f,i=0.16 0.05 - 4.41 W/K
Pos.sténa plna 7.5 2.00 f,i=0.00 030 - 0.00 W/K
Po1.NP/PP-KD 160.5 0.90 f,i=0.16 0.05 - 24.09 W/K
Po1.NP/2.NP-ma 137.7 0.65 f,i=0.06 0.15 - 6.58 W/K
Po1.NP/PP-KD 13.6 0.90 f,i=0.06 0.05 - 0.77 WK
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 4181 W

Nasobnost vymeény vzduchu n : 8.87 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 3723 W, ti. 3.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 63332 W, ti. 42.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 71236 W, ti. 22.4 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Néazev podlaZi : 1.NP

Cislo mistnosti : 2 Nazev mistnosti : Jidelna

Pud. plochaA: 211.5m2 Objem vzduchu V : 639.6 m3

Exp. obvod P : 33.3m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapeéni : teplovzdusné, pfivod dole
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytépéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu :  6000.0 m3/h

Odvod Vex : 6000.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 7.8 C

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha V) Korekce Deltal Ueq H,T
Zd.Send.2 13.7 025 e=1.00 025 - 6.84 WK
Zd.Send.3 3.2 0.28 e=1.00 025 - 1.70 WK
Zd.Poro250_ext. 35.3 119 e=1.00 025 - 50.76 W/K
Okno df.zdvoj 2 76.8 185 e=1.15 020 - 180.99 W/K
Po marm./zem 211.4 050 Gw=1.00 - 0.20 2220 WK
Str.Jidelna 2114 0.26  bu=0.70 0.15 - 60.67 W/K
Zd.send.vni 54.0 1.39 f,i=0.00 015 - 0.00 WK
Zd.send.vni 141 1.39 f,i=0.00 015 - 0.00 WK
Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 f,i=0.00 015 - 0.00 WK
Dvefte vnitini d 7.6 2.00 f,i=0.00 050 - 0.00 W/K
Dyh.sténa 7.5 2.00 f,i=0.00 030 - 0.00 W/K
Zvys$eni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 4229 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 3.401/h

Ztrata prostupem Fi,T: 11310 W, ti. 10.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 25903 W, ti. 17.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 41443 W, ti. 13.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:)islo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 3 Nazev mistnosti : 1.NP.ost

Pid. plochaA:  954.6 m2 Objem vzduchu V : 2127.7 m3

Exp. obvod P : 173.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 17.9C Typ vytépeéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce Deltal Ueq H,T

ZdPoro44P+D/ext 301.4 032 e=1.00 025 - 171.81 WK
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Zd.Poro300/Ext. 12.0 041 e=1.00 025 - 7.91 WK
Zd.sloz.ext. 14.8 026 e=1.00 025 = - 7.53 W/K
Dvere kov.tep.i 5.7 160 e=1.15 050 - 13.69 W/K
Okno df.zdvoj 2 87.7 1.85 e=1.15 020 - 206.80 W/K
Okno df.zdvoj 2 1171 1.85 e=1.15 030 - 289.53 W/K
Str. 1.NP/ext. 123.2 023 e=1.00 0.15 - 46.81 WK
Po marm./zem 533.1 050 Gw=1.00  ------- 0.22 53.12 W/K
PodI.T.dl./zem 51.3 054 Gw=1.00 - 0.23 5.29 WK
Podl.vlysky1/ze 22.5 051 Gw=1.00  ----- 0.22 2.26 W/K
Dvere plastové 41 1.60 bu=0.60 030 - 4.62 W/K
Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 f,i=-0.06 015 - -1.69 W/K
Zd.send.vnitf. 141 1.39 f,i=-0.06 015 - -1.37 W/K
Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 f,i=0.00 025 - 0.00 WK
ZdPoro115vni 29.3 1.79  f,i=-0.06 015 - -3.61 W/K
Zd.zel.B 26.7 256 f,i=-0.06 0.15 - -4.60 W/K
Dvefe vnitfni d 7.6 2.00 f,i=-0.06 050 - -1.20 W/K
Dvefe vnitini d 12.7 2.00 f,i=-0.06 050 - -2.02 W/K
Str.ko s vlysy 113.3 0.81 f,i=-0.01 015 - -0.92 W/K
Str. ko s marm. 845.2 0.65 f,i=-0.02 0.15 = - -11.51 W/K
Str.ko.s-KD 332.5 0.90 f,i=0.08 015 - 27.90 WK
ZvySeni vykonu kvali pferuseni vytapéni Fi,RH : 19092 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 26669 W, ti. 24.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 11904 W, ti. 8.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 57665 W, ti. 18.1 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢. 2

Ztrata prostupem Fi,T: 41703 W, tj. 37.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 101139 W, tj. 68.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 170343 W, ti. 53.6 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 3 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Obélka

Pdd. plochaA:  970.0 m2 Objem vzduchu V : 5294.2 m3

Exp. obvod P : 198.5 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.5C Typ vytapeéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytépéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
ZdPoro44P+D/ext 620.9 032 e=1.00 025 = - 353.91 W/K
Okno df.zdvoj 2 209.9 1.85 e=1.15 030 - 519.03 W/K
Proskl.fas. 304.2 1.85 e=1.15 010 - 682.17 W/K
Zd.sloz.ext. 53.7 026 e=1.00 0.05 - 16.64 W/K
Str. 3.NP/ext. 740.1 023 e=1.00 025 - 355.25 W/K
Str.3.NP 2 229.9 023 e=1.00 025 - 110.35 W/K
Po1.NP/2.NP nar 836.2 0.65 f,i=0.02 025 - 12.59 W/K
Po1.NP/2.NP KD 67.8 0.90 f,i=0.02 025 - 1.30 W/K
Po1.NP/2.NP-vly 57.0 0.81 f,i=0.02 025 - 1.01 W/K
po.1.NP/2.NP-PV 9.0 0.88 f,i=0.02 025 - 0.17 WK
Zvys$eni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 19400 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 68695 W, ti. 62.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 30123 W, ti. 20.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 118218 W, ti. 37.2 % z celkové ztraty objektu
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TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 3

Ztrata prostupem Fi,T: 68695 W, ti. 62.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 30123 W, ti. 20.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 118218 W, ti. 37.2 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTi:
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -15.0C

Oznaé¢. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil

NP/é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] VIm3] FiHL[W] FiHL [W/K]

1/ 1 Fitnes 15.0 70.5 175.3 11779 3.7% 392.64

1/ 2 1.PP ost. 14.5 547.2 1238.2 17464 5.5% 592.59

2/ 1 Varna 20.0 209.0 599.9 71236 22.4%  2035.31

2/ 2 Jidelna 20.0 211.5 639.6 41443 13.0% 1184.09

2/ 3 1.NP.ost 17.9 954.6 2127.7 57665 18.1% 1752.19

3/ 1 Obalka 18.5 970.0 5294.2 118218 37.2%  3532.06

Soucet: 2962.7 10074.9 317804 100.0%  9488.88

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 317.804 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 110.874 kW  34.9%

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 147.676 kW 46.5 %

Korekce ztrat (zisky, prerus. vytapéni) : 59.255 kW 18.6 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Zd.Poro45s.0./e 0.985 kW 0.3% 32.0 m2 30.7 W/m2
ZdCP450/zem 0.395 kW 0.1% 131.4 m2 3.0 W/m2
Zd.Poro44P+D/ze 0.088 kW 0.0 % 47.4 m2 1.9 W/m2
Podl.vlysky1 0.183 kW 0.1% 94.6 m2 1.9 W/m2
Okno df.zdvoj 2 36.506 kW 11.5% 517.7 m2 70.5 W/m2
Po1.NP/PP-KD -1.348 kW -0.4 % 617.3 m2 -2.2 W/m2
ZdPoro125vni 0.018 kW 0.0 % 19.0 m2 0.9 W/m2
Zd.Poro250_ext. 1.508 kW 0.5% 97.7 m2 15.4 W/m2
Dvere vnitfni d -0.085 kW -0.0 % 44.1 m2 -1.9 W/m2
Zd250/zem 0.060 kW 0.0 % 18.3 m2 3.3 W/m2
Zdbet.300/zem 0.375 kW 0.1% 114.5 m2 3.3 W/m2
Zd.bet325/zem 0.074 kW 0.0% 22.8 m2 3.2 W/m2
Podl.PVC 0.172 kW 0.1% 94.6 m2 1.8 W/m2
Podl.T.dl. 0.284 kW 0.1 % 151.9 m2 1.9 W/m2
Podl.bet 0.394 kW 0.1 % 210.4 m2 1.9 W/m2
Podl.vlysky2 0.146 kW 0.0 % 71.9 m2 2.0 W/m2
ZdPoro44P+D/ext 9.977 kW 3.1% 936.9 m2 10.6 W/m2
ZdPoro125 -0.018 kW -0.0 % 19.0 m2 -0.9 W/m2
ZdPoro 250 -0.039 kW -0.0 % 62.4 m2 -0.6 W/m2
Po1.NP/PP-ma -0.115 kW -0.0 % 111.6 m2 -1.0 W/m2
po.1.NP/PP-PVC -0.095 kW -0.0 % 19.6 m2 -4.9 W/m2
Str.intr.2-B -0.468 kW -0.1% 88.9 m2 -5.3 W/m2
Zd.sloz.ext. 0.635 kW 0.2% 73.1 m2 8.7 W/m2
Str. 1.NP/ext. 1.327 kW 0.4 % 172.2 m2 7.7 W/m2
Zd.Poro250_int. 0.208 kW 0.1% 167.3 m2 1.2 W/m2
Zd.send.vnitf. -0.041 kW -0.0 % 68.1 m2 -0.6 W/m2
Zd.Poro115 vni 0.000 kW 0.0 % 29.3 m2 0.0 W/m2
Zd.zel.bet 0.143 kKW 0.0 % 26.7 m2 5.4 W/m2
Pos.sténa plna 0.000 kW 0.0 % 7.5m2 0.0 W/m2
Po1.NP/2.NP-ma 0.187 kW 0.1% 137.7 m2 1.4 W/m2
Zd.Send.2 0.120 kW 0.0 % 13.7m2 8.8 W/m2
Zd.Send.3 0.031 kW 0.0 % 3.2m2 9.8 W/m2

Po marm./zem 2.525 kW 0.8 % 744.5 m2 3.4 W/m2
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Str.Jidelna 1.347 KW 0.4 % 211.4 m2 6.4 W/m2
Zd.send.vni 0.000 kW 0.0 % 68.1 m2 0.0 W/m2
Zd.doro250Vni ( -0.048 kW -0.0 % 46.6 m2 -1.0 W/m2
Dyh.sténa 0.000 kW 0.0 % 7.5m2 0.0 W/m2
Zd.Poro300/Ext. 0.162 kW 0.1% 12.0 m2 13.5 W/m2
Dvefe kov.tep.i 0.343 kW 01% 5.7m2 60.6 W/m2
Podl.T.dl./zem 0.174 KW 0.1% 51.3 m2 3.4 W/m2
Podl.vlysky1/ze 0.074 kKW 0.0 % 22.5 m2 3.3 W/m2
Dvefe plastové 0.128 kW 0.0 % 4.1m2 31.6 W/m2
ZdPoro115vni -0.110 kW -0.0 % 29.3 m2 -3.7 W/m2
Zd.zel.B -0.143 kW -0.0 % 26.7 m2 -5.4 W/m2
Str.ko s vlysy -0.026 kW -0.0 % 113.3 m2 -0.2 W/m2
Str. ko s marm. -0.308 kW -0.1 % 845.2 m2 -0.4 W/m2
Str.ko.s-KD 0.787 kW 0.2% 332.5 m2 2.4 W/m2
Proskl.fas. 21.661 kW 6.8 % 304.2 m2 71.2 W/m2
Str. 3.NP/ext. 5.697 kW 1.8 % 740.1 m2 7.7 W/m2
Str.3.NP 2 1.770 KW 0.6 % 229.9 m2 7.7 W/m2
Po1.NP/2.NP nar 0.304 kW 0.1% 836.2 m2 0.4 W/m2
Po1.NP/2.NP KD 0.034 kW 0.0 % 67.8 m2 0.5 W/m2
Po1.NP/2.NP-vly 0.026 kW 0.0 % 57.0 m2 0.5 W/m2
po.1.NP/2.NP-PV 0.004 kW 0.0% 9.0 m2 0.5 W/m2
Tepelné mosty 24.863 kW 7.8 %

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENi PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

Uvazované hodnoty : - objem vytapénych ¢asti budovy V = 12232.85 m3

- plocha ochlazovanych konstrukci A = 5067.57 m2

- pfevazujici pram. vnitfni teplota Ti = 18.0C

- pram. sou€. prostupu U,em = 0.65 W/m2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 272.719 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 140.583 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdroja tepla Evz: 73.397 MWh/a
Tepelny zisk ze sluneéniho zareni Ezs: 36.699 MWh/a
Vyuzitelnost tepelnych zisku: 0.9
Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er: 314.216 MWh/a

(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zafizeni)

budova s regulaci
Vypoétena mérna potreba tepla e.v: 25.7 kWh/m3a

Vysvétlivky: Budova s regulaci oznacuje objekt s automatickou dynamickou regulaci vytapéciho zafizeni.
Jen u takovych budov je mozné dle vyhlasky MPO ¢&. 291/2001 Sb. po¢itat s vlivem tepelnych zisku.

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Soucet souciniteld tep.ztrat (mérnych tep.ztrat) prostupem H,T: 3308.4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 5067.6 m2
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.65 W/m2K

STUPEN TEPELNE NAROCNOSTI PODLE CSN 730540 (2005):

Pozadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U,em,N: 0.66 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.65 W/m2K
Stupen tepelné naro¢nosti STN: 99 %

Poznamka: PoZadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U,em,N a vypocteny stuperi tepelné narocnosti STN plati

pro obytné budovy a pro nebytové budovy s plochou proskleni do 50% fasady budovy, pohybuje-li se
prevazujici navrhova vnitini teplota v budové v rozmezi od 18 do 24 C. Pro ostatni nebytové budovy
s prevazujici navrhovou vnitini teplotou od 18 do 24 C je hodnota STN na strané bezpecnosti.
Ptesnou hodnotu STN pro méné bézné budovy je nutné stanovit individualnim vypoctem.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2/Z1 (2005)

Nazev ulohy: Internat 2

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 12232,9 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 5067,6 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pramérny sougdinitel prostupu tepla budovy (¢€l. 9.3)

Pozadavek:

max. pram. soug¢. prostupu tepla U,em,N = 0,66 W/m2K
Vysledky vypoctu:

priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,65 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENi PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO é&. 291/2001 Sb.

Nazev ulohy: Internat 2

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 12232,9 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 5067,6 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Pozadavek na nizkou spotiebu tepla pfi vytapéni (§2, odst.4 Vyhlask

Pozadavek:

max.meérna potfeba tepla e,VN = 31,4 kWh/m3a
Vysledky vypoétu:

meérna potfeba energie e,V = 25,7 kWh/m3a

Hodnota e,V zahrnuje i tepelné zisky - objekt ma automatickou regulaci vytapéni.
e,V <e,VN ... POZADAVEK JE SPLNEN.
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU, POTREBY TEPLA NA VYTAPENI A
PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

Nazev objektu : Skola

Zakazka : SPGS Litomysil

Varianta : ¢.1) ~ &2

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
E‘rﬂmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 76C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Prdmérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 17.6 C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 1320.2 m2
Exponovany obvod objektu P : 239.9m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 23064.4 m3
Uginnost zp&tného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:)islo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.PP

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : 1.pp

Pid. plochaA: 1143.4 m2 Objem vzduchu V : 3147.0 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 13.2C Typ vytapeéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytépéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 3.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
ZdCP1000/ext. 310.6 0.68 e=1.00 020 - 273.29 W/K
ZdPC800/ext. 307.9 0.82 e=1.00 020 - 314.07 W/K
Okno dvoijité se 31.3 200 e=1.15 050 - 89.99 W/K
Dvefe domovni d 1.6 260 e=1.15 050 - 5.63 W/K
ZdCP1000/zem 170.3 062 Gw=1.00  ---—--- 0.40 19.37 WK
ZdPC800/zem 161.5 0.74 Gw=1.00  ---—-- 0.45 20.70 W/K
Podl.PP/k.d. 763.4 047 Gw=1.00  ---—--- 0.19 4211 W/K
Podl.PP/b.maz. 379.9 047 Gw=1.00 - 0.19 20.96 WK
Str.PP/1.NP Ter 235.1 0.92 f,i=-0.19 0.10 - -45.07 W/K
Str.PP/1.NPpar 908.2 0.83 f,i=-0.19 0.15 - -167.28 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 18294 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 16180 W, ti. 7.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 15087 W, tj. 14.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 49561 W, ti. 13.5 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI é. 1

Ztrata prostupem Fi,T: 16180 W, ti. 7.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 15087 W, ti. 14.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 49561 W, ti. 13.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

(:Zl'slo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP
Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Obélka 1.-3
Pud. plochaA: 1320.2 m2 Objem vzduchu V : 16262.7 m3

Exp. obvod P : 2455 m Pocet na podlazi : 1



Teplota Ti : 18.4C
Vytapéni : preruSované
Pokles Ti : 3.0C

Typ vétrani : pfirozené
Vymeéna n50 : 1.0 1/h

Nazev konstrukce Plocha
ZdPC600/etx. 2611.4
Okno dvoijité se 786.2
Dvere domovni d 10.5
Podl. ter/zem 36.4
Podl. park/zem 140.5
Str.3.NP 1320.2
Str.PP/1.NP Ter 235,1
Str.PP/1.NPpar 908,2

ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH :

Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T: 203985 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 92450 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 317559 W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢.
Ztrata prostupem Fi,T: 203985 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 92450 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 317559 W,

182

Typ vytépéni :

prevazujici pfirozena konvekce
Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Trvani zatopu : 3.0h
Min. hyg. vyména : 0.51/h
Cinitelé e + epsilon:  0.03+ 1.20
U Korekce Deltal Ueq
1.03 e=1.00 025 -
200 e=1.15 040 -
260 e=1.15 030 -
049 Gw=1.00  ------- 0.22
046 Gw=1.00  ----—--- 0.21
0.21 bu=0.74 020 -
092 f,i=0.10 0.10 -
0.83 f,i=0.10 0.15 = -
21124 W
0.50 1/h

HT
3342.66 W/K
2169.97 W/K
35.02 W/K

3.71 WK
13.92 W/K
400.55 W/K
28.49 W/K
105.73 W/K

ti. 92.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 86.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 86.5 % z celkové ztraty objektu

2

ti. 92.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 86.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 86.5 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0 C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil

NP/é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]

1/ 1 1.pp 13.2 1143.4 3147.0 49561 13.5% 1757.46

2/ 1 Obalka 1.-3 18.4 1320.2 16262.7 317559 86.5%  9496.38

Soucdet:

2463.6 19409.7

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 367.120 kW
Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 220.166 kW
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 107.537 kW
Korekce ztrat (zisky, prerus. vytapéni) : 39.417 kW
Tep. ztrata prostupem:

ZdCP1000/ext. 5.955 kW
ZdPC800/ext. 7.120 kW
Okno dvojité se 62.500 kW
Dvefe domovni d 1.183 kW
ZdCP1000/zem 0.546 kW
ZdPC800/zem 0.584 kW
Podl.PP/k.d. 1.187 kW
Podl.PP/b.maz. 0.591 kW
Str.PP/1.NP Ter -0.287 kW
Str.PP/1.NPpar -1.001 kW
ZdPC600/etx. 89.947 kW
Podl. ter/zem 0.124 KW
Podl. park/zem 0.465 kW
Str.3.NP 6.861 kW
Tepelné mosty 44.390 kW

100.0 %

60.0 %
29.3 %
10.7 %

1.6 %
1.9 %
17.0 %
0.3 %
0.1 %
0.2 %
0.3 %
0.2 %
-0.1 %
-0.3 %
24.5%
0.0 %
0.1 %
1.9 %
121 %

367120 100.0% 11253.85

Plocha:
310.6 m2
307.9 m2
817.5m2
12.1 m2
170.3 m2
161.5 m2
763.4 m2
379.9 m2
506.6 m2
1956.9 m2
2611.4 m2
36.4 m2
140.5 m2
1320.2 m2

Fi,T/m2:
19.2 W/m2
23.1 W/m2
76.5 W/m2
97.9 W/m2
3.2 W/m2
3.6 W/m2

1.6 W/m2

1.6 W/m2
-0.6 W/m2
-0.5 W/m2
34.4 W/m2
3.4 W/m2
3.3 W/m2
5.2 W/m2
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MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENi PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

Uvazované hodnoty : - objem vytapénych ¢asti budovy V = 23064.39 m3

- plocha ochlazovanych konstrukci A = 7031.80 m2

- pfevazujici pram. vnitfni teplota Ti = 176 C

- pram. sou€. prostupu U,em = 0.95 W/m2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 534.721 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 257.635 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdroja tepla Evz: 138.386 MWh/a
Tepelny zisk ze slune¢niho zareni Ezs: 69.193 MWh/a
Vyuzitelnost tepelnych zisku: 0.9
Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er: 605.534 MWh/a

(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zafizeni)

budova s regulaci
Vypoétena mérna potieba tepla e.v: 26.3 kWh/m3a

Vysvétlivky: Budova s regulaci oznacuje objekt s automatickou dynamickou regulaci vytapéciho zafizeni.
Jen u takovych budov je mozné dle vyhlasky MPO ¢&. 291/2001 Sb. po¢itat s vlivem tepelnych zisku.

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Soucet souginitelt tep.ztrat (mérnych tep.ztrat) prostupem H,T: 6673.8 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 7031.8 m2
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U.,em 0.95 W/m2K

STUPEN TEPELNE NAROCNOSTI PODLE CSN 730540 (2005):

Pozadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U,em,N: 0.79 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla obéalky budovy U,em 0.95 W/m2K
Stupen tepelné narocénosti STN: 120 %
Poznamka: PoZadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U,em,N a vypocteny stuperi tepelné naro€nosti STN plati

pro obytné budovy a pro nebytové budovy s plochou proskleni do 50% fasady budovy, pohybuje-li se
prevazujici navrhova vnitni teplota v budové v rozmezi od 18 do 24 C. Pro ostatni nebytové budovy
s prevazujici navrhovou vnitfni teplotou od 18 do 24 C je hodnota STN na strané bezpe¢nosti.
Presnou hodnotu STN pro méné bézné budovy je nutné stanovit individualnim vypocétem.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2/Z1 (2005)

Nazev ulohy: Budova Skoly

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 23064,4 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 7031,8 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pramérny sougdinitel prostupu tepla budovy (¢€l. 9.3)

Pozadavek:

max. pram. soug¢. prostupu tepla U,em,N = 0,79 W/m2K
Vysledky vypoétu:

priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,95 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

Nazev ulohy: Budova skoly

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 23064,4 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 7031,8 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Pozadavek na nizkou spotiebu tepla pfi vytapéni (§2, odst.4 Vyhlask

Pozadavek:

max.meérna potfeba tepla e,VN = 28,6 kWh/m3a
Vysledky vypoétu:

mérnd potfeba energie e,V = 26,3 kWh/m3a

Hodnota e,V zahrnuje i tepelné zisky - objekt ma automatickou regulaci vytapéni.
e,V <e,VN ... POZADAVEK JE SPLNEN.
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU, POTREBY TEPLA NA VYTAPENI A
PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

Nazev objektu : Internat I.

Zakazka : SPGS Litomysil

Varianta : ¢.1) ~ ¢2)

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
E‘rﬂmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 76C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Prdmérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 17.7C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 865.3 m2
Exponovany obvod objektu P : 143.0 m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 7883.5 m3
Uginnost zp&tného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlaZi : 1

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Ubytovaci ¢

Pdd. plochaA: 578.5m2 Objem vzduchu V : 5614.4 m3

Exp. obvod P : 68.8 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.5C Typ vytépéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.plynos.400 i 96.4 0.19 e=1.00 0.15 - 32.77 W/K
Zd.pan.stit.s o 368.8 0.26 e=1.00 0.15 - 151.19 WK
Vypl.zdi.DC150 149.8 029 e=1.00 0.15 - 65.91 W/K
Ok.plast.iz2sk 145.0 140 e=1.15 050 - 316.74 W/K
Dvefe plastové 96.4 1.60 e=1.15 050 - 232.78 W/K
Str. int.1/bal 58.7 024 e=1.00 0.05 - 17.02 W/K
Nadpr.panel izp 19.3 0.27 e=1.00 010 - 713 W/K
Parapet.panel i 46.5 0.27 e=1.00 010 - 17.21 W/K
PodI.KD 208.6 047 Gw=1.00  ----- 0.20 20.11 W/K
Podl.PVC 354.3 043 Gw=1.00  --—--- 0.20 32.76 W/K
Podl.bet 15.7 079 Gw=1.00  ----- 0.21 1.53 W/K
Str.int.1 izpol 519.8 0.16  bu=0.74 020 - 138.48 W/K
Zd.sit/CDM250 50.6 0.80 f,i=0.22 020 - 11.26 WK
ZdCDM375/CDM250 38.3 0.85 f,i=0.22 020 - 8.94 WK
Konstr. virt. - 4.6 0.98 f,i=0.02 0.00 = - 0.07 W/K
Konstr.virt. - 4.6 0.98 f,i=0.02 0.00 - 0.07 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH: 11571 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.54 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 35361 W, ti. 74.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 34583 W, tj. 88.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 81515 W, ti. 78.1 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1

Cislo mistnosti : 2 Nazev mistnosti : N - Hospodar

Pudd. plochaA:  300.7 m2 Objem vzduchu V : 912.6 m3

Exp. obvod P : 62.6 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 13.1C Typ vytapeéni : prevazujici pfirozena konvekce
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Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce Deltal Ueq H,T
ZdCDm240 88.1 1.79 e=1.00 020 - 175.40 W/K
Ok.plast.iz2sk 3.6 140 e=1.15 050 - 7.87 WK
Str.hosp.bud. 300.7 0.31 e=1.00 010 - 123.29 W/K
ZdCDm240izpoly 36.8 028 e=1.00 020 - 17.68 W/K
Str.hosp.bud.do 66.7 021 e=1.00 0.05 - 17.35 W/K
Podl.KD 59.2 047 Gw=1.00  ----- 0.20 3.41 WK
Zd.bet. 84.0 095 Gw=1.00  ----- 0.52 12.40 WK
Podl.kotelny 93.4 0.97 Gw=1.00 - 0.26 6.97 W/K
Podl.bet.maz. 148.1 0.81 Gw=1.00  ------ 0.29 12.05 W/K
Dvere plastové 6.9 1.60 bu=0.80 040 - 11.01 W/K
Ok.plast.iz2sk 13.8 140 bu=0.80 040 - 19.90 W/K
ZdCDM375/CDM250 38.3 0.85 f,i=-0.19 020 - -7.82 W/K
Zd.sit/CDM250 50.6 0.80 f,i=-0.19 020 - -9.85 W/K
Zvys$eni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 6014 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 10941 W, ti.  23.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 4356 W, ti. 11.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 21312 W, ti. 20.4 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 3 Nazev mistnosti : Zadvefi-hl.

Pud. plocha A : 16.0 m2 Objem vzduchu V : 47.7 m3

Exp. obvod P : 11.4m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 50C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytépéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 00C Trvéni zatopu : 0.0h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Ok.plast.iz2sk 13.8 140 e=1.15 040 - 28.61 WK
Dvere plastové 6.9 1.60 e=1.15 040 - 15.82 W/K
Z2dCDm240 izpoly 16.8 028 e=1.00 035 - 10.58 W/K
Str.hosp.bud.do 16.0 021 e=1.00 015 - 5.76 W/K
PodI.KD 16.0 047 Gw=1.00  ----- 0.20 -0.61 W/K
Ok.plast.iz2sk 13.8 1.40 f,i=-0.30 040 - -7.56 W/K
Dvere plastové 6.9 1.60 f,i=-0.30 040 - -4.18 W/K
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 368 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 968 W, ti. 2.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 162 W, ti. 0.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 1499 W, ti. 1.4 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢. 1

Ztrata prostupem Fi,T: 47271 W, tj. 100.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 39102 W, tj. 100.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 104326 W, tj. 100.0 % z celkové ztraty objektu
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ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTi:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:  -15.0C

Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
NP/é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)

Ti Af[m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]

1/ 1 Ubytovaci ¢ 18.5 578.5 5614.4 81515 78.1%  2429.66

1/ 2 N-Hospodaf  13.1 300.7 912.6 21312 20.4%  758.97

1/ 3  Za&dvefi-hl. 5.0 16.0 47.7 1499 1.4% 74.93
Soucet: 895.3 6574.7 104326 100.0%  3263.56
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Soucet tep.ztrat (tep.vvkon) Fi,HL 104.326 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 47.271 kW 45.3 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 39.102 kW 37.5%

Korekce ztrat (zisky, prerus. vytapéni) : 17.953 kW 17.2%
Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Zd.plynos.400 i 0.614 kKW 0.6 % 96.4 m2 6.4 W/m2
Zd.pan.stit.s o 3.217 kW 3.1% 368.8 m2 8.7 W/m2
Vypl.zdi.DC150 1.457 KW 1.4 % 149.8 m2 9.7 W/m2
Ok.plast.iz2sk 8.755 kW 8.4 % 190.0 m2 46.1 W/m2
Dvere plastové 6.384 kW 6.1 % 117.0 m2 54.5 W/m2
Str. int.1/bal 0.473 kW 0.5% 58.7 m2 8.1 W/m2
Nadpr.panel izp 0.175 kW 0.2% 19.3 m2 9.1 W/m2
Parapet.panel i 0.421 kKW 0.4 % 46.5 m2 9.1 W/m2
Podl.KD 0.758 kW 0.7 % 283.8 m2 2.7 W/m2
Podl.PVC 1.099 kW 1.1 % 354.3 m2 3.1 W/m2
Podl.bet 0.051 kW 0.0 % 15.7 m2 3.3 W/m2
Str.int.1 izpol 2.065 kW 2.0% 519.8 m2 4.0 W/m2
Zd.8iY/CDM250 0.081 kW 0.1 % 101.1 m2 0.8 W/m2
ZdCDM375/CDM250 0.065 kW 0.1 % 76.5 m2 0.9 W/m2
Konstr. virt. - 0.002 kW 0.0 % 4.6 m2 0.5 W/m2
Konstr.virt. - 0.002 kW 0.0 % 4.6 m2 0.5 W/m2
ZdCDm240 4.430 kW 4.2 % 88.1 m2 50.3 W/m2
Str.hosp.bud. 2.618 kW 25% 300.7 m2 8.7 W/m2
ZdCDm240izpoly 0.290 kW 0.3 % 36.8 m2 7.9 W/m2
Str.hosp.bud.do 0.461 kW 0.4 % 82.7 m2 5.6 W/m2
Zd.bet. 0.348 kW 0.3 % 84.0 m2 4.1 W/m2
Podl.kotelny 0.196 kW 0.2% 93.4 m2 2.1 W/m2
Podl.bet.maz. 0.338 kW 0.3% 148.1 m2 2.3 W/m2
ZdCDm240 izpoly 0.094 kW 0.1% 16.8 m2 5.6 W/m2
Tepelné mosty 12.876 kW 12.3 %

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENi PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

Uvazované hodnoty : - objem vytapénych ¢asti budovy V = 7883.45 m3
- plocha ochlazovanych konstrukci A = 3050.07 m2
- pfevazujici pram. vnitfni teplota Ti = 17.7C
- pram. soug. prostupu U,em = 0.49 W/m2K

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp:
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv:
Tepelny zisk z vnitfnich zdroja tepla Evz:

Tepelny zisk ze slune¢niho zareni Ezs:

Vyuzitelnost tepelnych zisku:
Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er:

120.431 MWh/a
88.711 MWh/a
47.301 MWh/a
23.650 MWh/a

0.9

145.286 MWh/a

(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zafizeni)

budova s regulaci

Vypoétena mérna potieba tepla e,v: 18.4 kWh/m3a

Vysvétlivky: Budova s regulaci oznacuje objekt s automatickou dynamickou regulaci vytapéciho zafizeni.

Jen u takovych budov je mozné dle vyhlasky MPO ¢&. 291/2001 Sb. poditat s vlivem tepelnych zisku.
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PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Soucet souciniteld tep.ztrat (mérnych tep.ztrat) prostupem H,T: 1492.0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 3050.1 m2
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.49 W/m2K

STUPEN TEPELNE NAROCNOSTI PODLE CSN 730540 (2005):

Pozadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U,em,N: 0.69 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.49 W/m2K
Stupern tepelné naro¢nosti STN: 71 %
Poznamka: PoZadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U,em,N a vypocteny stuperi tepelné narocnosti STN plati

pro obytné budovy a pro nebytové budovy s plochou proskleni do 50% fasady budovy, pohybuje-li se
prevazujici navrhova vnitini teplota v budové v rozmezi od 18 do 24 C. Pro ostatni nebytové budovy
s pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou od 18 do 24 C je hodnota STN na strané bezpec¢nosti.
Pfesnou hodnotu STN pro méné bézné budovy je nutné stanovit individualnim vypocétem.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2/Z1 (2005)

Nazev ulohy: Internat 1

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 7883,5 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 3050,1 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pramérny sougdinitel prostupu tepla budovy (¢l. 9.3)

Pozadavek:

max. pram. soug¢. prostupu tepla U,em,N = 0,69 W/m2K
Vysledky vypoétu:

priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,49 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENi PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

Nazev ulohy: Internat 1

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 7883,5 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 3050,1 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Pozadavek na nizkou spotiebu tepla pfi vytapéni (§2, odst.4 Vyhlasky)

Pozadavek:

max.merna potfeba tepla e,VN = 30,7 kWh/m3a
Vysledky vypoétu:

meérna potfeba energie e,V = 18,4 kWh/m3a

Hodnota e,V zahrnuje i tepelné zisky - objekt ma automatickou regulaci vytapéni.
e,V <e,VN ... POZADAVEK JE SPLNEN.
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU, POTREBY TEPLA NA VYTAPENI
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831, CSN 730540 a Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

Nazev objektu : Internat II.

Zakazka : SPGS Litomysil

Varianta : ¢.2)

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
E‘rﬂmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 76C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Prdmérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 18.0C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 1372.2 m2
Exponovany obvod objektu P : 216.6 m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 12232.8 m3
Uginnost zp&tného ziskavani tepla ze vzduchu : 65.0 %
Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:)islo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.PP

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Fitnes

Pud. plocha A : 70.5 m2 Objem vzduchu V : 175.3 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : teplovzdus$né, pfivod nahofe
Stf.rad.teplota: 15.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu :  2800.0 m3/h

Odvod Vex : 2800.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 4.5C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.Poro45s.0./e 5.0 1.04 e=1.00 020 - 6.16 WK
ZdCP450/zem 9.6 044 Gw=1.00  ---—--- 0.30 1.02 W/K
Zd.Poro44P+D/ze 2.4 021 Gw=1.00  ---—-- 0.12 0.10 WK
Podl.vlysky1 70.5 051 Gw=1.00 - 0.18 4.64 W/K
Zd.Poro44P+D/ze 5.3 0.21  bu=0.57 0.00 - 0.63W/K
Okno df.zdvoj 2 2.0 240 bu=0.57 050 - 3.31 WK
Po1.NP/PP-KD 70.5 0.90 f,i=-0.17 020 - -12.92 W/K
ZdPoro125vni 19.0 1.79 f,i=0.02 025 e 0.68 WK
Zd.Poro250_ext. 62.4 1.19 f,i=0.02 025 - 1.59 W/K
Dvefte vnitini d 1.8 2.00 f,i=0.02 050 - 0.08 W/K
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 1410 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 5.711/h

Ztrata prostupem Fi,T : 159 W, ti. 0.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 10211 W, ti. 6.9 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 11779 W, ti. 3.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

(::I'S|O podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.PP ost.
Cislo mistnosti : 2 Nazev mistnosti : 1.PP ost.
Pud. plochaA: 547.2 m2 Objem vzduchu V : 1238.2 m3
Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 145C Typ vytapeéni : prevazujici pfirozena konvekce
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Vytépéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 0.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Néazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.Poro45s.0./e 271 1.04 e=1.00 020 - 33.57 WK
Okno df.zdvoj 2 0.8 155 e=1.15 050 - 1.89 W/K
ZdCP450/zem 121.8 044 Gw=1.00 - 0.30 12.35 W/K
Zd.Poro44P+D/ze 39.8 021 Gw=1.00 - 0.17 2.25W/K
Z2d250/zem 18.3 050 Gw=1.00  ----- 0.33 2.03W/K
Zdbet.300/zem 114.5 050 Gw=1.00  ------ 0.33 12.72 W/K
Zd.bet325/zem 22.8 049 Gw=1.00 - 0.32 2.50 WK
Podl.PVC 94.6 050 Gw=1.00  ------ 0.18 5.84 WK
PodI.T.dl. 151.9 054 Gw=1.00 - 0.19 9.65 WK
Podl.bet 210.4 054 Gw=1.00 - 0.19 13.36 W/K
Podl.vlysky1 241 051 Gw=1.00 - 0.18 1.50 W/K
Podl.vlysky2 71.9 068 Gw=1.00 - 0.20 4.94 W/K
ZdPoro44P+D/ext 1.7 0.32  bu=0.57 0.00 - 0.32 WK
Okno df.zdvoj 2 11.0 240 bu=0.57 050 - 18.18 W/K
ZdPoro125 19.0 1.79  f,i=-0.02 025 - -0.70 W/K
ZdPoro 250 62.4 1.19  f,i=-0.02 025 - -1.62 W/K
Dvefe vnitfni d 1.8 2.00 f,i=-0.02 020 - -0.07 W/K
Po1.NP/PP-KD 372.8 0.90 f,i=-0.19 020 - -76.94 W/K
Po1.NP/PP-ma 71.7 0.65 f,i=-0.19 020 - -11.44 W/K
po.1.NP/PP-PVC 19.6 0.88 f,i=-0.19 0.05 - -3.42 W/K
Str.intr.2-B 88.9 1.53 f,i=-0.12 0.05 - -16.40 W/K
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 10943 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T : 309 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 6203 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 17455 W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZI é. 1

Ztrata prostupem Fi,T : 468 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 16414 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 29235 W,

ti. 0.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 4.2 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 5.7 % z celkové ztraty objektu

ti. 0.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 11.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 9.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C:)islo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Varna

Pid. plochaA:  209.0 m2 Objem vzduchu V : 599.9 m3

Exp. obvod P : 7.4m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytépeéni : teplovzdusné, pfivod nahofe
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : nucené Pfivod vzduchu Vsu :  15000.0 m3/h

Odvod Vex : 15000.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 7.8 C

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce Deltal Ueq H,T
ZdPoro44P+D/ext 12.8 032 e=1.00 025 - 7.31 WK
Zd.sloz.ext. 4.6 026 e=1.00 025 - 2.36 WK
Okno df.zdvoj 2 12.4 155 e=1.15 030 - 26.42 WK
Str. 1.NP/ext. 49.0 023 e=1.00 015 - 18.64 W/K
Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 f,i=0.06 025 - 719 W/K
Zd.send.vnitf. 54.0 1.39 f,i=0.00 015 - 0.00 WK
Zd.Poro115 vni 29.3 1.79 f,i=0.00 015 - 0.00 WK
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Zd.zel.bet 26.7 256 f,i=0.06 015 - 4.32 W/K
Dvefe vnitni d 12.7 2.00 f,i=0.00 050 - 0.00 W/K
Po1.NP/PP-ma 39.8 0.65 f,i=0.16 0.05 - 4.41 W/K
Pos.sténa plna 7.5 2.00 f,i=0.00 030 - 0.00 W/K
Po1.NP/PP-KD 160.5 0.90 f,i=0.16 0.05 - 24.09 W/K
Po1.NP/2.NP-ma 137.7 0.65 f,i=0.06 015 - 6.58 W/K
Po1.NP/PP-KD 13.6 0.90 f,i=0.06 0.05 - 0.77 WK
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 4181 W

Nasobnost vymeény vzduchu n : 8.87 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 3573 W, ti. 3.5 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 63332 W, ti. 42.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 71086 W, ti. 23.0 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 2 Néazev podlaZi : 1.NP

Cislo mistnosti : 2 Nazev mistnosti : Jidelna

Pdd. plochaA: 211.5m2 Objem vzduchu V : 639.6 m3

Exp. obvod P : 33.3m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapeéni : teplovzdusné, pfivod dole
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytépéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : nucené PFivod vzduchu Vsu :  6000.0 m3/h

Odvod Vex : 6000.0 m3/h Teplota vétr. vzduchu : 7.8 C

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.Send.2 13.7 025 e=1.00 025 - 6.84 W/K
Zd.Send.3 3.2 0.28 e=1.00 025 - 1.70 WK
Zd.Poro250_ext. 35.3 119 e=1.00 025 - 50.76 W/K
Okno df.zdvoj 2 76.8 155 e=1.15 020 - 154.50 W/K
Po marm./zem 211.4 050 Gw=1.00 - 0.20 2220 WK
Str.Jidelna 211.4 0.26  bu=0.70 015 - 60.67 W/K
Zd.send.vni 54.0 1.39 f,i=0.00 015 - 0.00 WK
Zd.send.vni 141 1.39 f,i=0.00 015 - 0.00 WK
Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 f,i=0.00 015 - 0.00 WK
Dvefe vnitfni d 7.6 2.00 f,i=0.00 050 - 0.00 W/K
Dyh.sténa 7.5 2.00 f,i=0.00 030 - 0.00 W/K
Zvys$eni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 4229 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 3.401/h

Ztrata prostupem Fi,T: 10383 W, ti. 10.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 25903 W, ti. 17.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 40516 W, ti. 13.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANIi A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

C::I'S|O podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti : 3 Nazev mistnosti : 1.NP.ost

Pud. plochaA:  954.6 m2 Objem vzduchu V : 2127.7 m3

Exp. obvod P : 173.7m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 17.9C Typ vytépéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00
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Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
ZdPoro44P+D/ext 301.4 032 e=1.00 025 - 171.81 W/K
Zd.Poro300/Ext. 12.0 041 e=1.00 025 - 7.91 WK
Zd.sloz.ext. 14.8 026 e=1.00 025 - 7.53 W/K
Dvere kov.tep.i 5.7 160 e=1.15 050 - 13.69 W/K
Okno df.zdvoj 2 87.7 155 e=1.15 020 - 176.54 W/K
Okno df.zdvoj 2 117.1 155 e=1.15 0.30 - 249.13 W/K
Str. 1.NP/ext. 123.2 023 e=1.00 0.15 - 46.81 W/K
Po marm./zem 533.1 050 Gw=1.00  ------ 0.22 53.12 W/K
Podl.T.dl./zem 51.3 054 Gw=1.00  ----- 0.23 5.29 W/K
Podl.vlysky1/ze 225 0.51 Gw=1.00  ----—--- 0.22 2.26 WK
Dvere plastové 41 1.60 bu=0.60 030 - 4.62 W/K
Zd.doro250Vni ( 23.3 0.99 f,i=-0.06 015 - -1.69 W/K
Zd.send.vnitf. 141 1.39 f,i=-0.06 015 - -1.37 W/K
Zd.Poro250_int. 83.7 1.19 f,i=0.00 025 - 0.00 W/K
ZdPoro115vni 29.3 1.79 f,i=-0.06 0.15 - -3.61 W/K
Zd.zel.B 26.7 256 f,i=-0.06 0.15 - -4.60 W/K
Dvere vnitfni d 7.6 2.00 f,i=-0.06 050 - -1.20 WK
Dvere vnitfni d 12.7 2.00 f,i=-0.06 050 - -2.02 W/K
Str.ko s vlysy 113.3 0.81  f,i=-0.01 015 - -0.92 W/K
Str. ko s marm. 845.2 0.65 f,i=-0.02 0.15 - -11.51 WK
Str.ko.s-KD 332.5 0.90 f,i=0.08 0.15 - 27.90 W/K
ZvySeni vykonu kvali pferuseni vytapéni Fi,RH : 19092 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 24343 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 11904 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 55339 W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 2

Ztrata prostupem Fi,T: 38300 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 101139 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 166941 W,

ti. 24.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 8.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 17.9 % z celkové ztraty objektu

ti. 37.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 68.5 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 54.1 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

C::I'S|O podlazi : 3 Nazev podlazi : 2.NP

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Obélka

Pud. plochaA:  970.0 m2 Objem vzduchu V : 5294.2 m3

Exp. obvod P : 198.5m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.5C Typ vytépéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : preruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Pokles Ti : 3.0C Trvani zatopu : 20h

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce Deltal Ueq H,T
ZdPoro44P+D/ext 620.9 032 e=1.00 025 - 353.91 W/K
Okno df.zdvoj 2 209.9 1.55 e=1.15 030 - 446.60 W/K
Proskl.fas. 304.2 155 e=1.15 010 - 577.22 W/K
Zd.sloz.ext. 53.7 026 e=1.00 0.05 - 16.64 W/K
Str. 3.NP/ext. 740.1 023 e=1.00 025 - 355.25 W/K
Str.3.NP 2 229.9 023 e=1.00 025 - 110.35 W/K
Po1.NP/2.NP nar 836.2 0.65 f,i=0.02 025 - 12.59 W/K
Po1.NP/2.NP KD 67.8 0.90 f,i=0.02 025 = - 1.30 W/K
Po1.NP/2.NP-vly 57.0 0.81 f,i=0.02 025 - 1.01 W/K
po.1.NP/2.NP-PV 9.0 0.88 f,i=0.02 025 - 0.17 WK
ZvySeni vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,RH : 19400 W

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h



Ztrata prostupem Fi,T :
Ztrata vétranim Fi,V :
Ztrata celkova Fi,HL :

62758 W,
30123 W,
112282 W, t.
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ti. 61.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 20.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 3

Ztrata prostupem Fi,T :
Ztrata vétranim Fi,V :
Ztrata celkova Fi,HL :

62758 W, g,
30123 W, g,
112282 W, g

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:

36.4 % z celkové ztraty objektu

61.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
20.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
36.4 % z celkové ztraty objektu

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0 C
Oznac. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
NP/é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] VIm3] FiHL[W] FiHL [W/K]
1/ 1 Fitnes 15.0 70.5 175.3 11779 3.8%  392.64
1/ 2 1.PP ost. 14.5 547.2 1238.2 17455 5.7% 592.31
2/ 1 Varna 20.0 209.0 599.9 71086 23.0% 2031.02
2/ 2 Jidelna 20.0 2115 639.6 40516 13.1% 1157.60
2/ 3 1.NP.ost 17.9 954.6 2127.7 55339 17.9% 1681.53
3/ 1 Obalka 18.5 970.0 5294.2 112282 36.4% 3354.69
Soucet: 2962.7 10074.9 308457 100.0% 9209.79
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 308.457 kW 100.0 %
Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 101.527 kW  32.9%
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 147.676 kW 47.9 %
Korekce ztrat (zisky, prerus. vytapéni) : 59.255 kW 19.2 %
Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Zd.Poro45s.0./e 0.985 kW 0.3% 32.0 m2 30.7 W/m2
ZdCP450/zem 0.395 kW 0.1% 131.4 m2 3.0 W/m2
Zd.Poro44P+D/ze 0.088 kW 0.0% 47.4 m2 1.9 W/m2
Podl.vlysky1 0.183 kW 0.1% 94.6 m2 1.9 W/m2
Okno df.zdvoj 2 30.671 kW 9.9% 517.7 m2 59.2 W/m2
Po1.NP/PP-KD -1.348 kW -0.4 % 617.3 m2 -2.2 W/m2
ZdPoro125vni 0.018 kW 0.0 % 19.0 m2 0.9 W/m2
Zd.Poro250_ext. 1.508 kW 0.5% 97.7 m2 15.4 W/m2
Dvere vnitfni d -0.085 kW -0.0 % 44.1 m2 -1.9 W/m2
Zd250/zem 0.060 kW 0.0 % 18.3 m2 3.3 W/m2
Zdbet.300/zem 0.375 kW 0.1% 114.5 m2 3.3 W/m2
Zd.bet325/zem 0.074 kKW 0.0% 22.8 m2 3.2 W/m2
Podl.PVC 0.172 kW 0.1% 94.6 m2 1.8 W/m2
Podl.T.dl. 0.284 kKW 0.1% 151.9 m2 1.9 W/m2
Podl.bet 0.394 kW 0.1% 210.4 m2 1.9 W/m2
Podl.vlysky2 0.146 KW 0.0 % 71.9 m2 2.0 W/m2
ZdPoro44P+D/ext 9.977 KW 3.2% 936.9 m2 10.6 W/m2
ZdPoro125 -0.018 kW -0.0 % 19.0 m2 -0.9 W/m2
ZdPoro 250 -0.039 kW -0.0 % 62.4 m2 -0.6 W/m2
Po1.NP/PP-ma -0.115 kW -0.0 % 111.6 m2 -1.0 W/m2
po.1.NP/PP-PVC -0.095 kW -0.0 % 19.6 m2 -4.9 W/m2
Str.intr.2-B -0.468 kW -0.2% 88.9 m2 -5.3 W/m2
Zd.sloz.ext. 0.635 kW 0.2 % 73.1 m2 8.7 W/m2
Str. 1.NP/ext. 1.327 kW 0.4 % 172.2 m2 7.7 W/m2
Zd.Poro250_int. 0.208 kW 0.1% 167.3 m2 1.2 W/m2
Zd.send.vnitf. -0.041 kW -0.0 % 68.1 m2 -0.6 W/m2
Zd.Poro115 vni 0.000 kW 0.0 % 29.3 m2 0.0 W/m2



Zd.zel.bet
Pos.sténa plna
Po1.NP/2.NP-ma
Zd.Send.2
Zd.Send.3

Po marm./zem
Str.Jidelna
Zd.send.vni
Zd.doro250Vni (
Dyh.sténa
Zd.Poro300/Ext.
Dvere kov.tep.i
PodI.T.dl./zem
Podl.vlysky1/ze
Dvere plastové
ZdPoro115vni
Zd.zel.B

Str.ko s vlysy
Str. ko s marm.
Str.ko.s-KD
Proskl.fas.

Str. 3.NP/ext.
Str.3.NP 2
Po1.NP/2.NP nar
Po1.NP/2.NP KD
Po1.NP/2.NP-vly
po.1.NP/2.NP-PV
Tepelné mosty
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0.143 kW
0.000 kW
0.187 kW
0.120 kW
0.031 kW
2.525 kW
1.347 KW
0.000 kW
-0.048 kW
0.000 kW
0.162 kW
0.343 kW
0.174 kKW
0.074 kW
0.128 kW
-0.110 kW
-0.143 kW
-0.026 kW
-0.308 kW
0.787 kW
18.149 kW
5.697 kW
1.770 KW
0.304 kW
0.034 kW
0.026 kW
0.004 kW
24.863 kW

0.0 %
0.0 %
0.1 %
0.0 %
0.0 %
0.8 %
0.4 %
0.0 %
-0.0 %
0.0 %
0.1 %
0.1 %
0.1 %
0.0 %
0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.0 %
-0.1 %
0.3 %
5.9 %
1.8 %
0.6 %
0.1 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
8.1 %

26.7 m2
7.5m2
137.7 m2
13.7 m2
3.2m2
744.5 m2
211.4 m2
68.1 m2
46.6 m2
7.5m2
12.0 m2
5.7m2
51.3m2
22.5m2
4.1 m2
29.3 m2
26.7 m2
113.3 m2
845.2 m2
332.5 m2
304.2 m2
740.1 m2
229.9 m2
836.2 m2
67.8 m2
57.0 m2
9.0 m2

5.4 W/m2
0.0 W/m2
1.4 W/m2
8.8 W/m2
9.8 W/m2
3.4 W/m2
6.4 W/m2
0.0 W/m2
-1.0 W/m2
0.0 W/m2
13.5 W/m2
60.6 W/m2
3.4 W/m2
3.3 W/m2
31.6 W/m2
-3.7 W/m2
-5.4 W/m2
-0.2 W/m2
-0.4 W/m2
2.4 W/m2
59.7 W/m2
7.7 W/m2
7.7 W/m2
0.4 W/m2
0.5 W/m2
0.5 W/m2
0.5 W/m2

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENi PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

Uvazované hodnoty : - objem vytapénych ¢asti budovy V = 12232.85 m3

- plocha ochlazovanych konstrukci A = 5067.57 m2

- pfevazuijici prdm. vnitini teplota Ti = 18.0C

- pram. sou¢. prostupu U,em = 0.60 W/m2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 249.713 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 140.583 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdroja tepla Evz: 73.397 MWh/a
Tepelny zisk ze slune¢niho zareni Ezs: 36.699 MWh/a
Vyuzitelnost tepelnych zisku: 0.9
Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er: 291.211 MWh/a

(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zafizeni)

budova s regulaci
Vypocétena mérna potreba tepla e,v: 23.8 kWh/m3a

Vysvétlivky: Budova s regulaci oznacuje objekt s automatickou dynamickou regulaci vytapéciho zafizeni.
Jen u takovych budov je mozné dle vyhlasky MPO ¢&. 291/2001 Sb. po¢itat s vlivem tepelnych zisku.

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Soucet souginitelt tep.ztrat (mérnych tep.ztrat) prostupem H,T: 3029.3 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 5067.6 m2
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.60 W/m2K

STUPEN TEPELNE NAROCNOSTI PODLE €SN 730540 (2005):

Pozadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U,em,N: 0.66 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.60 W/m2K
Stupern tepelné naroc¢nosti STN: 90 %

Poznamka: PoZadovany pramérny soucinitel prostupu tepla U,em,N a vypocteny stuperi tepelné narocnosti STN plati

pro obytné budovy a pro nebytové budovy s plochou proskleni do 50% fasady budovy, pohybuje-li se
prevazujici navrhova vnitini teplota v budové v rozmezi od 18 do 24 C. Pro ostatni nebytové budovy
s prevazujici navrhovou vnitini teplotou od 18 do 24 C je hodnota STN na strané bezpe¢nosti.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENi PODLE KRITERIi
VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

Nazev ulohy: Internat 2

Rekapitulace vstupnich dat:
Objem vytapénych z6n budovy V = 12232,9 m3
Plocha ohraniéujicich konstrukci A = 5067,6 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pozadavek na nizkou spotiebu tepla pfi vytapéni (§2, odst.4 Vyhlasky)
Pozadavek:

max.mérnd potreba tepla e,VN = 31,4 kWh/m3a
Vysledky vypocétu:
meérna potfeba energie e,V = 23,8 kWh/m3a

Hodnota e,V zahrnuje i tepelné zisky - objekt ma automatickou regulaci vytapéni.
e,V <e,VN ... POZADAVEK JE SPLNEN.

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2/Z1 (2005)

Nazev ulohy: Internat 2

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 12232,9 m3

Plocha ohraniéujicich konstrukci A = 5067,6 m2

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Pramérny sougcinitel prostupu tepla budovy (€l. 9.3)
Pozadavek:

max. pram. soug€. prostupu tepla U,em,N = 0,66 W/m2K
Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,60 W/m2K




