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A IDENTIFIKACE

Nazev
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Prispévkova organizace - pravnicka osoba

Adresa Sportovni 322, 538 43 TremosSnice
Telefon +420-496661731

IC 15052797

Zastoupeny: Mgr. Stanislavem Pecou, feditelem

Nazev

SOS a SOU technické

Pravni forma

Prispévkova organizace - pravnicka osoba

Adresa Sportovni 322, 538 43 Tremosnice
Telefon +420-496661731
Zastoupeny: Mgr. Stanislavem Pecou, reditelem

Nazev

Pardubicky kraj

Pravni forma

Uzemné-spravni celek

Adresa

Komenského ndam. 125, 532 11 Pardubice

Jméno Ing. Martin Dasek

Adresa U Potoka 55, Hradistko I, 280 02 Kolin V
Telefon 775 609 211

1CO 6905230794

Cislo a datum opravnéni

zapsan pod Cislem 122 v seznamu energetickych
auditorl Ministerstva priimyslu a obchodu podle zak.
406/200 Sb. § 10 odst. (1)

Budova

Aredl SOS a SOU technického Tremognice

Adresa

Sportovni 322, 538 43 TremosSnice

Vztah k zadavateli auditu

zadavatel je provozovatelem predmétu auditu
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B POPIS VYCHOZIHO STAVU

VSTUPNI PODKLADY

Pro vypracovani predkladané zpravy slouzily pisemné podklady, predané
zadavatelem, a dale prohlidka predmétu auditu. Jako podklady byly pouzity zejména:

- DOTAZNIK, vstupni Udaje pro zadani energetického auditu

- PROJEKTY (Provozovatel objektu vlastni rozsdhlou a Uplnou projektovou dokumentaci ke
stavebnim ¢astem a energetickému hospodarstvi, tato dokumentace byla zpracovateli k dispozici).

- Seznam projektd a dokumentace

Stavebni « Vykresova dokumentace jednostupnového projektu pro jednotlivé budovy,
Moravské Zelezarny Olomouc, projekce, 1965-1969

« Zatepleni dilenské haly, Stavebni izolace Kolin, 1988

« Tech. dokumentace, rek. stfesniho plasté, Izola¢ni zavody Brno, projekce,
1990

. dil¢i dokumentace ptistaveb a rekonstrukci, rlizni autofi, 1995 - 2004

Stavebni « Vykresova dokumentace jednostupriového projektu pro kotelnu a topné
rozvody, Moravské Zelezarny Olomouc, projekce, 1969

» Rekonstrukce kotelny SOU, ZTS Povazska Bystrica, projekce Olomouc, 1986

- SMLOUVY na dodavku zemniho plynu, elektrické energie a vody

- VYPISY Z ROCNICH FAKTUR tepla, elektro, plynu a vody za roky 2001, 2002,
2003, 2004 a 2005 a Gdaje z mé&si¢nich odeétd méfidel

- METEOROLOGICKA DATA Praha Karlov 2000 aZ 2005
- METEOROLOGICKA DATA Hradec Kralové pro roky 2000 aZ 2005

Cenné informace poskytly rozhovory s pracovniky zadavatele - zejména pak
s feditelem SOS a SOU p. Mgr. Pecou a spravcem objektu.

Zpracovatel navstivil objekt, seznamil se podrobné s jeho stavebnim usporadanim,
prohlédl kotelnu a hospodarské zazemi budov, jakoZz i prostory verejnosti
nepristupné.

PFi navstévach byla porizena rozsahla fotodokumentace.

B.1 ZAKLADNI UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

NAZEV PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit je proveden pro:

SOS a SOU technické, Sportovni 322, 538 43 Tfremosnice, Pardubicky kraj
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ZAKLADNI POPIS

Areadl Stfedni odborni Skoly a odborného ucilisté technického byl postaven pocatkem
70. let minulého stoleti pro potfeby vyuky studentl pro tehdejéi nar. podnik Csl.
vagonky Tatra, odst. zavod Kovolis Hedvikov. Investorem a majitelem byl podnik
Kovolis, pro areal byla vybrana parcela na jihozapadnim okraji obce Tremosnice. Cely
aredl byl kolaudovan v r. 1972. Stredni odborna skola a Stredni odborné ucilisté
technické v Tremosnici zajistuje studium ve ¢tyfletych studijnich oborech s maturitou
a ve triletych ucebnich oborech. Stfedni odborné ucilisté strojirenské bylo zalozeno 1.
zafi 1951, plvodné se nachazelo v prostorach starého zavodu v Dolnich Budicich, od
1. zaF 1973 plsobi v sou¢asnych prostorach.

V soucasné dobé je zfizovatelem a vlastnikem $koly Pardubicky kraj. Skola dnes
vychovava studenty ve Ctyrletych studijnich oborech mechanik serizovac¢ (23-45 -
L/001), mechanik stroji a =zafizeni (23-44 -L/001), operdtor drevarské a
nabytkarské vyroby (33-41 -L/006), strojirenska technickd administrativa (64-42 -
M/003) a v tfiletych uéebnich oborech nastrojaf (23-52 -H/001), obrabé&¢ kovu (23-
51 -H/001), zdmecnik (23-51 -H/001), klempif pro stavebni vyrobu (36-55 -H/001)

Aredl Skoly se nachazi na rovinatém pozemku na okraji obce mezi mistni komunikaci
a Pekelskym potokem. V aredlu se nachazi pé&t hlavnich objektd s mengimi
pristavbami. Stavebné nejstarSi je objekt byvalé kuchyné, dnes truhlarské dilny.
Vstupnim objektem do arealu je objekt interndatu, kde se nachazi i prostory vedeni
Skoly. K internatu priléha budova kotelny s novym pristavkem truhlarské dilny, za ni
lezi budova télocvi¢ny s Satnami a prislusenstvim. Za télocviénou na jihozdpadnim
okraji pozemku je objekt Skoly, protéjsi severozapadni roh pozemku zaujima nejvétsi
objekt 8koly - dilny pro vyuku studentd s pfistavkem. V aredlu se dale nachazi
trafostanice.

Budova internatu (budova A) je pravidelného obdélnikového pldorysu, k ¢asti
jihozapadni fasady k ni priléha objekt kotelny. Budova je nepodsklepena se cCtyrmi
nadzemnimi podlazimi. V 1NP jsou kancelafe vedeni Skoly a kanceldre pronajaté
najemcim, 2. a 3. NP slouZi k ubytovani studentl $koly, 4NP je téZ ubytovaci a je
pronajato jako ubytovna.

Konstruk¢éné je budova postavena jako zelezobetonovy montovany skelet, dozdivany
z cihel CDM 25 cm na tl. vnéjsich zdi 35 - 45cm. VSechny vodorovné konstrukce jsou
7elezobetonové z ZIb. pfedepjatych panell o tl. 20 cm. Stfecha objektu je plocha,
s nasypem Skvary, tepelnou izolaci EPS a renovovanou hydroizolaci a vrchni
lepenkovou krytinou. Hlavni okna objektu jsou plvodni, dfevéna zdvojena. Okna jsou
ve Spatném stavu, netésnéna. Schodisté je osvétleno sklobetonovymi konstrukcemi
ze sklenénych tvarnic. V objektu jsou provedena opatreni k Uspore energie ve formé
renovované a zateplené stresni krytiny.

Budova B (t8locvi¢na) je obdélnikového pldorysu s ptizemni pfistavbou po cca V-
obvodové stény. Budova je nepodsklepena a ma jedno nadzemni podlazi.
Konstrukéné je budova télocvicny opét montovany skelet dozdivany cihlami CDM 25,
pristavby jsou pouze zdéné na betonovych zakladech. Strop télocvi¢ny je montovany
z nosnikd a stropnic Hurdis, pfistavek ma stropnice z prefabrikovanych desek PPD.
Okna objektu jsou plvodni, dfevénd zdvojena, okenni otvory na jihovychodni fasadé
jsou opatfeny sklobetonovou vyzdivkou. Podlaha je zateplena EPS 2,5 c, stfecha 10
cm EPS. Stresni krytina je lepenkova, stfecha je po rekonstrukci. Budova sama byla
téz nedavno (kromé Saten) stavebné rekonstruovana.
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Skolni budova C je tfipodlazni nepodsklepeny objekt, postaveny podle typového
projektu. Budova obsahuje v prizemi Satny a tfidy, v 2 a 3NP pak tfidy a socialni
zarizeni. Budova je zdéna z cihel metrického formatu CDM o tl. stén 37,5 cm
s vodorovnymi konstrukcemi z desek CDM a plochou, plynosilikatovymi deskami
zateplenou stfechou s lepenkovou krytinou. Okna objektu jsou plvodni, zdvojena
drevéna bez funkcniho tésnéni.

Objektem dilenské casti (budova D) je dvojlodni montovana hala. Dilna je
vyuzivana k k vyuce ve vSech strojirenskych oborech, tj. obrabéni, svarovani atd.
Funkéné je dilna rozdélena vnitfnimi vestavbami na nékolik samostatnych ¢asti. Dilna
je montovany objekt. Zakladem konstrukce jsou plnosténné svarované sloupy,
nesouci prihradové vazniky s parabolickym spodnim pasem o rozpéti 18m. Nosniky
jsou pokryty stfe$nim plastédm z ZIb. Zebrovanych panell s tepelnou izolaci a
lepenkovou stresni krytinou. Pro zabezpeceni rovhomérného denniho osvétleni jsou
ve streSnim plasti dva podélné hrebenové sedlové svétliky o Sifce 6m, zasklené
dvojsklem (rekonstrukce 1992). Svislé obvodové konstrukce haly jsou hrazdéné
z ocelovych profild, dozdivané dutymi cihlami na tl. 15 cm. Svislé konstrukce na
severozapadé a jihovychodé jsou =zatepleny predsazenou montovanou sténou
z trapézového plechu a tepelné izolace min. vinou 8cm. Okna objektu jsou prevazné
nova kovova, s dvojitym zasklenim.

K dilné na severovychodnim okraji priléha pristavek uceben a socialniho prislusenstvi
(Satny, WC). Jedna se o dvoupodlazni stavbu, od objektu dilen dilatacné oddélenou.
Svislé konstrukce pristavku jsou zdéné z cihel CDM o tl 37,5 cm, stropy a stfesni
plast jsou zlb. stropnimi deskami, stfecha je zateplena a opatfena lepenkovou stfesni
krytinou. Okna objektu jsou drevéna zdvojena bez tésnéni, objekt obsahuje nékolik
stén ze sklobetonovych tvarnic.

Posledni hodnocenou budovou aredlu je objekt byv. kuchyné (budova E), dnes
vyuzivan jako sklady a truhlarska dilna. Objekt je pfizemni, nepodsklepeny s plochou
stfrechou. Obvodové a nosné zdivo je opét provedeno z cihel CDM 37,5 cm,
vodorovna konstrukce stfechy s prefab. ZIb. desek se &kvarobetonem a plvodni
lepenkovou krytinou. Okna jsou ptvodni, dievéna zdvojena.

Ostatni budovy aredlu nejsou vytapéné (pristavky, trafostanice) nebo nespliuji
podminku pro feSeni v ramci EA (tj. spotfeba nad 700 GJ).

Umélé osvétleni ve vSech budovach je zajiSténo prevazné zarivkovym osvétlenim,
v prostorach chodeb a zazemi zarovkovym, modernim Uspornym zafivkovym pak
v nékterych rekonstruovanych mistnostech, jako v truhlarné apod. Télocvicna je
osvétlena sodikovymi vybojkami. Aredl je osvétlen pdvodnim venkovnim osvétlenim.
Vétrani véech objektl je infiltraci a oteviratelnymi okny, soc. zafizeni internatu maji
vlastni odvétrani bez rekuperace, rovnéz ve svarovné je ventilace.

Zasobovani objektu teplem je z plynové stiedotlaké kotelny se dvéma kotli CKD
Dukla KDVE 65 o jm. vykonu 2 x 650 kW, z nichz je v provozu vzdy pouze jeden.
Technologie kotelny je rekonstruovdna z plvodni mazutové v r. 1992, posledni
nedavna rekonstrukce pridala nové plynové horaky.

Hlavni otopna soustava pro vSechny objekty je teplovodni dvoutrubkova s nucenym
obéhem a teplotnim spadem 80/60. Privod do budov je zizolovanych trubek
v topném kanalu. Soustava je v budovach vedena pod podlahou v kanale a podél
stén a je zakoncCena litinovymi Zebrovymi radidtory typu Kalor. Vytapéni neni
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vybaveno TRV, v kotelné je Fizeno ekvitermnim regulatorem s Gtlumovymi rezimy a
ovlada se téz rucné. Objekty dilen jsou zdsobovany bez automatické regulace a jsou
osazeny jednak jednotkami typu Sahara, jednak dilenskymi lamelovymi radiatory.

TUV je pfipravovana centralizované ve dvou stojatych zasobnicich & 4 m? pfipojenych
na okruh UT s cirkulaci.

SEZNAM BUDOV S UVEDENIM UCELU

Aredl je pro Ucely auditu ¢lenén na celkem 5 vytapénych budov:

znaceni nazev
A Internat
B Télocvi¢na s pristavbami
o Budova skoly
D Dilny
E Byvala kuchyné, dnes truhlarska dilna

ZAKLADNI UDAJE O OBJEKTECH

Budova A Internat

pocet objektl 1

pocet podlazi 4 nadzemni podlazi

rok vystavby postaveno v r. 1972

obvodovy plast zdivo z cihel CDM 25 cm

vodorovné konstrukce Zelezobetonové

strecha plocha kryta lepenkovou krytinou

okna dievéna zdvojena, plvodni, sklobetonova
rekonstrukce vedouci ke snizeni tepelné naroc¢nosti? stfecha
zasobovani teplem z kotelny v arealu

regulace dodavky tepla ekvitermni regulace s Gtlumy

méreni dodavky tepla fakturaéni méFeni spotfeby tepla pro aredl
topny systém Ustiedni, litinové radiatory

Budova B Té&locvi¢na

pocet objektl 1

pocet podlazi 1 nadzemni podlazi

rok vystavby postaveno v r. 1972

obvodovy plast zdivo z cihel CDM 37,5 cm

vodorovné konstrukce Zelezobetonové

strecha plocha kryta lepenkovou krytinou

okna dievéna zdvojena, plvodni, sklobetonova

rekonstrukce vedouci ke snizeni tepelné narocnosti? stfecha
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Budova C

Budova skoly

pocet objektl

pocet podlazi

obvodovy plast

vodorovné konstrukce
stfecha

okna

rekonstrukce vedouci ke
snizeni tepelné naroc¢nosti?

1

3 nadzemni podlazi

postaveno v r. 1972

zdivo z cihel CDM 37,5 cm

plocha kryta lepenkovou krytinou
dievéna zdvojena, plvodni, sklobetonova
stfecha, odstranéni sklobet. vyplini

Budova D

Dilny

pocet objektl

pocet podlazi

obvodovy plast

vodorovné konstrukce
stfecha

okna

rekonstrukce vedouci ke
snizeni tepelné naroc¢nosti?

1

1 nadzemni podlazi

zdivo z cihel CDM 15 cm

zelezobetonové

plocha kryta lepenkovou krytinou, svétliky
kovova s dvojskly

zatepleni stén, vyména oken, zatepleni oken
v n O
svetliku

, rek.

Budova E

Byv. kuchyné

pocet objektl

pocet podlazi

obvodovy plast

stfecha

okna

rekonstrukce vedouci ke
snizeni tepelné naroc¢nosti?

1

1 nadzemni podlazi

zdivo z cihel CDM 37,5 cm

plocha kryta lepenkovou krytinou
dievénéa zdvojena, plvodni, sklobetonova
ne

Objekty jsou charakterizovany zakladnimi hodnotami plosnych vymér. Za zaklad pro
porovnavani byly vzaty hodnoty plochy pddorysu a podlahové plochy viech podlazi
stanovené k vngjsim rozmé&rdm budov. Déle jsou uvadény charakteristické hodnoty
objemu budov. Udaje pochazeji ze stavebnich projekttd a vlastniho zaméreni objektd.

A B C D E celk. (-]
pocet podlazi celkem 4 1 3 1 1 - [-]
plocha plidorysu 515 892 394 1786 336 3923 m”
plocha vSech podlazi (vnéjsi) 2460 892 1182 2133 336 7003 m?
plocha vytapéna 1968 740 945 2016 286 5955 m?
objem (V) 6440 5390 4555 1327 1176 18888 m’
povrch (A) 2147 792 1082 1235 280 5536 ™

geometrickd [m*/m?]

budovy A./V,

charakteristika 0,33 0,48 0,37 0,3 0,67 -
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SITUACNI PLAN

PFfedmeét auditu se nachazi v obci Tfemosnice v Pardubickém kraji, mezi Céslavi a
Chrudimi pod hrebenem Zeleznych hor.
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AREAL OBJEKTU

Aredl ma orientaci jihozapad-severovychodni, s internatem na severovychodni strané
a dilnami na zapadé. Vstup do arealu je na jihozdpadnim a severovychodnim okraji,
jihozadpad pozemku je ohranic¢en vefejnym hristém na fotbal. Obr. znazorfuje situaci
Skolniho komplexu:
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PROVOZNI REZIM

Aredl je v provozu pondéli az patek, od 6:00 do 15:00. O prazdninach je uzivan
pouze internat jako ubytovna, télocvicna je pronajimana cizim subjektim pro
sportovni aktivity. Skolu v sou¢asnosti navitévuje 257 studentd (max. kapacita je
300). V aredlu pracuje 37 zamé&stnancd.

VYCET ENERGETICKY VYZNAMNYCH TECHNOLOGII

Aredl je zasobovan zemnim plynem, vodou a elektfinou. Zemni plyn je pouzivan
k vytapéni objektl a k ohfevu TUV. Aredl je zarover plné elektrifikovan. Elektfina je
spotfebovavana technologicky, tj. k osvétleni a napajeni kancelarské techniky a
zejména k pohond strojl v dilndch, svafeni a dal$im technologickym téelGim.

Hlavnimi technologickymi spotrebici a prvky energetického systému jsou :

«  vytapéni budov kotelna v samostatném objektu
e pfiprava TUV zasobnikové ohfivaky 2 x 4 m3 v kotelné
« osvétleni vSechny prostory z domovniho rozvodu, nainstalovany prevazné

zarivkova, mistné i Zarovkova svitidla, venkovni osvétleni,
sodikové vybojky v télocvi¢né

. ostatni technologie . kancelarska technika
« obrabéci stoje (soustruhy, frézy, lisy, stojanové vrtacky)
«  svareci soupravy, ventilace

V budové jsou najemci v kancelarskych prostorach a ubytovani v internatu, teplo a
elektfina je rozuctovana v najemném. Objekt ma nékolik podruznych méridel
elektriny.

B.2 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY
Hodnoceny objekty spotfebovava ze sitovych médii zemni plyn, elektfinu a vodu.

ZEMNI PLYN

Do budovy je privedena hlavni pfipojka plynu z ulice Sportovni do plynomérné
mistnosti v budové kotelny, kde je hlavni uzavér plynu, plynomér a regulacni stanice.
Odtud je pak plyn veden vnitfnimi rozvody do plynové kotelny.

dodavatel Vychodoceska plynarenska a.s.

adresa Prazska 702, 500 04 Hradec Kralové 4

Cislo odb. mista 5269512

Cislo st. méf. pristroje 19811

znacka Prema turbinovy

druh odbéru topeni

cena energie dle fakt. sazba (KC&/kWh) 0,77
spalné teplo (kWh/ m3) 10,537
staly mésicni plat (K&/més) 10790
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Historie odbéru plynu:

rok m?3/rok kWh/rok Ké&/rok

2000 154 742 1630 516 1077 373
2001 167 209 1761 881 1112 567
2002 160 009 1 686 015 1 056 302
2003 168 441 1774 863 1 160 969
2004 165 526 1744 147 1176 262

ELEKTRICKA ENERGIE

Hlavni privod elektrické energie je do samostatné stojiciho objektu,

transformator a rozvadécové skriné pro ostatni budovy arealu.

dodavatel Vychododeska energetika a.s. —skupina CEZ
adresa Sladkovského 215, 501 03 Hradec Kralové
Cislo odbérniho mista 36891-0100

fakturacni méfidlo 72378287

sazba

dvoutarifova pro stfedni odbér s reg. ¥4 h maxima

Vys. tarif VT (KE/kWh) 1,68 Mésicni plgtba (K¢&/meés.) 9491
Nizky tarif NT (K&/kWh) 1,028 (prumérna)
Historie odbéru elektriny:
rok kWh/rok VT+NT K¢&/rok
2002 125 241 315 896
2003 133 865 337 648
2004 154 286 389 156
Rozdéleni spotreby dle podruznych méreni je nasledujici (kWh/rok):
2002 % 2003 % 2004 % Primér %
Télocvicna 77171 6% 5590 4% 5768 4% 6358 5%
Kotelna 15914 13% 24278| 18% 29353| 19% 23182 17%
Skola 11305] 9% 14656| 11% 17154| 11% 14372| 10%
Internat 34807| 28% 34253 26% 41519| 27% 36860 27%
Kuchyn 0] 0% 4871 0,4% 612| 0,4% 366] 0,3%
Dilny 55498| 44% 54601| 41% 59880| 39% 56660| 41%
Celkem 125241 133865 154286 137797

kde je

Je zfejmé, ze spotfeba elektfiny pro jednotlivé budovy se udrzuje na konstantni
drovni, nejvétsi podil je alokovan pro dilny (pohon strojl, osvétleni, svafovani),
nasledovan internatem a kotelnou. Rostouci spotieba kotelny je dana pravdépodobné
zejména pristavbou truhlarny.
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VODA

dodavatel

Vodovody a kanalizace Chrudim a.s.

adresa

Novomeéstska 626, 537 28

rok m>/rok studena K&/rok
2002 6 263 342 336
2003 3017 147 916
2004 5227 263 196
SOUPIS ENERGETICKYCH VSTUPJ A VYSTUPU
Tabulky uvadéji soupis dle vyhlasky 213/2001 Sb.:
pro rok: 2004 ( zakladni varianta)
vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi | vyhfevnost | pfepoCet na| rocni naklady v
GJljednotku GJ K¢
nakup el.energie MWh 154,3 3,6 555 389 156
nakup tepla GJ 0,0 1,0 0 0
zemni plyn tis.m® 165,5 34,1 5636 1176 262
celkem vstupy paliv a energie 6 192 1565418
zména stavu zasob (inventarizace)
celkem spotieba paliv a energie 6 192 1 565 418

prumérné za posledni tfi roky, pfepoétené na prumérné klimatické podminky

(pfed realizaci projektu-plvodni, srovnavaci varianta)

vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi vyhfevnost | pfepoCet na | roéni naklady v
GJljednotku GJ K¢

nakup el.energie MWh 154,3 3,6 555,4 389 156
nakup tepla GJ 0,0 1,0 0,0 0
zemni plyn tis.m® 146,3 341 49825 1039841
celkem vstupy paliv a energie 5538 1428 997
zména stavu zasob (inventarizace)
celkem spotieba paliv a energie 5538 1 428 997
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B.3 ZDROJE ENERGIE

VYTAPENI
Pro vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody aredl vyuziva systém centralizovaného
zasobovani teplem (CZT) z vlastni stfedotlaké plynové kotelny. Budova kotelny je

umisténa vedle budovy interndtu a s ostatnimi budovami je propojena prileznym
kanalem s potrubim UT a TUV.

V kotelné se nachazeji dva kotle CKD Dukla, zavod Sari$ KDVE, kazdy o vykonu
650kW. Dle sdé&leni obsluhy pro vytapé&ni objektl slouZi vzdy pouze jeden z kotld,
druhy tedy tvori 100% zalohu. Obsluha kotle pfi provozu stfida. Kotle jsou v dobrém
stavu, z r. 1992, nedavno opatifeny novymi hofdky s automatickou regulaci Baspelin
MA-5. Cely provoz kotelny je osazen fidicim systémem meéreni a regulace (MaR) zn.
Komexterm v¢&. sméSovacich ventild Duomix, ktery je plné funkéni a je vyuzivan ve.
Gtlumovych rezimd.

ANALYZA ZDROJE TEPLA ZA POSLEDNI ROKY

Pro vyménikovou stanici byla provedena analyza dat za posledni topné sezény 2002 -
2004. Zaznamenané mésiéni spotieby tepla byly porovnavany s primé&rnymi dennimi
teplotami. Cilem bylo ziskat odpovéd na zakladni otazky:

« Jaka je v kotelné kvalita automatické regulace?

« Ma kotelna dostateény tepelny vykon pro kryti tepelnych ztrat objekt(?
Trend spotfeby paliva - prepoctené hodnoty podle poctu meteorologickych

denostupfiti pro dany rok a srovnané s dlouhodobym klimatickym standardem jsou
uvedeny v nasledujicim grafu:
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Z grafu je vidét klesajici trend prepoctené spotieby zemniho plynu na vytapéni (Sedé
sloupce), coz svédéi o kvalitnim provozovani a ovladani topné soustavy a o
pokracujicim trendu implementace energeticky Uspornych opatfeni.




ENERGET]\Z’CK? AUDIT
SOU a SOS technické Tremosnice str. 17z 70

Dale pak byla hodnocena kvalita regulace. Na zakladé zaznamenanych ndmérd
meésicnich spotfeb tepla byla schopnost automatické regulace provozu kotelny dle
venkovnich podminek “ohodnocena® primérnym regresnim koeficientem R?*=0,93,
coz ukazuje na vyhovujici provoz regulace.

uuuuu

spotieba (mSImés)

(]
(]
X X
* - — ———

-3,0 2,0 7,0 12,0 17,0 22,0
vnéjsi teplota (°C)

D

\ * 2000 = 2001 2002 2003 X 2004
R?=0,9316 R? = 0,9351 R? = 0,9545 R? = 0,9004 R? = 0,911

B.4 ROZVOD ENERGIE

ROZVOD TEPLA

V kotelné je ptivod topné vody od kotld veden do rozdélovace, ze kterého odboéuji
Etyfi topné vétve do jednotlivych objektld. Vétev do objektu dilen a ohfev TUV je
veden pfimo z pfivodni vétve od kotlt

Topnymi kandly pod zemi jde topnd a vratnd voda do jednotlivych objektl
v izolovanych plvodnich trubkdach, paralelné s nimi je veden i rozvod TUV. Soustava
je Ctyrtrubkova.

Hlavni rozvody jsou uvnitf i vné budov tepelné izolovany min. vinou, jsou
o] V4
v puvodnim stavu z r. 1972.

ROZVOD ELEKTRINY

Rozvod elektfiny je v izolovanych vodicich pod omitkou, s postupnym doplfiovanim a
mistnimi rekonstrukcemi.
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B.5 VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE
B.5.1 TECHNOLOGICKE SPOTREBICE

USTREDNI VYTAPENI
Skolni budovy

Vytapéni budov zajistuje otopna soustava Ustfedniho vytapéni, zdsobovana teplem z
hlavnich rozvodtd (topnych vétvi).

Na hlavni rozvodna potrubi vedena v topném kandle navazuji v jednotlivych
objektech topné vétve, jeZ jsou vedeny po zdech uvniti objektl. Ty pak TV
v objektech rozvadé&ji k jednotlivym stoupacim rozvodim a odtud dale k otopnym
télesim rozmist&nym v objektu.

Jako otopnd télesa jsou ve vétding pFipadl pouZity radidtory Zebrové typu Kalor,
radidtory nejsou opatifeny termoregulacnimi ventily. Teplota topné vody je
regulovana ekvitermné, vnitfni rozvody pak programovou regulaci Komexterm
s rucnimi zasahy.

Hlavni obéhova Cerpadla jsou umisténa na vratném potrubi UT.
Objekty dilen

V objektech dilen je vytédpéni kombinaci dilenskych trubkovych Zebrovych radiatord,
teplovzdudnych jednotek typu Sahara a klasickych Zebrovych litinovych radidtord v
pristavku.

PRIPRAVA TEPLE UZITKOVE VODY

Teplad uzitkova voda se pripravuje topnou vodou ve dvou akumulacnich zasobnicich o
objemu 2x 4 m?, ob&hova potrubi TUV maji cirkulaci.

Podle statistiky spotfeb se primérna spotfeba studené vody b&hem roku pohybuje
mezi 20 m3/den, tepld voda dosahuje cca 1/3 této spotieby (i v letnich mésicich).

ROZDELENI SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

Celkova spotieba cca 154 MWh/rok elektrické energie za rok je alokovana do rady
spotfebi¢l. Z nich nejvyznamnéjdi jsou osvétleni a dilenské spotrebice, tj. obrabé&ci
stoje (soustruhy, frézy, lisy, stojanové vrtacky), montdzni naradi, svareci agregaty
atp..

Spotreba el. energie je automaticky rizena nové instalovanym fizenim % maxima.

OSVETLEN{

Osvétleni spolecnych prostor je feSeno prevazné zarovkovymi zdroji na chodbach a
v technickych mistnostech, v uéebnach je plvodni zafivkové osvétleni (4-10 x télesa
Elektrosvit 4*56W), dilenské prostory jsou osazeny puvodnimi- a dvoutrubkovymi
zarivkovymi svitidly. Aredl ma téZ venkovni osvétleni - sodikové vybojky v plvodnich
télesech, vybojky osvétluji i télocvicnu.
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Pro posouzeni stavajiciho stavu osvétlovacich soustav byl proveden vypocet denniho
osvétleni programem WDLS firmy Astra s.r.o., dle normy CSN 73 0580-1 a 3.
Z vypoctl a méfeni vyplyva, Ze ve vétdind mistnosti aredlu musi byt osvétleni
navrzeno a posuzovano jako sdruzené, na internatu i vzhledem k rezimu jeho
pouzivani lze uvazovat pouze o osvétleni umélém. Dale bylo provedeno orientacni
méreni intenzity osvétleni digitalnim luxmetrem Mavolux ve vybranych mistnostech,
jehoz vysledky jsou uvedeny v tabulce nize.

Mistnost Epo (IX) r(-) |Enom (IX) Poznamka
SpoleCenska mistnost internatu 154 0,73 200 18 x 2 x 42 W, zafivkové pfisazené
Internat, chodba 3. NP 42,8 0,77 75 5x 1 x 60 W, zarovkové

1 x 1 x 60 W, zarovkové pfisazené,

Internat, pokoj &. 23 402 0,92 400 osazené 100 W
uebna pfizemi Skoly 356,7 0,65 400 9 x 4 x 56 W, zafivkové, pfisazené
dilny, truhlarna 1089 0,81 500 8 x 2 x 36 W, zafivkové, nové, pfisazené

s mléénym krytem

Epo (IX) - naméfené hodnoty intenzity osvétleni, Enorm (IX) — normované hodnoty intenzity osvétleni

Z vysledkl méfeni Ize usuzovat, Ze prostory, kde je osvétlovaci soustava novad nebo
po rekonstrukci jsou z hlediska intenzity osvétleni vyhovujici. Na chodbach a v
ucebndch, kde jsou plvodni svitidla, je intenzita osvétleni mirné nevyhovuijici.
Celkové lze posuzovanou soustavu z pohledu energetické efektivnosti hodnotit
pozitivné.

B.5.2 BUDOVY
Popis budov
OBVODOVE zZDIVO

Konstrukéné jsou vsechny budovy s vyjimkou dilen zdéné z cihel metrického formatu
CDM v tl. 37,5 cm (25 cm budova internatu). Nosné skelety budov jsou montované
zelezobetonové. Vodorovné konstrukce  jsou prevazné  Zelezobetonové
prefabrikované, nad poslednim podlazim vzdy zateplené skvarou a rekonstruovanou
plochou stfechou s tepelnou izolaci. podlahy jsou betonové se sSkvarovym lozem a
min. tepelnou izolaci 1-5 cm EPS. Dilny jsou montovany skelet s zIb. stfechou, stény
jsou zateplené min. vinou a trapézovym plechem.

Otvorové vyplné

Okna objektu jsou prevazné plvodni, dfevénd zdvojend. Okna jsou ve &patném
stavu, vétSinou nekvalitné t&sné&nd plvodnim kovotésem. Dilny maji novad okna
s dvojitym zasklenim v kovovych rdmech, okna svétlikll byla rekonstruovana na okna
s dvojitym zasklenim. V arealu je mnoho konstrukci ze sklenénych tvarnic.

STRECHA

Stfechy objektd A, B, C a E jsou ploché s mirnym sklonem, z Zelezobetonovych desek
&i keramickych vyplni typu Hurdis, krytina vSech objektl je z lepenky s tepelnou
izolaci. Budova D (dilna) ma vodorovné konstrukce zelezobetonové, kryté tepelnou
izolaci a hydroizolaci.
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SOUVISEJICI SOUCASNE PLATNE PRAVNI PREDPISY

Pravni predpisy platné v dobé zpracovani energetického auditu pro hodnoceni
tepelné-technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a budov a pro hodnoceni
ucinnosti vyuziti energie v budovach:
« Zakon ¢.406/2000Sb. O hospodareni energii vC.vyhlaska 213/2001 Sb. O
podrobnostech provedeni energetického auditu
« Vyhlaska ¢.291/2001 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti energie pfi
spotfebé tepla v budovach.

« CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky (listopad 2002)
Podle vyhlasky 291/2001 Sb. pozadované hodnoty neznamenaji pro majitele budovy

bezprostfedni zavazek. Zavaznymi jsou v pripadé novostaveb a pfi zménach
dokoncenych staveb (rekonstrukce, modernizace).

TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCT

Pro moznost posouzeni tepelné-technickych vlastnosti budovy byly stanoveny
soudinitele prostupu tepla U ( W/m?K ) jednotlivych ochlazovanych ploch na zadkladé
dostupnych projeké&nich materiald a popisG. Hlavni konstrukce jsou nasledujici :

Tabulka uvadi soudinitele prostupu tepla U (W/m?2*K)

. ) * W/m2*K i
Nézev konstrukce Popis konstrukce g (W/mg .K) Un E /] ,) Hocnoceny
stavajici Pozadovana dle
Zdivo vnéjsi budovy B, C, E Zdivo CDm 37,5 1,36 0,38 Nevyhovuje
Zdivo vnéjsi budovy A Zdivo CDm 24 cm 1,85 0,38 Nevyhovuje
Zdivo vnéjsi budovy D Zdivo CDm 15 + tepelna izolace mi. vina 8 cm 0,40 0,38 Nevyhovuje
Plvodni okna okna Okna dfevéna zdvojena 2,70 2,00 Nevyhovuje
Strop pod stfechou budov A, B, C, D, E ZIb. systém, 5 cm EPS, hydroizolace 0,29 0,38 Vyhovuje
Podlahy na terénu beton, $kvérovy zasyp, EPS 1 cm 0,60 0,60 Vyhovuje

Z porovndani parametry stavajici konstrukce a pozadovanych normovych hodnot je
zfejme, ze konstrukce s vyjimkou vodorovnych konstrukci a stény dilen nesplnuji
pozadované hodnoty dle CSN 73 0540-2 (2002) tykajici se tepelného odporu
konstrukce (resp. soucinitele prostupu tepla) :

NORMOVE POZADAVKY

CSN 73 0540-2 (2002) Tepelna ochrana budov

Uy (W/m>*K) | Uy (W/m?*K) & (-) b (-)
Druh a popis konstrukce Pozadovana Doporudena Soué. typu Cinitel teplotni
hodnota hodnota konstrukce redukce
Stfecha plocha a Sikmé se sklonem do 45° lehka 0,24 0,16 0,8 1,25
Podlaha nad venkovnim prostorem
Strop pod nevytapénou pldou se stiechou bez tepelné izolace o,
Podlaha a sténa s vytapénim tézka 0,3 0,2 0,8 1
Sténa venkovni lehka 0,3 0,2 1 1,25
Stfecha strma se sklonem nad 45° t&7ka 0,38 0,25 1 1
Podlaha a sténa pfilehld k zeminé
< — . N 0,6 0,4 0,8 0,49
Strop a sténa vnitfni z z vytapéného k nevytapénému prostoru
Strop a sténa vnitini z z vytdpéného k Castecné vytapénému prostoru 0,75 0,5 0,8 0,4
Sténa mezi sousednimi budovami 1,05 0,7 0,8 0,29
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C véetné 1,05 0,7 0,8 0,29
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C véetné 1,3 0,9 1 0,29
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné 2,2 1,45 0,8 0,14
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné 2,7 1,8 1 0,14
. o . . [ nova 1,8 1,2 55 1,15
Okna a jina vypli otvoru, z vyt. prostoru (v¢. ramu) | Upravena 3 1.35 6 115
Dvefe, vrata a jina vyplfi otvorl, z ¢ast. vyt. prostoru (v&. rdmu) 3,5 2,3 6 0,66
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PLOCHY A OBJEMY BUDOV

PLOCHY A OBJEMY PREDMETU AUDITU budova budova budova budova budova
SOS a SOU TFremosnice A - intr B - télocv C - Skola D - dilny E - kuch
Strop m? 515 892 394 1 860 336 3997
Podlaha m? 515 892 394 1786 336 3923
Vnéjsi plast celkem m? 2 147 792 1082 1235 280 5536
z toho otvory m? 322 243 211 308 43 1127
neprdsvitna ast m? 1826 549 871 927 237 4 409
Objem budovy m? 6 440 5390 4555 13127 1176] 30688
A/V 0,33 0,48 0,37 0,30 0,67

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A VYPOCET SPOTREBY TEPLA
Vypocet tepelnych ztrat byl proveden na zakladé CSN 06 0210, obalkovou metodou.
Dale pak navazuje vypoclet spotieby tepla s pouzitim tdajd CSN 38 33550, ktery je
porovnavan se skutecnou spotfebou tepla pro vychozi rok a po porovnani zpétné
modelovan podle skute¢né spotifebovaného mnozstvi tepla:

Vstupni Udaje (okrajové podminky):

KLIMATICKA OBLAST Hradec Kralové
Denostupné - vyhl. 291/2001 D 3823,2
Pocet topnych dnu d 236
Priimé&rna teplota venkovni te 3,8
Priimé&rnd teplota vnitini t; 20
Vypoctova teplota venkovni tev -12
Vypoctova teplota vnitfni tiy 20

Vypoctem byla zjisté&na tepelna ztrata objektl (prostup, infiltrace, doplfikové vétrani)
a na obr. nize uvedené rozdéleni tep. ztrat:

ROZDELENI TEPELNE ZTRATY budova budova budova budova budova Celk.
SOS a SOU Tfemosnice A - intr B - télocv C - skola D - dilny E - kuch

Prostupem konstrukcemi
Infiltraci

Doplrikové vétrani
Celkem

(i i

1 = L ¢ . I 1
§ B prostup otvol il
-1 . | |
4 4" :

JlIIIJ U

prostup po ha

Budova A - internat Budova B - télocvi¢nha
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Rozdéleni tepelnych ztrat il | Rozdéleni tepelnych ztrat

i ot o

rostup podlahal

Budova E - Byvala kuchyné
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ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY A (INTERNAT) PODLE VYHLASKY 291/2001 SB.

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené vyhlaskou 291/2001 Sb. o energetickych pozadavcich na budovy.

VSTUPNI UDAJE

A - povrch budovy pro vypocet 2147 m?

V - objem budovy 6 440 m?3
A/V - pomérna hodnota 0,33 m?%/m?3
E, - spotfeba tepla prostupem a vétranim 297 257 kWh/rok
E,, - tepelny zisk z vnitfnich zdrojd 15 330 kWh/rok
E, - tepelny zisk oslunénim 9 809 kWh/rok
e, - mérna spotifeba bez zahrnuti ziski 46,2 kWh/m?
e, - mérna spotfeba se zahrnutim zisk 42,6 kWh/m?

SPOTREBA TEPLA A TEPELNE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU

Hodnoceni podle mérné spotfeby tepla pro vytapéni podle Vyhlasky 291/2001 Sb. po
zapoceti tepelnych zisk( - budova nevyhovuje ani pfi zapocteni tepelnych ziska.

Porovnani budovy A - intr dle Vyhlasky 291/2001 Sb.
ev - mérna spotieba bez zahrnuti ziskt nevyhovuje vyhl. 291/2001 Sb. 29,3 kWh/m

ev - mérna spotieba se zahrnutim zisk@ nevyhovuje vyhl. 291/2001 Sb. 29,3 kWh/m

PRIKON

[tepelna ztrata ( z vypoctu tepelnych ztrat budovy ) kW 133,4 |
SPOTREBA

[spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 1070,13 |
TEPELNE CHRAKTERISTIKY

ukazatel spotfeby tepla na vytapéni GJ/m?rok 0,544
mérna spotieba energie U, kWh/m?rok 42,64

VYPOCTOVE PARAMETRY PRI VYPOCTU PODLE VYHLASKY 291/2001 SB:

Typ ochlazované konstrukce Plocha Soudinitel prostupu tepla | Cinitel teplotni | Mérna ztrata konstrukce
redukce prostupem tepla
A U b H
[m2] [W/(m2.K)] [ [WIK]
Sténa 795,55 1,86 1,00 1479,72
Okenni vypIné 312,16 2,70 1,15 969,26
Dvere 9,60 4,00 0,66 25,34
Podlaha na terénu 515,00 0,60 0,49 151,41
Stiecha 515,00 0,29 0,49 73,18
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem (kW/K) 2968,8
Celkova tepelna ztrata prostupem (kW) 103,9
Celkova tepelna ztrata vétranim (kW) 32,6
Celkova tepelna ztrata (kW) 136,5
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Hodnoty pouzité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sh.

Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vyssi jak 15°C Ar m? 1968,0
Celkova uzitna plocha Arc m? 2420,6
Celkova plocha ohrani¢ujicich konstrukci A m? 2147,3
Celkovy obestavény prostor \% m?® 6440,0
Plocha piné ¢asti svislych obvod. konstrukci Aj m? 795,5
Soucinitel prostupu tepla plné ¢asti svislych obvodovych konstrukci Uj W/m? K 1,86
Celkova plocha oken Ao m? 312,16
Souginitel prostupu tepla oken Uo Wim? K 2,70
Plocha stfechy As m? 515,00
Souginitel prostupu tepla stfechy Us Wim? K 0,29
Soucinitel prostupu tepla podiahy Un Win*.K 0,60
Primérny soucinitel prostupu tepla hrani¢ni plochy Uc Wim* K 1,38
Objem vzduchu v objektu Va m? 5 152,00
Prevazujici vnitini teplota & °C 20,00
Cinitel zahrnujici délku otopného obdobi h1 kh.K 94,12
Cinitel zahmujici délku otopného obdob h2 kWh/m? 13,12
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 204 001
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Ewv kWh 93 256
Spotfeba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziskl Ev kWh 297 257
Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla Evz kWh 15330
Tepelné zisky ze slune¢niho zéfeni Ezs kWh 9809
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er kWh 274 632
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 989
Geometricka charakteristika budovy AV m?/m’ 0,33
Mérn4 spotfeba tepelné energie za otopné obdobi ev kWh/m* 42,6
Mérn4 spotfeba tepelné energie za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu ea kWh/m* 127,9
PoZadovana hodnota mémé spotfeby tepla €n kWh/m* 29,3
PoZadovana hodnota mémé spotfeby tepla € kWh/m* 91,6
Stupen energetické narognosti podle CSN 73 0540 (2002) SEN % 145,4

ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY A PODLE CSN 73 0540-2 (2002)

Energetické hodnoceni hlavni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty
a hodnoty stanovené nornou CSN 73 0540 a stanovuje tzv. Stupen energetické
naroc¢nosti budovy SEN

|CSN 73 0540 (2002) - Stupen energetické naro¢nosti (SEN) |

|Stuper'1 energetické naroc¢nosti budovy dle CSN 73 0540-2 145% Nevyhovuje

Podil doporucené mérné potreby tepla pfi vytapéni budovy e, a vypoctené mérné
potfeby tepla pfi vytapéni budovy e., , tj. stupen energetické narocnosti budovy
SEN=145% je vétsi nez vyhlaskou 291/2001 Sb. a normou CSN 73 0540-2 (2002)
stanovena hodnota 120%, tj. budova je nevyhovujici.

Budova ma nevyuzity potencial v snizeni energetické narocnosti, dany predevsim
stavebnimi opatfenimi a opatfenimi v otvorovych vyplnich.
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Normativni pozadavky - CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov jsou promitnuty do
tzv. energetického Stitku budovy.

Budova: 50% a S0U Tremosnice A -intr
Klasifikace energetické narocnosti | Stupefi energeticke narofnosti budavy (SEN)
Mimoradné dsporna budova Zjisténa hodnota
SEN=40%
SEN=E60%
SEN=80%
SEN = 100%

PoZadavek CSM 73 0540
SEM = 120%

144% - vyrazné
SEMN = 150% nevyhovujici

SEM =150%

Mimoradné nevyhovujici budova

Budova pozadavek CSN 73 0540-2 nespliuje

Orientacni rozdéleni ztrat prostupem tepla (v¢. infiltrace) u jednotlivych
konstrukci budovy internatu: (serazeno sestupné dle absolutni vyse ztrat)

Konstrukce Ztrata (W) % ztrata cca GJ/rok|
okna jihowychod 21038 20% 151,1
okna severozapad 16 830 16% 120,8
Fasada jihovychodni 16 576 15% 119,0
Fasada jihozapadni 11329 11% 81,3
Fasada severovychodni 11 329 1% 81,3
Fasada severozapadni 11 306 11% 81,2
sklobetonova okna 5600 5% 40,2
Strop hlavni budovy nad 3NP 5227 5% 37,5
Podlaha na terénu 4635 4% 33,3
okna jihozapadni 859 1% 6,2
okna severovychod 859 1% 6,2
vedlejsi vehod 824 1% 5,9
Hlavni vchod 824 1% 59
Fasada priléhajici ke kotelné 0 0% 0,0
Celkem 107 237 100% 770

Detailni informace o hodnoceni vSsech budov a Gcinku uspornych opatreni
jsou uvedeny v priloze ¢C. 1.
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ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY B (TELOCVICNA) PODLE VYHLASKY 291/2001

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené vyhlaskou 291/2001 Sb. o energetickych pozadavcich na budovy.

VSTUPNI UDAIJE

A - povrch budovy pro vypocet 2576 m?

V - objem budovy 5 390 m>
A/V - pomérna hodnota 0,48 m?/m?
E, - spotieba tepla prostupem a vétranim 216 841 kWh/rok
E,, - tepelny zisk z vnitfnich zdrojt 15 330 kWh/rok
E, - tepelny zisk oslunénim 9 322 kWh/rok
e, - mérna spotieba bez zahrnuti zisk 40,2 kWh/m?
e,, - mérna spotfeba se zahrnutim ziski 36,1 kWh/m?

SPOTREBA TEPLA A TEPELNE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU

Hodnoceni podle mérné spotieby tepla pro vytapéni podle Vyhlasky 291/2001 Sb. po
zapoceti tepelnych ziskd - budova nevyhovuje ani pfi zapoéteni tepelnych ziska.

Porovnani budovy B - télocv dle Vyhlasky 291/2001 Sb.
ev - mérna spotieba bez zahrnuti ziskd nevyhovuje vyhl. 291/2001 Sb.

ev - mérna spotieba se zahrnutim zisk@ nevyhovuje vyhl. 291/2001 Sb.

PRIKON

[tepelna ztrata ( z vypoctu tepelnych ztrat budovy ) kW 97,3]
SPOTREBA

[spotFeba tepla na vytapéni GJ/rok 780,6]
TEPELNE CHRAKTERISTIKY

ukazatel spotreby tepla na vytapéni GJ/m?rok 1,055
mérna spotfeba energie U, kWh/m?rok 36,114

VYPOCTOVE PARAMETRY PRI VYPOCTU PODLE VYHLASKY 291/2001 SB:

Typ ochlazované konstrukce Plocha Soucinitel prostupu tepla Cinitel teplotni | M&rna ztrata konstrukce
redukce prostupem tepla
A U b H
[m2] [Wi(m2.K)] [ [WIK]
Sténa 548,79 1,36 1,00 746,35
Okenni vypIné 239,25 2,70 1,15 742,87
Dvefe 3,96 4,00 0,66 10,45
Podlaha na terénu 892,00 0,60 0,49 262,25
Stfecha 892,00 0,29 0,49 126,75
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem (kW/K) 2077,5
Celkova tepelna ztrata prostupem (kW) 72,7
Celkova tepelna ztrata vétranim (kW) 27,2
Celkova tepelna ztrata (kW) 100,0
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Hodnoty pouzité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sh.

Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vyssi jak 15°C Ar m? 740,0
Celkova uzitna plocha Arc m? 910,2
Celkova plocha ohrani¢ujicich konstrukci A m? 2576,0
Celkovy obestavény prostor \% m?® 5390,0
Plocha piné €asti svislych obvod. konstrukci Aj m? 548,8
Soucinitel prostupu tepla plné ¢asti svislych obvodovych konstrukci Uj W/m? K 1,36
Celkové plocha oken Ao m?® 239,25
Souginitel prostupu tepla oken Uo Wim? K 2,70
Plocha stfechy As m? 892,00
Souginitel prostupu tepla stfechy Us Wim? K 0,29
Soucinitel prostupu tepla podiahy Un Win*.K 0,60
Primérny soucinitel prostupu tepla hrani¢ni plochy Uc Wim* K 0,81
Objem vzduchu v objektu Va m? 4 312,00
Prevazujici vnitini teplota & °C 20,00
Cinitel zahrnujici délku otopného obdobi h1 kh.K 94,12
Cinitel zahmujici délku otopného obdob h2 kWh/m? 13,12
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 139 880
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Ewv kWh 76 962
Spotieba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziski Ev kWh 216 841
Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla Evz kWh 15330
Tepelné zisky ze slune¢niho zéfeni Ezs kWh 9322
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er kWh 194 655
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 701
Geometricka charakteristika budovy AV m?/m’ 0,48
Mérn4 spotfeba tepelné energie za otopné obdobi ev kWh/m* 36,1
Mérn4 spotfeba tepelné energie za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu ea kWh/m* 75,6
Pozadovana hodnota mémé spotieby tepla e kWh/m* 33,1
Pozadovana hodnota mémé spoteby tepla € kWh/m* 103,4
Stupen energetické narognosti podle CSN 73 0540 (2002) SEN % 109,2

ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY B PODLE CSN 73 0540-2 (2002)

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené nornou CSN 73 0540 a stanovuje tzv. Stupen energetické
narocnosti budovy SEN

[CSN 73 0540 (2002) - Stupeii energetické naroénosti (SEN) |

[Stupen energetické naro&nosti budovy dle CSN 73 0540-2 109% Vyhovuje |

Podil doporuc¢ené mérné potreby tepla pfi vytapéni budovy e, a vypoctené mérné
potfeby tepla pfi vytapéni budovy e., , tj. stupen energetické narocnosti budovy
SEN=109% je mensi nez vyhlaskou 291/2001 Sb. a normou CSN 73 0540-2 (2002)
stanovena hodnota 120%, tj. budova je vyhovujici.

Budova ma presto nevyuzity potencial v snizeni energetické narocnosti, dany
predevsim opatfenimi v otvorovych vyplnich.
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Normativni pozadavky - CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov jsou promitnuty do
tzv. energetického Stitku budovy.

Budova: 50% a S0U Tremosnice B -télocv
Klasifikace energetické narocnosti | Stupefi energeticke narofnosti budavy (SEN)
Mimoradné dsporna budova Zjisténa hodnota
SEN=40%
SEN=E60%
SEN=80%
SEN = 100%

Pofadavek CSN 73 0540 109% - vyhovujici
SENM = 120%

SEM = 150%

SEM =150%

Mimofadné nevyhovujici budova

Budova pozadavek CSN 73 0540-2 spliluje

Orientacni rozdéleni ztrat prostupem tepla (v¢. infiltrace) u jednotlivych
konstrukci budovy télocvicny: (serazeno sestupné dle absolutni vyse ztrat)

Konstrukce [ Ztrata (W) % ztrata cca GJ/rok
sklobetonova okna jihovychod 15 472 25% 143,0
sklobetonova okna severozapad 7500 12% 69,3
Fasada severozapadni 6477 1% 59,9
Fasada severovychodni 6120 10% 56,6
Fasada jihozapadni 59591 9% 51,7
Strop hlavni budovy nad 3NP 4481 7% 41,4
Fasada jihovychodni 4202 7% 38,8
okna severozapad 3506 6% 32,4
Podlaha na terénu 3090 5% 28,6
okna jihozapadni 2550 4% 23,6
okna zépad 1154 2% 10,7
vedlej$i vchod 662 1% 6,1
Celkem 60 805 100% 562
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ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY C (SKOLA) PODLE VYHLASKY 291/2001 SB.

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené vyhlaskou 291/2001 Sb. o energetickych pozadavcich na budovy.

VSTUPNI UDAIJE

A - povrch budovy pro vypocet 1870 m?

V - objem budovy 4 555 m?
A/V - pomérna hodnota 0,41 m?%/m?
E, - spotreba tepla prostupem a vétranim 205 779 kWh/rok
E,, - tepelny zisk z vnitfnich zdrojt 2190 kWh/rok
E,s - tepelny zisk oslunénim 8 287 kWh/rok
e, - mérna spotfeba bez zahrnuti zisk{ 45,2 kWh/m?
e,, - mérna spotfeba se zahrnutim ziski 43,1 kWh/m?

SPOTREBA TEPLA A TEPELNE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU

Hodnoceni podle mérné spotreby tepla pro vytapéni podle Vyhlasky 291/2001 Sb. po
zapoceti tepelnych ziskd — budova nevyhovuje ani pfi zapoéteni tepelnych ziska.

Porovnani budovy C - skola dle Vyhlasky 291/2001 Sb.

ev - mérna spotieba bez zahrnuti ziskd nevyhovuje vyhl. 291/2001 Sb. 31,3 kWh/m
ev - mérna spotfeba se zahrnutim ziské nevyhovuje vyhl. 291/2001 Sb. 31,3 kWh/m
PRIKON

[tepelna ztrata ((z vypoctu tepelnych ztrat budovy ) kW 92,3 |
SPOTREBA

[spotreba tepla na vytapéni GJ/rok 740,81 |
TEPELNE CHRAKTERISTIKY

ukazatel spotfeby tepla na vytapéni GJ/m?rok 0,784
mérna spotfeba energie U, kWh/m?rok 43,11

VYPOCTOVE PARAMETRY PRI VYPOCTU PODLE VYHLASKY 291/2001 SB:

Typ ochlazované konstrukce Plocha Soudinitel prostupu tepla | Cinitel teplotni | Mérna ztrata konstrukce
redukce prostupem tepla
A U b H
[m2] [W/(m2.K)] [ [WIK]

Sténa 870,90 1,36 1,00 1184,42
Okenni vypIné 186,48 2,70 1,15 579,02
Dvere 24,13 4,00 0,66 63,69
Podlaha na terénu 394,00 0,70 0,49 135,14
Stiecha 394,00 0,29 0,49 55,99
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem (kW/K) 22201
Celkova tepelna ztrata prostupem (kW) 71,7
Celkova tepelna ztrata vétranim (kW) 23,0
Celkova tepelna ztrata (kW) 100,7
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Hodnoty pouzité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sh.

Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vyssi jak 15°C Ar m? 945,0
Celkova uzitna plocha Arc m? 1162,4
Celkova plocha ohrani¢ujicich konstrukci A m? 1869,5
Celkovy obestavény prostor \% m?® 4555,0
Plocha piné ¢asti svislych obvod. konstrukci Aj m? 870,9
Soucinitel prostupu tepla plné ¢asti svislych obvodovych konstrukci Uj W/m? K 1,36
Celkova plocha oken Ao m? 186,48
Souginitel prostupu tepla oken Uo Wim? K 2,70
Plocha stfechy As m? 394,00
Souginitel prostupu tepla stfechy Us Wim? K 0,29
Soucinitel prostupu tepla podiahy Un Win*.K 0,70
Primérny soucinitel prostupu tepla hrani¢ni plochy Uc Wim* K 1,19
Objem vzduchu v objektu Va m? 3 644,00
Prevazujici vnitini teplota & °C 20,00
Cinitel zahrnujici délku otopného obdobi h1 kh.K 94,12
Cinitel zahmujici délku otopného obdob h2 kWh/m? 13,12
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 135518
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Ewv kWh 70 261
Spotfeba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziskl Ev kWh 205779
Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla Evz kWh 2190
Tepelné zisky ze slune¢niho zéfeni Ezs kWh 8287
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er kWh 196 350
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 707
Geometricka charakteristika budovy AV m?/m’ 0,41
Mérn4 spotfeba tepelné energie za otopné obdobi ev kWh/m* 43,1
Mérn4 spotfeba tepelné energie za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu ea kWh/m* 105,0
Pozadovana hodnota mémé spotieby tepla e kWh/m* 31,3
PoZadovana hodnota mémé spotfeby tepla € kWh/m* 97,9
Stupen energetické narognosti podle CSN 73 0540 (2002) SEN % 137,6

ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY C PODLE CSN 73 0540-2 (2002)

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené nornou CSN 73 0540 a stanovuje tzv. Stupen energetické
narocnosti budovy SEN

[CSN 73 0540 (2002) - Stupeii energetické naroénosti (SEN) |

[Stupen energetické naroénosti budovy dle CSN 73 0540-2 138% Nevyhovuje |

Podil doporucené mérné potreby tepla pfi vytapéni budovy e, a vypoctené mérné
potfeby tepla pfi vytapéni budovy e., , tj. stupen energetické narocnosti budovy
SEN=138% je vétsi nez vyhlaskou 291/2001 Sb. a normou CSN 73 0540-2 (2002)
stanovena hodnota 120%, tj. budova je nevyhovujici.

Budova ma nevyuzity potencial v snizeni energetické narocnosti, dany predevsim
stavebnimi opatfenimi a opatfenimi v otvorovych vyplnich.
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Normativni pozadavky - CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov jsou promitnuty do
tzv. energetického Stitku budovy.

Budova: S0% a 50U Tremognice

C - skola

Klasifikace energetické narocnosti

| Stupefi energeticke narofnosti budavy (SEN)

Mimoradné dsporna budova

Mimofadné nevyhovujici budova

SEM = 40%

SEM = 60%

SEN = 80%

Zjisténa hodnota

SEN = 100%

Pofadavek CSMN 73 0540
SEN= 120%

138%- nevyhovujici
SEN= 150%

SEM =150%

Budova pozadavek CSN 73 0540-2

nespliiuje

Orientacni rozdéleni ztrat prostupem tepla (v¢. infiltrace) u jednotlivych
konstrukci skoly: (sefazeno sestupné dle absolutni vyse ztrat)

Konstrukce Ztrata (W) % ztrata cca GJ/rok
Fasada severovychodni 16756 23% 121,5
Fasada severozapadni 13941 19% 101,1
okna severozapadni 13843 19% 100,4
okna severovychod 10059 14% 73,0
Fasada jihovychodni 5260 7% 38,1
Podlaha na terénu 4137 6% 30,0
Strop hlavni budovy nad 3NP 3999 5% 29,0
okna sklobeton 3197 4% 23,2
Fasada jihozapadni 1617 2% 11,7
dverfe vstupni 686 1% 5,0
Celkem 73 495 100% 533




ENERGET]\ZICK? AUDIT
SOU a SOS technické Tremosnice str. 32z 70

ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY D (DILNY) PODLE VYHLASKY 291/2001 SB.

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené vyhlaskou 291/2001 Sb. o energetickych pozadavcich na budovy.

VSTUPNI UDAIJE

A - povrch budovy pro vypocet 4 881 m?

V - objem budovy 13 127 m>
A/V - pomérna hodnota 0,37 m?/m?
E, - spotieba tepla prostupem a vétranim 382 598 kWh/rok
E,, - tepelny zisk z vnitfnich zdrojt 2190 kWh/rok
E, - tepelny zisk oslunénim 5515 kWh/rok
e, - mérna spotieba bez zahrnuti zisk 29,1 kWh/m3
e,, - mérna spotifeba se zahrnutim ziski 28,6 kWh/m?

SPOTREBA TEPLA A TEPELNE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU

Hodnoceni podle mérné spotreby tepla pro vytapéni podle Vyhlasky 291/2001 Sb. po
zapoceti tepelnych zisk( - budova nevyhovuje ani pfi zapocteni tepelnych ziska.

Porovnani budovy D -dilny dle Vyhlasky 291/2001 Sb.

ev - mérna spotieba bez zahrnuti ziskt vyhovuje vyhl. 291/2001 Sb. 30,3 kKWh/m
ev - mérna spotreba se zahrnutim ziskd vyhovuje vyhl. 291/2001 Sb. 30,3 kWh/m
PRIKON

[tepelna ztrata ( z vypoctu tepelnych ztrat budovy ) kW 171,7]
SPOTREBA

[spotFeba tepla na vytapéni GJ/rok 1377,4]
TEPELNE CHRAKTERISTIKY

ukazatel spotieby tepla na vytapéni GJ/m?rok 0,683

mérnéa spotieba energie U, kWh/m?rok 28,618

VYPOCTOVE PARAMETRY PRI VYPOCTU PODLE VYHLASKY 291/2001 SB:

Typ ochlazované konstrukce Plocha Soucinitel prostupu tepla Cinitel teplotni | M&rna ztrata konstrukce
redukce prostupem tepla
A U b H
[m2] [WI(m2.K)] [ [WIK]
Sténa 1088,72 0,40 1,00 435,49
Okenni vyplné 271,60 2,00 1,15 624,68
Dvere 36,80 4,00 0,66 97,15
Podlaha na terénu 1786,00 0,60 0,49 525,08
Stfecha 1 860,00 0,65 0,49 592,41
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem (kW/K) 2502,3
Celkova tepelna ztrata prostupem (kW) 87,6
Celkova tepelna ztrata vétranim (kW) 66,4
Celkova tepelna ztrata (kW) 153,9
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Hodnoty pouzité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sh.

Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vyssi jak 15°C Ar m? 2016,0
Celkova uzitn plocha Acc m? 24797
Celkova plocha ohrani¢ujicich konstrukci A m? 4881,1
Celkovy obestavény prostor \% m?® 13126,8
Plocha piné ¢asti svislych obvod. konstrukci Aj m? 1088,7
Soucinitel prostupu tepla plné ¢asti svislych obvodovych konstrukci Uj W/m? K 0,40
Celkova plocha oken Ao m? 271,60
Souginitel prostupu tepla oken Uo Wim? K 2,00
Plocha stfechy As m? 1 860,00
Souginitel prostupu tepla stfechy Us Wim? K 0,65
Soucinitel prostupu tepla podiahy Un Win*.K 0,60
Primérny soucinitel prostupu tepla hrani¢ni plochy Uc Wim* K 0,51
Objem vzduchu v objektu Va m? 10 501,44
Prevazujici vnitini teplota t °C 20,00
Cinitel zahrnujici délku otopného obdobi h1 kh.K 94,12
Cinitel zahmujici délku otopného obdob h2 kWh/m? 13,12
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 291 528
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Ewv kWh 91 071
Spotfeba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziskl Ev kWh 382 598
Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla Evz kWh 2190
Tepelné zisky ze slune¢niho zéfeni Ezs kWh 5515
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er kWh 375 664
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 1352
Geometricka charakteristika budovy AV m?/m’ 0,37
Mérn4 spotfeba tepelné energie za otopné obdobi ev kWh/m* 28,6
Mérn4 spotfeba tepelné energie za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu ea kWh/m* 77,0
Pozadovana hodnota mémé spotieby tepla e kWh/m* 30,3
PoZadovana hodnota mérné spotfeby tepla € kWh/m* 94,7
Stupen energetické narognosti podle CSN 73 0540 (2002) SEN % 94,4

ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY D PODLE CSN 73 0540-2 (2002)

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené nornou CSN 73 0540 a stanovuje tzv. Stupen energetické
naroc¢nosti budovy SEN

ICSN 73 0540 (2002) - Stupefi energetické naroénosti (SEN) |

[Stupen energetické naro&nosti budovy dle CSN 73 0540-2 94% Vyhovuje |

Podil doporuc¢ené mérné potreby tepla pfi vytapéni budovy e, a vypoctené mérné
potfeby tepla pfi vytapéni budovy e., , tj. stupen energetické narocnosti budovy
SEN=94% je mensi nez vyhlaskou 291/2001 Sb. a normou CSN 73 0540-2 (2002)
stanovena hodnota 120%, tj. budova je vyhovujici.

Budova ma nevyuzity potencial v snizeni energetické narocnosti, dany predevsim
stavebnimi opatrenimi a opatienimi v otvorovych vyplnich.
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Normativni pozadavky - CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov jsou promitnuty do
tzv. energetického Stitku budovy.

Budova: 505 a 50U Tremosnice D - dilny
Klasifikace energetické narocnosti | Stupefi energeticke narofnosti budavy (SEN)
Mimoradné dsporna budova Zjisténa hodnota
SEN=40%
SEN=E60%
SEN=80%

SEN = 100% 94% - Vyhovuji(:i

Pofadavek CSMN 73 0540
SEN= 120%

SEM = 150%

SEM =150%

Mimofadné nevyhovujici budova

Budova pozadavek CSN 73 0540-2 spliluje

Orientacni rozdéleni ztrat prostupem tepla (v¢. infiltrace) u jednotlivych
konstrukci dilen: (serfazeno sestupné dle absolutni vysSe ztrat)

Konstrukce | Ztrata (W) % ztrata cca GJ/rok
Svétliky 20 202 18% 156,1
Strop haly 16 329 14% 126,2
okna jihovychod 10 287 9% 79,5
Podlaha na terénu 10 218 9% 78,9
Fasada severovychodni 9515 8% 73,5
okna severozapadni 9412 8% 72,7
Fasada jihozapadni 9155 8% 70,7
okna jihozapadni 6797 6% 52,5
okna severovychod 5251 5% 40,6
Fasada jihovychodni 4813 4% 37,2
Fasada severozapadni 4813 4% 37,2
okna sklobeton 3226 3% 24,9
vrata vstupni 1814 2% 14,0
vrata vstupni 1814 2% 14,0
Celkem | 113647 100% 878
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ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY E (BYV. KUCHYNE) PODLE VYHLASKY
291/2001 SB.

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené vyhlaskou 291/2001 Sb. o energetickych pozadavcich na budovy.

VSTUPNI UDAIJE

A - povrch budovy pro vypocet 952 m?

V - objem budovy 1176 m?3
A/V - pomérna hodnota 0,81 m?2/m?3
E, - spotreba tepla prostupem a vétranim 70 237 kWh/rok
E,, - tepelny zisk z vnitfnich zdrojd 6 570 kWh/rok
E, - tepelny zisk oslunénim 235 kWh/rok
e, - mérna spotfeba bez zahrnuti ziski 59,7 kWh/m?3
e,, - mérna spotieba se zahrnutim zisk 54,5 kWh/m?

SPOTREBA TEPLA A TEPELNE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU

Hodnoceni podle mérné spotfeby tepla pro vytapéni podle Vyhlasky 291/2001 Sb. po
zapoceti tepelnych zisk( - budova nevyhovuje ani pfi zapocteni tepelnych ziskd.

Porovnani budovy E - kuch dle Vyhlasky 291/2001 Sh.

ev - mérna spotieba bez zahrnuti ziskl nevyhovuje vyhl. 291/2001 Sb. 41,7 KWh/m
ev - mérna spotieba se zahrnutim zisk@ nevyhovuje vyhl. 291/2001 Sb. 41,7 kWh/m
PRIKON

[tepelna ztrata ( z vypoctu tepelnych ztrat budovy ) kW 31,5 |
SPOTREBA

[spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 252,85 |
TEPELNE CHRAKTERISTIKY

ukazatel spotteby tepla na vytapéni Gl/m?rok 0,885
mérna spotfeba energie U, kWh/m?rok 54,52

VYPOCTOVE PARAMETRY PRI VYPOCTU PODLE VYHLASKY 291/2001 SB:

Typ ochlazované konstrukce Plocha Soucinitel prostupu tepla Cinitel teplotni | M&rna ztrata konstrukce
redukce prostupem tepla
A u b H
[m2] [W/(m2.K)] [] [WIK]
Sténa 237,34 1,36 1,00 322,78
Okenni vyplné 24,66 2,70 1,15 76,57
Dvere 18,00 4,00 0,66 47,52
Podlaha na terénu 336,00 0,60 0,49 98,78
Stfecha 336,00 0,29 0,49 47,75
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem (kW/K) 652,7
Celkova tepelna ztrata prostupem (kW) 22,8
Celkova tepelna ztrata vétranim (kW) 59
Celkova tepelna ztrata (kW) 28,8
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Hodnoty pouzité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sh.

Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vyssi jak 15°C Ar m? 285,6
Celkova uzitn plocha Acc m? 351,3
Celkova plocha ohrani¢ujicich konstrukci A m? 952,0
Celkovy obestavény prostor \% m?® 1176,0
Plocha piné €asti svislych obvod. konstrukci Aj m? 237,3
Soucinitel prostupu tepla plné ¢asti svislych obvodovych konstrukci Uj W/m? K 1,36
Celkové plocha oken Ao m?® 24,66
Souginitel prostupu tepla oken Uo Wim? K 2,70
Plocha stfechy As m? 336,00
Souginitel prostupu tepla stfechy Us Wim? K 0,29
Soucinitel prostupu tepla podiahy Un Win*.K 0,60
Primérny soucinitel prostupu tepla hrani¢ni plochy Uc Wim* K 0,69
Objem vzduchu v objektu Va m? 940,80
Prevazujici vnitini teplota t °C 20,00
Cinitel zahrnujici délku otopného obdobi h1 kh.K 94,12
Cinitel zahmujici délku otopného obdob h2 kWh/m? 13,12
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 48 061
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Ewv kWh 22176
Spotieba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziski Ev kWh 70237
Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla Evz kWh 6570
Tepelné zisky ze slune¢niho zéfeni Ezs kWh 235
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er kWh 64 113
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 231
Geometricka charakteristika budovy AV m?/m’ 0,81
Mérn4 spotfeba tepelné energie za otopné obdobi ev kWh/m* 54,5
Mérn4 spotfeba tepelné energie za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu ea kWh/m* 67,3
Pozadovana hodnota mémé spotieby tepla e kWh/m* 41,7
Pozadovana hodnota mémé spoteby tepla € kWh/m* 130,3
Stupen energetické narognosti podle CSN 73 0540 (2002) SEN % 130,7

ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY E PODLE CSN 73 0540-2 (2002)

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené nornou CSN 73 0540 a stanovuje tzv. Stupen energetické
naroc¢nosti budovy SEN

|CSN 73 0540 (2002) - Stupen energetické narocnosti (SEN) |

[Stupen energetické naroénosti budovy dle CSN 73 0540-2 131% Nevyhovuje

Podil doporuc¢ené mérné potreby tepla pfri vytapéni budovy e, a vypoctené mérné
potfeby tepla pfi vytapéni budovy e., , tj. stuperi energetické narocnosti budovy
SEN=131% je vétsSi nez vyhlaskou 291/2001 Sb. a normou CSN 73 0540-2 (2002)
stanovend hodnota 100%, tj. budova je nevyhovujici.

Budova ma nevyuzity potencial v snizeni energetické naroc¢nosti, dany predevsim
stavebnimi opatfenimi a opatfenimi v otvorovych vyplnich.
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Normativni pozadavky - CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov jsou promitnuty do
tzv. energetického Stitku budovy.

Budova: SOS a SOU Tremosnice E - kuch
Klasifikace energetické naro¢nosti Stuperi energetické naro¢nosti budovy (SEN)
Mimoradné usporna budova Zjisténa hodnota
SEN ? 40%
SEN ? 60%
SEN ? 80%

SEN ?100%
Pozadavek CSN 73 0540

SEN ? 120%
° 131% - nevyhovujici

SEN ? 150%

SEN >150%

Mimoradné nevyhovujici budova

Budova pozadavek CSN 73 0540-2 nesplr'luje

Orientacni rozdéleni ztrat prostupem tepla (v¢. infiltrace) u jednotlivych
konstrukci budovy byvalé kuchyné: (sefazeno sestupné dle absolutni vysSe ztrat)

Konstrukce Ztrata (W) % ztrata cca GJ/rok
Fasada severni 3662 13,9% 25,4
okna jih 3402 12,9% 23,6
Stfecha 3293 12,5% 22,8
okna sever 3077 11,7% 21,3
Podlaha na terénu 3024 11,5% 20,9
Fasada jizni 2886 11,0% 20,0
vstupni dvefe 1724 6,6% 11,9
dvete zapad 1724 6,6% 11,9
Fasada vychodni 1502 5,7% 10,4
Fasada zapadni 1468 5,6% 10,2
okna zapad 316 1,2% 2,2
okna vychod 210 0,8% 1,5
Celkem 26 289 100% 182
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C ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

C.1 ZAKLADNI ENERGETICKA BILANCE

ukazatel zemni plyn elektricka energie soucet
GJ/rok tis. K&/rok MWh/rok | tis. K&/rok GJ/rok tis. K&/rok
1 vstupy paliv a energie 4982,5 1039,8 154,3 389,2 5537,9 1429,0
2 zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 spotfeba paliv a energie 4982,5 1039,8 154,3 389,2| 5537,9 1429,0
4 prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5  koneCna spotieba paliv a energie v objektu (73-74) 4982,5 1039,8 154,3 389,2| 5537,9 1429,0
6  ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z#.5) 1108,0 231,2 0,0 0,0l 1108,0 231,2
7 spotfeba energie na vytapéni (z 7.5) 29245 610,3 0,0 0,0l 2924,5 610,3
s  spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z 7.5) 950,0 198,3 154,3 389,2| 1505,4 587.,4

Naklady na energie pro vytapéni, pripravu TUV a ostatni spole¢nou spotfebu dosahuji
cca 1 429 tis. K¢ rocné. Z toho 73% pripada na vytapéni a pfipravu TUV, zbytek na
technologickou elektrickou energii.

KONTROLA STAVAJICICH UDAJJU ENERGETICKE BILANCE

 vstupy paliv a energie prevzaty z fakturovanych spotfeb dodavatele zemniho plynu a elekifiny
* zména stavu z&sob k zméné nedochazi
« prodej energie fyzickym i pravnickym energie se neprodava, najemci plati energii v najmu

osobam

» provozni ukazatele zdroje energie vychazi z fakturadnich spotieb, skuteného stavu kotelny a odborného odhadu
efektivnosti provozu

» energetické ztraty v rozvodech ztraty pfispivaji k vytapéni budovy a ostatnich prostor, rozvody mimo budovy jsou
izolované, avSak zastaralé
* spotfeba energie na vytapéni dosahovani pozadovanych teplot v mistnostech hodnoceno podle vypovédi prac.

« spotfeba energie na pfipravu teplé  pfiprava TUV je centralizovéna
uzitkové vody
« tepelné-technickeé parametry budov  budovy s vyjimkou t&locviény a dilen nevyhovuiji pozadavkim normy CSN 73 0540
» spotfeba energie na techn. procesy  osvétleni, dilny, kancelafské spotiebice
* spotieba energie na ostatni procesy  neni

ANALYZA STAVU ROZVODU

Hlavni rozvody tepla jsou vedeny v topném kandlu a poté v suterénu a jsou tepelné
izolované. Jejich stav je nicméné neuspokojivy. Ostatni topné rozvody jsou vedeny
ve stavebnich konstrukcich, jejich stav odpovida dobé vzniku.

ANALYZA STAVU BUDOV

Objekty jsou v dobrém stavebnim stavu, nicméné nékteré vykazuji velmi nepfiznivé
tepelné-technické vlastnosti. Celkova tepelnd ztrata aredlu Cini 507 kW. Vypoctena
tepelna ztrata byla kontrolovana vypocetnim postupem.

Budovy jsou charakterizovdana hodnotou Stupné energetické narocnosti od nejlepsi
budovy dilen (SEN=94%) az po budovu internatu (SEN=144%) a skoly
(SEN=138%), coz u vSech budov s vyjimkou dilny a télocvi¢ny odpovida nevyhovujici
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hodnoté dle poZzadavku normy CSN 73 0540, kterd predepisuje pozadovanou hodnotu
SEN < 120%.

C.2 ZHODNOCENI HOSPODARNOSTI NAKLADANI SENERGII -
ZJISTENI AUDITU

STAVEBNI CAST - BUDOVY

Budovy z hlediska tepelné&-technickych parametrl maji vyrazny Usporny potencidl ve
vétsSiné stavebnich konstrukcich.

Stfecha objektu - konstrukce stfech je vyhovujici, je plvodni, na nékterych
budovach rekonstruovana tepelna izolace s vyjimkou montazni haly a kuchyné.

Obvodovy plast objektd - tepelné technické vlastnosti jsou dané jejich skladbou -
cihelné zdivo. Veskeré konstrukce s vyjimkou stén dilny nevyhovuji normovym
pozadavkim a vykazuji nepfiznivé tepelné&-technické vlastnosti a z toho plynouci
energetické ztraty.

Okna - aZ na vyjimky novych oken v dilndch ostatni okna maji primérné tepelné-
technické vlastnosti, nejsou utésnéna.

TECHNOLOGICKA CAST

Zdroj tepla - kotelna je ve vyhovujicim stavu a je provozovana velmi dobre,
dimenzi odpovidd tepelnym potfebdm objektd (pokud je v provozu pouze jeden
kotel), je nainstalovana funkéni regulace. Nevyhovujici je rozvod tepla a TUV po
aredlu, vedeny plvodnim potrubim v prileznych kandlech.

Vytapéni - systém vytapéni je regulovan. Mistni regulace reagujici na vnitini zisky (
termostatické ventily ) nejsou instalovany. Systém je ve vyhovujicim stavu, obsluha
ho dobre udrzuje.

PFiprava TUV - je centralizovdna, s cirkulaci, nicméné vedeni potrubi TUV (ptvodni)
v kanalech mimo budovy je pri¢inou velkych ztrat v potrubi.

Osvétleni - osvétlovaci soustava se sklddd zrfady typd osvétlovacich téles,
ponejvice zarivkovych v kancelarich, dilnach a ucebnach a na chodbach
zarovkovych.
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C.3 VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR

Aredl SOU a SOS technického TFemosnice vykazuje velky energeticky Usporny
potencidl. Je to ddno zejména stafim a stavebnim provedenim budov. Uréeni vyse
technicky dosazitelnych Uspor vychazi z porovnani stavu soucasného a stavu pouziti
Spickové techniky. Dosazitelny stav je charakterizovan:

« ve stavebni dasti - uvedenim charakteristickych hodnot budovy na Uroven
pozadovanou soucasnymi stavebnimi normami

« v technologickych zafizenich budov existuje potencidl Uspor v rekonstrukci
soustavy teplovodu a zméné pripravy TUV.
Technicky dosazitelny potencidl' energetickych Uspor je vyéislen porovnanim
soucasnych a dosazitelnych hodnot spotfeby zemniho plynu a elektrické energie:

soucasny stav

soucasna spotieba energie 5 538 GJ/rok
dosazitelna spotreba energie 2 990 GJ/rok
sniZzeni na uUroven 54 9% plvodni spotieby

! Jde o potencidl dosaZitelny bez ohledu na ekonomickou efektivhost navrhovaného FeSeni. Takto
stanovend hodnota je teoretickou dosazitelnou Urovni spotieby.
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D NAVRH OPATRENI KE SNIZENI SPOTREBY ENERGIE

D.1 SEZNAM OPATRENI

Jak jiz bylo Fe€eno v &asti zhodnoceni stavajiciho stavu budov a ostatnich spotiebilt
energie, v aredlu existuje znacny energeticky potencial pfi mozné energeticky
védomé rekonstrukci budov a energetického hospodarstvi. Navrhovana opatreni
predstavuji ndvrh moZnych krok{ k Uspordm energie a zlepSenim prostorl pro pobyt
student( a zamé&stnancu. Jednotlivd opatieni jsou uvedena v nasledujici tabulce:

Beznakladova a nizkonakladova opatreni
A1l Energeticky management
Strednénakladova opatreni
B 1 Instalace TRV + hydraulické vyrovnani topné soustavy
Vysokonakladova opatireni
C1 Rekonstrukce rozvodu tepla po aredlu
C 2  Rekonstrukce vytapéni haly dilen
C 3 Zména pripravy TUV
Stavebni opatfeni

D 1 Repase oken skolnich budov

D 2 Rekonstrukce sklobetonovych stén

D 3 Zatepleni objektu internatu a skoly

D 4 Zatepleni stropni konstrukce haly dilen

Vypocty a vstupy do ekonomickych analyz vychazeji u uUspor tepla z hodnot
primérné spotfeby za posledni roky u jednotlivych opatfeni a budov. Priimé&rna cena
jednoho usSetfeného GJ vychdzi na cca 208 KCE. Uspory tepla, dosahované
jednotlivymi opatienimi, vychazeji z primé&rné konelné spotfeby tepla na vytapéni
4982 GJ/rok pro cely aredl, rozdélend procentuelné podle vypoctenych tepelnych
ztrat jednotlivych objektd.

Modelové rozdélena spotireba energie vypada takto:

Koneénd spotieba tepla v aredlu? 4983 GJ/rok, z toho
Ztraty v kotelné (U&innosti kotlQ) cca 13%, tj. 678 GI/rok
Spotreba tepla internatu 770 GJ/rok
Spotreba télocvicny 562 GJ/rok
Spotreba skoly 533 GJ/rok
Spotreba dilen 878 GJ/rok
Spotreba byv. kuchyné 182 Gl/rok
Ztraty ve venkovnich rozvodech 430 GJ/rok
Spotireba tepla na pripravu TUV 950 GJ/rok
Celkova spotreba tepla pro budovy 2924 GJl/rok

2 ptepoctena na primérné klimatické podminky (teplo), TUV bez prepoétu
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D.2 BEZNAKLADOVA OPATRENI
A1l - ENERGETICKY MANAGEMENT

Zavedeni energetického managementu - systému sledovani energetického
hospodarstvi spocivd ve sbéru a vyhodnocovani spotfeby energie (zemni plyn,
elektfina,voda). Sledovani se tyka jak spotreby energie v technickych jednotkach,
tak i zejména nakladd na energii. Cilem je snizeni nakladd na teplo, elektrickou
energii a udrzbarské prace pomoci diagnostiky zafizeni.

V soucasné dobé se velmi dobre sleduje spotfeba a ndklady po mésicich u plynu a
elektfiny a podle jednotlivych méridel elektfiny pro jednotlivé objekty.

Bylo by vhodné toto pribé&zné sledovani spotifeby topné vody, vody a elektfiny
provazat s zavislostmi na pocasi. Jiz instalované zdakladni méfice Ize vyuzit
k pravidelnym odeétim, Gdaje budou pak kvalifikovanym zplsobem vyhodnocovany.
Pro vyhodnoceni bude pouzit kanceldfsky pocitac. Pomoci jednoduchého programu
v tabulkovém procesoru se bude prepocitavat spotfeba podle klimatickych dat.
PFredpoklada se zde spoluprace s meteorologickou sluzbou CHMU, které poskytuje za
Uplatu Gdaje o prdmérnych dennich teplotdch ze svych stanic. Podle zjist&nych
hodnot bude planovano sefizeni a Udrzba topného systému a mohou byt odhaleny
pripadné poruchy systému i jeho regulace.

Ucinek opatfeni je odhadovan na 1% ze souc¢asné spotfeby tepla a navic ptinosy pfi
vCasné detekci havarii (zasekly regulator apod.).

Energeticky management A1
Naklady na realizaci opatreni 0 tis. K¢
Uspora energie 43 GJ/rok
Uspora provoznich nakladd 9 tis. K¢&/rok

D.3 STREDNENAKLADOVA OPATRENI
B1 — INSTALACE TRV A HYDRAULICKE VYROVNANI TOPNYCH ROZVODU0

Navrhované opatreni umozni snizit naklady na vytapéni budov. Obé hlavni budovy
(Skola i internat) maji jihovychodni a jizni fasady oslunény v dopolednich hodinach.
Proto se navrhuje instalaci termostatickych ventild na otopna télesa ve tfidach a
ostatnich oslunénych mistnostech na téchto fasadach.

Pfi realizaci opatfeni bude nutné téZ sefizeni prUtokd v potrubnich rozvodech
ustfredniho vytapéni tak, aby do kazdé budovy a mistnosti pfichazelo jen takové
mnozstvi tepla, které je pro jeji vytapéni potfebné. Proto se téz navrhuje se provést
pomoci projekéni topenaiské firmy prepocet hydraulickych pomérd a nové nastavit
trvalou regulaci na ventilech. Opatreni Ize s vyhodou spojit s rekonstrukci venkovnich
rozvodd, jak je navrhovéno dale.

Navrhuje se osadit jihovychodni fasadu budovy A (internat) a jizni fasadu budovy C
(Skola) termostatickymi ventily na topna télesa. Ventily budou reagovat na oslunéni
a vnitfni zisky tepla z pobytu osob a uzavfiou pfivod topné vody. Jde o cca 73
topnych téles po cca 1,5 kW vykonu. Teplota vzduchu ve tridach bude regulovana na
20-21°C.
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Investi¢ni ndklad je propocten na 75 tis.KE. Prace zahrnuji dodavku a montaz
termostatickych ventill pFi vypusténé topné soustavé, projekt s vypoétem nastaveni
zakladni hydraulické regulace a provedeni zakladniho meziobjektového serizeni
soustavy.

Ucdinek opatieni se predpoklada ve vysi 7% tepla predaného regulovanymi dotéenymi
topnymi télesy, tj. z cca 763 GJ:

Hydraulické vyrovnani topnych rozvodu B1
Naklady na realizaci opatieni 75 tis. K¢
Uspora energie 54 GJ/rok
Uspora provoznich néakladd 11,5 tis. K&/rok

D.4 VYSOKONAKLADOVA OPATRENI
C1 - REKONSTRUKCE ROZVODU TEPLA PO AREALU

Soucasny rozvod tepla po aredlu je proveden v topném kandlu ctyftrubkovou
soustavou v ocelovych trubkach izolovanych mineralni vinou. Technicky stav rozvodu
je neuspokojivy a rozvod vykazuje vyraznou tepelnou ztratu. Modelové propocty
ukazuji, Zze soucCasna ztrata v rozvodech dosahuje cca 430 GJl/rok jen v rozvodech
tepla, dalSi ztraty vykazuje rozvod TUV.

Navrhuje se rekonstrukce rozvodu tepla v arealu, kdy dojde k nahradé stavajiciho
nevyhovujiciho potrubi potrubim novym, z ocelovych predizolovanych trubek shodné
dimenze, avsSak s zhruba polovicnimi ztrdtami. Trubky mohou byt polozeny ve
stavajicich topnych kandlech (po jejich odkryti), alternativné lze nové potrubi ulozit
do novych vykopd s pouzitim moderni signalizace poruchy, zabudované v potrubi.
Tato alternativa téZ umozni ponechat stavajici potrubi nefunkcni v kandlech a tim
usporit stavebni naklady. Zaroven s vyménou potrubi UT je nutné zvazit opatreni na
strané ohrfevu TUV (viz opatfeni C3) a dle toho volit opét ctyrtrubkovou, pfipadné
dvoutrubkovou soustavu. Souéasti rekonstrukce rozvodd by mohla byt i vystavba
objektovych predavacich stanic, viz C3.

Pfedizolované potrubi a jeho komponenty jsou slozeny z vnitfni ocelové trubky,
tepelné izolace (polyuretanovd péna) a plastové trubky z vysokohustotniho
polyethylénu HDPE. Porubni systém je sendvicovou konstrukci, kde nenastava zadny
relativni pohyb mezi vnitfni ocelovou a vnéjsi plastovou trubkou. Jednd se tedy o
spojeny systém. Pevnost konstrukce je zajisténa povrchovou Upravou ocelové trubky
(otryskani), pouzitim specialni polyuretanové pény a Upravou vnitfniho povrchu HDPE
plastové trubky. Predizolované potrubni systémy se vyznaluji pfedevsim nizkymi
tepelnymi ztratami, jednoduchou montazi a kratkou dobou ukladani. Pri ukladani
trubek je mozné provést co nejuzsi ne priliS hluboky vykop a musi byt provedeno
podsypani piskem. Predizolované potrubni systémy mohou byt vybaveny
elektronickym monitorovacim systémem pro zjisténi vihkosti v izolaénim materidlu.
Tento systém monitorovani, zalozeny na vyhodnocovani odporu izolace, je schopen
bezpecné a velice presné lokalizovat zdroj netésnosti.

Cenova kalkulace opatreni vychazi z délky potfebného potrubi cca 230 m (jeden
smér) a jednotkové ceny trubky v provedeni Duo® 2600 K&/m, s navy$enim o

3 pfivodni i vratné potrubi ve spole¢ném plasti)
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potfebné fitinky a zemni prace. Uspory dané kvalitn&jsi izolaci potrubi jsou
odhadovany na 200 GJ/rok.

Rekonstrukce rozvodu tepla C1
naklady na realizaci opatreni 735 tis. K&
energeticka Uspora 200 GJ/rok
finan¢ni Uspora 42 tis. K&/rok

C2 ZMENA SYSTEMU VYTAPENI DILENSKE HALY

Soucasny systém vytapéni dilenské haly a zejména tepelné technické vlastnosti
budovy predstavuji velmi neekonomicky systém. Teplovodni vytapéni s radiatory a
teplovzdusnymi jednotkami typu SAHARA nejenom ze spotiebovava cca 1478 GJ/rok
na vytapéni, tj. cca 38% celkové spotreby arealu, navic ani nedosahuje potfebnych
provoznich teplot uvnitf objektu. To je dano tepelné-technickymi vlastnostmi
stavebnich konstrukci a provedenim topného systému.

Popsanou situaci Ize fesit v zdsadé dvéma zpUsoby:

a)

b)

Rekonstrukci soucasného systému vytapéni
a nahrazeni radiatorQ salavymi
podstropnimi panely, které velmi efektivné
dodavaji potrebnou tepelnou energii do .
vytapéného prostoru. Sdlava otopna : :

soustava se sklada ze zavésnych salavych [~ —tro——— L

panell, které umozfiuji vytvafet otopnou J\\ R S
. ’ v O s v ’ L NN e e

plochu libovolnych rozmeéru. Zavesne A g E—

salavé panely se pouzivaji na vytapéni RIS S

halovych  objektd  (prdmyslové haly,
sportovni haly, skladové prostory, trznice, \

a pod.). Salavé panely je mozné navrhovat 1 DN ONONONGC €
do jakéhokoliv prostfedi halovych objektd s

vyskou jejich zavéseni v rozmezi 4 + 20 m.

Vyhodou tohoto zplsobu FeSeni bude vyuZiti existujiciho zdroje tepla (plynové
kotelny). Pfi tomto zplsobu fedeni by bylo téz vhodné strop objektu sniZit a
zateplit (viz opatreni D4). Nevyhodou tohoto resené oproti dale navrhovanému
reseni b) je obtiznéjsi regulace a mirné vyssi investi¢ni naklady. Nutnosti je téz
prepocet statiky a Unosnosti stresni konstrukce.

Alternativnim feSenim je zrusSeni teplovodni vétvé pro dilny a nahrazeni
teplovodniho vytapéni sdlavymi plynovymi zarici. Pfi tomto reSeni by stavajici
okruh byl zkracen nové by byla vybudovana plynovodni pripojka do dilen. Na
plynovod by byly poté pripojeny podstropni plynové zariCe, salavym teplem
vytapéjici prostor. Infracervené zareni se pfi dopadu na hmotu c¢astecné odrazi a
¢asteCné absorbuje. Absorbované zareni se premeénuje v teplo pronikajici télem.
Jedna se o obdobu slunecniho zareni, kdy i pri nizkych teplotach dochazi k pocitu
tepelné pohody. Pravé tento poznatek je vyuzivan pri vytapéni plynovymi
infrazaric¢i. Na rozdil od teplovzdusného vytapéni, kdy se nejteplejSi vzduch
soustfeduje u stropu, je v pripadé zari¢Q efekt pfesné opaény. Stabilni prirozené
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tepelné klima je vytvafeno bez hluku, privanu a vifeni prachu ekologicky
V7 . 7 o 7 . sv.vO . 7 7
priznivym zpusobem. Schémata instalace zaricu jsou uvedena na obrazcich:
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V rdmci tohoto zplsobu Fedeni je tedy navrhovdno pouzit tmavy infrazafri¢ s
dvoustupfiovym vykonem, izolovanym krytem, jenz efektivné sméruje salavy vykon
do pozadovaného sméru. Systém obvykle sestdvd z uzaviené hordkové komory s
atmosférickym hordkem vybavenym optickou signalizaci provozu a poruchy,
integrovanou zapalovaci a zabezpecovaci automatikou, radidlniho vysokoteplotniho
ventilatoru, nékolikadilné ocelové trubky a izolovaného reflektoru zareni, regulacni
jednotky, prostorového ¢idla a odvodl spalin. Pro regulaci zafi¢h je mozno pouzit
digitalni regulator. Tento regulator miZe byt umistén v hale nebo v jiném vhodném
prostoru. Reguldtory maji tydenni program, moznost udrzovani péti teplot béhem
jednoho dne a kazdy den samostatné nastavitelny. Regulator je proti
neopravnénému zasahu do vypocetniho rezimu chranén heslem. Pro nahodné pouziti
zarice mimo nastavitelné hodnoty je mozno zari¢ prepnout do ru¢niho rezimu.

Na zadkladé zjisté&ni auditora z nabidek dodavatell je moZno poéitat s nasledujicimi
investi¢nimi a provoznimi parametry nového systému vytapéni:

Regulace dodavky tepla do objektii Cc2
naklady na realizaci opatreni 537 tis. K¢
energeticka Uspora 173 GJ/rok

financni Uspora 36 tis. K&/rok
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C3 - ZMENA SYSTEMU OHREVU TUV

Souctasny zplsob ohfevu TUV, tj. celoroéni ohfev ve dvou zasobnicich po 4m? ze
stavajicich plynovych kotld predstavuje velmi ztratovy systém. Prdmérnad spotfeba
tepla na ohrev TUV dosahuje 85 GJ/mésic, tj. cca 950 Gl/rok.

Redeni zmény systému ohievu TUV musi vychézet ze zplsobu vyuzivani a provozu
jednotlivych objektl. V zasadé Ize popsat situaci takto:

= Interndt: Spotfeba TUV pro hygienické potreby ubytovanych prakticky
celoro¢né, 24 h denné

»  Té&locvidna: Vé&t&i spotfeba TUV pro hygienu sportujicich zakd ve $kolnim
roce, pronajmy

» Skola: Minimalni spotfeba TUV v socidlnich zafizenich bé&hem $kolniho roku

= Dilny: Velka spotfeba TUV béhem Skolniho roku pro potreby hygieny
studentl

Redeni doddvek TUV ma nékolik variant, z nichz kazda si vyzaduje bliz&i analyzu.
Mezi zakladnimi variantami Ize jmenovat:

a) Pri zachovani centralni pfipravy TUV a cCtyrtrubkového systému rozvodu instalace
modernich akumulaénich ohfivakd TUV, rekonstrukce rozvodl TUV, odstFiZzeni koly a
objektu kuchyné od systému a decentralizace ohfevu v téchto budovach v el.
akumulacnich ohFivacich

b) Vystavba dvoutrubkového rozvodu tepla a instalace objektovych kompaktnich
predavacich stanic s ohfevem TUV v samostatnych vymeéncich v budové internatu,
télocvicny a dilen, decentralizace pro Skolu a byv. kuchyn. Tato varianta by si
vyzadala téz instalaci malého plynového kotle pro letni ohfev TUV v internatu, aby
nebylo nutno provozovat v letnich mésicich celou soustavu.

c) Kompletni decentralizace ohfevu TUV se spolecnym zdrojem pro internat a
télocvicnu (plynovy akumulacni ohfivak nebo ohfivak napojeny na stavajici kotel),
samostatny zdroj TUV pro dilny ( plynovy nebo elektricky akumulacni ohfivak), malé
akumulacni el. ohrivaky pro Skolu a byv. kuchyn

c1): Decentralizace vyroby TUV rozs$ifend o vyuZiti termickych solarnich panell pro
ohfev TUV pro interndt a télocvicnu (spojenych s automatickym elektrickym
dohfevem), plynovy akumulacni ohfev pro dilnu jako var. (C) a decentralizace ve
Skole a kuchyni.

Pro dalsi hodnoceni byla vybrana varianta ((c1)) s témito parametry:

= Solarni termicka soustava umisténa na streSe internatu s jizni orientaci,
sestavajici z cca 50m2 solarnich kolektorl plochych nebo z vakuovych trubic,
spojené se zasobnikem 5m3 umisténym v koteln& a zasobujicim
cirkulovanym potrubim internat a t&locviénu (podvariantou mize byt mengi,
zhruba 2/3 systém se zasobniky 1 m® na kazdém patfe internatu), dale pak
moderni zadsobnik napojeny na sytém UT o objemu 4m?® v koteln&, zasobujici
novym potrubim objekt dilen, lokalni zasobniky el. ohfivané o obsahu ca
160l ve Skole a v byv. kuchyni. Orienta¢ni parametry navrhovaného systému
pro hodnoceni jsou nasledujici:
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Zména systému ohievu TUV C3
naklady na realizaci opatieni 1120 tis. K&
energeticka Uspora 450 GJ/rok
financni Uspora 94 tis. K&/rok

D.5 STAVEBNI OPATRENI
D1 - REPASE OKEN SKOLNICH BUDOV

Cilem opatfeni je snizeni nakladd na vytapéni budov pomoci repase stavajicich oken
truhlarskou opravou a utésnénim.

Navrhovanou repasi se podstatné zvysi tésnost oken a snizi tepelna ztrata infiltraci.
Opatieni spociva v repasi plvodnich zdvojenych dfevénych oken. Repasi se rozumi
doplnéni t&snéni (silikonové trubi¢kové do frézované drazky), oprava kovani a pantd,
dale pak ut&sné&ni spar okolo ramui pé&novym polyuretanem tam, kde je potfeba
(napf. kde jsou zifejmé spary nebo dochdzi ke vzniku plisni kolem okennich rdmd).
Déle se provede novy natér a truhlafské opravy. Objekty A, B, C a E maji cca 565 m?
oken vhodnych pro repasi. PFi pouziti technologie repase stavajicich oken
charakterizovanych pdvodnim i novym soucinitelem prostupu tepla U = 2,7 W/m?*K
a s novym soucinitele sparové privzdudnosti i = 0,7 dojde k G¢inkim vycislenym
nize. Propodet investi¢nich nakladd vychazi z plochy oken. Pro technologii repase se
kalkuluje cca 150 K&/m? a investi¢ni ndklad pak vychazi odbornym odhadem ve vysi
85 tis. KC.

pred zateplenim repasovana okna

tepelna ztrata (kW) 354 337
spotreba tepla (GJ/rok) 2047 1932
Repase oken D1
naklady na realizaci opatreni 85 tis. K&
energeticka Uspora 115 GJ/rok
finan¢ni Uspora 24 tis. K¢&/rok

D2 — REKONSTRUKCE SKLOBETONOVYCH STEN OBJEKTO A, B, CAD

Navrhované opatieni umozni snizit spotfebu tepla na vytapéni rekonstrukci tepelné
nevyhovujicich sklobetonovych stén. Existuje nékolik variant rekonstrukce:

a) Nejjednodussi a nejméné investicné narocné je prekryti stén z vnitfni strany
makrolonovou komdrkovou prihlednou deskou. Pfi tomto zplsobu je v&ak tfeba
zajistit provétravani meziskelni mezery pro zabranéni kondenzace vlhkosti ve
spare a vzniku plisni.

b) Druhou variantou je nahrada sklobetonovych tvarnic okenni konstrukci drevénou
nebo plastovou.
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c) Treti varianta, pouzitd jiz v budové koly, spociva v zazdéni otvorl po vybourdni
sklobetonovych stén. Tuto variantu Ize pouzit pouze tam, kde neni vyzadovano
denni osvétleni prostor za sténou.

Pro potfeby hodnoceni byla vybrana varianta b), tj. ndhrada okennimi konstrukcemi
z plastovych profild a dvojsklem s tepeln&-technickymi vlastnostmi Uy = 1,1
W/m?*K. V areélu je v soutasnosti cca 264 m2 stén k rekonstrukci.

Ucinek opatieni byl stanoven vypoctem spotreby tepla pro stav pied a po zatepleni.

pred zateplenim | po zatepleni
tepelna ztrata (kW) 541 518
spotieba tepla (Gl/rok) 2743 2587

Propolet investi¢nich ndkladl vychdzi z ceny plastovych okennich konstrukci
4300 K&/ m2.

Do ekonomického vyhodnoceni vstupuji hodnoty:

Zatepleni sklobetonovych skel D2
Naklady na realizaci opatreni 1135 tis. K¢
Ospora energie 156 GJ/rok
Uspora provoznich nakladd 32 tis. K¢&/rok

D3 - ZATEPLENI OBJEKTU INTERNATU A SKOLY

Cilem navrhovaného opatfeni je snizeni nakladd na spotifebu tepla pro vytapéni
objektd prostiednictvi stavebnich opatieni — zatepleni zdénych konstrukci.

Tepelnd ztrata obvodovym plastém internatu tvori vice jak polovinu celkové tepelné
ztraty, u sSkoly je to 1/3. Zejména tepelné-technické vlastnosti obvodového zdiva
internatu z cihel CDm 25 cm jsou v soucasné dobé naprosto nevyhovujici.

Navrhuje se zateplit obvodovy plast kontaktni metodou - nalepenim desek pénového
polystyrenu. Fasada neni ¢lenitd a uvedené feSeni umoziiuje. Tloustka izolace bude
navrzena tak, aby minimalné spliovala normovou hodnotu Uy = 0,22 W/m?*K, dle
CSN 70 0540, tj. min v tl. 10 cm.

Plocha fasad ¢ini cca 1550 m? (severozapadni fasada $koly je jiz zateplena). Hladka
fasdda umozniiuje aplikovat kontaktni zateplovaci izolaéni systém bez vétsSich
problém{. Stavajici povrch bude umyt tlakovou vodou a budou pfipadné odstranény
¢asti nesoudrzné s podkladem. Po vyspraveni budou na zdivo prilepeny
polystyrénové desky tl. 10 cm. Pojisténi bude provedeno talifovymi plastovymi
hmozdinkami. Na polystyrén bude pfitmelena skelna tkanina. Celek bude nastfikan
syntetickou omitkou. Oplechovani parapetl a ostatnich konstrukci bude vyménéno.
Propocet investi¢nich ndkladl vychazi z plochy fasdd a mérnych nakladd na kontaktni
zateplovaci systémy (cca 1100 K&/m?).

Ucinek opatieni byl stanoven vypoctem spotreby tepla pro stav pied a po zatepleni.
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pred zateplenim po zatepleni
tepelna ztrata (kW) 225 151
spotieba tepla vytapéni (GJ) 1332 830

Do ekonomického vyhodnoceni vstupuji hodnoty:

Zatepleni Skoly a internatu D3
naklady na realizaci opatreni 1705 tis. K¢
energeticka Uspora 502 GJ/rok
financni Uspora 104 tis. K&/rok

D4 — ZATEPLENI STROPNI KONSTRUKCE HALY DILEN

Cilem opatieni je snizeni ndkladd na vytdpéni dilen pomoci snizeni svétlé vysky haly
zavésenim podhledu stepelnou izolaci a =zaskleni prostoru pod svétliky
makrolonovymi deskami. podhledy pro haly tohoto typu mohou byt v nékolika
variantach:

a) minerdlni - zakladnim prvkem jsou desky tvorené lisovanym mineralnim vlaknem
a dalsimi komponenty jez urcuji vlastnosti desek a tim i jejich technickou
charakteristiku. Desky jsou dodavany ve c¢tvercich ,nebo obdélnicich, eventuelné v
pasech délky az 2500 mm. S tim souvisi i celd fada dlouhodobé osvédcenych
zavésnych systému,kde rost je skryty, viditelny a viditelny zapustény, poptipadé
viditelny Siroky pouzivany Casto ve spojitosti s pasy. Vlastni desky jsou dodavany
co do povrchu v asi 16 zakladnich druzich. Ve vybéru povrchu hraji roli pozadavky
estetické a v neposledni rfadé také poZadavky na cCinitel zvukové pohltivosti v
jednotlivych frekvencnich pasmech. Podhledy tohoto typu se vyznacuji velmi
dobrou tepelnou izolaci a zvukovou pohltivosti a pozarni odolnosti. Lze je
aplikovat s Upravou do prostredi se zvysenou vihkosti. Tyto podhledy se dodavaji
pod obchodnimi nazvy AMF-THERMATEX, OWA, Armstrong, DONN. Zvlastni
skupinu v téchto podhledech tvofi podhledy distribuované pod obchodnim nazvem
ROCKFON a Ecophon, jezZ se lisi technologii vyroby stropnich desek, pro néz je
charakteristicka vysoka pohltivost hluku a to jiz v nizSich frekvencnich pasmech.

b) kovové - charakteristickym prvkem tohoto podhledu je hlinikova lamela
zaklapnutd do specidlniho nosného profilu. Podhledy se dodavaji v lamelach
rlznych $ifek a to bud pIiné, nebo perforované, nejéastéji v bilé barvé, ale i v celé
Fad& barevnych odstind. Jsou vhodné téméF viude tam, kde se aplikuji mineraini
podhledy, v posledni dobé vsak jejich nejcastéjsi vyuziti je pFi vystavbé novych
Cerpacich stanic diky jejich dobré odolnosti vdé& povétrnostnim  vlivim.
Akustickych u¢ink( podhledu se dociluje kladenim absorpéni vliozky nad podhled
soucasné s jeho montazi. Kovové podhledy samoziejmé neobnaseji pouze lamely,
ale napf. pasy v nosnych profilech nebo jako jiz hotové panely opatrené
akustickou vlozkou, montované na stropy a stény. Dodavaji se pod nazvy Feal
75, Feal 150, Luxalon 30 az180 B, Luxalon 84 R, VAN GEEL, Nord Profil,
PANEEL DECKEN, DIPLING, pagolux, DEKO, Geipel. Ddle se dodavaji v rdmci
kovovych podhledd systémy podhledovych hlinikovych & plastovych mfiZzovin v
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kombinaci s osvétlenim nebo odvodem ¢i pfivodem vzduchu, aniz by byla
narusena rovina podhledu.

c) sadrokartonové - nosnou konstrukci podhledu tvori profily z ocelového
pozinkovaného plechu, na néz se samoreznymi Srouby pfipeviiuje zespod
sadrokarton. Vzniklé spary mezi deskami se zaSpachtluji speciadlni sadrovou
hmotou a vybrousi se brusnou sitkou, takze vysledkem je rovna sédrova plocha,
kterd se da upravovat malifskou technologii nejlépe vSak za pouziti disperznich
natérovych hmot. Dle pozadavki na fyzikalni vlastnosti podhledu se pouzivaji
desky obycejné, impregnované do vlhkého prostredi, nebo impregnované
protipozarni, popripadé perforované pro akusticky uGtlum. Spary oddélujici
sadrokartonovy podhled a svislé zdivo se vypliuji akrylatovym tmelem, ktery
vzhledem ke své pruznosti zabranuje tvoreni trhlin. Dodavatelé pouzivaji systémy
KNAUF, Rigips nebo Norgips Lafarge. Specielni protipozarni podhledy s poz.
odolnosti nesou oznaceni Knauf Fireboard nebo Promat.

Pro budovu dilen jiz byly v minulosti uvazovany hlinikové zateplené lamelové
podhledy typu FEAL (a existuje pro né i vykresova dokumentace), proto i pfi
hodnoceni byla pouZita tato varianta, obohacend o zaskleni svétlikovych pruhl
deskami Makrolon v kovovych ramech s pristupem odspodu pro Cisténi desek. Pred
realizaci opatreni je nezbytné nutné zajistit statické posouzeni nosné konstrukce.
Opatreni D4 Ize vyhodné kombinovat s realizaci opatfeni C2. Pfi realizaci bude téz
pravdépodobné nutnd repase & rekonstrukce stavajicich svétlika.

Celd budova ma cca 1073 m? stropu a 370 m? je plocha pod svétliky. U¢inek opatfeni
byl stanoven vypoltem spotreby tepla pro stav pred a po zatepleni, zvyseny o
prispévek diky zmenseni vytapéného prostoru.

pred zateplenim novy strop

tepelnd ztrata prostupem (kW) 135 83
spotreba tepla (GJ/rok) 878 539

Propocet investi¢nich ndkladd vychazi z plochy stropu a primérné ceny 1 050 K&/m?2
systému FEAL? (tato cena zahrnuje hlinikové podhledy, zavésny systém, tep. izolaci
60mm a montdz), je treba pfipocitat cca 200 K& pro rekonstrukci osvétleni (v cené
nejsou zapocitana nova svitidla) a 400 K&/m2 za jednokomorové desky Makrolon pro
zaskleni prostord pod svétliky. Celkové investi¢ni naklady opatieni byly stanoveny na
1 490 tis. K¢ Do ekonomického vyhodnoceni vstupuji hodnoty:

Snizeni a zatepleni stropu dilen D4
naklady na realizaci opatreni 1490 tis. K&
energeticka Uspora 435 GJ/rok
finan¢ni Uspora 91 tis. K¢&/rok

4 plvodni vyrobce na www.feal.cz
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D.6 VYBER OPATRENI PRO TVORBU VARIANT

V dalsim textu jsou sestaveny soubory opatfeni do jednotlivych variant. Varianty se
lisSi zahrnutim jednotlivych opatreni a respektuji synergii jednotlivych opatreni.

Seznam navrhovanych energeticky Uspornych opatreni:

ozn. nazev opatreni Pofiz. Uspora Uspora typ
op. vydaje (tis. celkem (GJ/rok) usporeného
K<) (tis.K¢&/rok) media
Al [Energeticky management 0 9,00 43,00 zZp
B1 |Instalace TRV + hydraulické vyrovnani topné soustavy 75 11,50 54,00 zZp
C1 [Rekonstrukce rozvodu tepla po aredlu 735 42,00 200,00 zp
C2 |Rekonstrukce vytdpéni haly dilen 537 36,00 173,00 Zp
C3 _|Zména pfipravy TUV 1120 94,00 450,00 zp
D1 |Repase oken $kolnich budov 85 24,00 115,00 zZp
D2 |Rekonstrukce sklobetonovych stén 1135 32,00 156,00 zZp
D3 [Zatepleni objektu internatu a $koly 1705 104,00 502,00 zZp
D4 |Zatepleni stropni konstrukce haly dilen 1 490 91,00 435,00 zZp
soucet (tis K¢) 6 882 444 2 128,00

D.7 DEFINOVANI VARIANT

Varianta (VAR) €. 1 - zakladni - kombinuje opatfeni minimalni cenou a tim padem
s rychlou dobou navratnosti. Varianta nereSi zasadni provozni problémy objektu.
Realistickd VAR 2 zahrnuje nejdilezitéjsi a nejvice ekonomickd opatieni s vyjimkou
téch, ktera se svym dopadem kryji nebo navzajem vylucuji. Komplexni VAR ¢. 3
navrhuje optimalni FeSeni energetiky objektu a kombinuje vSechna smyslupina
opatreni. Ucinek jednotlivych opatreni je kalkulovan s ohledem na synergicky efekt.

VARIANTA 1 - ZAKLADNI-NiZKONAKLADOVA

Navrhovand varianta zahrnuje zakladni opatieni na strané zdrojl a rozvodl tepla
v budové vcetné stavebnich opatfeni s rychlou dobou navratnosti.

SEZNAM OPATRENI:

A1l Energeticky management
B 1 Instalace TRV + hydraulické vyrovnani topné soustavy
D 1 Repase oken skolnich budov

KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE
VAR1 Zakladni

rok 2004 pred realizaci projektu po realizaci projektu
ukazatel zemni plyn el.energie soucet zemni plyn el.energie soucet

GJirok tis. K&/rok| MWh/rok tis. KE/rok| GJirok tis. K&/rok| GJ/rok tis. KE/rok | MWh/rok tis. KElrok |  GJfrok  fis. Ké/rok
1 vstupy paliv a energie 49825 1039,8] 1543 3892 55379 14290 47705 9956] 1543  389,2] 53259 13848
2 zména zésob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 spoteba paliv a energie 49825 1039,8] 154,3 389,2| 5537,9 1429,0[ 4770,5 995,6] 154,3 389,2] 53259 13848
4 prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 konecna spotreba paliv a energie v objekiu (7.3-7.4) 49825 10398] 1543 3892 55379 14290 47705 9956] 1543  389,2] 53259 13848
6 ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 1108,0 2312 0,0 0,0] 1108,0 231,2| 1108,0 231,2 0,0 0,0[ 1108,0 2312
7 spotieba energie na vytapéni a TUV (z 1.5) 29245 6103 0,0 00| 29245 610,3] 36625 7644 0,0 0,0] 36625 7644
8 spoteba energie na technologické a ostatni procesy (z :5) 950,0 198,3] 154,3 389,2 15054 587,4 0,0 0,0] 1543 389,2| 5554 389,2

Ve

Varianta 1 prinasi isporu 4% konecné spotreby energie.
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PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU VAR1
Uspora ZP 212|GJ/rok

uspora el.energie 0[MWh/rok

Uspora tepla 0|GJ/rok

soucet 212|GJ/rok 44 2|tis. K&/rok

INVESTICNI NAKLAD

VAR1

160 tis.K¢

VSTUPY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOCENI
pred po opatieni

spotfeba zemniho plynu

49825

4 770,5|GJ/rok

spotieba elektrické energie

154,3

154,3[MWh/rok

spotieba tepla

0,0

0,0|GJ/rok

VARIANTA 2 - ROZSIRENA

Navrhovana varianta predstavuje ekonomicky efektivni variantu, tj. kombinaci
opatreni s dobrou dobou navratnosti a reSici zakladni provozni problémy budov a
energetického systému aredlu. Varianta navic vyuziva obnovitelné zdroje energie -

slunecni ohfev TUV.
SEZNAM OPATREN{
1

villvilivio o lP-]
A WE W

Energeticky management
Rekonstrukce rozvodu tepla po aredlu
Zmeéna pripravy TUV (podv. (c1))
Repase oken sSkolnich budov

Zatepleni objektu internatu a Skoly
Zatepleni stropni konstrukce haly dilen

KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE

VAR2 Rozsirena

rok 2004 pred r i projektu po realizaci projektu
ukazatel zemni plyn el.energie soucet zemni plyn el.energie | soucet

GJlrok tis. KE/rok |[MWh/rok tis. K&/rok |GJ/rok tis. Ké/rok | GJirok tis. K&/rok | MWhirok tis. K&/rok | GJirok tis. K&/rok
1 vstupy paliv a energie 49825 10398 1543 3892 55379 14200 32375 6757 1543 3892 37929 10648
2 zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 spotfeba paliv a energie 49825 10398 154,3 389,2| 5537,9 1429,0] 32375 6757 1543 3892 37929 10648
4 prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Konetna spotfeba pallv a energie v ObjeKtu (7.3-.4) 49825 10398 1543 3892| 55379 14290] 32375 6757 1543 3892 37929 10648
6 ziraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1:5) 11080 2312 0,0 00 11080 2312 11080 2312 0,0 00 11080 2312
7 spotfeba energie na vytapéni a TUV (z.5) 29245  610,3 0,0 00 29245 6103 21295 4444 0,0 00 21295 4444
8 spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z #:5) 950,0 198,3] 154,3 389,2| 15054 5874 0,0 0,0 1543 3892 5554 389,2]

Varianta €. 2 prinasi Gspory konecné spotreby energie ve vysi 32%.

PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU VAR2
uspora ZP 1 745|GJ/rok

Uspora el.energie 0|MWh/rok

Uspora tepla 0|GJ/rok

soucet 1 745|GJ/rok 364,2|tis. K&/rok

INVESTICNI NAKLAD

VAR2 5135 tis.K¢
VSTUPY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOCENI

pred po opatieni
spotfeba zemniho plynu 49825 3 237,5|GJ/rok
spotieba elektrické energie 154,3 154,3|MWh/rok
spotfeba tepla 0,0 0,0|GJ/rok
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VARIANTA 3 - KOMPLEXNI

Navrhovana varianta predstavuje maximalni moznou variantu, kterd je kombinaci
vSech navrhovanych opatreni s vyjimkou téch, které se navzajem vylucuji. Oproti
pfedchozi varianté varianta 3 pridava opatfeni na strané okennich vyplni a
rekonstrukci vytapéciho systému dilenské haly.

SEZNAM OPATREN{

=

Energeticky management
Rekonstrukce rozvodu tepla po aredlu
Rekonstrukce vytapéni haly dilen
Zména pripravy TUV

Repase oken skolnich budov
Rekonstrukce sklobetonovych stén
Zatepleni objektu internatu a Skoly
Zatepleni stropni konstrukce haly dilen

v Blviiviliv ool e P
A WNEWNMR

KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE

Komplexni
2004 pred realizaci projektu po realizaci projektu
ukazatel zemni plyn el.energie soucet zemni plyn el.energie soucet
GJlrok tis. K&/rok [MWh/rok tis. K&/rok |GJirok  tis. K&/rok | GJlrok tis. K&/rok| GJ/rok tis. K&/rok| GJlrok tis. KElrok
vstupy paliv a energie 49825 10398 154,3 389,2| 5537,9 1429,0] 29085 607,00 1543 389,21 34639  996,2
zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
spotieba paliv a energie 49825 10398 154,3 389,2| 5537,9 1429,0] 29085 607,00 154,3 389,21 34639  996,2
prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
konecna spotreba paliv a energie v objekiu (7.3-7.4) 49825 10398 154,3 389,2[ 55379 1429,0] 29085 607,0] 1543 389,21 34639  996,2
ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z £.5) 1108,0 231,2 0,0 0,0/ 1108,0 231,2] 1108,0 231,2 0,0 0,0] 1108,0 2312
spotfeba energie na vytapéni a TUV (z 7.5) 29245 610,3 0,0 0,0 29245 610,3[ 1800,5 3758 0,0 0,0] 18005 3758
spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (2 7.5) 950,0 198,3| 154,3 389,2 15054 587,4 0,0 0,0 1543 389,2| 5554 3892

Ve

Varianta €. 2 prinasi aspory konecné spotreby energie ve vysi 38%.

PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU VAR3
Uspora ZP 2 074|GJ/rok

uspora el.energie 0|MWh/rok

Uspora tepla 0[GJ/rok

soucet 2 074|GJ/rok 432,8|tis. Ké/rok

INVESTICNI NAKLAD
VAR3 6 807 tis.KE

VSTUPY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOCENI

pred po opatreni
spotfeba zemniho plynu 4 982,5 2 908,5|GJ/rok
spotieba elektrické energie 154,3 154,3|MWh/rok
spotieba tepla 0,0 0,0|GJ/rok
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E EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomickd analyza se zabyva vyhodnocenim jednotlivych zplsobl vytapé&ni. Cilem
analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska.
Ekonomickd analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdlleZitdj&i je ndvratnost investice, kterd byla vynaloZena na instalaci ekologicky
Setrného zdroje vytapéni.

VSTUPNI UDAJE
PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladnimi vstupnimi Udaji na jedné

strané prijmové polozky (obvykle v podobé trzeb) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé& nakladd).

V pripadé Uspor energie nelze v prijmové casti projektu hovorit o trzbach. Za prijmy
spojené s provedenim opatfeni jsou proto povazovany Uspory, kterych bude realizaci
jednotlivych opatfeni dosazeno.

Na strané vydajd jsou zakladnimi vstupnimi Gdaji investi¢ni naklady vynaloZené na
realizaci opatreni.

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu byly ziskdny t&mito zpUsoby:

« vySe nakladld na Uspornd opatfeni plynouci z odborného odhadu na zakladé
vysledkd obdobnych, jiz realizovanych akci.

7 . Vi o 7 v V4 .
« cenove informace vyrobcu a montaznich firem

« informace z publikace a programového vybaveni ,Katalog opatfeni®, vydaném
CEA pro potrebu poradenskych stfedisek EKIS

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaji za energie v pfipadé, e k realizaci
navrhovanych opatreni nedojde a v pripadé, Ze opatreni realizovana budou. Jako
zaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi soucasny stav a prislusné provozni vydaje, tak
jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilancich jednotlivych variant.

OSTATNI VSTUPNI UDAJE

PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplnkové vstupni udaje.
Jsou jimi:

« doba porovnani
« diskontni mira

e CENnovy VyVvoj

a) Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostiedkd vydanych nebo prfijatych v budoucnu se ¢&asto
pracuje s jejich prevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostredek, ktery
tento prevod umozniuje. Jde urcitou formu vyjadreni meziro¢ni hodnotové zmény
Urokové miry a daldich faktorl. Vzhledem k soucasné vysi Urokovych mér, jejich
predpokladanému vyvoji a pomérné nizkému riziku spojenému s realizaci opatreni je
pro dané reseni zvolena diskontni mira 5%.
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b) Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé ocekdvané Zivotnosti zafizeni.
Vzhledem k tomu, Ze u navrhovanych opatfeni na Usporu energie se v pribéhu
minimalné 10 let nepredpokladaji vyznamné dodatecné investice (tj. vymeéna celych
instalovanych zafizeni), byla jako vhodna doba porovnani pro ekonomické
vyhodnoceni zvolena pravé 10 let.

U opatreni stavebniho charakteru byla predpokladana doba Zivotnosti stanovena na
20 let.

c) Cenovy vyvoj

B&hem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné& ménit inflace a tim i ceny.
V obvyklém pripadé pak predevsim zmény cen energie vyznamné ovliviuji
ekonomické vysledky energeticky zamé&Fenych projektd. V porovnani je pocitano se
stalymi cenami, tudiz neni zohlednéna inflace.

VYSTUPNI UDAJE
PROSTA NAVRATNOST INVESTIC

Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovani. Prosta
navratnost nezohledfiuje skuteénou ¢asovou hodnotu penéz (ocenéni tokl hotovosti
prostrednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouzi
jen jako orientacni kriterium. Kriterium urcuje, za jak dlouho pokryji prijmy
z projektu jeho investi¢ni naklady.

V pfipadé stalych roénich pfijmQ z Uspor Ize kritérium vyjadfit vztahem:

Pokud se prijmy nebo vydaje béhem doby Zivota projektu méni, je nutno prostou
dobu navratnosti pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmu a vydajd.

DISKONTOVANA DOBA NAVRATNOSTI

PFi uvazovani sou¢asné hodnoty tok( hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi prijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako
diskontovand doba navratnosti prostfedkd a lze ji povaZovat za kriterium se
srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako NPV. Obecné lze diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV=0.

CISTA SOUCASNA HODNOTA

Zakladem pro uréeni ¢isté souasné hodnoty je uréeni tok( hotovosti. Toky hotovosti
(Cash Flow) jsou rozdilem ptijmd a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych
letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji veskeré hodnotové zmeény béhem Zivota
projektu.

Pro hodnoceni tok( hotovosti se tyto upravuji prevodem z budoucich hodnot do
soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynalozeni
nejvétsich investic. Takto prevedena hodnota se nazyva soucasna hodnota.

Pribé&zné pokryti investic a daldich vydaji pfijmy vyjadifuje kumulovany tok
hotovosti, kdy se jednotlivé roéni hodnoty pribézné sé&itaji (kumuluji) a predstavuji
skute¢ny hodnotovy stav u realizovaného opatfeni v prislusném roce. Pokud je
hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna, nedosSlo k tomuto
obdobi k pokryti vydaji projektu jeho pFijmy.
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Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje
zkratkou NPV (Net Present Value) a slouZi jako dllezité kriterium pro posuzovani a
porovnavani projektd.

Vhodnost pouziti Cisté soucasné hodnoty je dana predevsSim tim, ze zohlednuje vliv
Casu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupl i vystupd
realizace opatfeni a mize zohledfiovat zplsob financovani. Cim vy&si je hodnota
NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna,
opatreni nelze za danych podminek realizovat.

Kriterium NPV Ize na rozdil od ostatnich kritérii zde zminénych pouzit i na opatfeni,
ktera zadné dodatecné investice nevyzaduji. Vysledek pak udava celkovy prinos
opatreni za dobu Zivotnosti vyjadreny v penéznich jednotkach.

E.1 VYHODNOCENI OPATRENI

Vysledky ekonomického posouzeni jednotlivych opatfeni jsou shrnuty v nasledujici
tabulce. Jsou zde uvedeny predpokladané investi¢ni ndklady a rocni Uspory
souvisejici s realizaci opatreni. Dale tabulka zachycuje vysledné hodnoty
ekonomickych kritérii.

Vysledky ekonomického hodnoceni opatreni

ozn. nazev opatreni ] Pquz. . Uspora prosta doba diskont.
op. vydaje (tis.| celkem | sy oinocy| NPV 10let | doba  |ap gy
K&) (tis.K&/rok) (let) (tis. K&) navratnosti
(let)
Al [Energeticky management 0 9 0,0 69 0,0 90000%
B1 [Instalace TRV + hydraulické vyrovnani topné soustavy 75 12 6,5 14 8,1 9%
C1 |Rekonstrukce rozvodu tepla po arealu 735 42 17,5 -411 42,6 -9%
C2 |Rekonstrukce vytapéni haly dilen 537 36 14,9 -259 28,1 -7%
C3 |Zména pripravy TUV 1120 94 11,9 -394 18,6 -3%
D1 |Repase oken $kolnich budov 85 24 3,5 100 4,0 25%
D2 |Rekonstrukce sklobetonovych stén 1135 32 35,5 -888| #NUM! #NUM!
D3 |Zatepleni objektu internatu a skoly 1 705 104 16,4 -902 35,1 -8%
D4 |Zatepleni stropni konstrukce haly dilen 1490 91 16,4 -787 35,0 -8%
Vysledky ekonomického hodnoceni variant
. , prosté doba diskont.
ozn nazev varianty inv.naklvad USpf’ra navratnosti NPV 10 JEt . doba IRR (%)
(tis. K&) | (tis.Kc/rok) (tis. KC) navratnosti
(let) (let)
VAR1 |Z&kladni 160 45 3,6 184 4,1 24,8%
VAR2 |Roz$ifend 5135 364 14,1 -2 324 25,0 -5,8%
VAR3 |Komplexni 6 807 432 15,8 -3471 31,8 -7,5%

VSechny navrzené varianty jsou ekonomicky pomérné zajimavé. I kdyz navratnost
varianty ¢. 2 presahuje dobu obvyklou pro projekty EPC, varianta reSi soucasné
provozni problémy arealu.
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VARIANTA 1 - Realisticka

Tato varianta ma nizké investic¢ni naroky, zaroven vsak neprinasi vyznamné dspory a
neresi vSechny zakladni problémy budov. Je pomérné dobfe navratna (do 4 let).

Tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického hodnoceni - VAR 1
Zmeéna nakladi na energii (- snizeni, + zvySeni) -44 50| tis. K¢
Zména ostatnich provoznich nakladl, v tom: tis. K¢
- zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, ...) (+, -) 0,00] tis. K¢
- zména ost. prov. nakladll (opravy a udrzba, sluzby, rezie, poj. 0,00 tis. K¢
- zménu nakladd na emise, resp. odpady (+,-) 0,00] tis. K¢
Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZzité odpady) (+, -) 0,00] tis. K¢
PFinosy projektu celkem -44,50| tis. KC
Doba hodnoceni 10,00 roku
Kriteria
Ts — prosta navratnost (rokd) 3,6] roku
Tsd — realna doba navratnosti (rokd) 4,1 rokt
NPV — Cistd sou€asna hodnota 184 tis. K¢
IRR — vnitini vynosové procent 24,77% %
Dan z prijmu 0,00 tis. K¢
DalSi relevantni udaje

VARIANTA 2 - Rozsirena

Tato varianta ma vyssi investi¢ni naroky ( cca 256 tis. K¢), presto pfi prinosech cca
70 tis. rocné dava velmi dobrou dobu navratnosti (min. do 5 let) a kladné IRR po 10
letech hodnoceni. Tato varianta je ekonomicky velmi prijatelna a predstavuje ucelené
Fedeni energetiky objektd.

Tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického hodnoceni - VAR 2
Zména nakladl na energii (- snizeni, + zvyseni) -364,00] tis. K&
Zména ostatnich provoznich nakladi, v tom: tis. K¢
- zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, ...) (+, -) 0,00] tis. K¢
- zména ost. prov. nakladl (opravy a udrzba, sluzby, rezie, poj. 0,00
majetky, ...) (+,-) tis. K¢
- zménu nakladd na emise, resp. odpady (+,-) 0,00] tis. K¢
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+, -) 0,00] tis. K¢
PFinosy projektu celkem -364,00] tis. K&
Doba hodnoceni 10,00] roku
Kriteria
Ts — prosta navratnost (rokd) 14,11 roku
Tsd — redlna doba navratnosti (rokd) 25,0 roku
NPV — &istd sou€asna hodnota -2 324| tis. K&
IRR — vnitini vynosové procent -5,81% %
Dan z pfijmu 0,00] tis. K&
DalSi relevantni udaje
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VARIANTA 3 - Komplexni

Tato varianta ma nejvyssi investi¢ni naroky ( cca 1,6 mil. K&) a pri pfinosech cca
153 tis. rocné dava dobu navratnosti kolem 15 let. Tato varianta je ekonomicky
méné prijatelna, predstavuje vsak celkové reseni energetiky objektu.

Tabulka vstupnich hodnot a vysledki ekonomického hodnoceni - VAR 3
Zména nakladu na energii (- snizeni, + zvySeni) -432,00| tis. K¢
Zména ostatnich provoznich nakladu, v tom: tis. K¢
- zména osobnich nakladll (mzdy, pojistné, ...) (+, -) 0,00| tis. K&
- zména ost. prov. nakladl (opravy a Udrzba, sluzby, rezie, poj. 0,00
majetku, ...) (+,-) tis. K¢
- zménu nakladl na emise, resp. odpady (+,-) 0,00| tis. K¢
Zména trzeb (za teplo, elekifinu, vyuzité odpady) (+, -) 0,00| tis. K¢
PFinosy projektu celkem -432,00] tis. K¢
Doba hodnoceni 10,00 roku
Kriteria
Ts — prosta navratnost (rokt) 15,8] rokd
Tsd — realna doba navratnosti (rokd) 31,8 roku
NPV — Cistd sou€asna hodnota -3 471| tis. K¢
IRR — vnitfni vynosové procent -7,51% %
Dan z pfijmu 0,00 tis. K¢
DalSi relevantni udaje

E.2 VYBRANA VARIANTA

Zpracovatel energetického auditu vybira jednu z variant. Jako zakladni hodnotici
kriterium byla zvolena komplexnost Uspornych opatfeni, feSici klicové problémy
energetického hospodarstvi objektu a soucasné respektujici soucasné financni

problémy verejnych budov.

rostd doba diskont.
ozn nazev variant inv.naklad Uspora FrJ\évratnosti NPV 10 let doba IRR (%)
¥ (tis. K&) | (tis.K¢&/rok) (tis. K&)  [ndvratnosti °
(let) (let)
VAR2 |Rozsifena 5135 364 14,1 -2 324 25,0 -5,8%

Vybrana varianta kombinuje nasledujici opatreni:

Energeticky management
Rekonstrukce rozvodu tepla po aredlu
Zmeéna pripravy TUV (podv. (c1))
Repase oken skolnich budov

Zatepleni objektu internatu a Skoly
Zatepleni stropni konstrukce haly dilen

lvillvllviNeo ek
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a prinasi Gaspory konecné spotreby energie ve vysi 1745 Gl/rok, tj. 32%
soucasné spotreby.

Detailni informace o ekonomickém hodnoceni jsou uvedeny v priloze ¢. 2.
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VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO

PROSTREDI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvantifikuje snizeni zatéze zivotniho

prostredi vyplyvajici z jednotlivych variant.

Vstupem do enviromentalniho hodnoceni je znalost ptvodu uZité energie.

Pro vypocet Uspor emisniho zatizeni jsou pouzity emisni faktory podle Nafizeni vlady

352/2002.

Dale je predpokladano, ze

usporend elektrickd energie je plvodem z vyrobnich
7 [e] 7 7 v . )4 - ’ . 7 . o v
zavodu elektrarenské spolecnosti CEZ. Emisni faktory jsou brané jako prumeér za
celou spolec¢nost.

kod opatreni spotfeba | ireba elektro|  tuhé Iatky S0, NO, co CO,
zemniho plynu|
GJ MWh kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ST-STAV [Stavajici stav 4982 154,3 0,9 0,4 86,8 14,5 79 992,1
VAR1 |Zakladni 4770 154,3 0,9 0,4 83,5 13,9 76 929,9
VAR2 [Rozsitena 3237 154,3 0,6 0,3 59,4 9,9 54 786,6
VAR3  [Komplexni 2908 154,3 0,6 0,3 54,3 9,1 50 034,3

V nasledujici tabulce jsou posuzovany absolutni emise skodlivin v sou¢asném stavu a

v jednotlivych variantach:

Jak je vidét, ve vSech variantach dochazi k snizeni absolutniho mnozstvi emisi.

kod opatieni spotieba ZP |spotieba elektro| tuhé latky SO, NO, Cco CO,
GJ MWh kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ST-STAV_ Stavajici stav 4982 154,29 0,9 0,4 86,8 14,5 79 992
VAR1 Zakladni 212,00 0,00 -0,03 0,02 3,32 0,55 -3 062,22
VAR2 Rozsitena -1745,00 0,00 0,29 0,14 27,34 4,56 -25 205,56
VAR3 __ |Komplexni -2 074,00 0,00 -0,34 0,16 -32,50 5,42 -29 957,78
VYBRANA VARIANTA
Z ekologického hlediska je varianta ¢. 2 vhodna k realizaci:
ENVIROMENTALNI PRINOSY
, . Stav po .
Vychozi stav realizaci (kg/r) Rozdil
kg/rok kg/rok kg/rok
Znecistujici latka
Tuhé latky 0,90 0,62 -0,29
S0O2 0,43 0,30 -0,14
NOx 86,78 59,43 -27,34
CcO 14,48 9,92 -4,56
CO2 79 992 54 787 -25 205,56
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G VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

G.1 HODNOCENI STAVAJICI UROVNE EN. HOSPODARSTVI

Areal Stfedni odborni Skoly a odborného ucilisté technického byl postaven pocatkem
70. let minulého stoleti pro potfeby vyuky studentl pro tehdejsi nar. podnik Csl.
vagonky Tatra, odst. zavod Kovolis Hedvikov. Investorem a majitelem byl podnik
Kovolis, pro areal byla vybrana parcela na jihozapadnim okraji obce Tremosnice. Cely
areadl byl kolaudovan v r. 1972. Stredni odborna skola a Strfedni odborné ucilisté
technické v Tremosnici zajistuje studium ve ¢tyfletych studijnich oborech s maturitou
a ve triletych ucebnich oborech. Stredni odborné udilisté strojirenské bylo zalozeno 1.
zati 1951, plvodné se nachazelo v prostorach starého zavodu v Dolnich Buéicich, od
1. zafi 1973 plsobi v soucasnych prostorach.

V soucasné dobé je zfizovatelem a vlastnikem Skoly Pardubicky kraj. Skola dnes
vychovava studenty ve ctyfletych studijnich oborech mechanik sefizovac (23-45 -
L/001), mechanik stroji0 a =zafizeni (23-44 -L/001), operdtor dfevafské a
nabytkarské vyroby (33-41 -L/006), strojirenska technickd administrativa (64-42 -
M/003) a v tfiletych uéebnich oborech nastrojaf (23-52 -H/001), obrabé¢ kovld (23-
51 -H/001), zdmecnik (23-51 -H/001), klempif pro stavebni vyrobu (36-55 -H/001)

Aredl Skoly se nachazi na rovinatém pozemku na okraji obce mezi mistni komunikaci
a Pekelskym potokem. V aredlu se nachazi pé&t hlavnich objektd s mensimi
pristavbami. Stavebné nejstarsSi je objekt byvalé kuchyné, dnes truhlarské dilny.
Vstupnim objektem do aredlu je objekt internatu, kde se nachazi i prostory vedeni
Skoly. K internatu priléha budova kotelny s novym pristavkem truhlarské dilny, za ni
lezi budova télocvicny s Satnami a prislusenstvim. Za télocviénou na jihozapadnim
okraji pozemku je objekt Skoly, protéjsi severozapadni roh pozemku zaujima nejvétsi
objekt 8koly - dilny pro vyuku studentd s pFistavkem. V aredlu se dale nachazi
trafostanice.

Budova internatu (budova A) je pravidelného obdélnikového pldorysu, k ¢asti
jihozapadni fasady k ni priléhd objekt kotelny. Budova je nepodsklepend se ctyrmi
nadzemnimi podlazimi. V 1NP jsou kancelare vedeni Skoly a kanceldre pronajaté
najemcdm, 2. a 3. NP slouZi k ubytovani studentd $koly, 4NP je téZ ubytovaci a je
pronajato jako ubytovna.

Konstruk¢né je budova postavena jako Zelezobetonovy montovany skelet, dozdivany
z cihel CDM 25 cm na tl. vnéjsich zdi 35 - 45cm. VSechny vodorovné konstrukce jsou
7elezobetonové z ZIb. pfedepjatych panell o tl. 20 cm. Stfecha objektu je plocha,
s nasypem Skvary, tepelnou izolaci EPS a renovovanou hydroizolaci a vrchni
lepenkovou krytinou. Hlavni okna objektu jsou pdvodni, dfevéna zdvojena. Okna jsou
ve Spatném stavu, netésnénd. Schodisté je osvétleno sklobetonovymi konstrukcemi
ze sklenénych tvarnic. V objektu jsou provedena opatreni k Uspore energie ve formé
renovované a zateplené stresni krytiny.

Budova B (télocviéna) je obdéinikového pldorysu s pfizemni pfistavbou po cca '
obvodové stény. Budova je nepodsklepend a ma jedno nadzemni podlazi.
Konstruk¢né je budova télocvi¢ny opét montovany skelet dozdivany cihlami CDM 25,
pristavby jsou pouze zdéné na betonovych zakladech. Strop télocvi¢ny je montovany
z nosnikd a stropnic Hurdis, pfistavek ma stropnice z prefabrikovanych desek PPD.
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Okna objektu jsou plvodni, dfevénd zdvojena, okenni otvory na jihovychodni fasaddé
jsou opatfeny sklobetonovou vyzdivkou. Podlaha je zateplena EPS 2,5 c, stfecha 10
cm EPS. Stresni krytina je lepenkova, stfecha je po rekonstrukci. Budova sama byla
téz nedavno (kromé Saten) stavebné rekonstruovana.

Skolni budova C je tiipodlazni nepodsklepeny objekt, postaveny podle typového
projektu. Budova obsahuje v prizemi Satny a tfidy, v 2 a 3NP pak tfidy a socialni
zarizeni. Budova je zdéna z cihel metrického formatu CDM o tl. stén 37,5 cm
s vodorovnymi konstrukcemi z desek CDM a plochou, plynosilikatovymi deskami
zateplenou stifechou s lepenkovou krytinou. Okna objektu jsou plvodni, zdvojend
drevéna bez funkcéniho tésnéni.

Objektem dilenské casti (budova D) je dvojlodni montovanad hala. Dilna je
vyuzivana k k vyuce ve vSech strojirenskych oborech, tj. obrabéni, svarovani atd.
Funkéné je dilna rozdélena vnitfnimi vestavbami na nékolik samostatnych ¢asti. Dilna
je montovany objekt. Zakladem konstrukce jsou plnosténné svarfované sloupy,
nesouci prihradové vazniky s parabolickym spodnim pasem o rozpéti 18m. Nosniky
jsou pokryty stfe$nim plastém z ZIb. Zebrovanych panell s tepelnou izolaci a
lepenkovou stresni krytinou. Pro zabezpeceni rovhomérného denniho osvétleni jsou
ve streSnim plasti dva podélné hrebenové sedlové svétliky o Sifce 6m, zasklené
dvojsklem (rekonstrukce 1992). Svislé obvodové konstrukce haly jsou hrazdéné
z ocelovych profill, dozdivané dutymi cihlami na tl. 15 cm. Svislé konstrukce na
severozapadé a jihovychodé jsou zatepleny predsazenou montovanou sténou
z trapézového plechu a tepelné izolace min. vinou 8cm. Okna objektu jsou prevazné
nova kovova, s dvojitym zasklenim.

K dilné na severovychodnim okraji priléha pristavek uc¢eben a socialniho prislusenstvi
(Satny, WC). Jedna se o dvoupodlazni stavbu, od objektu dilen dilatacné oddélenou.
Svislé konstrukce pristavku jsou zdéné z cihel CDM o tl 37,5 cm, stropy a stfesni
plast jsou zlb. stropnimi deskami, stfecha je zateplena a opatfena lepenkovou stresni
krytinou. Okna objektu jsou drevéna zdvojena bez tésnéni, objekt obsahuje nékolik
stén ze sklobetonovych tvarnic.

Posledni hodnocenou budovou aredlu je objekt byv. kuchyné (budova E), dnes
vyuzivan jako sklady a truhlarska dilna. Objekt je prizemni, nepodsklepeny s plochou
stfechou. Obvodové a nosné zdivo je opét provedeno zcihel CDM 37,5 cm,
vodorovna konstrukce stfechy s prefab. ZIb. desek se Skvarobetonem a pUvodni
lepenkovou krytinou. Okna jsou ptvodni, dievéna zdvojena.

Ostatni budovy aredlu nejsou vytapéné (pristavky, trafostanice) nebo nesplnuji
podminku pro reseni v ramci EA (tj. spotfeba nad 700 GJ).

Umélé osvétleni ve vSech budovach je zajisténo prevazné zarivkovym osvétlenim,
v prostorach chodeb a zdzemi zarovkovym, modernim Uspornym zarivkovym pak
v nékterych rekonstruovanych mistnostech, jako v truhlarné apod. Télocvicna je
osvétlena sodikovymi vybojkami. Aredl je osvétlen pdvodnim venkovnim osvétlenim.
Vétrani véech objektl je infiltraci a oteviratelnymi okny, soc. zafizeni internatu maji
vlastni odvétrani bez rekuperace, rovnéz ve svarovné je ventilace.

Zasobovani objektu teplem je z plynové stiedotlaké kotelny se dvéma kotli CKD
Dukla KDVE 65 o jm. vykonu 2 x 650 kW, z nichz je v provozu vzdy pouze jeden.
Technologie kotelny je rekonstruovdna z ptvodni mazutové v r. 1992, posledni
nedavna rekonstrukce pridala nové plynové horaky.
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Hlavni otopnd soustava pro vSechny objekty je teplovodni dvoutrubkova s nucenym
obéhem a teplotnim spadem 80/60. Privod do budov je zizolovanych trubek
v topném kanalu. Soustava je v budovach vedena pod podlahou v kanale a podél
stén a je zakoncena litinovymi Zebrovymi radidtory typu Kalor. Vytapéni neni
vybaveno TRV, v kotelné je Ffizeno ekvitermnim reguldtorem s Gtlumovymi rezimy a
ovlada se téz rucné. Objekty dilen jsou zdsobovany bez automatické regulace a jsou
osazeny jednak jednotkami typu Sahara, jednak dilenskymi lamelovymi radiatory.

TUV je pfipravovana centralizované ve dvou stojatych zasobnicich & 4 m? pfipojenych
na okruh UT s cirkulaci.

ANALYZA STAVU ROzZVODU

Hlavni rozvody tepla jsou vedeny v topném kandlu a poté v suterénu a jsou tepelné
izolované. Jejich stav je nicméné neuspokojivy, rozvody jsou na hranici své
Zivotnosti. Ostatni topné rozvody jsou vedeny ve stavebnich konstrukcich, jejich stav
odpovida dobé vzniku.

ANALYZA STAVU BUDOV

Objekty jsou v dobrém stavebnim stavu, nicméné nékteré vykazuji velmi nepriznivé
tepelné-technické vlastnosti. Celkova tepelna ztrata aredlu cini 507 kW. Vypoctena
tepelna ztrata byla kontrolovana vypocetnim postupem.

Budovy jsou charakterizovdana hodnotou Stupné energetické narocnosti od nejlepsi
budovy dilen (SEN=94%) az po budovu internatu (SEN=144%) a Skoly
(SEN=138%), coz u vsech budov s vyjimkou dilny a télocvicny odpovida nevyhovujici
hodnoté dle poZzadavku normy CSN 73 0540, kterd predepisuje pozadovanou hodnotu
SEN < 120%.

Budovy z hlediska tepelné-technickych parametrl maji vyrazny Usporny potencidl ve
vétsiné stavebnich konstrukcich.

Stfechy objektu - konstrukce stfech je vyhovujici, je plvodni, na né&kterych
budovach rekonstruovana tepelna izolace s vyjimkou montazni haly a kuchyné.

Obvodovy plast objektd - tepelné technické vlastnosti jsou dané jejich skladbou -
cihelné zdivo. Veskeré konstrukce s vyjimkou stén dilny nevyhovuji normovym
pozadavklm a vykazuji nepfiznivé tepelné-technické vlastnosti a z toho plynouci
energetické ztraty.

Okna - aZ na vyjimky novych oken v dilndch ostatni okna maji primérné tepelné-
technické vlastnosti, nejsou utésnéna.

TECHNOLOGICKA CAST

Zdroj tepla - kotelna je ve vyhovujicim stavu a je provozovana velmi dobre,
dimenzi odpovidd tepelnym potfebdm objektd (pokud je v provozu pouze jeden
kotel), je nainstalovana funkcni regulace. Nevyhovujici je rozvod tepla a TUV po
aredlu, vedeny pdvodnim potrubim v prileznych kandlech.

Vytapéni - systém vytapéni je regulovan. Mistni regulace reagujici na vnitfni zisky (
termostatické ventily ) nejsou instalovany. Systém je ve vyhovujicim stavu, obsluha
ho dobfre udrzuje.
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PFiprava TUV - je centralizovana, s cirkulaci, nicméné vedeni potrubi TUV (plvodni)
v kanalech mimo budovy je pri¢inou velkych ztrat v potrubi.

Osvétleni - osvétlovaci soustava se sklddd zfady typd osvétlovacich téles,
ponejvice zarivkovych v kancelarich, dilnach a ucCebnach a na chodbach
zarovkovych.

G.2 VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR

Aredl SOU a SOS technického TFemosnice vykazuje velky energeticky Usporny
potencidl. Je to ddno zejména stafim a stavebnim provedenim budov. Uréeni vyse
technicky dosazitelnych Uspor vychazi z porovnani stavu sou¢asného a stavu pouziti
Spickové techniky. Dosazitelny stav je charakterizovan:

« ve stavebni dasti - uvedenim charakteristickych hodnot budovy na uroven
pozadovanou soucasnymi stavebnimi normami

« v technologickych zafizenich budov existuje potencidl Uspor v rekonstrukci
soustavy teplovodu a zméné pripravy TUV.
Technicky dosazitelny potencidl® energetickych Uspor je vyéislen porovnanim
soucasnych a dosazitelnych hodnot spotfeby zemniho plynu a elektrické energie:

soucasny stav

soucasna spotfeba energie 5 538 GJ/rok
dosazitelna spotfeba energie 2 990 GJ/rok
snizeni na aroven 54 %o pavodni spotieby

G.3 NAVRH OPTIMALNI VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO
PROJEKTU

Kombinaci opatreni reSici provozni problémy budov a zaroven prispivajici k snizeni
energetickych ztrat byla navrzena optimalni varianta ¢. 2 (rozSifena). Navrhovana
varianta predstavuje variantu kombinace navrhovanych opatreni s delSi dobou
navratnosti, nicméné resicich stavajici neuspokojivy stav energetického systému a
stavebnich konstrukci. Tato varianta predstavuje optimalni moznost Uspor energie a
podporuje hospodarny provoz arealu.

SEZNAM OPATRENI

Energeticky management
Rekonstrukce rozvodu tepla po aredlu
Zména pripravy TUV (podv. (c1))
Repase oken Skolnich budov

Zatepleni objektu internatu a Skoly
Zatepleni stropni konstrukce haly dilen

vilvilviNo o RP-]
A WE WER R

5 Jde o potencial dosaZitelny bez ohledu na ekonomickou efektivnost navrhovaného fedeni. Takto
stanovend hodnota je teoretickou dosazitelnou Urovni spotieby.
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KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE
VAR2 Rozsifena

rok 2004 pred realizaci projektu po realizaci projektu
ukazatel zemni plyn el.energie soucet zemni plyn el.energie soucet

GJlrok tis. KE/rok [MWhrok tis. K&/rok |GJirok tis. K&/rok | GJirok tis. KE/rok | MWhirok tis. Kefrok | GJirok tis. K&/rok
1 vstupy paliv a energie 49825 10398 1543 3892 55379 14290 32375 6757 1543 3892 37929 10648
2 zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 spotieba paliv a energie 49825 10398 1543 3892 55379 1429,0) 32375 6757 1543 3892 37929 10648
4 prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 konecna spotfeba paliv a energie v objektu (-3-7.4) 49825 10398 1543 3892 55379 1429,0] 323756 6757 1543 3892 37929 10648
6 ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 7.5) 1108,0 231,2 0,0 0,0/ 1108,0 231,2| 1108,0 231,2 0,0 0,0 1108,0 2312
7 spotfeba energie na vytapéni a TUV (2 7.5) 29245 610,3 0,0 0,0] 29245 610,3[ 21295 4444 0,0 00 21295 4444
8 spotfieba energie na technologické a ostatni procesy (z £.5) 950,0 198,3| 154,3 389,2| 15054 587,4 0,0 0,0 1543 389,2 555,4 389,2

rvrs o7

Zvolena varianta prinasi uspory zemniho plynu v celkovém souctu cca 32% soucasné
spotreby a je navratna do 15 let.

Jako zakladni hodnotici kriterium pro vybranou variantu byla zvolena komplexnost
uspornych opatreni, resSici klicové problémy energetického hospodarstvi objektu a
soucasné respektujici soucasné financni problémy verejnych budov.

Vybrana varianta ma nasledujici celkové parametry:

Tabulka vstupnich hodnot a vysledkli ekonomického hodnoceni - VAR 2
Zmeéna nakladt na energii (- snizeni, + zvyseni) -364,00] tis. K¢
Zmeéna ostatnich provoznich nakladu, v tom: tis. K¢
- zména osobnich nakladll (mzdy, pojistné, ...) (+, -) 0,00] tis. K¢
- zména ost. prov. nakladu (opravy a udrzba, sluzby, rezie, poj. 0,00
majetku, ...) (+,-) tis. K¢
- zménu nakladd na emise, resp. odpady (+,-) 0,00] tis. K¢
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+, -) 0,00] tis. K¢
PFinosy projektu celkem -364,00] tis. K&
Doba hodnoceni 10,00] roku
Kriteria
Ts — prosta navratnost (rokt) 14,11  rokd
Tsd — redlna doba navratnosti (rokd) 25,0{ rokd
NPV — ¢ista sou¢asna hodnota -2 324] tis. K¢
IRR — vnitfni vynosové procent] -5,81% %
Dan z pfijmu 0,00] tis. K&
DalSi relevantni udaje

G.4 ZAVERECNA DOPORUCENI

DOPORUCENT OBSAHUJICI KONECNE STANOVISKO

Energeticky audit byl vypracovan scilem oveéfit soucasny stav energetického
zasobovani a zaroven nalézt pfipadné energeticky Usporna opatfeni hodnocenych
objektd. EA ukazal, Ze pro aredl SOU a SOS technické TfemosSnice existuje varianta
energeticky Uspornych opatreni, kterd pfi pomérné priznivych nakladech prinasi
Uspory nakladu a Fes$i provozni nedostatky objektu.

DOPORUCENI AUDITORA K REALIZACI NAVRZENEHO ENERGETICKY USPORNEHO
PROJEKTU

Navrzena varianta kombinuje obecné znama a ovérend rfeSeni a prinasi Usporu
Iré v o
provoznich prostredku.

V Usti nad Labem, prosinec 2005
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G.5 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

PREDMET EA

SOU A SOS TECHNICKE TREMOSNICE

Adresa

Sportovni 322, 538 43 Tremosnice

Zadavatel EA

SOU a SOS technické Zastupce
Tremosnice

Mgr. Stanislav Peca, feditel

Adresa zadavatele

Sportovni 322, 538 43 Tremosnice

Telefon

+420-496661731 | Fax | | E-mail |

Charakteristika
predmétu EA

PFredmétem EA je aredl SOU a SOS, obsahujici budovu internatu,
velkou télocvicnu, objekt Skoly, objekt . byv. kuchyné a velkou
dilenskou halu s pfistavkem. Areal ma vlastni plynovou kotelnu a
Ctyrtrubkovy rozvod tepla a TUV v aredlu.

VYCHOZI STAV

Strucny popis
energetického
hospodarstvi
(v€. budov)

Aredl Skoly se nachazi na rovinatém pozemku na okraji. V aredlu se nachazi pét
hlavnich objektd s mensimi pFistavbami. Stavebné nejstarsi je objekt byvalé kuchyné,
dnes truhlarské dilny. Vstupnim objektem do arealu je objekt internatu, kde se nachazi
i prostory vedeni Skoly. K internatu pfiléha budova kotelny s novym pristavkem
truhlarské dilny, za ni lezi budova télocvi¢ny s Satnami a prislusenstvim. Za télocvi¢nou
na jihozdpadnim okraji pozemku je objekt Skoly, protéjsi severozapadni roh pozemku
zaujima nejvétsi objekt &koly - dilny pro vyuku studentd s pristavkem. V aredlu se déle
nachazi trafostanice.

Zasobovani objektu teplem je z plynové stfedotlaké kotelny se dvéma kotli CKD Dukla
KDVE 65 o jm. vykonu 2 x 650 kW, z nichz je v provozu vZdy pouze jeden. Technologie
kotelny je rekonstruovédna =z plivodni mazutové vr. 1992, posledni nedavna
rekonstrukce pridala nové plynové horéky. Hlavni otopna soustava pro vSechny objekty
je teplovodni dvoutrubkova s nucenym obé&hem a teplotnim spadem 80/60. Pfivod do
budov je z izolovanych trubek v topném kandlu. Soustava je v budovach vedena pod
podlahou v kanale a podél stén a je zakoncena litinovymi Zebrovymi radiatory typu
Kalor. Vytépéni neni vybaveno TRV, v kotelné je fizeno ekvitermnim reguldtorem
s Utlumovymi rezimy a ovlada se téz rucné. Objekty dilen jsou zasobovany bez
automatické regulace a jsou osazeny jednak jednotkami typu Sahara, jednak
dilenskymi lamelovymi radidtory. TUV je pfipravovana centralizované ve dvou stojatych
zasobnicich & 4 m® pFipojenych na okruh UT s cirkulaci.

Objekty jsou v dobrém stavebnim stavu, nicméné nékteré vykazuji velmi nepfiznivé
tepelné-technické vlastnosti. Celkova tepelnd ztrata aredlu cini 507 kW. Vypoctena
tepelnd ztrata byla kontrolovana vypocetnim postupem. Budovy jsou charakterizovéna
hodnotou Stupné energetické narocnosti od nejlepsi budovy dilen (SEN=94%) az po
budovu internatu (SEN=144%) a Skoly (SEN=138%), coz u vSech budov s vyjimkou
dilny a télocvi¢ny odpovida nevyhovujici hodnoté dle pozadavku normy CSN 73 0540,
kterd predepisuje pozadovanou hodnotu SEN < 120%

VLAST. EN. ZDROJ Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
1,3 -
Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, neni
kondenzacni, spalovaci, vodni, vétrna turbina,
spalovaci motor, atd.)
Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 2924
Nakup (GJ/r) -
Prodej (GJ/r) -
Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) -
Nakup (MWh/r) 154
Prodej (MWh/r) -

Spotreba paliv a energie

5537 z toho prima technologicka 555

(G1/r) spotfeba (GJ/r)
SPOTREBIC ENERGIE PFikon (tep. ztrata) | Spotfeba energie | Nositel energie
(kW) (GI/r)
Ustiedni vytapéni a TUV 507 2924 TV 80/70

Ostatni techn. spotfeba -
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ENERGETICKY USPORNY PROJEKT

STRUCNY POPIS
DOPORUCENE VARIANTY

Varianta II - RozSifena kombinuje opatfeni na strané
vyroby tepla a TUV (rekonstrukce topnych rozvodd,
decentralizace TUV a vyuZiti solarni energie pro ohrev
TUV) s opatfenimi ve stavebni Casti (repase oken,

zatepleni vnéjsich fasdd skoly a internatu,
rekonstrukce a zatepleni podhledd dilenské haly)
Inv. ndklady (tis. K¢&) 5 135 |z toho technologie (tis. K& | 1 855
Konecna spotreba paliv a pred realizaci projektu | po realizaci projektu
energie energie naklady energie naklady
(Gl/r) (tis. KE/r) (Gl/r) (tis. KE&/r)
5537,9 1429,0 3792,9 1 064,8
Potencial energetickych Uspor Gl/r MWh/r
1 745 -
ENVIRONMENTALNI PRINOSY
Znedistujici 1atka Vychozi stav | Stav po realizaci Rozdil
(kg/rok) (kg/rok) (kg/rok)
Tuhé latky 0,90 0,62 -0,29
S0, 0,43 0,30 -0,14
NO, 86,78 59,43 -27,34
[ele) 14,48 9,92 -4,56
CO, 79 992 54 787 -25 205,56
EKONOMICKA EFEKTIVNOST
: : v 364 Doba hodnoceni (roky) 10
Cash - Flow projektu (tis. KC/r)
Prosta doba navratnosti (roky) 14,1 Diskont (%) 5
Redlnd doba navratnosti (roky) | 25,0 |NPV (tis. K¢) |-2 324 |IRR (%) -5,8%
o ) Ing. Martin Dasek C. osvédceni zapsan pod
Energeticky audit Cislem 122
zpracoval: Vv seznamu
energetickych
auditort
Ministerstva
pramyslu a
obchodu podle
zék. 406/200 Sb.
§ 10 odst. (1)
Podpis Datum prosinec 2005
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PRILOHY

BUDOVY - VYPOCTY TEPELNYCH ZTRAT
TABULKY EKONOMICKEHO VYHODNOCENI

FOTOGRAFICKA PRILOHA
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BUDOVA - VYPOCTY TEPELNYCH ZTRAT



Vypocet tepelnych ztrat budovy

néazev budovy:

VARIANTA:

A - intr

|SOS a SOU Tremosnice

|stévajici stav

[VSTUPNi HODNOTY |

ZADANi:

teplota vnéj§iho vzduchu
vnitini teplota

char. &islo budovy - B

char. &islo mistnosti - M

hlavni rozméry budovy
Sitka - a
délka - b
vyska - ¢

objem budovy V

Vytapéna plocha

[VYSTUPNi HODNOTY

[ZAVER:

vyhodnoceni podle:

vyhodnoceni podle:

Klasifikace energetické naro¢nosti budov
dle stupné energetické naro¢nosti budov (SEN)

Kategorie budovy

Slovni vyjadieni
Mimofadné usporna
Velmi tsporna

VYSLEDKY:
-15 °c |tepelna ztrata - celkem 133 kw |
°C prostup sténami 51 kW
20 °C prostup stfecha 5 kW
prostup podlaha 5 kW
4 prostup otvory 31 kW 92
0,7 infiltrace 15 kW
vétrani 26 kW 41
106
CHARAKTERISTICKA CISLA:
16,1|m objem budovy V 6440 m®
32,0(m plocha plasté celkem 1117 m? 100%
12,5/m z toho otvory 322 m? 29%
z toho neprusvitné ¢asti 796 m? 71%
6 440|m* podlaha+strop 1030 m?
1.968|m? délka spar 761 bm
spary/m? okna 24 m/m?
MERNE HODNOTY:
An - povrch budovy pro vypocet 2147 m?
\Vn - objem budovy 6 440 m?
An/Vn - pomé&rna hodnota 0,33 m?/m?®
Plo$na mérna tepelna ztrata 67,8 W/m?
Prostorova mérna tepelna ztrata 20,7 Wim?®
| q. celkova tepelna charakteristika budovy 0,59  W/m*K
[Stupen energetické naro&nosti budovy dle CSN 73 0540-2 145% Nevyhovuje |
MERNE HODNOTY:
A - povrch budovy pro vypocet 2147 m
V - objem budovy 6 440 m?
A/V - poméma hodnota 0,33 m#m?*
E, - spotfeba tepla prostupem a vétranim 297 257  kWh/rok
E,, - tepelny zisk z vnitfnich zdroji 15330  kWh/rok
E, - tepelny zisk oslunénim 9809  kWh/rok
e, - mérna spotieba bez zahrnuti zisku 46,2 KWh/m®
e, - mérna spotieba se zahrnutim zisku 42,6 kWh/m®
vypoétené hodnoty mérné spotieby budovy bez zahrnuti zisku e, = 46,2 KWh/m®
vypoétené hodnoty mérné spotieby budovy se zahrnutim vnéjsich a vnitinich zisku e, = 42,6 KWh/m®
ev - mérna spotieba bez zahrnuti ziskii nevyhovuje pozadované hodnoté eyy podle vyhl. 291/2001 Sb. = 29,3 KWh/m®

evr - mérna spotieba se zahrnutim ziskii nevyhovuje

pozadované hodnoté eyy podle vyhl. 291/2001 Sb. = 29,3 kWh/m*

<80 Usporna

<100 Vyhovujici
<120 Nevyhovujici
<150 Vyrazné nevyhovujici
> 150 Mimoradné nevyhovujici

Vyhl. 291/2001 Sb.:

Pozadované hodnoty mémé spotieby tepla
pii vytapéni budo

ANV CvN

0,2 25,8

0.3 28,4

0.4 311

0,5 33,7

0,6 36,3

0,7 38,9

0.8 41,5

0,9 44,1

1,0 46,7

Budova-1_SOU_Tremosnice.XLS



Vypocet tepelnych ztrat budovy

VARIANTA:

stavajici stav

nazev budovy A - intr | |SO§ a SOU Tremosnice | | kod konstruk kéd konstruke kéd konstrukce  kéd konstrukc kéd konstruk kéd konstrukce
ob ok st str sp
ZADAN:i: VYSLEDKY:
tepl.vn&jsi vzduct -15 °C tepelna ztrata prostupem 92,7 kW
z toho sténami 50,5 kW CHARAKTERISTICKA CiSLA:
plocha ) 5
obvodovych|z toho otvory neprﬂzsyi)tzoé Sasti podlaha strop délka spar spary/m
vnitfni teplota 20 °C otvory 31,1 kW stén
podlahou 4,6 kW 1117,3 321,8 795,5 515,0 515,0 760,8
stfechou/stropem 5,2 kW m? m? m? m? m? bm
tepelna ztrata infiltraci 14,5 kW
char. ¢islo budovy - B 4 tepelna ztrata vétranim 26,2 kW
char. ¢islo mistnosti - M 0,7 tepelna ztrata celkem 133,4 kW
kod plocha stén . o o 4. objemovy tok Cinitell P A
Konstrukce celkem plocha konstrukci | U (w/mzK) t (°C)| t. (°C) Q (W) 10™%0, L (bm) Qv (W) vzduchu teplotni  |Mérna ztrata H
Konstrukce redukce by
Fasada jihovychodni ob 400,00 256,00 1,85 20 -15 16 576 0 0,000 16 576 1,00 473,600
okna jihovychod ok 144,00 2,70 20 -15 13608 1,50 388,80 7430 0,163 21038 1,15 447,120
Fasada jihozapadni ob 186,25 174,97 1,85 20 -15 11329 0 0,000 11 329] 1,00 323,695
okna jihozapadni ok 6,48 2,70 15 -15 525 1,50 17,50 334 0,007 859 1,15 20,120
vedlejsi vchod dv 4,80 4,80 4,00 15 -15 576 1,50 12,96 248 0,005 824 1,15 22,080
Fasada severozapadni ob 329,81 174,61 1,85 20 -15 11 306 0 0,000 11 306! 1,00 323,024
sklobetonova okna ok 40,00 4,00 20 -15 5600 0 0,000 5600 1,00 160,000
okna severozapad ok 115,20 2,70 20 -15 10 886 1,50 311,04 5944 0,131 16 830! 1,15 357,696
Fasada severovychodni ob 186,25 174,97 1,85 20 -15 11329 0 0,000 11 329 1,00 323,695
okna severovychod ok 6,48 2,70 15 -15 525 1,50 17,50 334 0,007 859 1,15 20,120
Hlavni vehod dv 4,80 4,80 4,00 15 -15 576 1,50 12,96 248 0,005 824 1,15 22,080
Fasada pfiléhajici ke kotelné ob 15,00 15,00 1,85 20 20 0 0 0,000 0 1,00 27,750
Podlaha na terénu po 515,00 515,00 0,60 20 5 4635 0 0,000 4635 0,49 151,410
Strop hlavni budovy nad 3NP str 515,00 515,00 0,29 20 -15 5227 0 0,000 5227 0,49 73,182
2 156,91 2147,31 92 699 9,000 760,752 14 537,971 0,320 2746
| od,oksstr,po m? m? WimZK °c °c w mZspa’ m w mls WK
Konstrukce Ztrata (W) % ztrata cca GJ/rokK
okna jihovychod 21038 20% 2158 1100
okna severozapad 16 830, 16% 172,6 kontrola nasobnosti vymény vzduchu sestaveni tepelnych ztrat infiltraci
Fasada jihovychodni 16 576! 15% 170,0 vétraci vzduch 1150  m3/hod infiltrace sparami 14 538 W
Fasada ji i 11329 11% 116,2 objem budovy 6 440 m3 doplrikové vétrani 26 159 W
Fasada severovychodni 11329 1% 116,2 nasobnost vymény 0,18  1/hod celkem 40 697 W
Fasada sever i 11306  11% 116,0
sklobetonova okna 5600 5% 57,4
Strop hlavni budovy nad 3NP 5227 5% 53,6 normativné potfebné mnozstvi vétraciho vzduchu
Podlaha na terénu 4635 4% 415 pozadovana nasot 0,5 1/hod tepelné ztraty celkem
okna jihozapadni 859 1% 8,8 objem budovy 6 440 m3/hod prostup 92 699|w
okna severovychod 859 1% 8,8 vétraci vzduch 3220 m3/hod infiltrace 40 697|wW
vedlejsi vchod 824| 1% 8.4 |celkem 133 396w
Hiavni vchod 824 1% 84 rozdil v mnozstviv -2070  m3/hod
Fasada priléhajici ke kotelnd 0 0% 0,0
Celkem 107 237 100% 1100 sdéleni: zéaporné- je tfeba zvysit pfivod vzduchu

doplrikova tepelna -26 159 W
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Vypocet tepelnych ztrat budovy

 Typ ochlazované konstrukce Plocha Souinitel prostupu tepla | Cinitel teplotni | M&ma ztréta konstrukce
redukce prostupem tepla Budova: SOS$ a SOU Tremosnice A - intr
A u b H Klasifikace energetické naroénosti Stupen energetické narocnosti budovy (SEN)
[m2] [Wim2.K)} H WIK]
Sténa 795,55 1,86 1,00 1479,72 Mimoradné usporna budova Zjisténa hodnota
Okenni vyplné 312,16 2,70 1,15 969,26
Dvefe 9,60 4,00 0,66 25,34
A 3 i , < 409
Podlaha na terénu 515,00 0,60 0,49 151,41 SEN =40%
Stfecha 515,00 0,29 0,49 73,18
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem (kW/K) 2968,8 SEN < 60%
Celkova tepelna ztrata prostupem (kW) 103,9 - °
Celkova tepelna ztrata vétranim (kW) 32,6
Celkova tepelna ztrata (kW) 136,5 SEN < 80%
< °
Hodnoty pouzité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sb. Pozadavek CSN 73 0540
Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vy33i jak 15°C Ar m 1968,0 SEN
<1209
Celkova uZitna plocha Arc m 2420,6 A)
Celkova plocha ohraniéujicich konstrukci A m 2147,3] 144% - vyrazné
Celkovy obestavény prostor ) m 6440,0 o
SEN < 150% nevyhovuijici
Plocha piné ¢asti svislych obvod. konstrukei Aj m 795,5 °
Soucinitel prostupu tepla plné éasti svislych obvodovych konstrukci Uj Wim* K 1,86
Celkova plocha oken Ao m 312,16
i} SEN >150%
Soudinitel prostupu tepla oken v WK 270 ‘
Plocha stfechy As m 515,00
Soucinitel prostupu tepla stfechy Us Wim* K 0,29 Mimoradné nevyhovujici budova
Soucinitel prostupu tepla podlahy Un Wim*.K 0,60
2 > ~ w -
Primérny soucinitel prostupu tepla hraniéni plochy Uc Wim”.K 1,38 BUdova pozadavek CS N 73 0540'2 n eS p I n Uj e
Objem vzduchu v objektu Va m 5 152,00
Prevazujici vnitini teplota t °C 20,00
Cinitel zahmujici délku otopného obdobi h1 kh.K 94,12
Cinitel zahmujici délku otopného obdobi h2 Kwhim® 13,12]
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 204 001
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Ew kWh 93 256
Spotfeba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziski Ev kWh 297 257
Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla Evz kWh 15 330
Tepelné zisky ze slune¢niho zafeni Ezs kWh 9809
Roéni spotfeba energie za otopné obdobi Er kWh 274 632
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 989
Geometricka charakteristika budovy AV m*/m* 0,33
Méma spotfeba tepelné energie za otopné obdobi ev kWh/m?® 42,6
Mérna spotfeba tepelné energie za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu ea kWh/m 127,9]
Pozadovana hodnota mémé spotfeby tepla en kWh/m”® 29,3
Pozadovana hodnota mérné spotfeby tepla € kWh/m 91,6
Stupefi energetické narocnosti podle CSN 73 0540 (2002) SEN % 145,4|




Vypocet tepelnych ztrat budovy

nazevbudowy: | B - t&locv |SOS a SOU Tremosnice |

VARIANTA: [stavajici stav |
Rozdéleni tepelnych ztrat
ZADANi: VYSLEDKY:
teplota vnéjSiho vzduchu -15 °C |tepe|né ztrata - celkem 97 kW I
°C prostup sténami 22 kW
vnitini teplota 20 °C prostup stfecha 8 kW
prostup podlaha 5 kW
char. &islo budovy - B 4 prostup otvory 27 kW 63
char. ¢islo mistnosti - M 0,7 infiltrace 3 kW
vétrani 31 kW 34
66
hlavni rozméry budovy CHARAKTERISTICKA CISLA:
Sitka - a 27,3[m objem budovy V 5390 m®
délka - b 37,0(m plocha plasté celkem 792 m? 100%
vyska - ¢ 75|m z toho otvory 243 m? 31%
z toho neprusvitné ¢asti 549 m? 69%
objem budovy V 5 390|m° podiaha+strop 1784 m? 5%
Vytapéna plocha m? délka spar 177 bm
spary/m? okna 0,7 m/m?
MERNE HODNOTY: Klasifikace energetické naroénosti budov
An - povrch budovy pro vypocet 2576 m? dle stupné energetické naro¢nosti budov (SEN)
Vn - objem budovy 5390 m® Kategorie budovy Slovni vyjadreni
An/Vn - pomérna hodnota 048  m’m?® Mimofadné dsporna
Plo$na mérna tepelna ztrata 131,5 W/m? Velmi Gsporna
Prostorova mérna tepelna ztrata 18,1 Wim?® <80 C Usporna
| ZAVER: | . celkova tepelna charakteristika budovy 0,52  W/m*K <100 D Vyhovujici
<120 E Nevyhovujici
<150 Vyrazné nevyhovujici
[Stupen energetické naro&nosti budovy dle CSN 73 0540-2 109% Vyhovuje |
vyhodnoceni podle:
MERNE HODNOTY:
A - povrch budovy pro vypocet 2576 m Vyhl. 291/2001 Sb.:
V - objem budovy 5390 m® Pozadované hodnoty mémé spotieby tepla
A/V - pomérna hodnota 0,48 m*/m?® pii vytapéni budo
AV ey
E, - spotfeba tepla prostupem a vétranim 216841  kWh/rok 0,2 258
E,, - tepelny zisk z vnitfnich zdroju 15330  kWh/rok 03 28,4
E,; - tepelny zisk oslunénim 9322  kWh/rok 0,4 31,1
0,5 33,7
e, - mérna spotieba bez zahrnuti zisk( 40,2 kWh/m® 0,6 36,3
e,, - mérna spotieba se zahrnutim zisk 36,1 kWh/m® 0,7 38,9
0,8 41,5
vypoétené hodnoty mérné spotieby budovy bez zahrnuti zisku e, = 40,2 KWh/m® 0,9 44,1
vypoétené hodnoty mérné spotieby budovy se zahrnutim vnéjsich a vnitinich zisku e, = 36,1 KWh/m® 1,0 46,7
ev - mérna spotieba bez zahrnuti ziskii nevyhovuje pozadované hodnoté eyy podle vyhl. 291/2001 Sb. = 33,1 KWh/m®
evr - mérna spotieba se zahrnutim ziskii nevyhovuje pozadované hodnoté eyy podle vyhl. 291/2001 Sh. = 33,1 kWh/m®
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Vypocet tepelnych ztrat budovy

VARIANTA:

stavajici stav

nazev budovy B - télocv |Sos a SOU Tremosnice kod konstruke kod konstrukce kod konstrukce  kod konstrukc kod konstruk kod konstrukce
ob ok st str sp
ZADANiI: VYSLEDKY:
tepl.vnéjsi vzduch -15 °C tepelna ztrata prostupem 63,2 kW
z toho sténami 22,4 kW CHARAKTERISTICKA CiSLA:
plocha z toho ary/m?
obvodovych | z toho otvory neprisvitng &sti podlaha strop délka spar spakry m
vnitfni teplota 20 °C otvory 27,3 kW stén P oKkna
podlahou 5,4 kW 792,0 243,2 548,8 892,0 892,0 1774 0,7
stfechou/stropem 7,8 kW m? m? m? m? m? bm m/m?
tepelna ztrata infiltraci 3,4 kW
char. €islo budovy -B 4 tepelna ztrata vétranim 30,7 kW
char. ¢islo mistnosti - M 0,7 tepelna ztrata celkem 97,3 kW
kod plocha stén objemovy tok Kol
i )0t (°C) | t (°C W i teplotni &rné ztr
Konstrukce | celkem | Plocha konstrukei | U (Wim’K) | t (°C) (°C) Q, (W) 100, L (bm) Qv W) s eplotni  |M&rna ztréta H
Konstrukce redukce b4
Fasada jihovychodni ob 228,00 103,00 1,36 15 -15 4202 0 0,000 4202, 1,00 140,080
sklobetonova okna ok 125,00 4,00 15 -15 15000 1,50 27,00 516 0,011 15516 1,15 575,000
Fasada jihozapadni ob 159,00 137,04 1,36 15 -15 5591 0 0,000 5591 1,00 186,374
okna jinozapadni ok 18,00 2,70 20 -15 1701 1,50 48,60 929 0,020 2 630] 1,15 55,890
vedlejsi vchod dv 4,80 3,96 4,00 15 -15 475 1,50 10,69 204 0,004 680| 1,15 18,216
Fasada severozapadni ob 246,00 158,75 1,36 15 -15 6477 0 0,000 6 477] 1,00 215,900
sklobetonova okna ok 62,50 4,00 15 -15 7 500 0 0,000 7 500 1,00 250,000
okna severozapad ok 24,75 2,70 20 -15 2339 1,50 66,83 1217 0,028 3616) 1,15 76,849
Fasada severovychodni ob 159,00 150,00 1,36 15 -15 6 120 0 0,000 6 120 1,00 204,000
okna zapad ok 9,00 2,70 15 -15 729 1,50 24,30 464 0,010 1193 1,15 27,945
Podlaha na terénu po 892,00 892,00 0,60 15 5 5352 0 0,000 5352, 0,49 262,248
Strop hlavni budovy nad 3NP str 892,00 892,00 0,29 15 -15 7760 0 0,000 7 760] 049 126,753
2580,80 2576,00 63 247 7,500 177417 3390,43¢ 0,075 2139
| odokstrpo m? m? Wim®.K °C °C w m’s'Pa]  m w m'ls WK
Konstrukce | Ztrata (W) % ztrata cca GJ/rok
sklobetonova okna jihovychod 15 472 25% 198,6
sklobetonova okna severozapad 7500 12% 96,3 kontrola nasobnosti vymény vzduchu sestaveni tepelnych ztrat infiltraci
Fasada severozapadni 6477, 11% 83,2 vétraci vzduch 268  m3/hod infiltrace sparami 3390 W
Faséada severovychodni 6120 10% 78,6 objem budovy 5390 m3 doplrikové vétrani 30671 W
Fasada jihozapadni 5591 9% 71,8 nasobnost vymény 0,05 1/hod celkem 34062 w
Strop hlavni budovy nad 3NP 4481 7% 57,5
Fasada jihovychodni 4202 7% 54,0
okna severozapad 3506 6% 45,0 normativné potfebné mnozstvi vétraciho vzduchu
Podlaha na terénu 3090 5% 39,7 pozadovana nasol 0,5 1/hod tepelné ztraty celkem
okna jihozapadni 2550 4% 32,7 objem budovy 5390 m3/hod prostup 63 247|w
okna zapad 1154 2% 14,8 vétraci vzduch 2695 m3/hod infiltrace 34 062|w
vedlej$i vehod 662 1% 8,5 celkem 97 309w
Celkem 60 805 100% 781 rozdil v mnozstviy -2427  m3/hod

sdéleni:
doplrikova tepelna -30 671 W

zaporné- je tfreba zvysit privod vzduchu

Budova-2_SOU_Tremosnice.XLS



Vypocet tepelnych ztrat budovy

 Typ ochlazované konstrukce Plocha Souinitel prostupu tepla | Cinitel teplotni | M&ma ztréta konstrukce
redukce prostupem tepla Budova: SOS$ a SOU Tremosnice B - télocv
A u b H Klasifikace energetické naroénosti Stupen energetické narocnosti budovy (SEN)
[m2] [WI(m2.K)] §] WK]
Sténa 548,79 1,36 1,00 746,35 Mimoradné usporna budova Zjisténa hodnota
Okenni vyplné 239,25 2,70 1,15 742,87
Dvefe 3,96 4,00 0,66 10,45
Podlaha na terénu 892,00 0,60 0,49 262,25 SEN =40%
Stfecha 892,00 0,29 0,49 126,75
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem (kW/K) 20775 SEN < 60%
Celkova tepelna ztrata prostupem (kW) 72,7
Celkova tepelna ztrata vétranim (kW) 21,2
Celkova tepelna ztrata (kW) 100,0 SEN < 80%

SEN = 100%

Pozadavek CSN 73 0540

Hodnoty pouzité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sb.

- 109% - vyhovujici
Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vy33i jak 15°C Ar m 740,0 SEN < 120%
Celkova uZitna plocha Arc m 910,2
Celkova plocha ohranicujicich konstrukci A m 2576,0
Celkovy obestavény prostor ) m 5390,0
Plocha piné ¢asti svislych obvod. konstrukci Aj m 548,8| SEN = 150%
Soucinitel prostupu tepla plné éasti svislych obvodovych konstrukci Uj Wim* K 1,36
Celkova plocha oken Ao m 239,25 o,
Soucinitel prostupu tepla oken Uo Wim* K 2,70 SEN>150%
Plocha stfechy As m 892,00
Soucinitel prostupu tepla stfechy Us Wim* K 0,29 Mimoradné nevyhovujici budova
Soucinitel prostupu tepla podlahy Un Wim*.K 0,60

. = v .

Primérny soucinitel prostupu tepla hraniéni plochy Uc Win K 0,81 BUdova pozadavek CS N 73 0540'2 S pl n UJ e
Objem vzduchu v objektu Va m 4 312,00
Prevazujici vnitini teplota t °C 20,00
Cinitel zahmujici délku otopného obdobi ht kh.K 94,12
Cinitel zahmujici délku otopného obdobi h2 Kwhim® 13,12]
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 139 880
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Ew kWh 76 962
Spotfeba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziski Ev kWh 216 841
Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla Evz kWh 15 330
Tepelné zisky ze slune¢niho zafeni Ezs kWh 9322
Roéni spotfeba energie za otopné obdobi Er kWh 194 655
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 701
Geometricka charakteristika budovy AV m*/m* 0,48
Méma spotfeba tepelné energie za otopné obdobi ev kWh/m?® 36,1
Mérna spotfeba tepelné energie za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu ea kWh/m 75,6
Pozadovana hodnota mémé spotfeby tepla en kWh/m”® 33,1
Pozadovana hodnota mérné spotfeby tepla € kWh/m 103,4
Stupefi energetické narocnosti podle CSN 73 0540 (2002) SEN % 109,2|




Vypocet tepelnych ztrat budovy

nzeoucon: | € - Skola [SOS a SOU Tremosnice |

VARIANTA: [stavajici stav |

[VSTUPNi HODNOTY

[VYSTUPNi HODNOTY

ZADANi: VYSLEDKY:
teplota vnéjSiho vzduchu -15 °C |tepe|né ztrata - celkem 92 kW I
°C prostup sténami 38 kW
vnitini teplota 20 °C prostup stfecha 4 kW
prostup podlaha 4 kW
char. &islo budovy - B 4 prostup otvory 15 kW 61
char. ¢islo mistnosti - M 0,7 infiltrace 11 kW
vétrani 18 kW 29
72
hlavni rozméry budovy CHARAKTERISTICKA CISLA:
Sitka - a 9,2[m objem budovy V 4555 m®
délka - b 40,0|m plocha plasté celkem 1082 m? 100%
vyska - ¢ 9,0|m z toho otvory 211 m? 19%
z toho neprusvitné ¢asti 871 m? 81%
objem budovy V [ 45w podiaha+strop 788 m’
Vytapéna plocha m? délka spar 569 bm
spary/m? okna 2,7 m/m?
MERNE HODNOTY: Klasifikace energetické naroénosti budov
An - povrch budovy pro vypocet 1870 m? dle stupné energetické naro¢nosti budov (SEN)
Vn - objem budovy 4 555 m® Kategorie budovy Slovni vyjadreni
An/Vn - pomérna hodnota 041  m’m?® Mimofadné dsporna
Plo$na mérna tepelna ztrata 97,7 W/m? Velmi Gsporna
Prostorova mérna tepelna ztrata 20,3 Wim?® <80 C Usporna
| ZAVER: | . celkova tepelna charakteristika budovy 0,58  W/m*K <100 D Vyhovujici
<120 E Nevyhovujici
<150 Vyrazné nevyhovujici
[Stupen energetické naro&nosti budovy dle CSN 73 0540-2 138% Nevyhovuje |
vyhodnoceni podle:
MERNE HODNOTY:
A - povrch budovy pro vypocet 1870 m Vyhl. 291/2001 Sb.:
V - objem budovy 4 555 m® Pozadované hodnoty mémé spotieby tepla
A/V - pomérna hodnota 0,41 m*/m?® pii vytapéni budo
ANV CvN
E, - spotfeba tepla prostupem a vétranim 205779  kWh/rok 0,2 258
E,, - tepelny zisk z vnitfnich zdroju 2190  kWh/rok 03 28,4
E,; - tepelny zisk oslunénim 8287  kWh/rok 0,4 31,1
0,5 33,7
e, - mérna spotieba bez zahrnuti zisk( 452  KWh/m® 0,6 36,3
e,, - mérna spotieba se zahrnutim zisk 431 kWhim® 0,7 38,9
0,8 41,5
vypoétené hodnoty mérné spotieby budovy bez zahrnuti zisku e, = 45,2 KWh/m® 0,9 44,1
vypoétené hodnoty mérné spotieby budovy se zahrnutim vnéjsich a vnitinich zisku e, = 43,1 KWh/m® 1,0 46,7

ev - mérna spotieba bez zahrnuti ziskii nevyhovuje
evr - mérna spotieba se zahrnutim ziskii nevyhovuje

pozadované hodnoté eyy podle vyhl. 291/2001 Sb. = 31,3 KWh/m®

pozadované hodnoté eyy podle vyhl. 291/2001 Sb. = 31,3 kWh/m*
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Vypocet tepelnych ztrat budovy

VARIANTA: stavajici stav

nazev budovy C - Skola SOS a SOU Tremosnice | | | kod konstruk kod konstrukc kod konstrukce  kod konstrukce kéd konstruk kod konstrukce
ob ok st po str sp
ZADAN:i: VYSLEDKY:
tepl.vngjsi vzduch -15 °C tepelna ztrata prostupem 63,6 kW
z toho st&nami 37,6 kW CHARAKTERISTICKA CiSLA:
plocha . 2
obvodovych|z toho otvory| ne rﬂzs,\t/(th:Z st podlaha strop délka spar spakry/m
vnitfni teplota 20 °C otvory 15,1 kW stén P oKkna
podlahou 4,1 kW 1081,5 210,6 870,9 394,0 394,0 568,6 2,7
stfechou/stropem 4,0 kW m? m? m? m? m? bm m/m?
tepelna ztrata infiltraci 10,9 kW
char. ¢islo budovy - B 4 tepelna ztrata vétranim 17,9 kW
char. ¢islo mistnosti - M 0,7 tepelna ztrata celkem 92,3 kW
kod plocha stén objemovy tok Cinicl
. 2 (o o 4. 0 P
Konstrukce | celkem plocha konstrukci (U (Wim’K)| t (°C) | t. (°C) Q, (W) 10, L (bm) Qv (W) vzduchu teplotni  |Mérna ztrata H
Konstrukce redukce b,
Fasada jihovychodni ob 115,50 110,50 1,36 20 -15 5260 0 0,000 5260 1,00 150,280
dvefe vstupni dv 5,00 3,00 15 -15 450 1,50 13,50 258 0,006 708 1,15 17,250
Fasada severozapadni ob 420,00 292,88 1,36 20 -15 13 941 0 0,000 13941 1,00 398,310
okna severozapadni ok 108,00 2,70 15 -15 8748 1,50 291,60 5572 0,122 14 320 1,15 335,340
okna sklobeton dv 4,80 19,13 4,00 15 -15 2295 1,50 51,64 987 0,022 3282 1,15 87,975
Fasada jihozapadni ob 115,50 115,50 0,40 20 -15 1617 0 0,000 1617 1,00 46,200
Fasada severovychodni ob 430,50 352,02 1,36 20 -15 16 756 0 0,000 16 756 1,00 478,747
okna severovychod ok 78,48 2,70 15 -15 6357 1,50 211,90 4049 0,089 10 406 1,15 243,680
Podlaha na terénu po 394,00 394,00 0,70 20 5 4137 0 0,000 4137 0,49 135,142
Strop budovy nad 3NP str 394,00 394,00 0,29 20 -15 3999 0 0,000 3999 0,49 55,087
1874,30 1.869,50 63 560 6,000 568,634 10 866,586 0,239 1949
od,ok str,po m’ m’ Wim%K °c °c w m’.s” Pa’ m w m’ls WK
Konstrukce Ztrata (W) % ztrata cca GJ/rok
Fasada severovychodni 16756 23% 173,7 762
Fasada 4 i 13941 19% 144,5 kontrola nasobnosti vymény vzduchu sestaveni tepelnych ztrat infiltraci
okna severozapadni 13843 19% 1435 vétraci vzduch 860 m3/hod infiltrace sparami 10 867 W
okna severovychod 10059 14% 104,3 objem budovy 4555 m3 doplrikové vétrani 17 918 W
Fasada jihovychodni 5260 7% 54,5 nasobnost vymén 0,19  1/hod celkem 28 785 w
Podlaha na terénu 4137 6% 42,9
Strop hlavni budovy nad 3NP 3999 5% 41,5
okna sklobeton 3197 4% 33,1 normativné potfebné mnozstvi vétraciho vzduchu
Fasada jihozapadni 1617 2% 16,8 pozadovana nasc 0,5 1/hod tepelné ztraty celkem
dvefe vstupni 686 1% 71 objem budovy 4 555 m3/hod prostup 63 560 |w
Celkem 73 495 100% 762 vétraci vzduch 2278 m3/hod infiltrace 28 785|w
celkem 92 345w
rozdil v mnozstvi  -1418  m3/hod
sdéleni: zaporné- je tfeba zvysit pfivod vzduchu

doplrikova tepeln: -17 918 W
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Vypocet tepelnych ztrat budovy

 Typ ochlazované konstrukce Plocha Souinitel prostupu tepla | Cinitel teplotni | M&ma ztréta konstrukce
redukce prostupem tepla Budova: SOS$ a SOU Tremosnice C - 8kola
A u b H Klasifikace energetické naroénosti Stupen energetické narocnosti budovy (SEN)
[m2] [Wim2.K)} H WIK]
Sténa 870,90 1,36 1,00 1184,42 Mimoradné usporna budova Zjisténa hodnota
Okenni vyplné 186,48 2,70 1,15 579,02
Dvefe 24,13 4,00 0,66 63,69
) 3 ) , < 409
Podlaha na terénu 394,00 0,70 0,49 135,14 SEN =40%
Stfecha 394,00 0,29 0,49 55,99
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem (kW/K) 22201 SEN < 60%
Celkova tepelna ztrata prostupem (kW) 7 - °
Celkova tepelna ztrata vétranim (kW) 23,0
Celkova tepelna ztrata (kW) 100,7 SEN < 80%
< °
Hodnoty pouzité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sb. Pozadavek CSN 73 0540
Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vy33i jak 15°C Ar m 945,0 SEN
<1209
Celkova uZitna plocha Arc m 1162,4 A)
Celkova plocha ohraniéujicich konstrukci A m 1869,5
Celkovy obestavény prostor ) m 4555,0
SEN = 150%
Plocha piné ¢asti svislych obvod. konstrukei Aj m 870,9 °
Soucinitel prostupu tepla plné éasti svislych obvodovych konstrukci Uj Wim* K 1,36
Celkova plocha oken Ao m 186,48
i} SEN >150%
Soudinitel prostupu tepla oken v WK 270 ‘
Plocha stfechy As m 394,00
Soucinitel prostupu tepla stfechy Us Wim* K 0,29 Mimoradné nevyhovujici budova
Soucinitel prostupu tepla podlahy Un Wim*.K 0,70
2 > ~ w -
Primérny soucinitel prostupu tepla hraniéni plochy Uc Wim”.K 1,19] BUdova pozadavek CS N 73 0540'2 n eS p I n Uj e
Objem vzduchu v objektu Va m 3 644,00
Prevazujici vnitini teplota t °C 20,00
Cinitel zahmujici délku otopného obdobi h1 kh.K 94,12
Cinitel zahmujici délku otopného obdobi h2 Kwhim® 13,12]
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 135 518,
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Ew kWh 70261
Spotfeba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziski Ev kWh 205 779
Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla Evz kWh 2190
Tepelné zisky ze slune¢niho zafeni Ezs kWh 8 287
Roéni spotfeba energie za otopné obdobi Er kWh 196 350
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 707
Geometricka charakteristika budovy AV m*/m* 0,41
Méma spotfeba tepelné energie za otopné obdobi ev kWh/m?® 43,1
Mérna spotfeba tepelné energie za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu ea kWh/m 105,0]
Pozadovana hodnota mémé spotfeby tepla en kWh/m”® 31,3
Pozadovana hodnota mérné spotfeby tepla € kWh/m 97,9
Stupefi energetické narocnosti podle CSN 73 0540 (2002) SEN % 137,6|




Vypocet tepelnych ztrat budovy

zeoucon: | D - dilny [SOS a SOU Tremosnice

VARIANTA:

|stévajici stav

[VSTUPNi HODNOTY |

[VYSTUPNi HODNOTY

ZADANi: VYSLEDKY:
teplota vnéjSiho vzduchu -15 °C |tepe|né ztrata - celkem 133 kW I
°C prostup sténami 32 kW
vnitini teplota 20 °C prostup stfecha 26 kW
prostup podlaha 16 kW
char. &islo budovy - B 4 prostup otvory 18 kW 92
char. ¢islo mistnosti - M 0,7 infiltrace 16 kW
vétrani 39 kW 55
108
hlavni rozméry budovy CHARAKTERISTICKA CISLA:
Sitka - a 36,9(m objem budovy V 8658 m®
délka-b 48,4|m plocha plasté celkem 1235 m? 100% prostup s
vyska - ¢ 7,4[m z toho otvory 308 m? 25% 24%
z toho neprusvitné ¢asti 927 m? 75%
objem budovy V m? podlahat+strop 3646 m?
Vytapéna plocha m? délka spar 833 bm
spary/m? okna 2,7 m/m?
MERNE HODNOTY: Klasifikace energetické naroénosti budov
An - povrch budovy pro vypocet 4 881 m? dle stupné energetické naro¢nosti budov (SEN)
Vn - objem budovy 8658 m’ Kategorie budovy Slovni vyjadreni
An/Vn - pomérna hodnota 056  mm?® Mimofadné dsporna
Plo$na mérna tepelna ztrata 66,1 W/m? Velmi Gsporna
Prostorova mérna tepelna ztrata 15,4 Wim?® Usporna
| ZAVER: | . celkova tepelna charakteristika budovy 0,44  W/m*K Vyhovujici
<120 E Nevyhovujici
<150 Vyrazné nevyhovujici
[Stupen energetické naro&nosti budovy dle CSN 73 0540-2 95% Vyhovuje
vyhodnoceni podle:
MERNE HODNOTY:
A - povrch budovy pro vypocet 4881 m Vyhl. 291/2001 Sb.:
V - objem budovy 8658 m® Pozadované hodnoty mémé spotieby tepla
A/V - pomérna hodnota 0,56 m*/m?® pii vytapéni budo
AV ey
E, - spotfeba tepla prostupem a vétranim 297 018  kWh/rok 0,2 258
E,, - tepelny zisk z vnitfnich zdroju 2190  kWh/rok 0,3 28,4
E,; - tepelny zisk oslunénim 5515  kWh/rok 0,4 31,1
0,5 33,7
e, - mérna spotieba bez zahrnuti zisk( 34,3 kWh/m® 0,6 36,3
e,, - mérna spotieba se zahrnutim zisk 33,5 kWh/m® 0,7 38,9
0,8 41,5
vypoétené hodnoty mérné spotieby budovy bez zahrnuti zisku e, = 34,3 KWh/m* 0,9 44,1
vypoétené hodnoty mérné spotieby budovy se zahrnutim vnéjsich a vnitinich zisku e, = 33,5 KWh/m® 1,0 46,7
ev - mérna spotieba bez zahrnuti ziskii vyhovuje pozadované hodnoté eyy podle vyhl. 291/2001 Sb. = 35,3 KWh/m®

evr - mérna spotieba se zahrnutim ziskii vyhovuje

pozadované hodnoté eyy podle vyhl. 291/2001 Sb. = 35,3 kWh/m*

Budova-4_SOU_Tremosnice.XLS



Vypocet tepelnych ztrat budovy

VARIANTA: stavajici stav

nazev budovy D- dill‘lyl |SO§ a SOU Tremosnice | | | kéd konstruk kéd konstruke kéd konstrukce  kdd konstruke kod konstruk kéd konstrukce
ob ok st po str sp
ZADAN:i: VYSLEDKY:
tepl.vnéjsi vzduct -15 °C tepelna ztrata prostupem 97,4 kKW
z toho sténami 32,2 kW CHARAKTERISTICKA CiSLA:
plocha . 5
obvodovych|z toho otvory neprﬂzsyi)trrloé Casti podlaha strop délka spar Sp:;ﬁla m
vnitfni teplota 20 °C otvory 17,7 kW stén
podlahou 16,1 kW 1235,1 308,4 926,7 1786,0 1860,0 832,7 2,7
stfechou/stropem 26,4 KW m? m? m? m? m? bm m/m?
tepelna ztrata infiltraci 15,9 kW
char. ¢islo budovy - B 4 tepelna ztrata vétranim 20,0 kW
char. ¢islo mistnosti - M 0,7 tepelna ztrata celkem 133,3 kW
kod plocha stén . o o 4. objemovy tok Cinitell P A
Konstrukce celkem plocha konstrukci | U (w/mzK) t (°C)| t. (°C) Q (W) 10™%0, L (bm) Qv (W) vzduchu teplotni  |Mérna ztrata H
Konstrukce redukce by
Fasada jihovychodni ob 352,80 343,80 0,40 20 -15 4813 0 0,000 4813 1,00 137,520
vrata vstupni dv 9,00 5,00 15 -15 1350 1,50 24,30 464 0,010 1814 1,15 51,750
okna jihovychod ok 84,60 2,00 20 -15 5922 1,50 228,42 4365 0,096 10 287 1,15 194,580
Fasada severozapadni ob 352,80 343,80 0,40 20 -15 4813 0 0,000 4813 1,00 137,520
vrata vstupni dv 9,00 5,00 15 -15 1350 1,50 24,30 464 0,010 1814 1,15 51,750
okna severozapadni ok 77,40 2,00 20 -15 5418 1,50 208,98 3994 0,088 9412 1,15 178,020
Fasada jihozapadni ob 271,22 201,22 1,85 20 -15 13029 0 0,000 13029 1,00 372,248
okna jihozapadni ok 70,00 1,30 20 -15 3185 1,50 189,00 3612 0,079 6797 1,15 104,650
Fasada severovychodni ob 258,30 199,90 1,36 20 -15 9515 0 0,000 9515 1,00 271,864
okna severovychod ok 39,60 2,70 15 -15 3208 1,50 106,92 2043 0,045 5251 1,15 122,958
okna sklobeton dv 4,80 18,80 4,00 15 -15 2256 1,50 50,76 970 0,021 3226 1,15 86,480
Podlaha na terénu po 1786,00 1786,00 0,60 20 5 16 074 0 0,000 16 074 0,49 525,084
Svatliky str 444,00 444,00 1,00 20 -15 15540 0 0,000 15540 0,49 217,560
Strop hlavni budovy str 1416,00 1416,00 0,22 20 -15 10 903 0 0,000 10903 0,49 152,645
4 885,92 504312 97 376 10,500 832,680 15 912,515 0,350 2605
| od,ok str,po m? m? WimZK °c °c w mZspa’ m w mls WK
Konstrukce | Ztrata (W) % ztrata cca GJ/rok
Svatliky 32634  22% 230,0
Strop hlavni budovy nad 3NP 32214 21% 227,1 kontrola nasobnosti vymény vzduchu sestaveni tepelnych ztrat infiltraci
Podlaha na terénu 16 074 11% 113,3 vétraci vzduch 1259  m3/hod infiltrace sparami 15913 W
Fasada jihozapadni 13 029 9% 91,8 objem budovy 8658 m3 doplrikové vétrani 38 801 W
lokna jihovychod 10 287 % 72,5 nasobnostvymén 0,15  1/hod celkem 54714 w
Fasada severovychodni 9515 6% 67,1
okna severozapadni 9412 6% 66,3
okna jihozapadni 6797 4% 47,9 normativné potfebné mnozstvi vétraciho vzduchu
okna severovychod 5251 3% 37,0 pozadovana nasc 0,5 1/hod tepelné ztréty celkem
Fasada jihovychodni 4813 3% 33,9 objem budovy 8 658 m3/hod prostup 97 376|w
Fasada severozapadni 4813 3% 33,9 vétraci vzduch 4329 m3/hod infiltrace 54 714|w
okna sklobeton 3226 2% 22,7 |ce|kem 152 090|w
vrata vstupni 1814 1% 12,8 rozdil v mnoZstvi  -3070  m3/hod
vrata vstupni 1814 1% 12,8
Celkem | 151693 100% 1069 sdéleni: zaporné- je tfeba zvysit pfivod vzduchu

doplrikova tepeln: -38 801 W
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Vypocet tepelnych ztrat budovy

 Typ ochlazované konstrukce Plocha Souinitel prostupu tepla | Cinitel teplotni | M&ma ztréta konstrukce
redukce prostupem tepla Budova: S0S$ a SOU Tremosnice D - dilny
A b H Klasifikace energetické naroénosti Stupen energetické narocnosti budovy (SEN)
[m2] [Wim2.K)} H WIK]
Sténa 1088,72 0,40 1,00 435,49 Mimoradné usporna budova Zjisténa hodnota
Okenni vyplné 271,60 2,00 1,15 624,68
Dvefe 36,80 4,00 0,66 97,15
, 3 ) f < 409
Podlaha na terénu 1786,00 0,60 0,49 525,08 SEN =40%
Stfecha 1 860,00 0,65 0,49 592,41
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem (kW/K) 2502,3 SEN < 60%
Celkova tepelna ztrata prostupem (kW) 87,6 - °
Celkova tepelna ztrata vétranim (kW) 438
Celkova tepelna ztrata (kW) 1314 SEN < 80%
< °
o o s
Siex A fx ] ozadavek C
Hodnoty pouzité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sh Pozadavek CSN 73 0540
Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vy33i jak 15°C Ar m 2016,0 SEN
<1209
Celkova uZitna plocha Arc m 24797 A)
Celkova plocha ohraniéujicich konstrukci A m 4881,1
Celkovy obestavény prostor ) m 8658,0
SEN = 150%
Plocha piné &asti svislych obvod. konstrukci Aj m 1088,7| °
Soucinitel prostupu tepla plné ¢asti svislych obvodovych konstrukci Uj Wim* K 0,40
Celkova plocha oken Ao m 271,60
i} SEN >150%
Soudinitel prostupu tepla oken v WK 2,00 ‘
Plocha stfechy As m 1 860,00
Soucinitel prostupu tepla stfechy Us Wim* K 0,65 Mimoradné nevyhovujici budova
Soucinitel prostupu tepla podlahy Un Wim*.K 0,60
2 > ~ w -
Priamérny soucinitel prostupu tepla hraniéni plochy Uc Wim”.K 0,51 BUdova pozadavek CS N 73 0540'2 S pl n UJ e
Objem vzduchu v objektu Va m 6 926,40
Prevazujici vnitini teplota t °C 20,00
Cinitel zahmujici délku otopného obdobi h1 kh.K 94,12
Cinitel zahmujici délku otopného obdobi h2 Kwhim® 13,12]
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 205 947
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Ew kWh 91071
Spotfeba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziski Ev kWh 297 018
Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla Evz kWh 2190
Tepelné zisky ze slune¢niho zafeni Ezs kWh 5515
Roéni spotfeba energie za otopné obdobi Er kWh 290 083,
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 1044
Geometricka charakteristika budovy AV m*/m* 0,56
Méma spotfeba tepelné energie za otopné obdobi ev kWh/m?® 33,5
Mérna spotfeba tepelné energie za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu ea kWh/m 59,4
Pozadovana hodnota mémé spotfeby tepla en kWh/m”® 353
Pozadovana hodnota mérné spotfeby tepla € kWh/m 110,4
Stupefi energetické narocnosti podle CSN 73 0540 (2002) SEN % 94,9




Vypocet tepelnych ztrat budovy

zeoucon: | E - kuch [SOS a SOU Tremosnice |

VARIANTA: [stavajici stav |
Rozdéleni tepelnych ztrat
ZADANi: VYSLEDKY:
teplota vnéjSiho vzduchu -15 °C |tepe|né ztrata - celkem 32 kW I
°C prostup sténami 13 kW
vnitini teplota 20 °C prostup stfecha 3 kW
prostup podlaha 3 kW
char. &islo budovy - B 4 prostup otvory 2 kW 22
char. ¢islo mistnosti - M 0,7 infiltrace 2 kW
vétrani 5 kW 7
2
hlavni rozméry budovy CHARAKTERISTICKA CISLA:
Sitka - a 12,0|m objem budovy V 1176 m®
délka - b 28,0|m plocha plasté celkem 280 m? 100%
vyska - ¢ 3,5|m z toho otvory 43 m? 15%
z toho neprusvitné ¢asti 237 m? 85%
objem budovy V 1176]m* podlaha+strop 672 m? 7
Vytapéna plocha m? délka spar 115 bm
spary/m? okna 2,7 m/m?
MERNE HODNOTY: Klasifikace energetické naroénosti budov
An - povrch budovy pro vypocet 952 m? dle stupné energetické naro¢nosti budov (SEN)
Vn - objem budovy 1176 m® Kategorie budovy Slovni vyjadreni
An/Vn - pomérna hodnota 081  m’m?’ Mimofadné dsporna
Plo$na mérna tepelna ztrata 110,4 W/m? Velmi Gsporna
Prostorova mérna tepelna ztrata 26,8 Wim?® Usporna
| ZAVER: | . celkova tepelna charakteristika budovy 0,77  W/m*K Vyhovujici
Nevyhovujici
Vyrazné nevyhovujici
[Stupen energetické naro&nosti budovy dle CSN 73 0540-2 131% Nevyhovuje |
vyhodnoceni podle:
MERNE HODNOTY:
A - povrch budovy pro vypocet 952 m Vyhl. 291/2001 Sb.:
V - objem budovy 1176 m’ Pozadované hodnoty mérné spotieby tepla
A/V - pomérna hodnota 0,81 m*/m?® pii vytapéni budo
AV eyn
E, - spotfeba tepla prostupem a vétranim 70237  kWh/rok 0,2 258
E,, - tepelny zisk z vnitfnich zdroju 6570  kWh/rok 03 28,4
E,; - tepelny zisk oslunénim 235  kWh/rok 0,4 31,1
0,5 33,7
e, - mérna spotieba bez zahrnuti zisk( 59,7 kWh/m® 0,6 36,3
e,, - mérna spotieba se zahrnutim zisk 54,5 kWh/m® 0,7 38,9
0,8 41,5
vypoétené hodnoty mérné spotieby budovy bez zahrnuti zisku e, = 59,7 KWh/m® 0,9 44,1
vypoétené hodnoty mérné spotieby budovy se zahrnutim vnéjsich a vnitinich zisku e, = 54,5 KWh/m® 1,0 46,7
ev - mérna spotieba bez zahrnuti ziskii nevyhovuje pozadované hodnoté eyy podle vyhl. 291/2001 Sb. = 4,7 KWh/m®
evr - mérna spotieba se zahrnutim ziskii nevyhovuje pozadované hodnoté eyy podle vyhl. 291/2001 Sh. = 41,7 kWh/m®
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Vypocet tepelnych ztrat budovy

VARIANTA:

stavajici stav

nazev budovy E- kuchl |Sos a SOU Tremosnice | kod konstruke kod konstrukce kod konstrukce  kod konstruke kod konstruk kod konstrukce
ob ok st po str sp

ZADANI: VYSLEDKY:
tepl.vnéjsi vzduch -15 °C tepelna ztrata prostupem 24,1 kW

z toho sténami 12,9 kW CHARAKTERISTICKA CiSLA:

plocha z toho ary/m?
obvodovych | z toho otvory neprisvitng &sti podlaha strop délka spar spakry m

vnitfni teplota 20 °C otvory 2,3 kW stén P oKkna

podlahou 3,0 kW 280,0 42,7 237,3 336.,0 336.,0 115,2 27

stfechou/stropem 3,3 kW m? m? m? m? m? bm m/m?

tepelna ztrata infiltraci 2,2 kW
char. €islo budovy - B 4 tepelna ztrata vétranim 5,2 kW
char. ¢islo mistnosti - M 0,7 tepelna ztrata celkem 31,5 kW

kod plocha stén objemovy tok Ciniel
i 0t (°C) | t (°C W i teplotni &rné ztr
Konstrukce | celkem | Plocha konstrukei |U- (Wim?K) | t (°C) | t. (°C) Q, (W) 100, L (bm) Qv (W) s eplotni  |M&rna ztréta H
Konstrukce redukce b4
Faséada severni ob 98,00 76,94 1,36 20 -15 3662 0 0,000 3662, 1,00 104,638
okna sever ok 21,06 2,70 20 -15 1990 1,50 56,86 1087 0,024 3077| 1,15 65,391
Faséda vychodni ob 42,00 31,56 1,36 20 -15 1502 0 0,000 1502 1,00 42,922
okna vychod ok 1,44 2,70 20 -15 136 1,50 3,89 74 0,002 210| 1,15 4,471
vstupni dvefe dv 9,00 4,00 20 -15 1260 1,50 24,30 464 0,010 1724 1,15 41,400
Fasada jizni ob 98,00 62,00 1,33 20 -15 2886 0 0,000 2 886 1,00 82,460
okna jih ob 36,00 2,70 20 -15 3402 0 0,000 3402, 1,00 97,200
Faséada zapadni ob 42,00 30,84 1,36 20 -15 1468 0 0,000 1468 1,00 41,942
okna zapad ok 2,16 2,70 20 -15 204 1,50 5,83 111 0,002 316| 1,15 6,707
dvefe zapad dv 9,00 4,00 20 -15 1260 1,50 24,30 464 0,010 1724 1,15 41,400
Podlaha na terénu po 336,00 336,00 0,60 20 5 3024 0 0,000 3024 0,49 98,784
Strecha str 336,00 336,00 0,28 20 -15 3293 0 0,000 3293 049 46,099
952,00 952,00 24088 7,500 115,182 2201,128 0,048 673

| odokstrpo m? m? Wim®.K °C °C w m’s'Pa]  m w m'ls WK
Konstrukce Ztrata (W) % ztrata cca GJ/rok
Faséada severni 3662 13,9% 35,2
okna jih 3402  12,9% 32,7 kontrola nasobnosti vymény vzduchu sestaveni tepelnych ztrat infiltraci
Stiecha 3293  12,5% 31,7 vétraci vzduch 174 m3/hod infiltrace sparami 2201 W
okna sever 3077 11,7% 29,6 objem budovy 1176 m3 doplrikové vétrani 5231 W
Podlaha na terénu 3024 11,5% 29,1 nasobnostvymény 0,15  1/hod celkem 7432 w
Fasada jizni 2886  11,0% 27,8
vstupni dvefe 1724 6,6% 16,6
dvefe zapad 1724 6,6% 16,6 normativné potfebné mnozstvi vétraciho vzduchu
Fasada vychodni 1502  57% 14,4 pozadovana nasol 0,5 1/hod tepelné ztraty celkem
Fasada zapadni 1468]  56% 14,1 objem budovy 1176 m3/hod prostup 24 088|w
okna zapad 316 1,2% 3,0 vétraci vzduch 588  m3/hod infiltrace 7 432w
okna vychod 210  0,8% 2,0 celkem 31 520|w
Celkem 26 289 100% 253 rozdil v mnozstviv ~ -414  m3/hod

sdéleni:

dopliikova tepelna -5231 W

zaporné- je tfeba zvysit privod vzduchu
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Vypocet tepelnych ztrat budovy

 Typ ochlazované konstrukce Plocha Souinitel prostupu tepla | Cinitel teplotni | M&ma ztréta konstrukce
redukce prostupem tepla Budova: SOS$ a SOU Tremosnice E - kuch
A u b H Klasifikace energetické naroénosti Stupen energetické narocnosti budovy (SEN)
[m2] [WI(m2.K)] §] WK]
Sténa 237,34 1,36 1,00 322,78 Mimoradné usporna budova Zjisténa hodnota
Okenni vyplné 24,66 2,70 1,15 76,57
Dvefe 18,00 4,00 0,66 47,52
Podlaha na terénu 336,00 0,60 0,49 98,78 SEN =40%
Stfecha 336,00 0,29 0,49 47,75
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem (kW/K) 652,7 SEN < 60%
Celkova tepelna ztrata prostupem (kW) 228
Celkova tepelna ztrata vétranim (kW) 59
Celkova tepelna ztrata (kW) 28,8 SEN < 80%

SEN = 100%

Hodnoty pouzité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sb. Pozadavek CSN 73 0540

Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vy33i jak 15°C Ar m 285,6 SEN < 120%
Celkova uZitna plocha Arc m 351,3
Celkova plocha ohranicujicich konstrukci A m 952,0
Celkovy obestavény prostor ) m 1176,0 SEN < 150%
Plocha piné ¢asti svislych obvod. konstrukci Aj m 237,3|
Soucinitel prostupu tepla plné ¢asti svislych obvodovych konstrukci Uj Wim* K 1,36
Celkova plocha oken Ao m _ 24,66 SEN >150%
Soucinitel prostupu tepla oken Uo Wim* K 2,70
Plocha stfechy As m 336,00
Soucinitel prostupu tepla stfechy Us Wim* K 0,29 Mimoradné nevyhovujici budova
Soucinitel prostupu tepla podlahy Un Wim*.K 0,60
. = v .
Priamérny soucinitel prostupu tepla hraniéni plochy Uc Win K 0,69 BUdova pozadavek CS N 73 0540'2 n eS p I n Uj e
Objem vzduchu v objektu Va m 940,80
Prevazujici vnitini teplota t °C 20,00
Cinitel zahmujici délku otopného obdobi ht kh.K 94,12
Cinitel zahmujici délku otopného obdobi h2 Kwhim® 13,12]
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 48 061
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Ew kWh 22176
Spotfeba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziski Ev kWh 70 237
Tepelné zisky z vnitfnich zdroji tepla Evz kWh 6 570
Tepelné zisky ze slune¢niho zafeni Ezs kWh 235
Roéni spotfeba energie za otopné obdobi Er kWh 64 113,
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 231
Geometricka charakteristika budovy AV m*/m* 0,81
Méma spotfeba tepelné energie za otopné obdobi ev kWh/m?® 54,5
Mérna spotfeba tepelné energie za otopné obdobi vztazena na vytapénou plochu ea kWh/m 67,3
Pozadovana hodnota mémé spotfeby tepla en kWh/m”® 41,7
Pozadovana hodnota mérné spotfeby tepla € kWh/m 130,3
Stupefi energetické narocnosti podle CSN 73 0540 (2002) SEN % 130,7|
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TABULKY EKONOMICKEHO VYHODNOCENI



Ekonomicke vyhodnoceni

SOS a SOU

zadani opatfeni VAR 1 VAR 2 VAR 3
ozn. nazev opatreni Pofiz. Uspora uspora typ inv.naklad | pfinos | Uspora [inv.ndklad| pfinos | Uspora |inv.nadklad| pfinos | Uspora
op. vydaje (tis. celkem (GJ/rok) usporeného (tis. K&) |[(tis.KE&/r| (GI/rok) | (tis. KE) [(tis.KE/r| (GI/rok) | (tis. K&) |(tis.K&/r| (Gl/rok)
KE) (tis.K¢/rok) media ok) ok) ok)
Al |Energeticky management 0 9,00 43,00 zp E— 0 9,00 43,00 0 9,00 43,00 0 9,00 43,00
B1 |Instalace TRV + hydraulické vyrovnani topné soustavy 75 11,50 54,00 zp 75| 11,50 54,00
C1_ [Rekonstrukce rozvodu tepla po areédlu 735 42,00 200,00 zp 735| 42,00/ 200,00 735| 42,00 200,00
C2 [Rekonstrukce vytdpéni haly dilen 537 36,00 173,00 zp 537| 36,00 173,00
C3 [Zména pfipravy TUV 1120 94,00 450,00 zZp 1120] 94,00 450,00 1120{ 94,00 450,00
D1 |Repase oken kolnich budov 85 24,00 115,00 zp 85| 24,00] 115,00 85| 24,00] 115,00 85| 24,00 115,00
D2 [Rekonstrukce sklobetonovych stén 1135 32,00 156,00 zp 1135| 32,00 156,00
D3 [Zatepleni objektu internatu a Skoly 1705 104,00 502,00 zZp 1 705| 104,00 502,00 1 705 104,00 502,00
D4 |Zatepleni stropni konstrukce haly dilen 1490 91,00 435,00 zp 1490| 91,00 435,00 1490| 91,00 435,00
soucet (tis K¢) 6 882 444 2 128,00 160 45 212 5135 364 1745 6 807 432 2074
zadani variant
) . . prosta doba diskont.
ozn nazev varianty inv.naklad uspora navratnosti | NV 10 et doba IRR (%)
(tis. K&) | (tis.K&/rok) (tis. K&) navratnosti
(let) (let)
VAR1 |Z&akladni 160 45 3,6 184 4,1 24,8%
VAR2 |Rozsifena 5135 364 14,1 -2 324 25,0 -5,8%
VAR3 |Komplexni 6 807 432 15,8 -3 471 31,8 -7,5%
ozn. nazev opatfeni Pofiz. Uspora , diskont.
op. vydaje (tis. celkem prf)sta dobg NPV 10 let doba o
KE) (tis.Ke/rok) | MAVIANOSt | Tiis ey | navratnosti| [RR (%)
(let) (let)
Al |Energeticky management 0 9 0,0 69 0,0 90000%
B1 |Instalace TRV + hydraulické vyrovnani topné soustavy 75 12 6,5 14 8,1 9%
C1 [Rekonstrukce rozvodu tepla po aredlu 735 42 17,5 -411 42,6 -9%
C2  [Rekonstrukce vytdpéni haly dilen 537 36 14,9 -259 28,1 -7%
C3 [Zména pfipravy TUV 1120 94 11,9 -394 18,6 -3%
D1 [Repase oken Skolnich budov 85 24 3,5 100 4,0 25%
D2 [Rekonstrukce sklobetonovych stén 1135 32 35,5 -888| #NUM! #NUM!
D3 |Zatepleni objektu internadtu a Skoly 1705 104 16,4 -902 35,1 -8%
D4 |Zatepleni stropni konstrukce haly dilen 1490 91 16,4 -787 35,0 -8%
0 soucet (tis K¢) 6 882 444
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Ekonomicke vyhodnoceni

Diskont 5%

udaje v tis. K¢
Opatreni
Zakladni
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
E Kumul. Cash Flow -160 -116 -71 -27 18 62 107 151 196 240 285
< Disk. Cash Flow -160 42 40 38 37 35 33 32 30 29 27
> Kumul. disk. Cash Flow -160 -118 =77 -39 -2 33 66 97 128 156 184
Prosta doba navratnosti 3,6({roku
NPV 184|tis. Kc
Disk. doba navratnosti 4,1({roku
IRR 24,8%
. N ™
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
100 250
200 A
50 A
150 A
01 100
Q0 O i
X 50 | x %0
g £ o
-100 | -50 -
-100 |
-150 |
-150 |
-200 -200
N J J
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Ekonomicke vyhodnoceni

Diskont 5%

udaje v tis. K¢
Opatreni
RozsSifena
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 364 364 364 364 364 364 364 364 364 364
&‘ Kumul. Cash Flow -5135 -4 771 -4 407 -4 043 -3 679 -3315 -2 951 -2 587 -2 223 -1 859 -1 495
< Disk. Cash Flow -5135 347 330 314 299 285 272 259 246 235 223
> Kumul. disk. Cash Flow -4 458 -4 144 -2 782 -2 548 -2 324
Prosta doba navratnosti 14,1|roku
NPV -2 324(tis. Kc
Disk. doba navratnosti 25,0|roku
IRR -5,8%
4 I [ )
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
O -
1000
0 -1000
-1000 -2000 -
(3)
292000 1 X 3000 -
. 2
23000 - =
-4000 - rok
-4000 -
-5000 -
-5000 -
-6000 -6000
\_ ) N J
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Ekonomicke vyhodnoceni

Diskont 5%

udaje v tis. K¢
Opatreni
Komplexni
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 432 432 432 432 432 432 432 432 432 432
2 Kumul. Cash Flow -6 807 -6 375 -5943 -5511 -5079 -4 647 -4 215 -3783 -3 351 -2 919 -2 487
< Disk. Cash Flow -6 807 411 392 373 355 338 322 307 292 278 265
> Kumul. disk. Cash Flow -4 015 -3 736 -3 471
Prosta doba navratnosti 15,8|roku
NPV -3 471(tis. Kc
Disk. doba navratnosti 31,8|roku
IRR -7,5%
e ™ 4 )
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
O -
1000
-1000 -
O |
-1000 1 -2000 1
-2000 - -3000 -
(3)
23000 j 4000 |
24000 * 5000
-5000 - rok
-6000 -
-6000 -
-7000 -
-7000 -
8000 -8000
\_ ) N J
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Ekonomicke vyhodnoceni

Diskont 5%

udaje v tis. K¢
Opatreni
Energeticky management
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Kumul. Cash Flow 0 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
‘<- Disk. Cash Flow 0 9 8 8 7 7 7 6 6 6 6
Kumul. disk. Cash Flow 0 9 17 24 KV 39 46 52 58 64 69
Prosta doba navratnosti 0,0{roku
NPV 69|tis. Kc
Disk. doba navratnosti 0,0{roku
IRR 90000,0%
e ™ 4 ™
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
80
10
o 70
8 60
7 7 50 -
Q ° ‘XJ 40 1
v 5 .
B4 8 301
31 20 1
I
2 7 10 ,
1 |
O |
07 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Q 1 2 3 4 5 6 v 8 9 10 10
\_ ) N J
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Ekonomicke vyhodnoceni

5%

Diskont

udaje v tis. K¢

Kumul. disk. Cash Flow

Prosta doba navratnosti 6,5(roku
NPV 14|tis. Kc
Disk. doba navratnosti 8,1|roku
IRR 8,6%

Cash Flow

Opatreni
Instalace TRV + hydraulické vyrovnani topné soustavy
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Kumul. Cash Flow -75 -64 -52 -41 -29 -18 -6 6 17 29 40
E Disk. Cash Flow -75 11 10 10 9 9 9 8 8 7 7

tis. Kc

-80

20

Diskontované kumulované Cash Flow

-10
-20
-30
-40 -
-50
-60 -
-70

rok
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Ekonomicke vyhodnoceni

Diskont 5%

udaje v tis. K¢
Opatreni
Rekonstrukce rozvodu tepla po arealu
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Kumul. Cash Flow -735 -693 -651 -609 -567 -525 -483 -441 -399 -357 -315
8 Disk. Cash Flow -735 40 38 36 35 33 31 30 28 27 26
Kumul. disk. Cash Flow -621 -586 -553 -522 -436 -411
Prosta doba navratnosti 17,5|roku
NPV -411|tis. Kc
Disk. doba navratnosti 42,6|roku
IRR -9,1%
s N q N
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
O -
100
-100
O m
-100 - ~200 7
-200 -300 A
<
8300 | -400 -
;; F 400
8400 ~ 500 |
-500 rok
-600 |
-600
-700
-700
800 -800
\_ ) N J
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Ekonomicke vyhodnoceni

Diskont 5%

udaje v tis. K¢
Opatreni
Zatepleni stropni konstrukce haly dilen
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Kumul. Cash Flow -537 -501 -465 -429 -393 -357 -321 -285 -249 -213 -177
s Disk. Cash Flow -537 34 33 31 30 28 27 26 24 23 22
Kumul. disk. Cash Flow -439 -409 -381 -354 -329 -281
Prosta doba navratnosti 14,9|roku
NPV -259(tis. Kc
Disk. doba navratnosti 28,1|roku
IRR -6,7%
e ™ 4 )
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
O -
100
0 -100
-100 -200
<
2200 -
x 4 300
2300 1 =
-400 1 rok
-400
-500 |
-500 |
-600 -600
\_ ) N J
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Ekonomicke vyhodnoceni

Diskont 5%

udaje v tis. K¢
Opatreni
Zmeéna pripravy TUV
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94
Kumul. Cash Flow -1120 -1 026 -932 -838 -744 -650 -556 -462 -368 =274 -180
8 Disk. Cash Flow -1120 90 85 81 77 74 70 67 64 61 58
Kumul. disk. Cash Flow -864 -787 -713 -576
Prosta doba navratnosti 11,9|roku
NPV -394(tis. Kc
Disk. doba navratnosti 18,6|roku
IRR -3,1%
4 I [ )
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
O -
200
0 -200
-200 -400
<
0 -400 -
2 F -600 |
3 600 1 =
-800 | rok
-800 |
-1000 -
-1000
-1200 -1200
\_ ) N J

Ekonomie_SOU_Tremosnice.XLS C3



Ekonomicke vyhodnoceni

Diskont 5%

udaje v tis. K¢
Opatreni
Repase oken Skolnich budov
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Kumul. Cash Flow -85 -61 -37 -13 11 35 59 83 107 131 155
E Disk. Cash Flow -85 23 22 21 20 19 18 17 16 15 15
Kumul. disk. Cash Flow -85 -62 -40 -20 0 19 37 54 70 86 100
Prosta doba navratnosti 3,5|roku
NPV 100|tis. Kc
Disk. doba navratnosti 4,0(roku
IRR 25,3%
/ R C )
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
150
40
100 -
o 501
Q0 - K
X 8
:g B - 0 -
-50 -
-100 -100
\_ ) N J
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Ekonomicke vyhodnoceni

Diskont 5%

udaje v tis. K¢
Opatreni
Rekonstrukce sklobetonovych stén
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
Kumul. Cash Flow -1 135 -1 103 -1 071 -1 039 -1 007 -975 -943 -911 -879 -847 -815
g Disk. Cash Flow -1 135 30 29 28 26 25 24 23 22 21 20
Kumul. disk. Cash Flow -1 075 -1 048 -1 022 -996 -973 -950 -908
Prosta doba navratnosti 35,5|roku
NPV -888|tis. Kc
Disk. doba navratnosti #NUM! |[roku
IRR #NUM!
a R C )
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
O -
200
o -200
-200 -400
<
0 -400 -
2 F -600 |
3 600 1 =
-800 |
-800 |
-1000 -
-1000
1200 -1200
\_ ) N J
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Ekonomicke vyhodnoceni

Diskont 5%

udaje v tis. K¢
Opatreni
Zatepleni objektu internatu a skoly
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104
Kumul. Cash Flow -1705 -1 601 1497 -1393 1289 -1185 -1.081 977 -873 -769 -665
2 Disk. Cash Flow -1 705 99 94 90 86 81 78 74 70 67 64
Kumul. disk. Cash Flow -1 606 -1 512 -1 422 -1 336 -1 255 -1177 -1 103 -1 033 -966
Prosta doba navratnosti 16,4
NPV -902
Disk. doba navratnosti 35,1
IRR -8,1%
a R C )
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
O -
-200
-400
-600 |
S 800
.g -1000 -
-1200 1 rok
-1400 1
-1600 -
-1800
\_ ) N J
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Ekonomicke vyhodnoceni

Diskont 5%

udaje v tis. K¢
Opatreni
Zatepleni stropni konstrukce haly dilen
Investi€ni naklady -
Uspora celkem 91 91 91 91 91 91 91 91 91 91
Kumul. Cash Flow -1 490 -1 399 -1 308 -1217 -1126 -1 035 -944 -853 -762 -671 -580
g Disk. Cash Flow -1 490 87 83 79 75 71 68 65 62 59 56
Kumul. disk. Cash Flow -1 321 -1 242 -1 167 -1 096 -1 028 -963
Prosta doba navratnosti 16,4|roku
NPV -787|tis. Kc
Disk. doba navratnosti 35,0({roku
IRR -8,1%
4 I [ )
Cash Flow Diskontované kumulované Cash Flow
O -
200
-200 -
O |
-200 -400 -
-400 -600 -
(3)
2 600 - j 800 |
£ 800 | = 4000 |
-1000 - rok
-1200 -
-1200 -
-1400 -
-1400 -
1600 -1600
\_ ) N J
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SOU a SOS technické Tremosnice str.1z5

ENERGETICKY AUDIT ||

Hlavni vjezd do arealu + internat Internat a sidlo feditelstvi od vychodu

Severozap. fasada télocvicny Télocvi¢na z ulice, sklobet. stény
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Budova dilen

Zateplena sténa dilen + rek. okna

.Pristavek dilen
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Byvala kuchyné

Pokoj na internatu Schodisté internatu — sklobet. stény

Rekonstruovana télocvi¢na Typicka u€ebna ve Skole
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Interiér dilen

F I
S Famivaaner,

\ 5
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Interiér dilen

Truhlarska dilna

Kotelna

Kotelna - anuloid
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Detail regulace

Rozdélova¢ topeni pro objekty Vedeni UT a TUV v kanale



	Budovy.pdf
	vstup-výstup
	Budova1_2.pdf
	výpocet

	Untitled 4.pdf
	Vyhl. 291

	Untitled 5.pdf
	vstup-výstup

	Untitled 6.pdf
	výpocet

	Untitled 7.pdf
	Vyhl. 291

	Untitled 8.pdf
	vstup-výstup

	Untitled 9.pdf
	výpocet

	Untitled 10.pdf
	Vyhl. 291

	Untitled 12.pdf
	vstup-výstup

	Untitled 13.pdf
	výpocet

	Untitled 14.pdf
	Vyhl. 291

	Untitled 15.pdf
	vstup-výstup

	Untitled 16.pdf
	výpocet

	Untitled 17.pdf
	Vyhl. 291


	Ekonomie_SOU_Tremosnice.pdf
	OPATRENÍ


