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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel energetického auditu

Pardubicky kraj

Komenského nam. 125

532 11 Pardubice

ICO: 70 89 28 22

DIC: CZ 70 89 28 22

Kontaktni osoba: Ing. Tomas Ostruszka
Tel.: +420 724 735 190

1.2 Provozovatel p fedmétu energetického auditu

Pardubicky kraj

Komenského nam. 125

532 11 Pardubice

ICO: 70 89 28 22

1.3 Zpracovatel energetického auditu

Ing. Ctibor Hulka

autorizovany inZzenyr v oboru energetické auditorstvi zapsany v seznamu energetickych
auditort pod ¢&islem 269

AlSova 1026

242 32 Upice

Spolupracovali:

Ing. Pavel Stajnrt Ing. EliSka Krejcifikova
DEK, a.s., stfedisko: DEKPROJEKT, s.r.o.

Budova TTC Techkom Centrum

Tiskarska 10/257

108 00 PRAHA 10 - MaleSice

1.4 Predm ét energetického auditu

Odborny léCebny Ustav v Zamberku — Albertinum — Honl(iv ddm, Janovského dtm,
laboratore

Za Kopeckem 353 a 782, 564 01 Zamberk

Provozovatel predmétu energetického auditu je jeho vliastnikem.
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Zakladni udaje o p Fedmétu energetického auditu

2.1.1 Nazev predmétu energetického auditu
HonlGv dam, Janovského diim a laboratore v aredlu Albertina, Zamberk

2.1.2 Umist éni objektu

F "——.__. _u

I———.L:;i" atonumtAlbartinum

Obr./1/ - Umist eni objektu

Obr. /2/ — Ortofotomapa
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2.1.3 Zakladni popis

Pfedmétem energetického auditu jsou objekty: Janovského dim, Honldv dum a objekt
laboratofi, tvofici jeden propojeny trojblok (dale jen trojblok), nachazejici se v arealu
odborného lé¢ebného ustavu Albertinum v Zamberku.

NejstarSi ¢asti je ddm Janovského . Je to ¢astec¢né dvoupodlazni, ¢asteéné trfipodlazni
objekt s nevytapénym suterénem a vyuzivanym podkrovim. Objekt je vyuZivan pro
administrativni Ucely. Obvodové zdivo je z plnych cihel o tloustkach. 700 — 450 mm.
Stfecha je sedlova s krytinou z asfaltovych Sindelld, pouze.gast stfechy je plocha,
pochizna a tvofi terasu pfistupnou z podkrovi. Okna jsou dievéna Spaletova,vstupni dvefe
jsou dievéné se zasklenim z jednoskla.

-

Obr. /3/ - Zapadni pohled nad am Janovského

Objekt Janovského je propojen spojovacim kr ékem s Honlovym domem. Spojovaci kréek
je trfipodlazni objekt s nevytapénym suterénem, ve 2.NP jsou umistény prostory
rehabilitace. Objekt je zdény, zdivo je tloustky 450 mm a je zastfeSen plochou stfechou.
Okna jsou difevénd Spaletova.
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Na kréek navazuje HonlGv dam. Je to pétipodlazni objekt (véetné podkrovi) a jsou v ném
umistény prostory pokojli pro pacienty a lékafskych mistnosti, v suterénu jsou umistény
ordinace a sklady. Kapacita objektu je 80 lizek. K objektu byla roku 2004 .pfistavena
vytahova Sachta. Na jihozdpadni strané objektu je pfedsazena Cast suterénu a jeji strop
tvofi terasu pristupnou z pokoji v 1.NP. Obvodové konstrukce jsou.zdéné z pinych cihel,
tloustka zdiva 600 — 450 mm. Stfecha je sedlova, s krytinou z viaknocementovych Sablon.
Okna jsou pavodni dfevéna Spaletova, vstupni dvefe jsou nékteré nové dreveéneé s izolacni
dvojsklem, nékteré jesté puvodni dfevéné s jednosklem.

Obr. /4/ - Jihozapadni pohled na Honl v ddm
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NejmladSim objektem FeSeného bloku je objekt laborato Fi, ktery je
podsklepeni. V objektu jsou umistény prostory laboratofi a RTG. Ob
jsou zdéné z plnych palenych cihel, pouze jihozapadni fasada je z ply
tloustky 300 mm. Stfecha je plocha, jednoplaStova. Okna jsou dievé

Obr. /5/ - Jihozapadni p a objekt laborato i

5
d
X
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DalSi zakladni Udaje o objektech jsou uvedeny v tab.1-3 (vypocteno na zéakladé . projektové
dokumentace)

Technické parametry objektu

Zastavéna plocha objektu [m?] 299
Pocet nadzemnich podlazi [-1 3
Pocet podzemnich podlazi [=1] 1
Konstrukéni vyska podlazi [m] 3,7
Plocha pIné ¢asti svislych obvodovych konstrukci [m?] 885
Plocha vyplni otvor [m?] 115
Plocha stfesni konstrukce [m?] 318
Plocha konstrukci k nevytapénému prostoru [m3] 293
Plocha konstrukci ve styku se zeminou [m?] 374
Geometrické parametry celého objektu
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci ohraniéujici vytapénou ¢ast [m?]
budovy - A 1686
Celkovy objem vytapéné ¢asti budovy - V [m?] 2994
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,56

Tab./1/ - Obecné informace o objektu—d Gm Janovského + spojovaci kr éek

Technické parametry objektu

Zastavéna plocha objektu [m?] 719
Pocet nadzemnich podlazi [-1 4
Pocet podzemnich podlazi [-1 1
Konstrukéni vySka podlazi [m] 3,6
Plocha pIné &asti svislych obvodovych konstrukci [m?] 1235
Plocha vyplni otvort [m?] 412
Plocha stfesni konstrukce [m?] 734
Plocha konstrukci k nevytapéneému prostoru [m?] -
Plocha konstrukci ve styku se zeminou [m?] 896
Geometrické parametry celého objektu
Celkova plocha ochlazovanyeh 'konstrukci ohrani€ujici vytapénou cast [m?] 3277
budovy - A
Celkovy objem vytapéné ¢éasti budovy - V [m?] 10 447
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,31

Tab./2/ - Obecné informace o objektu — Honl  Gv ddm
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Technické parametry objektu

Zastavéna plocha objektu

Pocet nadzemnich podlazi

Pocet podzemnich podlazi

Konstrukéni vySka podlazi

Plocha pIné ¢asti svislych obvodovych konstrukci

Plocha vypini otvor

Plocha stfesni konstrukce

Plocha konstrukci k nevytapénému prostoru

Plocha konstrukci ve styku se zeminou [m?] 289

Geometrické parametry celého

Celkova plocha ochlazovanych konstrukci ohrani€ujici vytapénou cast m?]

budovy - A 1062
Celkovy objem vytapéné ¢asti budovy - V [m?3] 2105
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0.50

Tab./3/ - Obecné infor, jektu - laborato  fe

3
9
A\
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2.1.4 Vychozi podklady

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]
9]

[10]
[11]

[12]
[13]

[14]
[15]
[16]

[17]
[18]

[19]
[20]
[21]
[22]

Pozn.:

Prazkum objektu, provedli Ing. Eliska Krejcifikova, Ing. Roman Pavelka, Ing.
Pavel Suster a Ing. Vladimir Sedlak dne 4.8. 2009 a dne 13.12.2011/Ing. Eliska
Krejcifikova.

Objednéavka ze dne 7.12. 2011, pfiloha zakazky 2011-015431-KrE.

FakturaCni spotfeby elektrické energie za roky 2009, 2010.a 2011 — poskytl
zastupce odborného Ié€ebného Ustavu — Ing. Rudolf Bulicek.

Fakturaéni spotifeby zemniho plynu za roky 2009, 2010 a 2011 — poskytl zastupce
odborného Ié€ebného Ustavu — Ing. Rudolf Bulic¢ek.

Délky otopnych obdobi a pramérné teploty dle klimatologickych tdaju.

Nafizeni vlady ¢. 146/2007 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalSi podminky
provozovani spalovacich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi.

Fotodokumentace pofizena b&éhem prazkumu.
CSN 38 3350 (38 3350) Zasobovani teplem, vieobecné zasady.

Vyhlaska MPO ¢&. 213/2001 Sb., ‘kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti
energetického auditu.

Horakova, A. a kolektiv: Ekonomie energeticky Uspornych opatfeni pfi uvazovani
odstranéni zanedbané Udrzby. Stavebné technicky Ustav — Energetika budov, a.s.
fijen 2004.

CSN 73 0540-1 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie.

CSN 73 0540-2 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cast 2: PoZadavky.

CSN 73 0540-3 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty
velicin.

CSN 73 0540-4 (73 0540) Tepelnad ochrana budov — Cast 4: Vypo&tové metody.
CSN 06 0210 (06 0210) Vypocet tepelnych ztrat budov pfi Gstfednim vytapéni.

CSN EN 832 (73 0564) Tepelné chovani budov — Vypodet potfeby energie na
vytapéni — Obytné budovy.

CSN EN ISO 13789/(73 0565) Tepelné chovani budov — Mé&rna ztrata prostupem
tepla — Vypodctova metoda.

CSN EN ISO 13370 (73 0559) Tepelné chovani budov — Pfenos tepla zeminou —
Vypoctové metody.

Pavodni stavebnirdokumentace dodana objednatelem.
Vypocetninastroj NKN verze 2.066.
Mapy.cz - internetovy portal dostupny z http://www.mapy.cz dne 6.10. 2009.

Energeticky audit ,Odborny lecebny Ustav Albertinum, Honldv ddm, dim
Janovského. a laboratofe Za Kopeckem 353 a 782, Zamberk" zpracovatel
DEKPROJEKT:z fijna 2009 (zakazka Cislo 2009-16033-KrE).

VSechny uvedené predpisy jsou v aktualnim znéni (vcéetné zmén platnych ke dni zpracovani
energetického auditu).
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ATELIER D=4

2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech do p
auditu

redmétu energetickeho

2.2.1 Udaje o ro éni spot Febé energie

Souhrnné spotfeby energie byly stanoveny na zakladé faktura¢nich udaju, které poskytl
zastupce odborného Ié€ebného Ustavu Ing. Rudolf BuliCek. Spotfeby zemniho plynu jsou
uvedeny pouze pro dany objekt. Spotfeby elektrické energie jsou pfepocitany z celkové
spotieby elektrické energie celého arealu a jsou rozdéleny mezi jednotlivé objekty
na zakladé podlahovych ploch.

Spotieba elektrické energie rok 2009

. . . S vyh Fevnost o5 roéni naklady
Vstupy paliv a energie jednotka mnozstvi Glljednotka prepocet na GJ VK&
Néakup elektrické energie [MWh] 130,79 3,60 470,85 481 446
Nakup zemniho plynu UT [m?] 48 450 34,05 1 649,72 532 256
#'3“”‘3 zemniho plynu ohrev [md] 9 895 34,05 336,92 108 703
Nakup zemniho plynu celkem [mq] 58 345 34,05 1 986,65 640 959
Celkem spot Feba paliv a [GJ] - - 2 457,50 1122 405
elektrické energie

Tabh./4/ - Udaie o souhrnné snot/ febé eneraii obiekt €1 nro dané obdobi

Pozn.:  Cena elektrické energie a zemniho plynu je uvedena vcetné DPH 19%.
Spotieba elektrické energie za rok 2010
Vstupy paliv a energie . . vyh fevnost prepoc€et na GJ | ro €ni naklady
jednotka |mnozstvi GJljednotka vKE
Néakup elektrické energie [MWh] 131,13 3,60 472,05 499 810
Nakup zemniho plynu UT [m3] 45 443 34,05 1547,33 515 459
Nakup zemniho plynu ohfev TV [m3] 9 015 34,05 306,96 102 257
Nakup zemniho plynu celkem [m?] 54 458 34,05 1 854,29 617 716
Celke_m s’pot rel_Ja paliv a (GJ] i 2326.35 1117 526
elektrické energie

Tah./5/ - Udaie o souhrnné snot  ¥ehé eneraii ohiekt @ nro dané obdobi

Pozn.:  Cena elektrické eneraie a zemniho plynu ie uvedena véetné DPH 20%.
Spot Feba elektrické energie obdobi 01-11/2011
Vstupy paliv a energie jednotka |mnozstvi égf/] Fevnost pfepoéet na GJ | ro éni nélflady
jednotka vKé

Nakup elektrické energie [MWh] 119,49 3,60 430,16 438 300
Nékup zemniho plynuUT [m?] 44 438 34,05 1513,11 592 143
Nakup zemniho plynu ohfev. TV [m?] 8 440 34,05 287,38 112 464
Nakup zemniho plynu.celkem [m?] 52 878 34,05 1 800,50 704 607
Colengiomee ey | e |- -

Tab./6/ - Udaie o souhrnné spot Febé eneraii obiekt ¢ pro dané obdobi

Pozn:: Cena elektrické energie a zemniho plynu je uvedena véetné DPH 20%.

Energeticky audit — HonlGv diim, Janovského dum, laboratofe

Za Kopeékem 353 a 782 — Albertinum Zamberk strana 12 (celkem stran 83)



ATEI_'ER m DEKPROJEKT, s.r.0.
Cislo zakazky: 2012-000065-KrE
Dodavatelem elektrické energie je CENTROPOL ENERGY  a.s. se sidlem':

Vaniékova 1594/1, 400 01 Usti nad Labem
Ceny jsou kalkulovany dle aktualniho ceniku platného od 1.1.2012.

Dohodnuta sazba odb éru elektrické energie je C26d:

Staly plat:

Mésicni plat za pfikon (hl. jisti¢ nad 3x315A) 1'x 10301 [KE]
Mésicni poplatek za odbérné misto 1x 45 [KE]
Celkem za rok: 124 146 [K€]

Odbér energie:

Plat za elektfinu spotfebovanou v nizkém tarifu 1 000,00 [KEMWh]
Plat za distribuované mnozstvi elektfiny v nizkém tarifu 54,51 [KE/MWNh]
Plat za elektfinu spotfebovanou ve vysokém tarifu 1655,00 [KE/MWNh]
Plat za distribuované mnozstvi elektfiny ve vysokém tarifu 1814,84 [KE/MWh]
Cena systémovych sluzeb 144,00 [KE/MWNh]
Cena na podporu vykupu elektfiny 419,22 [KE/MWh]
Cena za €innost zuc¢tovani OTE 6,75 [KE/MWh]
Dan z elektfiny 28,30 [K&/MWh]

Pozn.: VSechny uvedené ceny jsou bez DPH20%

Dodavatelem zemniho plynu je LUMIUS spol:s.r.o. se sidlem:
ul. Miru 3267, 738 01 Frydek - Mistek

Vzhledem k tomu, Ze nejsou k dispozici ceny pro rok 2012, bude v energetickém auditu
uvazovano s primeérnou cenou zemniho plynu z roku 2011.

Bude uvaZovana cena: 326,12 [K€E/GJ]

Pozn.: Uvedena cena je bez DPH 20%.
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2.2.2 Vlastni energetické zdroje

Objekt nema vlastni energetické zdroje. Vytapéni i ohiev teplé vody se realizuje pomoci
tepla pfivadéného z objektu €.p. 677, ve kterém je zfizena plynova kotelna: Objekt se
nachazi cca 50 m od trojbloku. Dodavatelem plynu je Lumius, spol.s.r.0.

¢. Ukazatel jednotka Ro ¢ni hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem [MW] -
2 Instalovany tepelny vykon celkem [MWtep] -
3 Dosazitelny elektricky vykon celkem [MW] -
4 Pohotovy elektricky vykon celkem [MW] -
5 | Vyroba elektfiny [MWh] -
6 Prodej elektfiny [MWh] -
7 Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie [MWh] -
8 Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny [GJ] -
9 | Vyroba dodavkového tepla [GJ] -
10 |Prodej tepla [GJ] -
11 |Spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla [GJ] -
12 | Spotfeba tepla v palivu celkem [GJ] -

Tab./7/ - Bilance vyroby energie.z vlastnich zdro  ji

Nazev ukazatele

Roc¢ni energeticka Gcinnost zdroje

Roéni energeticka Gcinnost vyroby elektrické energie

Ro¢ni energeticka Gcinnost vyroby tepla

[-]
[-]
[-]
[-]

Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu.elektfiny

Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu dodévkového tepla [-1 -
Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu [h/rok] -
Roéni vyuziti dosazitelného elektrickeho vykonu [h/rok] -
Roc¢ni vyuziti pohotového elektrického vykonu [h/rok] -

Tab./8/ - Zakladni technické ukazatele vlastniho e nergetického zdroje
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2.3 Rozvody energie

2.3.1 Otopné soustava

Zdroj tepla:

Zdrojem tepla pro vytapéni je plynova kotelna zfizena na zacatku roku 2009 v objektu
C.p. 677. Do trojbloku je teplo pfivadéno ve formé teplé vody do technickych mistnosti,
které byly v objektech rekonstruovany na zacatku roku 2009. Jedna technickad mistnost je
umisténa v suterénu Janovského, druha technickd mistnost je v Honlové domé, odkud
jsou zasobovany i prostory laboratofi, a to jak otopnou vodou pro wytapéni, tak i parou
potfebnou pro technologické ucely.

Do suterénu domu Janovského je topna voda prfivadéna do technické mistnosti, odkud je
odvadéna dale do objektu, v technické mistnost je jedna topna vétev pro cely objekt.

V Honlové domé je topna voda pfivadéna do technické. mistnosti v suterénu, odkud je
dvéma topnymi vétvemi vedena do Honlova domu a dvéma topnymi vétvemi vedena do
objektu laboratofi. Do technické mistnosti je samostatnou vétvi z centralni kotelny vedena i
para pro technologické ucely do laboratofi.

MérFeni dodaného tepla je instalovano samostatné:pro vytapéni a samostatné pro ohiev
teplé vody v kazdé vétvi zvlast.

Od zacatku roku 2009 je v arealu aplikovana metoda EPC, kdy doSlo ke zfizeni nové
kotelny, novych pfedavacich stanic a nové regulacni techniky.

iy ” B

Obr./6/ - Rozd éleni atopnych vuétvi Obr./7/ - Rozd éleni otopnych v étvi pro Honl Gv dam
pro d am Janovského

Topny systém:

Z centralni kotelny.v objektu ¢€.p. 677 je teplo do jednotlivych objektl distribuovano topnymi
kanaly. .V jednotlivych. objektech jsou v technickych mistnostech zfizeny napojné body.
Otopny systém v trojbloku je teplovodni dvoutrubkovy, s nucenym obéhem topné vody,
ktery zajiStuji obéhova cerpadla WILO.
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Vnit fni rozvody:
Horizontalni rozvody jsou vedeny na ocelovych zavésech pod stropem sut a jsou
opatfeny tepelnou izolaci z mineralnich vlaken tloustky 15 mm oba ochrannou folii.
prochéazi
. Rozvody
pénového

vytdpénou zonou, takZe tepelné ztraty rozvodu pfispivaji k vyt
v technické mistnosti jsou opatfeny tepelnou izolaci z mineral
polyetylenu.

Obr./8/ - Pohled na
Otopna t élesa a requlace:
Otopné télesa v objektu jsou Elanko

W

br./9/ - Otopné t éleso Obr./10/ - Te rmostaticky ventil
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2.3.2 Priprava teplé vody
Priprava teplé vody:

Tepld voda je prfipravovana v technickych mistnostech objektd a'v feditelné v domé
Janovského. Zde jsou instalovany zasobniky teplé vody. V objektu Janavského je tepla
voda pfipravovana v elektrickém zasobniku TATRAMAT EOV 121 o objemu 120l
av zasobniku TATRAMAT EOV 81 o objemu 80l. V Honlové domé je topna voda
pfivadéna do vyméniku a odtud vychazi okruh ohfevu teplé vody do zasobniku o objemu
420I, ktery je umistén mimo technickou mistnost na chodbé. Zasebnik'je opatfen tepelnou
izolaci z molitanu o tlouStce 25 mm a textiinim obalem na suchy. zip. MnoZstvi tepla
dodaného na ohfev teplé vody je méfeno samostatné.

Obr./11/ - Elektricky oh Fivaé€ na teplouvodu Obr./12/ - Zasobnik nate plou vodu
v dom é Janovského v Honlov & dom é
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Vnit fni rozvody:

Rozvody teplé vody jsou od mista pfipravy vedeny na ocelovych zavésec ropem
adale v drazkach ve zdivu. Rozvody jsou opatfeny tepelnou i i peénového
polyetylenu tloustky 10 mm, nékteré rozvody zatepleny nejsou.

2.3.3 Vzduchotechnika

Vétrani vétSiny prostor domu Janovskeé onlova domu je pfirozené infiltraci a okny.
V objektu laboratofi je v prostoru rent
nuceny odvod vzduchu. Strojovna vzd
Ve strojovné jsou celkem 4 VZT jednot
1972. Vzduchotechnika neni v sou¢

je umisténa na stfeSe Honlova domu.
d firmy JANKA — ZRL n.p. RADOTIN z roku
Zivana.

VyUstka vzducho techniky Obr/15/ - VZT jed notka
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2.4 Spotrebi€e energie

2.4.1 Umélé osv étleni
Osveétleni v objektu je zarivkovymi svitidly. Svétla se rozsvécu;ji i zhasinaji'manualné.

Obr./16/ - Osv étleni zarovkové — suterén Obr./17/- Osv étleni za fivkové - chodby

2.4.2 Spot rebice elektrické energie

Hlavnimi spotfebici elektrické energie, jsou osveétleni, vytahy, rentgeny a zdravotnické
spotiebice.

Obr./18/ - Strojovna vytahu

2.4.3 Plynové spot. Febice
Objekt nema pfipojku zemniho plynu.
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2.4.4 Stavebn étechnické feSeni

2.4.4.1 Popis konstrukci objektu

Strop na p Udu — d dm Janovského

Skladba od interiéru:
- sadrokarton
- dfevéné bednéni
- mineralni vata tl. 100 mm
- uzaviena vzduchova vrstva
- dfevéné bednéni
Pozn.: Skladba byla zjiSténa od spravce objektu p/i prdzkumu.

Sikma st fecha — d im Janovského

Skladba od interiéru:
- sadrokarton
- drevéné bednéni
- mineralni vata tl. 100 mm
- uzaviena vzduchova vrstva
- drevéné bednéni
- asfaltoveé Sindele
Pozn.: Skladba byla zjiSténa od spravce objektu pA prazkumu.

Strop na p tdu — Honl v ddim

Skladba od interiéru:
- rakosova omitka
- drevéné bednéni
- uzaviena vzduchovavrstva
- dfevéné bednéni
- nasyp
- betonova mazanina

Pozn.: Skladba je predpokladana na zakladé zkuSenosti.
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Sikma st fecha — Honl éiv d éim

Skladba od interiéru:
- rakosova omitka
- drevéné bednéni
- uzaviena vzduchova vrstva
- dfevéné bednéni
- vldknocementové Sablony
Pozn.: Skladba byla zjiSténa od spravce objektu p/i prdzkumu.

Strecha pristav éné Sachty vytahu

- Zelezobetonova deska tl. 150 mm
- betonova mazanina tl. 50 mm
- expandovany polystyren tl. 200 mm

- hydroizolace
Pozn.: Skladba byla zjiSténa z projektové dokumentacepristavby vytahové Sachty.

Ploché st Fecha :

- Zelezobeton tl. 240 mm

- lity asfalt

- plynosilikat tl. cca 150 mm

- betonova mazanina tl. 40 mm

- souvrstvi asfaltovych pasu tl=:30.mm

- Tepelna izolace z pénového polystyrenu tl. 40 mm
- geotextilie

- hydroizolace PVC-P folie
Pozn.: Skladba byla ujiSténa provedenim sondy.
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Okna:

Okna v domé Janovského a v Honlové domé jsou puvodni dfevéna Spaletova. V objektu
laboratofi jsou pavodni okna dfevéna zdvojena. StfeSni okna v Honlové domé jsou nova
s izolaCnim dvojsklem, stfeSni okna v domé Janovského jsou puvodni s jednoduchym
zasklenim.

Obr./19/ - Dfevéné Spaletové okno

y

Obr./21/ - StifeSni okno = d um Janovského Obr./22/ - St FeSni okno — Honl Gv dim
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Konstrukce vstupnich dve Fi:

Vstupni dvefe do domu Janovského jsou puvodni dfevéné s proskleni
Vstupni dvefe do Honlova domu jsou jak nové difevéné s izolaénil
béhem dostavby vytahové Sachty roku 2004, tak i puvodni d
jednosklem.

/24/ - Nové vstupni dve Fe
Honl v dam

Obr./23/ - Hlavni vstupni dve fe
dam Janovského

Obr./25/ - P Givodni vstupni dve Fe
Honl v dam
ych m je uvaZzovan pausalné jako 10 % z celkové tepelné ztraty prostupem.

Energeticky audit — Honldv dim, Janovského dim, laboratofe
Za Kopeckem 353 a 782 — Albertinum Zamberk strana 23 (celkem stran 83)




DEKPROJEKT, s.r.0.
ATELlER EEE Cislo zakazky: 2012-000065-KrE
3 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

Zhodnoceni vychoziho stavu je zalozeno na prizkumu objektu a' na zakladé zavad
a poruch pfi vnéjSim ohledani opticky ¢i jinak zjistitelnych. Skryté zavady nelze vyloucit.

3.1 Kontrola smluvnich vztah G

3.1.1 Vyroba tepla na UT a p Fiprava TV

Pro vytapéni i pfipravu teplé vody je do objektu pfivadéno teplo a-para z plynové kotelny
zfizené na zacCéatku roku 2009 v objektu €.p. 677. Dodavatelem zemniho plynu je Lumius,
spol. s.r.o. Tento stav je vyhovujici.

3.1.2 Odbér elektrické energie

Dodavatelem elektrické energie je CENTROPOL ENERGY, a:s. Cena elektrické energie je
pro dany subjekt stanovena individualné dle smluvni dehody s dodavatelem. Tento stav je
vyhovujici.

3.2 Rozvody energie

3.2.1 Otopna soustava

Zdroj tepla:

Zdrojem tepla pro vytapéni je plynova kotelna zfizena na zacatku roku 2009 v objektu
€.p. 677. Do trojbloku je teplo pfivadénosve formé teplé vody do technickych mistnosti,
které byly v objektu rekonstruovany na zacatku roku 2009 a odtud je otopna voda
rozvadéna dale po objektech. Méreni dodaného tepla je instalovano samostatné pro
vytapéni a samostatné pro ohfev teplé vody.

Tento zplsob centralniho vytapéni celého aredlu je spojen se ztratami v rozvodech tepla
do jednotlivych objektld. VySe tepelnych ztrat v rozvodech zavisi zejména na stavu
rozvodného systému a vzdélenostech jednotlivych objektd od centralni kotelny.
Doporucujeme sledovat vySi ztrét v rozvodech tepla po areédlu. Dle zjiSténé vySe ztrat je
mozno v budoucnu pfistoupit k rekonstrukci rozvodného systému, pfipadné k Gvaze nad
moznosti samostatného vytapéni nékterych objektu.

Do objektu laboratofi zGstal zachovan pavodni rozvod péry z centralni kotelny.

Zdroje tepla v centralni /kotelné«(objekt s &.p. 677) a pfipojovaci uzel objektu jsou ve
vyhovujicim technickém stavu.

Vnit fni rozvody:

Horizontalni rozvodygjseu vedeny na ocelovych zavésech pod stropem suterénu a jsou
opatfeny tepelnou izolaci z.mineralnich viaken tloustky 15 mm obalené ochrannou folii.
Vertikalni ani pfipojovaci rozvody nejsou opatfeny tepelnou izolaci. Rozvody prochazi
vytapénou zonou, takZze tepelné ztraty rozvodu pfispivaji k vytdpéni prostor. Rozvody
v technickych mistnostech jsou opatfeny tepelnou izolaci z minerélni vaty a z pénového
polyetylenu.

Vyhlaska 193/2007 Shb: predepisuje, Ze kazdé potrubi, kterym prochazi teplonosnd latka
o teploté vySSi nez 40C, musi byt tepeln & zaizolovano. U vnitfnich rozvodu s teplonosnou
latkou do 115 T se tepelna izolace navrhuje tak, Z e jeji povrchova teplota je 0 méné nez

20 K'vySSi nez teplota okoli a pfi teploté teplonosné latky nad 115C se tepelné izolace
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navrhuje tak, Ze jeji povrchova teplota je 0 méné nez 25 K vysSi nez teplota okoli; neni-li
projektem na zakladé technickoekonomického vypocétu stanoveno jinak. V dusledku vyse
kladenych poZadavkli se tlouStka tepelné izolace u vnitfnich rozvodl stanovi.vypoctem
tak, aby soucinitel prostupu tepla U (W/mK) vztaZeny na jednotku délky potrubi byl menSi
nebo roven jako uvedené hodnoty:

DN 10az 15 20 az 32 40 az 65 80az 125 150 az 200
U(W/mK) 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40

U vnitfnich rozvodl plastovych a médénych se tloustka tepélné izolace voli dle vnéjSiho
praméru potrubi nejbliz8iho vnéjSimu priméru potrubi Fady DN. 1zolace armatur a pfirub se
provadi jako snimatelna. Izolace se nepozaduje u armatur, kde by to ohroZovalo jejich
funkci nebo podstatné ztézovalo manipulaci s nimi. Minimalni tloustka tepelné izolace
armatur se voli stejné jako u potrubi téhoZ jmenovitého ‘praméru. PFi vysSich provoznich
teplotdch nez 90T je u vnitfnich rozvodl tlousStka izolace umérné zesilena aby byl
dodrzen pozZadavek citované vyhlasky. Dale je stanoven poZzadavek na hodnotu soucinitele
tepelné vodivosti materialu pouzité tepelné izolace Amax=0,04"W/mK u vnitfnich rozvodd,
ktery vétSina uzivanych materialt spliiuje (mineralni vina, napénéné PE), a na vhodnou
Upravu povrchu tepelné izolace, ktery zaruci‘dlouhodobé jeji tepelnéizolacni vlastnosti.

Vyznamna je absence tepelné izolace potrubi zejména v nevytap énych prostorech.
Tam, kde je tepeln& izolace provedena, ale.svou tlo* uStkou nevyhovuje poZadavku
vyhlasky 193/2007 Sb., neni z energetickych d  tvod G nutné provad ét jeji demontédz a
realizovat zatepleni nové. Zatepleni rozvod G tepelnou izolaci o vyhovujici tlous tce
dle wvyhlasky se p fedpoklada v mistech, kde nyni zcela chybi. Vp Fipadé
rekonstrukce vnit Fnich rozvod G se predpokladéa zatepleni dle pozadavku vyhlasky po
celé jejich délce v mistech, kde rozvody prochazin  evytap énou zénou.

Otopna t élesa a requlace:

Otopna télesa jsou Clankova a deskova. Na otopnych télesech jsou osazeny termostatické
ventily s termoregulanimi hlavicemi, které jsou nastaveny na poZadovanou teplotu
v mistnosti. Hlavice obsahuje termostat a s jeho pomoci ovlada ventil radiatoru. Pokud
tedy teplota v mistnosti dosahne nastavené teploty, termostat zaCne uzavirat ventil a tim
i requlovat ohfev radiatoru a ‘naopak. Pokud teplota v mistnosti zacne klesat, regulace
bude automaticky ventil otevirat a v mistnosti se za¢ne pfitapét. Sviti-li slunce na okno,
zvySi se teplota v mistnosti a TRV uzavie pfivod topné vody a k vytapéni jsou vyuzivany
tepelné zisky ze slunce. Tento stav. je vyhovujici.

3.2.2 Priprava teplé vody

Tepla voda pro Honltv. dim a laboratofe je pfipravovana v technickych mistnostech
v 1.PP, kde je na otopny systém napojen zasobnik teplé vody o objemu 420 I. V domé
Janovského jsou pro pripravu teplé vody vyuzivany dva elektrické zasobnikové ohfivace.
Tento zpusob pfipravy teplé vody je vyhovujici.

Rozvody teplé vody jsou od mista pfipravy vedeny pod stropem na ocelovych zavésech,
nebo ve drazkach.ve zdivu. Rozvody teplé vody jsou opatfeny tepelnou izolaci z pénového
polyetylenu.tloustky 20 mm, nékteré rozvody zatepleny nejsou.

VyhlaSka 193/2007 Sb. predepisuje, Ze kazdé potrubi, kterym prochazi teplonosnd latka
o teploté vySSi nez 40C, musi byt tepeln & zaizolovano. U vnitfnich rozvodu s teplonosnou
latkou de 115 T se tepelna izolace navrhuje tak, Z e jeji povrchova teplota je 0 méné nez
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20 K vysSi nez teplota okoli a pfi teploté teplonosné latky nad 115C se tepelnasizolace
navrhuje tak, Ze jeji povrchova teplota je 0 méné nez 25 K vySSi nez teplota okolf, neni-li
projektem na zékladé technickoekonomického vypoctu stanoveno jinak. V dasledku vySe
kladenych poZadavku se tlouStka tepelné izolace u vnitfnich rozvedd stanovi vypoctem
tak, aby soucinitel prostupu tepla U (W/mK) vztazeny na jednotku délky potrubi byl mensi
nebo roven jako uvedené hodnoty:

DN 10 az 15 20 az 32 40 az 65 80az 125 150 az 200
U(W/mK) 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40

U vnitfnich rozvodl plastovych a médénych se tloustka tepelné izolace voli dle vnéjSiho
praméru potrubi nejblizSiho vnéjSimu prameéru potrubi fady DN. |zolace armatur a pfirub se
provadi jako snimatelna. Izolace se nepozaduje u armatur, kde by to ohroZovalo jejich
funkci nebo podstatné ztéZovalo manipulaci s nimi. Minimalni tloustka tepelné izolace
armatur se voli stejné jako u potrubi téhoz jmenovitého pruméru. PFi vySSich provoznich
teplotdch nez 90T je u vnitfnich rozvodl tloustka izolace. umérné zesilena aby byl
dodrZen pozadavek citované vyhlasky. Dale je stanoven poZadavek na hodnotu soucinitele
tepelné vodivosti materialu pouzité tepelné izolace Amax=0,04 W/mK u vnitfnich rozvodd,
ktery vétSina uzivanych material( splfiuje (mineralni vina, napénéné PE), a na vhodnou
Upravu povrchu tepelné izolace, ktery zaruci dlouhodobé jeji tepelnéizolacni vlastnosti.
Absence tepelné izolace rozvod G TV je nezadouci . Tam, kde je tepelnd izolace
provedena, ale svou tloustkou nevyhovuje pozadavku vyhldsky 193/2007 Sb., neni
z energetickych duvodd nutné provadét jeji demontaz a realizovat zatepleni nové.
Zatepleni rozvod G tepelnou izolaci o vyhowvujici tlouS tce dle vyhlaSky se
predpoklada v mistech, kde nyni zcelaschybi. Vp Fipadé rekonstrukce vnit Fnich
rozvod U se predpoklada zatepleni dle pozadavku vyhlasky po celé jejich délce.

3.2.3 Vzduchotechnika

Vétrani vétSiny prostor domu Janovského, Honlova domu a objektu laboratofi je pfirozené
infiltraci a okny. Tento stav je vyhovujici.

3.3 Spotfebiée energie

3.3.1 Umélé osv étleni

Osvétleni v objektu je zafivkovymi a zarovkovymi svitidly s manuélnimi spinaci a vypinaci.
Doporuc¢ujeme osazeni pohybovych Cidel k ovladani svitidel na chodbéach.

3.3.2 Elektrické spot febice

Hlavnimi spotfebici elektrické energie jsou osvétleni, vytahy, rentgeny a dalSi zdravotnické
spotfebi¢e. Technické specifikace jednotlivych spotfebi€u neni mozné urcit, protoZze neni
dostupna potfebné technické.dokumentace.

3.3.3 Plynové spot febiée

Objekt nema pripojku zemniho plynu.
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3.3.4 Stavebn étechnické fFeSeni

Tepelnétechnické zhodnoceni obalovych konstrukci objektu bylo provedeno dle poZzadavku
platné CSN 73 0540-2. Soucinitel prostupu tepla vyplfiovych konstrukci byl prevzat
z navrhovych hodnot dle CSN 73 0540-3. Vypodet tepelnétechnickych vlastnosti byl
vyhotoven programem Teplo 2007. Ve vypoctu byl zohlednén jvliv faktorl snizujicich
tepelnéizolacni vlastnosti konstrukci (kotvy, nehomogenita, vihkest, pronikani vody pod
tepelnou izolaci atd.).

Souéinitel Souéinitel Souéinitel
prostupu prostupu prostupu )
Popis konstrukce tepla tepla tepla HODNOCENI

U (W/m?K) - | U (W/m?K)= | U (W/m?K) -

vypo €teny |pozadovany | doporu éeny
dam Janovského
S 01 | Obvodové zdivo tl. 680 mm - kancela e 1,04 0,30 0,25 nevyhovuje
S 02 | Obvodové zdivo tl. 450 mm - kancela e 1,44 0,30 0,25 nevyhovuje
S 03 | Okna — kancela fe 2,35 1,50 1,20 nevyhovuje
S 04 | Stiecha Sikma - kancela fe 0,53 0,24 0,16 nevyhovuje
S 05 | StieSni okna - kancela fe 4,50 1,40 1,10 nevyhovuje
S 06 |Strop na p Gdu - kancela fe 1,30 0,30 0,20 nevyhovuje
S 07 |Podhled - kancela fe 0,53 0,30 0,20 nevyhovuje
S 08 | Podlaha na suterénu - kancela e 1,79 0,60 0,40 nevyhovuje
S 09 | Obvodové zdivo tl. 600 mm - chodby 1,15 0,45* 0,36* nevyhovuje
S 10 | Obvodové zdivo tl. 450 mm - chodby 1,44 0,45* 0,36* nevyhovuje
S 11 | Sténa k nevytap éné puadé tl. 300 mm 1,93 0,45* 0,36* nevyhovuje
S 12 | Sténa k nevytap éné puadé tl. 100 mm 3,49 0,45* 0,36* nevyhovuje
S 13 |Dvefe k nevytap éné pudé 4,00 2,50* 1,75*% nevyhovuje
S 14 | Okna - chodby 2,35 2,20* 1,75* nevyhovuje
S 15| Vstupni dve fe - chodby 4,00 2,50 1,75* nevyhovuje
S 16 | Sikma st fecha — chodby,sklady 0,53 0,35* 0,23* hevyhovuje
S 17 | Strop na p Gdu — chodby, sklady 1,30 0,45* 0,29* hevyhovuje
S 18 |Terasa nad 2.NP - chodhy 0,50 0,35* 0,23* nevyhovuje
S 19 | Podlaha na zemin/@ - chodby 3,50 0,65* 0,45* nevyhovuje
S 20 Eﬁg&%@a na nevigo SECREEEERIOM - 1,79 0,85+ 0,60 nevyhovuje
S 21 | Obvodové zdivo tl. 500 mm - suterén 1,33 0,80** 0,6 5% nevyhovuje
S22 gut;\écr)grc])vé zdivo.tl. 500 mm k zemin é- 1,41 1,20% 0.80% nevyhovuje
S 23 [Obvodové zdivo tl. 600 mm - suterén 1,15 0,80** 0,6 5** nevyhovuje
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Sougéinitel Souéinitel Souéinitel
prostupu prostupu prostupu )
Popis konstrukce tepla tepla tepla HODNOCENI
U (W/m3K) - | U (W/mK) - | U (W/m?K) -
vypo €teny | pozadovany | doporu éeny
S 24 Obvogove zdivo tl. 600 mm k zemin é&- 121 1,20% 0.80% nevyhovuje
suterén
S 25 | Obvodové zdivo tl. 700 mm - suterén 1,02 0,80** 0,65** nevyhovuije
S 26 Obvoglove zdivo tl. 700 mm k zeming- 1,06 1,208 0,80%* vyhovuje
suterén
S 27 [ Okna - suterén 2,35 4,00%* 3,20** vyhovuje
S 28 [ Podlaha na zemin é - suterén 3,50 1,20** 0,80** nevyhovuje
Honl v daim
S 29 Obyodove zdivo tl. 550 mm — pokoje, 1,15 0.30 0.25 nevyhovuje
ordinace, chodby
S 30 Obvo_dove _zdlvo tl. 550 mm k zemin & — 121 045 0.30 nevyhovuje
pokoje, ordinace, chodby
s 31 Obyodove zdivo tl. 450 mm — pokoje, 1,44 0.30 0.25 nevyhovuje
ordinace, chodby
Obvodové zdivo tl. 300 mm — pokoje, .
S 32 ordinace, chodby 1,93 0,30 0,25 nevyhovuje
s 33 vavodov,é zdivo tl. 375 mm — nova 0,66 0.30 0.25 nevyhovuje
Sachta vytahu
S 34| zdivo ke strojovn & 1,44 0,60 0,40 nevyhovuje
S 35| Okna — pokoje, ordinace, chodby 2,35 1,50 1,20 evyh ovuje
S 36 | StfeSni okna — pokoje, ordinace 2,40 1,40 1,10 hevyhovuje
S 37 | Vstupni dve fe nové 2,30 1,70 1,20 nevyhovuje
S 38 | Vstupni dve Fe stavajici 4,00 1,70 1,20 nevyhovuje
S 39 | Luxfery 3,30 1,50 1,20 nevyhovuje
Sikma st Fecha — pokoje, ordinace, .
S 40 chodby 0,60 0,24 0,16 nevyhovuje
sa1 Strop na p udu — pokoje, ordinace, 1,30 030 0,20 nevyhovuje
chodby
S 42 Strop k archivu — pekoje, ordinace, 0,59 0.30 0.20 nevyhovuje
chodby
S a3 Ploché st fecha — pokoje, ordinace, 0.50 0.24 0.16 nevyhovuje
chodby
S 44 Terasa nad.1.PP — pokoje, ordinace, 1,44 0.24 0.16 nevyhovuje
chodby
S 45 | Strop ke'strojovn. @ vzduchotechniky 1,30 0,60 0,40 hevyhovuje
S 46 |Stfecha nové Sachty vytahu 0,18 0,24 0,16 vyhovuje
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Sou ¢initel Sou ¢initel Sou €initel
prostupu prostupu prostupu )
Popis konstrukce tepla tepla tepla HODNOCENI
U (W/m3K) - | U (W/mK) - | U (W/m?K) -
vypo éteny |pozadovany | doporu éeny
S a7 Podlaha na zemin & — pokoje, ordinace, 3,50 045 0,30 nevyhovuje
chodby
S 48 [ Podlaha na zemin é — Sachty 2,62 0,45 0,30 nevyhovuje
S 49 [ Obvodové zdivo tl. 800 mm - sklady 0,91 0,45* 0,36* nevyhovuje
S50 Obvodové zdivo tl. 800 mm k zemin & - 0.94 0,65% 0.45* nevyhovuje
sklady
S 51 | Obvodové zdivo tl. 550 mm - sklady 1,15 0,45* 0,36* nevyhovuje
S 52 Obvodové zdivo tl. 550 mm k zemin & - 121 0,65 0.45¢ nevyhovuje
sklady
S 53 | Obvodové zdivo tl. 450 mm - sklady 1,44 0,45* 0,36* nevyhovuje
S54 Obvodové zdivo tl. 450 mm k zemin & - 153 0,65 0.45* nevyhovuje
sklady
S 55| Okna — sklady 2,35 2,20* 1,75* nevyhovuje
S 56 |Terasa nad 1.PP — sklady 1,44 0,35* 0,23* nevyhovuje
S 57 | Podlaha na zemin é - sklady 3,50 0,65* 0,45* nevyhovuje
Laborato re
Ss58 Obvodové zdivo tl. 450 mm — laborato fe, 047 030 0,25 nevyhovuje
chodby
S 59 Parapetni zdivo tl. 300 mm — laborato  fe; 0,68 0.30 0.25 nevyhovuje
chodby
S 60 Obvodové zdivo cihelné — laborato™  Fe, 1,93 0.30 0.25 nevyhovuje
chodby
S 61| Okna — laborato Fe, chodby 2,40 1,50 1,20 nevyhovuje
S 62 | Luxfery - chodby 3,30 1,50 1,20 nevyhovuje
S 63 | Stfecha — laborato fe, chodby 0,50 0,24 0,16 nevyhovuje
S 64 | Podlaha na zemin é — laborato fe, chodby 3,50 0,45 0,30 nevyhovuje

Tab./9/=. Vyhodnoceni tepeln étechnickych vlastnosti konstrukci

Pozn.: * hodnota uréena pro vnitmi:navrhovou teplotu 15<C.

Pozn.: ** hodnota uréena pro vnitmi navrhovou teplotu 10<C.
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Obvodové st ény jsou ve stavu kdy bude nutné pfistoupit k realizaci novych omitek. Pfi
navrhovanych energetickych opatfenich bude uvazovano s prostoru obnovou.

Pavodni vstupni dve fFe jsou netésné. V budoucnu bude nutné pristoupit k jejich repasi
nebo vyméné. Repase spociva v opravé natéru, zavésu a zamku, vsazeni nového tésnéni.
Bude uvazovano s prostou obnovou.

Plvodni d fevéna okna jsou netésna. V budoucnu bude nutné/pfistoupit K repasi vyplni
nebo jejich vyméné. Repase oken spociva v opravé natéru, opravé.zavésl, vsazeni
nového tésnéni. Bude uvazovano s prostou obnovou.

Stfecha nad Honlovym domem a nad domem Janovského Vv soucasnosti plni svoji
funkci, nebude uvazovano s prostou obnovou.

Stfecha nad objektem laborato Fi v sou€asnosti nepini spolehlivé svoji funkci, do stfechy
lokalné zatéka a je nutnd jeji oprava. Bude uvaZzovano s prostou obnovu.

Hodnoceni stavebnétechnického stavu stavebnich kenstrukci je dualezité zejména pro
stanoveni budoucich nutnych nakladd na prostou obnovu. Do ekonomického hodnoceni se
nezahrnuji naklady na opatfeni k odstranéni zanedbané udrzby (par.7—vyhl.213/2001 Sb.)
— tzn. naklady na prostou obnovu.
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3.4 Energeticka bilance objektu —vypo €tova

3.4.1 Potfeba energie na vytap éni objektu

Ve vypoctu jsou uvazovany hodnoty delky otopného obdobi a prumérne teploty za otopné
obdobi podle CSN 38 3350 (50-lety prameér) pro Usti nad Orlici.* Venkovni vypoctova
teplota je uvaZzovana dle CSN 73 0540-3.

Nejnizsi venkovni vypoctova teplota vzduchu -15<C
Primérna denni venkovni teplota v otopném obdobi +3,60C
Pocet otopnych dnu v otopné sezéné 251

Tab./10/ - Klimatické podminky v mist & stavby dle €SN 38 3350

Vypocet potreby tepla na vytapéni je proveden podle CSN EN 832. Tepelna ztrata
do zeminy byla stanovena podle CSN 06 0210. Teploty pro stanoveni tepelnych ztrat byly
uvazovany podle CSN 06 0210. Rekapitulace vypoctu je uvedena v nasledujici tabulce.

Vypo étova pot Feba energie na vytdp éni - ptivodni stav
laborato fe+chodby+kanceld fe - zéna 20C
tepelna ztrata [kwW] 172,6
primérna teplota v zéné [C] 20
primérna venkovni teplota [C] 3,60
vypoctova venkovni teplota [C] -15
pocet vytapénych dni [den] 251
dennostupné [Kden] 4116
neredukovana potieba tepla [MWh/rok] 487
nesoucéasnost infiltrace [-] 0,80
snizeni doby vytapéni [-] 0,90
zkraceni doby vytapéni [-] 0,84
ucéinnost obsluhy [-] 1,00
uc¢innost rozvod( [-] 0,99
ucéinnost zdroje tepla [-] 0,99
spotfeba [MWh/rok] 301
spotreba [GJ/rok] 1082
vyuZitelné zisky [GJ/otopné obd.] 153
spotieba tepla na vytapéni [GJIrok] 928,7

Tab./11/- Vypao €tova pot Feba energie na vytap éni

Vypo ¢tova pot feba energie na vytap éni - ptvodni stav

chodby+sklady z6na 15C

tepelna ztrata [kw] 78,1
pramérna teplota v z6né [C] 15
pramérna venkovni teplota [C] 3,60
vypoctova venkovni teplota [C] -15
pocet vytapénych dni [den] 251
dennostupné [Kden] 2861
neredukovand potreba tepla [MWh/rok] 179
nesoucasnost infiltrace [-] 0,80
snizeni doby vytapéni [-] 0,90
zkraceni doby vytapéni [-] 0,84
uc¢innost obsluhy [-] 1,00
Gc¢innost rozvodu [-] 0,99
ucginnost zdroje tepla [-] 0,99
spotifeba [MWh/rok] 110
spotifeba [GJ/rok] 397
vyuZitelné zisky [GJ/otopné obd.] 39
spotfeba tepla na vytapéni [GJIrok] 358,1

Tab./12/ - Vypo €tovéa pot feba energie na vytap éni
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Vypo €tova pot feba energie na vytdp éni - ptvodni stav
pokoje zéna 22<C
tepelna ztrata [kw] 64,6
pramérna teplota v z6né [kw] 22
primérna venkovni teplota [C] 3,60
\vypoctova venkovni teplota [C] -15
pocet vytapénych dni [den] 251
dennostupné [Kden] 4618
neredukovand potreba tepla [MWHh/rok] 194
nesoucasnost infiltrace [-] 0,80
sniZeni doby vytapéni [-] 0,90
zkraceni doby vytapéni [-] 0,84
Gc¢innost obsluhy [-] 1,00
Gcinnost rozvodu [-] 0,99
Gcinnost zdroje tepla [-] 0,99
spotfeba [MWh/rok] 119
spotieba [GJ/rok] 430
vyuZitelné zisky [GJ/otopné obd.] 91
spotieba tepla na vytapéni [GJ/rok] 340
Tab./13/ - Vypo €tovéa pot feba energie na vytap éni
Vypo €tova pot feba energie na vytap éni - ptvodni stav
kancela fe, denni mistnosti zéna 22C
tepelna ztrata [kw] 63,4
pramérna teplota v z6né [kw] 22
primérna venkovni teplota [C] 3,60
\vypoctova venkovni teplota [C] -15
pocet vytapénych dni [den] 251
dennostupné [Kden] 4618
neredukovand potreba tepla [MWHh/rok] 190
nesoucasnost infiltrace [-] 0,80
sniZeni doby vytapéni [-] 0,90
zkraceni doby vytapéni [-] 0,84
Gc¢innost obsluhy [-] 1,00
ucinnost rozvodu [-] 0,99
ucinnost zdroje tepla [-] 0,99
spotfeba [MWHh/rok] 117
spotfeba [GJ/rok] 422
vyuzitelné zisky [GJ/otopné obd.] 53
spotieba tepla na vytapéni [GJ/rok] 369

Tab./14/ - Vypo €tovéa pot feba energie na vytap éni

Celkova vypoctova potieba’ tepla ‘na vytapéni feSeného objektu pfi uvaZovani
dlouhodobych pramérnych teplot vnéjSiho prostfedi, stavajiciho technického stavu objektu
a s uvazovanim vyuzivanicelého objektu je 1 995,8 GJ.

Vzhledem k dostupnym klimatickym datiim a dodanym spotfebam tepla pro feSeny objekt
byl vypoctovy model porovnan s realnymi spotfebami v roce 2009 a 2010. Pfi uvaZzovani
skutecné délky otopného obdobi a priumérnych venkovnich teplot v roce 2010 a stavu
objektu vtomto roce je eelkova vypoctova potfeba tepla na vytapéni 1 612,0 GJ. Tato
hodnota odpovida spotrebé tepla dle fakturace 1 547,3 GJ.

Hodnoty potfeby. tepla na wytapéni stanovené podle vypocetniho modelu se od spotieby
podle fakturace neliSi ovice nez 5%. Vypoctovy model tedy odpovidad skutecnému
energetickému: chovani objektu. V dalSich vypocétech bude uvazovana pouze celkova
vypoctova potfeba tepla na vytapéni.

Pozn.: Celkova vypoctova potifeba tepla na vytapéni je relativné vySsi nez skuteéna spotfeba. Tato okolnost je
zpUsobena hodnotami 50-letého praméru délky otopného obdobi a primérné teploty héhem tohoto otopného

obdobi dle normy CSN 38 3350 pro danou lokalitu, které jsou v porovnani s pramérnymi hodnotami poslednich
let méne priznivé z pohledu potfeby tepla na vytapéni.
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3.4.2 Posouzeni dle vyhlaSky MPO €. 148/2007 Sb.

Hodnoceni energetické naroc¢nosti budov je provedeno podle pfilohy ¢€.1 vyhlasky
148/2007 Sb. O energetické naro¢nosti budov vypocetnim nastrojem NKN verze 2.066.
Energetickd naro¢nost konkrétni budovy se tak stanovi vypoctovou metodou z navrhovych
veli¢in pfi standardnim uzivani definovaném dle typu objektu.

Mérna ro éni spot feba energie:
EPA= 277,8 X EP / A. [KWh/(rok*m?)]

EP......vypoctena celkova ro¢ni dodana energie v GJ / rok
Ac....... je celkova podlahova plocha v m?

EPA= 277,8 x 2 842 / 3 924 [KWh/(rok*m?)]

EPa= 201 [kWh/(rok*m )]

oy A2 e fo = ¢
Poo'lk/)‘}:’;ff“' <94 | 94-182 | 183-268 | 269-358 [1359-448 | 449-536 | >536
Vysj[éod\{fre“nl' U\S/S(I)Tnié Usporna | Vyhovuijici || Nevyhovujici |sNehospodarna neho\gf)miérné nMcTs?)?(?grié

* TFdy energetické naroénosti budovy pro dany,objekt stanoven v souladu s CSN EN 15 217 pro kombinaci
vyuziti objektu jako polyfunkéni budovy.

Vypoctené hodnoty se v jednotlivych vysledeich celkoveé ro¢ni dodané energie dle vyhlasky
€. 148/2007 Sb. (EP) a energetického_auditu (tab.17, fadek 5) mohou liSit. Je to dano
odliSnymi vstupnimi udaji pro vypocet.

3.4.3 Posouzeni dle €SN 73 0540-2:2011

Energetické vlastnosti budovy se podle CSN 73 0540-2 hodnoti primérnym sougéinitelem
prostupu tepla Uem konstrukci na systémové hranici (obalce) vytdpéné ¢asti budovy.

Objem vytapéné Casti budovy Y, 15 545 [m?]
Objemovy faktor tvaru budovy, AV 0,39 [Mm2/mq]
Pfevazujici teplota ve vytapéné zéné Oin 20 [°C]
Navrhova teplota exteriéru v misté stavby O. -15 [°C]
Pozadovany soucinitel prostupu tepla UemnN.rq 0,42 [W/m?K]
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Uemn,ic 0,32 [W/m?K]
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem 1,18 [W/m3K]
posouzeni Uem > Uempnirg NEVYHOVUJE

Tab./15/ - Posouzeni dle €SN 73 0540-2
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

dam Janovského, Honltv diim a objekt laboratofi, OLU Zamberk

Hodnoceni obalky

Za Kopeckem &.p. 353 a &.p. 782, Zamberk budovy
Celkova podlahova plocha A . 3923 m? stavajici obecné
stav doporu €eni

Cl Velmi Gsporna

0,50-

0 75-

1,00 c>
1,50 D >
2,00 E >

Mimo fadn é nehospodéarna
Prameérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy
2 _ 1,18 0,32

Uem Ve W/(M*.K), U, = H/A
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podie GSN 73 0540-2 Uy, y, ve W/(m?.K) 0.42 -
Klasifikace ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty U,,,

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50 -
Uem 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 1,05 -

Stitek vypracoval

Ing. EliSka KrejcCifikova

Energeticky expert

Ing. Ctibor Hulka

Klasifikace

G - mimoradné nehospodarna

Datum zpracovani

pondéli, leden 09, 2012
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3.4.4 Struktura tepelnych ztrat

Rozd éleni tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci a

vétranim - p Gvodni stav

konstrukce plocha ztraty [kW] ztraty [%]
neprusvitné obvod. kce 2 393 104,8 27,7%
konstrukce stfeSni 680 14,2 3,8%
vyplné otvord 681 57,6 15,2%
kce ve styku se zeminou 1340 53,3 14,1%
strop pod nevytapénym prostorem 680 21,0 5,5%
strop nad nevytapénym prostorem 250 8,1 2,1%
tepelné mosty 25,9 6,8%
vétrani - 93,7 24,7%
celkem 6 025 378,7 100,0%
Tab./16/ - Rozd éleni ztrat jednotlivymi typy konstrukei — sou Casny stav
Podil tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci u pavodniho stavu
24,7%
27,7%

@ neprisvitné obwvod. kce

m konstrukce streSni

O wplné otvor(i

O kce ve styku se zeminou

W strop pod newtapénym prostorem

6,8% m strop nad newtapénym prostorem
3,8%
m tepelné mosty
2,1% o V&trani

5,5%

14,1%

Graf /1/ = Struktura tepelnych ztrat — sou

¢asny stav
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3.4.5 Vypo €tova pot Feba energie na oh Fev teplé vody

Ro¢ni mnozZstvi odebraného zemniho plynu na ohfev TV nebude stanoveno vypoctove.
V energetickém auditu se neuvaZzuji energeticky Usporna opatfeni, ktera by vyzadovala
presny vypoctovy model. Do energetické bilance objektu bude uvazevana potfeba energie
na ohfev TV za rok 2010. Bude uvazovana hodnota 307,0 GJ/rok. Potfeba elektricke
energie potfebna pro ohfev TV v domé Janovského je zahrnuta v celkové potiebé
elektrické energie.

3.4.6 SpotFeba elektrické energie

Ro¢ni mnoZstvi elektrické energie pro ostatni Ucely je stanoveno z celkové spotfeby
elektrické energie pro cely areal v roce 2010, prepocitany pro jednotlivé objekty na zakladé
podlahové plochy. V energetickém auditu se neuvaZzuji energeticky usporna opatfeni, ktera
by vyZadovala pfesny vypoctovy model. Bude uvazovana hodnota 131,1 MWh =472,0 GJ.

3.5 Rekapitulace — vypo €tova ro éni energeticka.bilance

Vypo étova ro €ni energeticka bilance pro p Gvodni stav
P ukazatel energie naklady bez DPH néklady s DPH
[GJIrok] [tis. K €/rok] [tis. K €/rok]

1 vstupy paliv 2774 1167 1401

2 zména zasob paliv - - -

3 spotfeba paliv a energie 2774 1167 1401

4 prodej energie cizim - - -

5 koneé_né spotfeba paliv a energie v objektu = teplo a el. 2774 1167 1401

energie

6a z toho ztraty ve vlastnim zdroji 23 8 9

6b z toho ztraty v rozvodech vytapéni 20 6 8

6C z toho ztraty v rozvodech TV 30 10 12

7 spotieba energie na vytapéni 1995 651 781

8 spotfeba energie na ohfev TV 307 100 120

9 spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 472 417 500
Pozn.: Tepelna ztraty rozvody vytapéni je uvazovana 1% , tepelné ztrata rozvody TV je uvazovana 10%

Pozn.: Spotfeba energie na vytapéni je hodnota, ktera by byla redlnou hodnotou v pfipadé, Ze by nastal rok, kdy

podet otopnych dni by byl 251 a primérna venkovni teplotz 3,60 °C za stejného technického stavu objektu.
Tab./17/ - Vypo €tové ro €ni energeticka bilance

Pozn.: DPH pro nakup elektrické energie a zemniho plynu byla uvazovéna 20%.

Pozn.: V konecné spotrfebé paliv.a energie neni zahrnuta spotfeba zemniho plynu uréeného pro pripravu
péry, kterd je v objektuivyuzivana v prostorach laboratori.
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4 NAVRH OPATRENI KE SNIZENi SPOTREBY ENERGIE

4.1 Obecné

Energeticky audit se zabyva posouzenim objektu z hlediska tepelnétechnického a hlediska
vztahu k Zivotnimu prostfedi. Vystupem je vyhodnoceni energetickych uspor a nakladu na
energetické zhodnoceni objektu. Néklady je mozné z hlediska energetického auditu
rozdeélit na ¢asti:

Prost4 obnova

Vzhledem ke stafi objektu muze stav nékterych konstrukci wyZadovat stavebni zasah z
davodu zabranéni dalsi pfipadné degradace. Podil z celkove ceny za obnovu konstrukce
se uréuje procentualné v zavislosti na jejim skute¢ném stavu.

Energeticky v_édoma modernizace

Zde se jedna o ty polozky, kterymi védomé konstrukci zhodnocujeme za Uc¢elem jejiho
zkvalitnéni a to jak po strance stavebnétechnické, tak po strance energetické.

Naklady na energetické zhodnoceni

Cisté néklady na energetické zhodnoceni budou uvazovany jako rozdil mezi celkovymi
investicnimi néklady (energeticky védom& modernizace) a naklady na sanacni prace
zajistujici dobry stavebnétechnicky stav konstrukce (prosta obnova).

4.2 Druhy uspornych opat Feni

V tomto odstavci budou naznaCena meozna energeticky Usporné opatfeni. Ekonomickéa
vyhodnost jednotlivych opatfeni bude ‘posouzena ve variantach skupin energeticky
uspornych opatieni.

beznakladova - Jedna se napii 0 dodrzovani vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech,
realizaci utlumu teplot (snizovani teplot v no¢nich hodinach nebo pfi nepfitomnosti osob),
energeticky management (slouzici k neustadlému zlepSovani energetického hospodafrstvi
v budovéach), sledovani spotfeb -energii, jejich vyhodnocovani a nasledné pfijimani
opatfeni (napf. zména sazebspro spotfeby energii v zavislosti na spotfebé), a podobné.

nizkonakladova (st rfednénakladova) - opatfeni, kterd pfi malych nakladech vyvolaji efekt
aspor energie.

vysokonakladova - epatienitykajici se pfedevsim zlepSeni tepelnétechnickych vlastnosti
obvodového plasté a oken-budovy. Mezi tato opatfeni patfi napfiklad rekonstrukce nebo
zmény topného systéemu a podobné.
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4.3 Nizkonakladova a beznékladova opat Feni

Nizkonakladovéa a beznakladovéa opatfeni nebudou uvazovana v ekonomickém hoednoceni.
V nasledujicich odstavcich jsou definovany obecné principy a mozna opatfeni vedouci ke
snizeni spotfeby energii v objektu. Konkrétni vycisleni Uspor energie je vSak velice
obtizné, nebot' to zalezi na mnoha faktorech. Tepelnd ztrata, budov zavisi nejen na
tepelnétechnickych vlastnostech obvodovych konstrukci, ale také na.chovani a discipliné
uzivateld.

4.3.1 Energeticky management
Energeticky management by mél posuzovat naklady na energie - variabilni (zavisi na

aktuélnich cenach a podminkach) a fixni naklady (cena.zafizeni, stala obsluha, servis
apod.).

Jedna se zejména o mérfeni spotfeby energie — stanoveni potencialu Uspor energie —
realizace opatfeni — vyhodnoceni a porovnani velikosti-uspor pfedpokladanych a skute¢né
dosazenych. U tohoto objektu Ize konkrétné stanovit tyto ukoly:

1) pro provozovatele:
- navrhy na drobné investi €éni akce pro provozovatele (zvazeni instalace

o

pohybovych ¢€idel na osv étleni chodeb, izolace rozvod G TV viz odstavec
3.2.1.a3.2.2,, apod.)

- pravidelna evidence spot Feb elektrické energie a zemniho plynu a jeji
vyhodnocovani (posuzovani vhodnosti sazby za odb ér elektrické energie,
stanoveni p Fiéin p Fipadné zvySené spot ‘feby atd.)

2) pro uZzivatele objektu:

- zavirani dvefi oddélujicich vytapéné mistnosti od nevytapénych

- nepretdpét prostory - udrZovat teplotu v danych prostorech na pfiméfené Urovni
(zvySeni teploty v prostorech, znamena zvySeni nakladd na vytapéni)

- vyvarovat se nadmérného nekontrolovaného vétrani (trvale oteviena nebo
nedoviena okna se sou¢asnym pretapénim)

- uvéazlivé hospodafit s teplou vodou
- v zimnim obdobi se doparucuje intenzivné a kratce vétrat po dobu cca. 10 minut

- uvazlivé uZivat elektrické spotfebice v€etné osveétleni

Funquijici_energeticky /management v n__ékterych p fipadech dokaze vyrazn & snizit
naklady na energie. Zavedenim tohoto opat feni lze o éekavat Usporu energie v Fadu
procent. Zalezi pouze na chovani uzivatel .

Energeticky audit — Honldv dim, Janovského dim, laboratofe
Za Kopeckem 353 a 782 — Albertinum Zamberk strana 38 (celkem stran 83)



DEKPROJEKT, s.r.o.
ATEI—lER I]EE Cislo zakézky: 2012-000065-KrE

4.4 Vysokonakladova opat feni

4.4.1 Provedeni kontaktniho zateplovaciho systému obvodovych st én

44.1.1 Obecné

Tepelna ztrata prostupem obvodovymi sténami je priblizné 28 % z celkovwych tepelnych
ztrat objektu. Soucinitel prostupu tepla obvodovych stén“‘newyhovuje pozadavku
CSN 73 0540-2. V tomto opatfeni bude provedeno zatepleni obvodovych stén.

Na objektu laborato Fi bude provedeno zatepleni tepelnou izolaci z mineralni vaty tloustky
12 cm (alternativné Ize pouZzit tepelnou izolaci Ytong Multipor o tloustce 12 cm, pfi stejné
nebo nizsi cené za m?), toto zatepleni bude na jihozapadni sténé nahrazeno zateplenim
z mineralni vaty tloustky 14 cm (alternativné lIze pouzit tepelnou izolaci Ytong Multipor
o tloustce 16 cm, pfi stejné nebo nizsi cené za m?). Po provedeni tohoto opatieni bude
soucinitel prostupu tepla obvodovych stén maximalné U = 0,25 W/m?K (pro sténu z plnych
cihel tloustky 450 mm - hodnoty soucinitele prostupu tepla ostatnich zateplovanych stén
jsou uvedeny v tab. 29 a 34), ¢imZ budou splnény doporu¢ené hodnoty pro soucinitele
prostupu tepla (Uy = 0,25 W/m?K) dle CSN 73 0540-2. Zatepleni bude provedeno
na uroven podlahy 1.NP.

Honldv ddm a spojovaci kr éek mezi Honlovym domem a domem Janovského bude
opatfen kontaktnim zateplovacim systém s tepelnou izolaci z mineralni vaty tloustky
14 cm (alternativné Ize pouZit tepelnou izolaci Yteng Multipor o tloustce 16 cm, pfi stejné
nebo nizSi cené za m?). Po provedeni tohoto opatieni bude soudinitel prostupu tepla
obvodovych stén maximalné U = 0,25 WIm?K (pro  sténu tloustky 300 mm - hodnoty
soucinitele prostupu tepla ostatnich zateplovanych stén jsou uvedeny v tab. 29 a 34), ¢imz
budou spinény doporuc¢ené hodnoty pro soucinitele prostupu tepla (Uy = 0,25 W/m?K) dle
CSN 73 0540-2. Zatepleni bude provedene na Groveri podlahy 1.PP. V oblasti soklu bude
pouzita tepelnda izolace z EPS s uzavienou povrchovou strukturou o tloustce 14 cm.

Dam Janovského bude opatfen kontaktnim zateplovacim systém s tepelnou izolaci z EPS
tloustky 14 cm. Po provedeni tohete.opatfeni bude soucinitel prostupu tepla obvodovych
stén maximalné U = 0,24 W/m?K (pro. sténu tloustky 450 mm), ¢imZ budou spinény
doporugené hodnoty pro souginitele prastupu tepla (Uy = 0,25 W/m?K) dle CSN 73 0540-2.
Zatepleni bude provedeno na drover podlahy 1.NP.

4.4.1.2 Prosta obnova

Obvodové konstrukce jsou ve Stavu kdy bude nutné provést novy natér omitek. Bude
uvazovano s prostou obnovou, do prosté obnovy nebudou zapocitany obvodové stény
nové pristavby strojovny ‘wytahu, které jsou v dobrém stavu. Do prosté obnovy budou
zapocitany plochy Stitl-k nevytapénym pldam (na domech Janovského a Honlové)
a nebudou uvazovany stény pod Urovni terénu.

uvazovana cena
konstrukce plocha prosté obnovy celkem
Plocha stén 2305 | [m] 600 | [K&/m? | 1383,0 | [tis. Kg]
celkem | 2305 | [} - | [Kem?| 13830 | [tis. K¢

Naklady na prostou obnovu véetné DPH 20%=| 1659,6 | [tis. K]

Tab./18/ - Uvazované naklady na prostou obnovu op  atfeni 4.4.1
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4.4.1.3 Energeticky v édoma modernizace

Zde se jedna o ty polozky, kterymi védomé konstrukci zhodnocujeme za Ucelem jejiho
zkvalitnéni jak po strance konstrukéni, tak po strance energetické. Na pfedmétném objektu
se jedna o provedeni zateplovaciho systému a povrchové Upravy.

P¥i realizaci by mél byt pouzit certifikovany tepelnéizolaéni systém a zatepleni by mélo byt

provadéno firmou, ktera ma k instalaci daného systému opravnéni od vyrobce. Jen tak Ize
zarucit pfedpokladanou Zivotnost.

Detaily:
Okna:

Je nutné napojit tepelnou izolaci az na ramy oken (zatepleni nadprazi, osténi a parapetu)
atim zamezit nejvyznamnéjSimu liniovému tepelnému mostu na styku okenniho ramu
a obvodové stény. Standardné je tloustka tepelné izolace napojené na okenni ramy 4 cm.

v v

Na provedeni vn éjSiho kontaktniho zateplovaciho systéemu musi byt vy pracovan
samostatny projekt.

Orienta €ni naklady:

Celkové prumérné néaklady na 1 m? kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci
z mineralni vaty o tloustce 12 cm budou uvaZovany 2 008 K&/m? bez DPH. Do této ceny je
zapocitan material, prace, naklady na leseni, likvidace materialu, feSeni detaild apod.
Celkova plocha zateplované fasady bude uvazovana 214 m?.

Celkové primérné naklady na 1 m? kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci
z minerdlni vaty o tloutce 14 cm budou uvazovany 2 140 Ké&/m? bez DPH. Do této ceny je
zapocitan material, prace, naklady na leSeni, likvidace materialu, feSeni detaild apod.
Celkova plocha zateplované fasadybude uvazovana 1 283 m?.

Celkové primérné naklady na 1 m? kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci
zZ EPS o tloustce 14 cm budou uvazovany 1570 Kém? bez DPH. Do této ceny je
zapocitan material, prace, naklady na leSeni, likvidace materialu, FfeSeni detaild apod.
Celkova plocha zateplované fasady bude uvazovana 820 m?.

Celkové primérné naklady na 1 m#kontaktniho zateplovaciho systému pod Urovni terénu
s tepelnou izolaci z pénového polystyrenu s uzavienou strukturou budou uvaZovany
2 200 K&/m? bez DPH. Do této ceny je zapoditan material, prace, naklady na zemni prace,
likvidace materialu, feSeni detaill apod. Celkova plocha zateplovaného soklu bude
uvazovana 198 m.

Do zateplovanych ploch.nejsou uvazovany plochy stén nové pfistavby vytahové Sachty.

Do zateplovanych ploch jsou =zapocitany Stity k nevytdpénym pudam na domé
Janovského.
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uvazovana cena

L celkem
opatreni

konstrukce plocha

Plocha fasady se zateplenim 12 cm mineralni vaty| 214 [m3] 2008 | [K&m?] | 429,7+ | [tis. K&]

Plocha fasady se zateplenim 14 cm mineralni vaty| 1 283 [m?] 2140 | [Ké/m?] | 27456 | [tis. K¢]

Plocha fasady se zateplenim 14 cm EPS 820 [m?] 1570 ||[KE/m?] | "1287,4 | [tis. KE]
Plocha zatepleni pod Uroveri terénu 198 [m?] 22004 [K&/m? | 435,6 | [tis. K¢]
celkem 2515 | [m3 | - | [Ke/m?] | 48983 | [tis. K&

‘ Néklady na energeticky védomou modernizaci véetné DPH 20%=‘ 5878,0 ‘ [tis. Ké&]

Tab./19/ - Uvazované naklady na realizaci opat: feni 4.4.1

‘Cisté naklady na energetické zhodnoceni ‘ 4218,4 ‘ [tis. K €]

P¥i realizaci tohoto opat Feni dojde ke snizeni spot Feby'tepla na'vytéap éni o ‘ 582,0 ‘ [GJ/rok] ‘

4.4.2 Vymeéna dievénych oken a vstupnichdve i

Tepeln& ztrata prostupem stavajicimi vyplnémi otver( tvofi prfiblizné 15 % z celkovych
tepelnych ztrat objektu. Vypoctovy soucinitel prostupu tepla dfevénych oken a puvodnich
dvefi nesplfiuji pozadavky CSN 73 0540-2 nasoudinitel prostupu tepla U =1,50 W/m?K.
Puvodni okna a dvefe se podili na tepelné ztraté&.zvySenou infiltraci vzduchu. VypIné
otvorl jsou z energetického hlediska nevyhovujici. Stavajici okna a pavodni vstupni dvere
ve vytdpénych prostorech budou vyménéna za:nova se soucinitelem prostupu tepla celého
okna a dvefi U,q = 1,20 W/m?K, stavajici. okna v nevytdpéném suterénu v domé
Janovského budou vyménéna za nova .se soucinitelem prostupu tepla celého okna
Uw= 1,70 W/m?K. Timto opatfenim bude splnéna doporué¢ena hodnota soucinitele prostupu
tepla Uy = 1,20 W/m?K pro vytapéné prostery a Uy = 3,20 W/m?K pro nevytapéné prostory.

4.4.2.1 Prosta obnova

Vzhledem ke stavu stavajicich oken a dvefi bude nutno v blizké dobé (pfedpoklada se
max. do 10 let) pfistoupit k jejich wvyméné. Okna a dvefe jsou ve velmi Spatném
technickém stavu, jsou netésna a problematicka z hlediska manipulace. Prost4 obnova
spociva v obnoveni stavebnétechnického stavu, nikoli v energetickém zhodnoceni (je
mozné pouzit okna a dvere o stejnych tepelnétechnickych vlastnostech jako jsou okna
a dvefe soucasneé).

Naklady na prostou obnovu pavodnich okennich konstrukci jsou uvazovany 2 000 Ké&/m?
bez DPH. Naklady na prostou obnovu dvefi jsou uvazovany 2 000 K&/m? bez DPH.
Celkova plocha oken je 662.:m?, celkova plocha dvefi a vrat 10 m?. Do plochy dvefi nejsou
zapocitany nové vstupni dvere do plochy oken nejsou zapocitany stfeSni okna.
V pfipadé repase se uvazuji nasledujici prace:

- vyména tésnéni

- _wymeéna kovéani

- / vymeéna zaskleni

- provedeni nové povrchoveé Upravy ramu
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konstrukce plocha uvaic)og/;?eéln?ena celkem
Plocha okennich vypini 662 [m?] 2 000 [K&/m? | 1.324,0 1| [tis. K]
Plocha dvefi a vrat 10 [m3 2000 [K&/m?] 20,0 [tis. K&]
celkem 612 | [ - [Ke/m?) | 1344,0 | ftis. K¢
Naklady na prostou obnovu véetné DPH 20%=| 1612,8 | [tis. K&]

Tab./20/ - UvaZzované naklady na prostou obnovu opa.. treni 4.4.2
4.4.2.2 Energeticky v édoma modernizace

Okna a plvodni vstupni dvefe do vytapéného prostoru budou nahrazeny novymi se
soucinitelem prostupu tepla véetné ramu maximalné Uy.= 1,20 W/m?K. Pavodni okna
v nevytapéném suterénu domu Janovského budou nahrazeny novymi se soucinitelem
prostupu tepla véetné ramu Up= 1,70 W/m?K. Timto opatienim budou spinény doporucené
hodnoty dle CSN 73 0540-2 souginiteltl prostupu tepla (pro okna a dvefe ve vytap&ném
prostoru Ux= 1,20 W/m?K pro okna v suterénu Uy = 3,20 W/m?K).

Orienta €ni naklady:
Primérna cena za 1 m? novych oken je uvazovana.6 500 Ké bez DPH (véetné demontaze
oken puvodnich, montaZe a likvidace materialu).Plocha.novych oken je uvaZzovana 662 m?.

Pramérna cena za 1 m? novych dvefi je uvazovana 8 000 K& bez DPH (véetné demontaze
dvefi plivodnich, montaze a likvidace materialu). Plocha novych dvefi je uvazovana 10 m?.

konstrukce plocha uvaiOOF;/azat?:ln(i:ena celkem
Plocha novych oken 662 [m?] 6 500 [K&/m?] | 4303,0 | [tis. K{]
Plocha novych dvefi 10 [m?] 8 000 [K&/m?] 80,0 [tis. K¢]
celkem ez | [ - [K&/m? | 43830 | [tis. K&]
Néklady na energeticky:.védomou modernizaci véetné DPH 20%=| 5 259,6 | [tis. K¢]

Tab./21/ - Uvazavané investi ¢éni naklady na realizaci opat feni 4.4.2

‘Cisté néklady na energetické zhodnoceni ‘ 3646,8 ‘ [tis. K €]

P¥i realizaci tohoto opat feni dojde ke sniZeni spot Feby tepla na vytap éni o ‘ 293,0 ‘[GJ/rok] ‘

4.4.3 Zatepleni nezateplenych  €asti strop G na pudu a zatepleni podhledu

Tepeln& ztrata prostupem nezateplenych ¢asti stropu na padu v Honlové domé a v domé
Janovského tvofi pFiblizné 6 % z celkovych tepelnych ztrat objektu. Soucinitel prostupu
tepla t&chto konstrukci névyhovuji pozadavkim CSN 73 0540- 2. V tomto opatfeni bude
provedeno zatepleni nezateplenych &asti stropl na pudu v Honlové domé a v domé
Janovského tepelnéizolacnimi dilci z mineralni vaty tloustky 24 cm. Po této Upravé bude
soucinitel prestupu tepla stropt na pidu U = 0,19 W/m?K, ¢imZ bude splnéna doporu¢ena
hodnota CSN 73 0540-2 souginitele prostupu tepla (Uy= 0,20 W/m?K). V tomto opatfeni
bude dale provedeno zatepleni podhledd v domé Janovského tepelnou izolaci z mineralni
vaty tloustky 16 cm. Po této Upravé bude soucinitel prostupu tepla podhledu
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U =0,18 W/m?K, &imz bude splnéna doporu¢ena hodnota CSN 73 0540-2 soucinitele
prostupu tepla (Uy= 0,20 W/m?K).

4.4.3.1 Prosta obnova

S prostou obnovou nebude uvazovano.

4.4.3.2 Energeticky v édoma modernizace

Zde se jedna o polozky, kterymi védomé konstrukci zhodnocujeme za Ucelem jejiho
zkvalitnéni jak po strance konstrukéni, tak po strance energetické. Na predmétném objektu
se jedn& o provedeni zatepleni nezateplenych ¢asti stropu na pudu a provedeni pochozich
lavek pro obsluhu.

Na stavajici nosnou konstrukci budou polozeny desky' tepelné izolace z mineralni vaty
o tloustce 240 mm, které budou pFekryty difuzné propustnou folii chranici tepelnou izolaci
pfed zapraSovanim a budou zde provedeny pochoziavky. Po provedeni tohoto opatfeni
bude spinéna doporuc¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla Uy = 0,20 W/m?K dle
CSN 73 0540-2.

Orienta €ni naklady:

Celkové pramérné naklady na 1 m? provedeni zatepleni tepelnou izolaci z mineraini vaty
o tloustce 24 cm, prekryti difuzné propustnou folii a provedeni obsluznych lavek budou
uvazovany 1 270 K&/m? bez DPH. Do této ceny.je zapogitan material, prace, feseni detaill
apod. Celkova plocha zateplované stropni konstrukee bude uvazovana 425 m2.

Celkové pramérné naklady na 1 m? provedeni zatepleni tepelnou izolaci z mineralni vaty
o tloustce 16 cm, prekryti difuzné propustnou félii budou uvazovany 910 K&/m? bez DPH.
Do této ceny je zapocitan material, . prace, FeSeni detaild apod. Celkova plocha
zateplované stropni konstrukce bude uvazovana 98 m2.

uvazovana cena
konstrukce gldkha opatreni celkem
Plocha stropu 425 [m?] 1270 [K&/m?] | 539,8 | [tis. KE]
Plocha podhledt 98 [m?] 910 [K&/im?) 89,2 [tis. K&]
celkem 523 | m | - K&/m?y | 6289 | [tis. K&
Né&klady na energeticky védomou modernizaci véetné DPH 20%=| 754,7 [tis. K&]

Tab./22/ - UvaZované investi €ni néklady na realizaci opat Feni 4.4.3

‘Cisté néklady na energetické zhodnoceni ‘ 754,7 ‘ [tis. K &]

‘Pfi realizaci tohoto opat  Feni dojde ke sniZeni spot Feby tepla na vytap énio ‘ 97,0 ‘ [GJirok] ‘

4.4.4 Zatepleni ploché st fechy nad objektem laborato Fi a zatepleni terasy v 1.NP
v Honlov é/dom é

Tepelna ztrata prostupem plochou stfechou nad laboratofemi a Honlovym domem
a terasou nad 1.PP v Honlové domé tvori pfiblizné 2% z celkovych tepelnych ztrat objektu.
Souginitele ‘prostupu tepla téchto konstrukci nevyhovuje pozadavku CSN 73 0540- 2.
V tomto. opatfeni bude provedeno zatepleni ploché stfechy nad objektem laboratofi a
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Honlovym domem tepelné&izola¢nimi dilci z minerélni vaty tloustky 28 cm_a provedeni nové
hydroizolace. Po této Upravé bude soucinitel prostupu tepla ploché stfechy
U=0,15 W/m?K, &imz bude splnéna doporuéena hodnota CSN 73 0540-2 :soudinitele
prostupu tepla (Ux= 0,16 W/m?K). V tomto opatieni bude dale provedeno zatepleni terasy
v 1.NP Honlova domu tepelnéizolacnimi dilci z mineralni vaty tloustky 22'cm a provedeni
nové hydroizolace. Po této Upravé bude soudinitel prostupu tepla terasy U = 0,16 W/m?K,
¢imZ bude splnéna doporuena hodnota CSN 73 0540-2 souéinitele prostupu tepla
(Un= 0,16 W/m*K).

4.4.4.1 Prosta obnova

V soucasné dobé stiedni konstrukce neplni spolehlivé svoji funkci a lokalné do ni zatéka
(v nejvétsi mife kolem prostupt). V ploSe stfechy je zahrnuta plocha Fimsy vystupujici nad
jihozapadni fasddou. Terasa v sou¢asné dobé neplini spolehlivé svoji funkci a lokalné do ni
zatéka. Bude uvazovano s prostou obnovou.

konstrukce plocha u;?j;\éagsn%iga celkem
Plocha stfechy 326 [m?] 2 800 [K&/m?] 912,8 | [tis. K¢]
Plocha terasy 68 [m?] 3200 [K&/im?] 217,6 | [tis. K¢]
celkem | 304 | M - [K&/m? | 11304 | [tis. K&]
Naklady na prostou.obnovu véetné DPH 20%=| 1 356,5 | [tis. K{]

Tab./23/ - Uvazované naklady na prostou obnovu op  atfeni 4.4.4

4.4.4.2 Energeticky v édoma modernizace

Zde se jedna o polozky, kterymi védomé konstrukci zhodnocujeme za Ucelem jejiho
zkvalitnéni jak po stréance konstrukéni, tak pe strance energetické. Na pfedmétném objektu
se jedna o provedeni zatepleni a provedeni nového hydroizolaéniho souvrstvi, na terase i
naslapné vrstvy.

Na stévajici nosnou konstrukci.stfechy budou pfikotveny popf. pfilepeny desky tepelné
izolace z minerélni vaty o tloustce 280 mm, na které bude provedeno nové hydroizola¢ni
souvrstvi. Po provedeni tohoto opatfeni budou spinény doporu éené hodnoty soucinitele
prostupu tepla Uy = 0,16 W/m?K dle.CSN 73 0540-2.

Na stavajici nosnou konstrukci terasy budou pfikotveny popf. pfilepeny desky tepelné
izolace z minerdlni vaty 0 tloustece 220 mm, na které bude provedeno nové hydroizolaéni
souvrstvi a naslapna vrstva. Po provedeni tohoto opatfeni budou spinény doporu éené
hodnoty souginitele prostupu tepla Uy = 0,16 W/m?K dle CSN 73 0540-2.

v v w

Rekonstrukci st Fechy a terasy musi podrobn & FeSit samostatny projekt.

Orienta éni naklady:

Celkové primérmeé naklady na 1 m? zatepleni stieSni konstrukce deskami z mineralni vaty
o tloustce 28.cm a provedeni nové hydroizolace budou uvazovany 3 700 K&/m? bez DPH.
Do této..ceny je zapocitan material, prace, feSeni detaild apod. Celkova plocha
zateplované stiesni konstrukce bude uvazovana 326 m2. V ploSe je zahrnuta plocha fimsy
vystupujici nad jihozapadni fasadou.
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Celkové pramérné naklady na 1 m? zatepleni konstrukce terasy deskami z mineraini vaty
o tloustce 22 cm a provedeni nové hydroizolace budou uvazovany 5 000 Ké&/m# bez DPH.
Do této ceny je zapocitan material, prace, feSeni detaild apod. Celkova plocha
zateplované terasy bude uvazovana 68 m?.

uvazovand cena
konstrukce plocha opatreni celkem
Plocha stfechy 326 [m?] 3700 [K&/m?3.| 1206,2 | [tis. KE]
Plocha terasy 68 [m?] 5000 [KE/m? | 340,0 | [tis. K]
celkem | s04 | m] | - [Kaim? | 1546,2 | [tis. K&]
Néklady na energeticky védomou modernizaci véetné ‘DPH 20%=| 1 855,4 | [tis. K¢]

Tab./24/ - UvaZzované investi éni naklady na realizaci opat feni 4.4.4

‘Cisté naklady na energetické zhodnoceni ‘ 499,0 ‘ [tis. K €] ‘

‘Pfi realizaci tohoto opat Feni dojde ke snizeni spot Feby tepla na vytdp énio ‘ 44,0 ‘ [GJirok] ‘

4.4.5 Zatepleni ploché st fechy nad spojovacim kr «€kem

Tepelna ztrata prostupem plochou stfechou nad spojovacim krékem mezi Honlovym
domem a domem Janovského tvofi pfiblizné 1%z celkovych tepelnych ztrat objektu.
Souginitel prostupu tepla této konstrukce nevyhovuje pozadavku CSN 73 0540- 2. V tomto
opatfeni bude provedeno zatepleni tepeln€izolacnimi dilci z mineralni vaty tloustky 20 cm
a provedeni nové hydroizolace. Po této upravésbude soucinitel prostupu tepla ploché
stfechy U =0,15W/m?K, ¢&mZ bude spinéna doporuéena hodnota CSN 73 0540-2
soucinitele prostupu tepla (Ux= 0,16 W/m?K).

4.4.5.1 Prosta obnova

StfeSni konstrukce v soucasnosti plni spolehlivé svoji funkci, s prostou obnovou nebude
uvazovano.

4.4.5.2 Energeticky v édoma modernizace

Zde se jedna o polozky; kterymi védomé konstrukci zhodnocujeme za Ucelem jejiho
zkvalitnéni jak po strance konstrukéni, tak po strance energetické. Na pfedmétném objektu
se jedna o provedeni zatepleni a provedeni nového hydroizolaéniho souvrstvi.

Na stavajici nosnou konstrukei budou pfikotveny popf. pfilepeny desky tepelné izolace
z minerdlni vaty o/tloustce 200 mm, na které bude provedeno nové hydroizolacni
souvrstvi. Po provedeni tohote opatfeni budou spinény doporu €ené hodnoty soucinitele
prostupu tepla Uy = 0,16 W/m?K dle CSN 73 0540-2.

Rekonstrukci st Fechy musi podrobn & FeSit samostatny projekt.

Orienta éni-naklady:

Celkové prumérné naklady na 1 m? zatepleni stieSni konstrukce deskami z mineralni vaty
o tloustce 20 cm a provedeni nové hydroizolace budou uvazovany 2 000 K&/m? bez DPH.
Do, této ceny je zapocitan material, prace, feSeni detaild apod. Celkova plocha
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zateplované stfesni konstrukce bude uvazovana 169 m?. V ploSe je zahrnuta plocha fimsy
vystupujici nad jihozapadni fasadou.

uvazovana cena
konstrukce plocha opatfeni kem
Plocha stfechy 160 | [m] 2000 | [Ke/m? | 18380 | ftis. K]
celkem w9 | m1 | - JKema| 3380 | [is.Kg
Naklady na energeticky védomou modernizaci véetné DPH 20%=| + 405,6 [tis. K¢&]

Tab./25/ - Uvazované investi €ni naklady na realizaci opat #feni 4.4.5

‘Cisté néklady na energetické zhodnoceni ‘ 405,6 ‘ [tis. K &]

‘Pfi realizaci tohoto opat Feni dojde ke sniZeni spot Feby tepla nawvytap énio ‘ 8,0 ‘ [GJirok] ‘

4.4.6 Zatepleni stropu nad suterénem v dom & Janovského

Vypoctovy souCinitel prostupu tepla ‘stropni konstrukce nespliiuje poZadavky
CSN 73 0540-2 na souginitel prostupu tepla. Vzhledem k rozdilu teplot ve vytap&né zéné
a v nevytadpénych prostorech v suterénnim podlazi, dochazi k tepelnym ztratdm. V tomto
opatfeni energetického auditu bude uvazovane zatepleni stropni konstrukce suterénu.

4.4.6.1 Prosta obnova

Prosta obnova v tomto opatfeni nebude uvazovéana.

4.4.6.2 Energeticky v édoma modernizace

Stavaijici stropni konstrukce bude na,spodnim lici zateplena tepelnou izolaci z pénového
polystyrenu nebo z mineralnich viaken o tlouStce 8 cm. Volbu typu tepelné izolace je
nutno podfidit poZzadavkim na poZarni bezpecnost. Tepelna izolace bude ke stropni
konstrukci fadné prikotvena. Soucinitelsprostupu tepla stropnich konstrukci po provedeni
tohoto opatfeni bude U =,0,39 WIm?K, ¢imZ bude splnéna doporu¢ena hodnota
CSN 73 0540- 2 na souginitel prostupu tepla (Uy = 0,40 W/m?K) .

Pramérna cena za 1 m? kontaktniho zateplovaciho systému je uvaZovana 1050 Ké
bez DPH (véetné prace, naklad(i.na vyrfeSeni detaill atd.). Plocha stropni konstrukce je
uvazovana 250 m? .

konstrukce plocha uvaic)og/;?eéln?ena celkem
Plocha stropu nad suterénem 250 ‘ [m?] 1050 ‘ [K&/m? | 262,5 | [tis. K]
Celkem | 250 | [ - | [Kegm?| 2625 | [tis. Kg]
Néklady na energeticky védomou modernizaci véetné DPH 20%=| 315,0 [tis. K]

Tab./26/ - - Uvazované investi €ni néklady na realizaci opat feni 4.4.6

‘Cisté naklady na energetické zhodnoceni ‘ 315,0 ‘ [tis. K &] ‘

‘Pfi realizaci tohoto opat Feni dojde ke sniZeni spot Feby tepla na vytap énio ‘ 41,0 ‘ [GJirok] ‘
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4.5 Souhrn navrzenych opat Feni

V nasledujici tabulce je uvedeno prehledné shrnuti realizacnichs. nakladu
a pfedpokladanych uspor energie u jednotlivych navrhovanych opatieni.

Souhrn navrhovanych opat Feni
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beznékladova a st fednénakladova
4.3.1.  |energeticky management | -] - | - | - | - | -] I

vysokonakladova

Provedeni kontaktniho

4.4.1. |zateplovaciho systému 1660 5878 4218 582 228 19 15 8,6%

obvodovych stén

Vyména drevénych oken a

4.4.2. . - 1613 5260 3647 293 115 32 22 4,6%
vstupnich dvefi
Zatepleni nezateplnych ¢asti

4.4.3. |stropu na pGdu a zatepleni 0 755 755 97 38 20 16 8,0%

podhledu

Zatepleni ploché stfechy nad
4.4.4. |objektem laboratofi a zatepleni 1357 1856 499 44 17 30 20 5,2%
terasy v 1.NP v Honlové domé

Zatepleni ploché stfechy nad

4.4.5. . P -
spojovacim krékem

0 406 406 8 3 Nen. Nen. -

Zatepleni stropu nad suterénem v

4.4.6. domé Janovského

0 315 315 41 16 20 15 8,2%

Pozn.: Cenové udaje jsou uvedeny véetné DPH.

Pozn.: Vypocet redlné navratnosti a vnitfniho vynosového procenta je uvazovan pro diskontni sazbu 1,5%

a meziroc¢ni rist cen energii 5% .

Pozn.: Mezi mozna energeticky Usporna opatfeni patfi i redukce tepelnych ztrat zplisobenych vyménou vnitiniho vzduchu
(vétranim). Toto opatfeni bylo energetickym auditorem provéreno v ramci jednotlivych definovanych varinat - viz poznamka
pod grafem rozdéleni tepelnych ztrat pod jednotlivymi variantami.

Tab./27/ - Souhrn navrhovanych opat Feni

Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny véetné DPH 20%.

Pozn.: Opatfeni 4.4.5 — Zatepleni ploché stfechy nad spojovacim krckem nebude v auditu dale uvaZzovano,
nebot jeho navratnost je pfilis:dlouha.
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4.6 Definovani variant

V nasledujicich tabulkdch a grafech jsou shrnuty upravené energetické bilance
jednotlivych variant energeticky Uspornych opatfeni, a to jak v bilancich'energie (GJ/rok),
tak ve finanénich tocich (tisice Ké&/rok). Aby bylo mozné jednotlivé varianty nazorné srovnat
s realnym stavem, byly ceny energie vztaZzeny k aktualnim cenam platnym v roce 2012.

4.6.1 Varianta |.

Navrhovana opat feni ve VARIANTE |
—_ _ o
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beznékladova a st fednénakladova
4.3.1.  |energeticky management | -] - | - | - | - | -] -]
\vysokonakladova
Provedeni kontaktniho
4.4.1. |zateplovaciho systému 1660 5878 4218
obvodovych stén
442, |Vymenadrevénych oken a 1613 5260 3647 971,9 380,3 23 17 | 7.0%
vstupnich dvefi
Zatepleni nezateplnych ¢asti
4.4.3. |stropu na pidu a zatepleni 0 755 755
podhledu
opatreni ve VARIANT E | celkem 3273| 11893 8620 972 380 23,0 17,0 7,0%
Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny véetné DPH.
Pozn.: Vypocet redlné navratnosti a vnitfniho vynosového procenta je uvazovan pro diskontni sazbu 1,5%
a meziro¢ni rst cen energii 5%

Tab./28/ - Souhrn navrhovanych opat ¥eni pro variantu I.

Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny véetné DPH 20%.
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Sougéinitel | Sou€initel Sou €initel
prostupu prostupu prostupu
Konstrukce tepla U tepla U tepla U HODNOCENI
(W/m2K) - | (Wm2K)- | (W/m2K)—
vypo éteny | pozadovany | doporu €eny

dam Janovského

so1 Obvodgyé zdivo tl. 680 mm + 14 cm EPS - 0,22 0,30 0125 vyhovuje
kancelare

S 02 Obvodgye zdivo tl. 500 mm + 14 cm EPS - 0,24 0,30 0,25 vyhovuje
kancelare

S 03 | Okna — kancelare 1,20 1,50 1,20 vyhovuije

s o8 Obvodové zdivo tl. 600 mm + 14 cm EPS - 023 0/45* 0.36* vyhovuje
chodby

S 09 Obvodové zdivo tl. 450 mm + 14 cm EPS - 0,24 0.45* 0.36* vyhovuje
chodby

S 14 | Okna - chodbv 1.20 2.20* 1.75* vvhovuie

S 15 | Vstupni dvere - chodby 1,20 2,50* 1,75* vyhovuje

S 27 | Okna - suterén 1,70 4,00** 3,20** vyhovuje
Honlav ddm

S 29 Obvodové zdivo tl. 550 mm + 14 cm MW — 023 0.30 025 vyhovuje

pokoje, ordinace, chodby

Obvodové zdivo tl. 550 mm k zeminé + .
S23 14 cm EPS - pokoje, ordinace, chodby 0.23 0.45 0,30 vyhovuje

Obvodové zdivo tl. 450 mm + 14 cm MW —

S31 pokoje, ordinace, chodby

0,24 0,30 0,25 vyhovuje

S 32 Obvo_dove ;dlvo tl. 300 mm + 14 cm MW'— 0.25 0.30 0.25 vyhovuje
pokoje, ordinace, chodby

S 35 | Okna — pokoje, ordinace, chodby 1,20 1,50 1,20 vyhovuje
S 38 | Vstupni dvere 1,20 1,70 1,20 vyhovuje
S 49 Obvodové zdivo tl. 800 mm + 14 cm MW - 0,22 0,45+ 0,36* vyhovuje

sklady

Obvodové zdivo tl. 800 mm k zeminé * * .
S50 14 cm EPS - sklady 0,22 0,65 0,45 vyhovuje
s51 Obvodoveé zdivo tl. 550 mm + 14 cm MW - 0,23 0.45* 0.36* vyhovuje

sklady

Obvodové zdivo tl. 550 mm k zeminé . N .
S 52 14 cm EPS - sklady 0,23 0,65 0,45 vyhovuje
S 53 Obvodové zdivo tl#450 mm+ 14 cm MW - 0.24 0.45* 0.36* vyhovuje

sklady

Obvodové zdivo tl. 450 mm k zeminé + % % :
S 54 14 cm EPS - sty 0,24 0,65 0,45 vyhovuje
S 55 | Okna — sklady 1,20 2,20* 1,75* vyhovuje

Laborato ife

Obvedové zdivo t1:450 mm + 12 cm MW — .
S 58 iAboratore, chodby 0,21 0,30 0,25 vyhovuje
S 59 Parapetni zdivo tl. 300 mm + 12 cm MW — 0.24 0.30 0.25 vyhovuje

laboratore, chodby
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Obvodové zdivo cihelné + 14 cm MW — .
S 60 laboratore, chodby 0,25 0,30 0,25 vyhovuje
S 61 | Okna — laboratore, chodby 1,20 1,50 1,20 wyhovuje
S 63 | Stfecha + 28 cm MW — laboratofe, chodby 0,15 0,24 0,16 vyhovuje

Tab./29/ - Vyhodnoceni tepeln & technickych vlastnosti konstrukei pro variantu I.
Pozn.: *hodnota stanovena pro vnitimi teplotu 15C.

Pozn.: **hodnota stanovena pro vnitimi teplotu 10C.

Vypo étova ro éni energeticka bilance pro p Gvodni stav a pro VARIANTU |

. energie naklady s DPH energie naklady s DPH
F. ukazatel - - - =
[GJIroK] [tis. K €/rok] [GJ/roK] [tis. K €/roK]
1 vstupy paliv a energie 2774 1401 1802 1020
2 zména zasob paliv - - - -
3 spotfeba paliv a energie 2774 1401 1802 1020
4 prodej energie cizim - - - -
5 ko_neéné spotfeba paliv a _energie \Y 2774 1401 1802 1020
objektu = teplo a el. energie
6a z toho ztraty ve vlastnim zdroji 23 9 13 5
6b z toho ztraty v rozvodech vytapéni 20 8 10 4
6C z toho ztraty v rozvodech TV 30 12 30 12
7 spotfeba energie na vytapéni 1995 781 1023 400
8 spotfeba energie na ohfev TV 307 120 307 120
9 spotfebaf energie na technologické 472 500 472 500
a ostatni procesy
Uspora tepla energie:l 972 |GJ | 380 |Ké Uspora energie: 35,0%

Pozn.: Tepelna ztraty rozvody vytapéni je uvazov 1% , tepelna ztrata rozvody TV je uvazovana 10%
Pozn.: Spotfeba energie na vytapéni je hodnota, ktera by byla realnou hodnotou v pfipade, Ze by nastal rok, kdy
poéet otopnych dni by byl 251 a pramérna venkovni teplote 3,60 °C za stejného technického stavu objektu.

Tab./30/ - Upravena ro €ni vypo étova energeticka bilance pro variantu I.

Pozn.: DPH pro nakup elektrické energie a zemniho plynu byla uvazovéna 20 %.

Pozn.: V konecéné spotfebé paliv a energie neni zahrnuta spotfeba zemniho plynu uréeného pro pfipravu
péry, kterd je v objektu vyuZivana v prostorach laboratori.

Energeticky audit — Honldv dim, Janovského dim, laboratofe
Za Kopeckem 353 a 782 — Albertinum Zamberk strana 50 (celkem stran 83)



ATELIER D=4

DEKPROJEKT, s.r.0.
Cislo zakazky: 2012-000065-KrE

Rozd éleni tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci a

vétranim - VARIANTA |

konstrukce plocha ztraty [kW] ztraty [%]
neprusvitné obvod. kce 2 393 20,2 9,1%
konstrukce stfeSni 680 14,2 6,4%
\vypIné otvort 681 29,5 13,3%
kce ve styku se zeminou 1340 51,4 23,1%
strop pod nevytapénym prostorem 680 7,4 3,3%
strop nad nevytapénym prostorem 250 8,1 3,7%
tepelné mosty 13,1 5,9%
vétrani - 78,1 35,2%
celkem 6 025 222,1 100,0%

Tab./31/ - Rozd éleni ztrat jednotlivymi typy konstruKei pro variant ul.

Podil tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci

3,7%3

,3%

Graf

9,1%

13,3%

u VARIANTY |

@ nepruisvitné obvod. kce

m konstrukce stfeSni

O wplné otvord

O kce ve styku se zeminou

| strop pod newytapénym prostorem
@ strop nad newytapénym prostorem
m tepelné mosty

o vétrani

[2/'= Struktura tepelnych ztrat — varianta |
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4.6.1.1 Posouzeni dle vyhlaSky MPO €. 148/2007 Sb.

Hodnoceni energetické narocnosti budov je provedeno podle pfilohy ¢.1 vyhlasky
148/2007 Sb. O energetické naro¢nosti budov vypocetnim nastrojem NKN verze 2.066.
Energetickd naro¢nost konkrétni budovy se tak stanovi vypoctovou metodou z navrhovych
veli€in pfi standardnim uzivani definovaném dle typu objektu.

Mérnd ro €ni spot feba energie:
EPA= 277,8 X EP / A. [KWh/(rok*m?)]

EP......vypoctena celkova ro¢ni dodana energie v GJ / rok
Ac....... je celkova podlahova plocha v m?

EPA= 277,8 x 1 854 / 3 924 [KWhI(rok*m>)]

EPa= 131 [kWh/(rok*m:?)]

iy | A B¢ 4o B F o
Poc')ﬁjtgl‘(‘:f”' <94 | 94-182 | 183-268 | 269-358 .. 359-448 | 449-536 | >536
ng:j\{fl’ellni U\S/sé’:‘nié Usporna Vyhovujici | Nevyhovujicis| Nehospodarna neho\gz)l(r)ndiérné nm&%ﬁgggé

* Tridy energetické narognosti budovy pro dany objekt stanoven v souladu s CSN EN 15 217 pro kombinaci
vyuZiti objektu jako polyfunkéni budovy.

Vypoctené hodnoty se v jednotlivych vysledcich celkové roéni dodané energie dle vyhlasky
€. 148/2007 Sb. (EP) a energetického auditu (tab.30, fadek 5) mohou lisit. Je to dano
odliSnymi vstupnimi Udaji pro vypodéet.

4.6.1.2 Posouzeni |. varianty dle’ €SN.73 0540-2: 2011

Energetické vlastnosti budovy se podle CSN 73 0540-2 hodnoti primé&rnym souginitelem
prostupu tepla Uenm konstrukci na systémové hranici (obalce) vytapéné ¢asti budovy.

Objem vytapéné ¢asti budovy Y, 15 545 [mq]
Objemovy faktor tvaru budovy AV 0,39 [m?/m?q]
PfevaZzujici teplota ve vytapéné zoné Oin 20 [°C]
Navrhova teplota exteriéru V- misté stavby O. -15 [°C]
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Uemn.rq 0,42 [W/m?K]
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uemnire 0,32 [W/m?K]
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,51 [W/m?K]
Posouzeni Uem < Uemnirg NEVYHOVUJE

Tab./32/ - Posouzeni dle €SN 73 0540-2
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

dam Janovského, Honliiv diim a objekt laboratofi, OLU Zamberk

Hodnoceni obalky

Za Kopectkem &.p. 353 a &.p. 782, Zamberk budovy
Celkova podlahova plocha A . 3923 m? VAR | obecnvé .
doporu €eni

Cl Velmi Gsporna

0’50-

1,00 C>
1,50 D >
2,00 E >

Mimo fadn é nehospodéarna

I-Drl‘]mérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Ugm Ve W/(M?.K), Ugy, = Hi/A 0,51 032
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podie SN 73 0540-2 Uy  ve W/(M2.K) 042 -
Klasifika¢ni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50 -
Uem 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 1,05 -

Stitek vypracoval

-----

Energeticky expert

Ing. Ctibor Hulka

Klasifikace:

D - nevyhovujici

Datum zpracovani

pondéli, leden 09, 2012
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4.6.2 Varianta Il.

Navrhovana opat feni ve VARIANTE Il

3 \ NN i
3 £ = S| o
3 > S S S = =
‘= 9 [} = T = c
5 5 8 19 7 < N G [
o o 3 x © © S 2 8
@ 2 c = Q@ o
3 s e < o = = 2 =1
. L =] 23T ) @ 579 3 B @ ©
navrzena opatfeni 2 kR < S =) 2 25 3
I g o 2y g | 85 |2
ge| 589 | ow 2 g3 © we | g
el ¢85 | &% 5 2 2 | s |2z
g2l 25E8 | 3& S 25 & gg | §&
beznékladova a st fednénakladova
4.3.1.  |energeticky management | -1 - | - | - | - | -] -] -
vysokonakladova
Provedeni kontaktniho
4.4.1. |zateplovaciho systému 1660 5878 4218
obvodovych stén
4.4.2. |Vymena drevénych oken a 1613 5260 3647
vstupnich dvefi
Zatepleni nezateplnych ¢asti 0
4.4.3. |stropu na pidu a zatepleni 0 755 755 1057.1 4137 23 1 7.0%
podhledu
444, [F3tepleniplochéstrechynad ) 507 f 4 ggg 499
objektem laboratofi a zatepleni
146 ZateE)Ienl stropEJ nad suterénem v 0 315 315
domé Janovského
opat feni ve VARIANT E Il celkem 4630 14063 9434 1057 414 23,0 17,0 7,0%
Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny véetné DPH.
Pozn.: Vypocet redlné navratnosti a vnitfniho vynosového procenta je uvazovan pro diskontni sazbu 1,5%
a meziro¢ni rdst cen energif 5%

Tab./33/ - Souhrn navrhovanych opat Feni pro variantu Il.

Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny véetné DPH 20%.
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Sougéinitel | Soudginitel Sou €initel
prostupu prostupu prostupu
Konstrukce tepla U tepla U teplaU HODNOCENI
(W/m2K) - | (W/m?K) - (W/m?.K) —
vypo €éteny | pozadovany | doporu ceny

dam Janovského

Obvodové zdivo tl. 680 mm + 14 cm EPS

S01 |- kancelare 0,22 0,30 0,25 vyhovuje

S 02 ObvodoY? zdivo tl. 500 mm + 14 cm EPS 0.24 0.30 0.25 vyhovuje
- kancelare

S 03 | Okna — kancelare 1,20 1,50 1,20 vyhovuje

S 06 | Strop na puadu + 24 cm MW - kancelare 0,19 0,30 0,20 vyhovuje

S 07 Podlahgv na suterénu + 8 cm EPS - 0.39 0,60 0.40 vyhovuje
kancelare

S 08 Obvodové zdivo tl. 600 mm + 14 cm EPS 0,23 0,45+ 0.36* vyhovuje
- chodby

S 09 Obvodove zdivo tl. 450 mm + 14 cm EPS 0,24 0.45* 0.36* vyhovuje
- chodby

S 13 | Okna - chodby 1,20 2,50* 1,75* vyhovuje

S 14 | Vstupni dvefe - chodby 1,20 2,20 1,75* vyhovuje

s 15 Strop na pudu + 24 cm MW — chodby, 0.19 0.45* 0.23* vyhovuje
sklady
Podlaha na nevytapéném prostoru + 8 cm . " .

S 19 EPS — chodby 0,39 0,85 0,60 vyhovuje

S 26 | Okna - suterén 1,70 4,00%* 3,20** vyhovuje
Honl v dam

S 29 Obvodpve zd_lvo tl. 550 mm + 14 cm MW 0.23 0.30 0.25 vyhovuje
— pokoje, ordinace, chodby

Obvodové zdivo tl. 550 mm kzeminé + .
S 30 14 cm EPS - pokoje, ordinace, chodby 0.23 045 0.30 vyhovuje

s 31 Obvodpve zd_lvo tl. 450 mm.+ 14'ecm MW 0.24 0,30 0,25 vyhovuje
— pokoje, ordinace, chodby

S 32 Obvodpve zd_lvo tl. 300 mm + 14'cm MW 0.25 0,30 0,25 vyhovuje
— pokoje, ordinace, chodby.

S 35 | Okna — pokoje, ordinace, chodby 1,20 1,50 1,20 vyhovuje

S 38 | Vstupni dvere 1,20 1,70 1,20 vyhovuje
Strop na pudu # 24 cm MW — pokoje, .

S 41 ordinace, chedby 0,19 0,24 0,16 vyhovuje

S a4 Ter_asa nad 1.PP + 22 ¢cm MW — pokoje, 0.16 0.24 0.16 vyhovuje
ordinace; chodby

S 49 Obvodove zdivo tl. 800 mm + 14 cm MW - 022 0,45+ 0,36* vyhovuje

sklady

Obvodové zdivo tl. 800 mm k zeminé + .
S50 194 cm EPS - sklady 0,22 0,65* 0,45* vyhovuje
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s51 Obvodové zdivo tl. 550 mm + 14 cm MW - 023 0.45* 0.36% Whovuje

sklady

Obvodové zdivo tl. 550 mm k zeminé + * 4 .
S 52 14 cm EPS - sklady 0,23 0,65 0,45 vyhovuje
S 53 Obvodoveé zdivo tl. 450 mm + 14 cm MW - 0,24 0,45+ 0'36* vyhovuje

sklady

Obvodové zdivo tl. 450 mm k zeminé + .
S 54 14 cm EPS - sklady 0,24 0,65* 0,45*% vyhovuje
S 55 | Okna — sklady 1,20 2,20* 1,75* vyhovuje
S 56 |Terasa nad 1.PP + 22 cm MW — sklady 0,16 0,35*% 0,23* vyhovuje

Laborato re

Obvodové zdivo tl. 450 mm + 12 cm MW .
S58 |~ laboratofe, chodby 0,21 0,30 0,25 vyhovuje
S 59 Parapetrvn zdivo tl. 300 mm + 12 cm MW — 0.24 0.30 0.25 vyhovuje

laboratore, chodby

Obvodové zdivo cihelné + 14 cm MW — .
S 60 laboratore, chodby 0,25 0,30 0,25 vyhovuje
S 61 | Okna — laboratofe, chodby 1,20 1,50 1,20 vyhovuje
S 63 | Stfecha+ 28 cm MW - laboratofe, chodby 0,15 0,24 0,16 vyhovuje

Tab./34/ - Vyhodnoceni tepeln & technickych vlastnosti konstrukci pro variantu II.
Pozn.: *...hodnota stanovena pro vnit/ni teplotu 15€

Pozn.: **...hodnota stanovena pro vnit/ni teplotu 10C

Vypo étova ro éni energeticka bilance pro p Gvodni stav a pro VARIANTU II

N energie naklady s DPH energie naklady s DPH
F. ukazatel - = - =
[GJ/rok] [tis. K €/rok] [GJ/rok] [tis. K €/rok]
1 vstupy paliv a energie 2774 1401 1717 987
2 zména zasob paliv - - - -
3 spotieba paliv a energie 2774 1401 1717 987
4 prodej energie cizim - - - -
5 ko.nec“:né spotfeba paliv a gnergie \% 2774 1401 1717 087
objektu = teplo a el. energie
6a z toho ztraty ve vlastnim zdroji 23 9 12 5
6b z toho ztraty v rozvodech vytapéni 20 8 9 4
6¢ z toho ztraty v rozvodech TV 30 12 30 12
7 spotieba energie na vytapéni 1995 781 938 367
8 spotfeba energie na ohfev TV 307 120 307 120
9 spotFeba} energie na technologické 472 500 472 500
a ostatni procesy
Uspora tepla energie: 1057 GJ | 414 |Ké Uspora energie: 38,1%
Pozn.: Tepelna ztraty rozvody vytapéni je uvazov 1% , tepelnda ztrata rozvody TV je uvazovana 10%

Pozn.: Spotfeba energie na vytapéni je hodnota, ktera by byla realnou hodnotou v pfipadé, Ze by nastal rok, kdy
podet otopnych dni by byl 251 a primérna venkovni teplotz 3,60 °C za stejného technického stavu objektu.

Tab./35/ - Upravena ro €ni vypo €tova energeticka bilance pro variantu .
Pozn.: DPH pro nakup elektrické energie a zemniho plynu byla uvazovana 20 %.

Pozn.: V konecné spotrebé paliv a energie neni zahrnuta spotfeba zemniho plynu uréeného pro pripravu
pary, ktera je v objektu vyuzivana v prostorach laboratori.
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Rozd éleni tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci a

vétranim - VARIANTA |1

konstrukce plocha ztraty [kW] ztraty [%]
neprusvitné obvod. kce 2 393 20,2 9,7%
konstrukce stfeSni 680 7,8 3,8%
\vypIné otvort 681 29,5 14,2%
kce ve styku se zeminou 1340 51,4 24,7%
strop pod nevytapénym prostorem 680 7,4 3,6%
strop nad nevytapénym prostorem 250 1,8 0,8%
tepelné mosty 11,8 5,7%
vétrani - 78,1 37,5%
celkem 6 025 208,0 100,0%

Tab./36/ - RozcEleni ztrat jednotlivymi typy konstrukei pro variant.

Paodil tepelnych ztrat jednotlivymi typy konstrukci

9,7%

14,2%

0,8'3 6%

u VARIANTY I

@ neprdsvitné obvod. kce

m konstrukce stfeSni

O wplné otvord

O kce ve styku se zeminou

| strop pod newtapénym prostorem
@ strop nad newytapénym prostorem

m tepelné
o vétrani

mosty

Graf /3/ = Struktura tepelnych ztrat — varianta Il
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4.6.2.1 Posouzeni dle vyhlaSky MPO €. 148/2007 Sb.

Hodnoceni energetické naroc¢nosti budov je provedeno podle pfilohy ¢&.1. vyhlasky
148/2007 Sh. O energetické narocnosti budov vypoctovym nastrojem NKN verze 2.066.
Energetickd naro¢nost konkrétni budovy se tak stanovi vypoctovou.metodou z navrhovych
veli€in pfi standardnim uzivani definovaném dle typu objektu.

Mérnd ro €ni spot feba energie:
EPA= 277,8 X EP / A. [KWh/(rok*m?)]

EP......vypoctena celkova ro¢ni dodana energie v GJ / rok
A........ je celkovéa podlahova plocha v m?

EPA= 277,8 x 1 643 / 3 924 [KWh/(rok*m?)]

EPa= 116 [kWh/(roksm 9]

bIL?(;lcjar\]/y A B C D E F G
Poc')fjtgl‘(‘t(f”' <94 | 94-182 | 183-268 269-358 |1350-448 | 449-536 | >536
ng%\lfglni u;/;é?;ié Usporna Vyhovuijici. || Nevyhowujici | Nehospodarna nehc)gzlcr:zjiérné nxicr?s%?ggrié

* Tridy energetické narognosti budovy pro danyiobjekt staneven v souladu s CSN EN 15 217 pro kombinaci
vyuZiti objektu jako polyfunkéni budovy.

Vypoctené hodnoty se v jednotlivych vysledeich celkové roéni dodané energie dle vyhlasky
€. 148/2007 Sb. (EP) a energetickéhogauditu (tab.35, fadek 5) mohou lisit. Je to dano
odliSnymi vstupnimi Udaji pro vypocet.

4.6.2.2 Posouzeni II. varianty dle €SN.73 0540-2

Energetické vlastnosti budovy se podle CSN 73 0540-2 hodnoti primé&rnym souginitelem
prostupu tepla Uem konstrukci na systémové hranici (obalce) vytdpéné ¢asti budovy.

Objem vytapéné Gasti budovy Y, 15 545 [m]
Objemovy faktor tvaru budovy AV 0,39 [m?/m?3]
PfevaZzujici teplota ve vytapéne zonée Oin 20 [°C]
Navrhova teplota exteriéru v misté stavby O. -15 [°C]
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uemnirg 0,42 [WIm3K]
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uemnire 0,32 [W/m?K]
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem 0,42 [W/m?K]
Posouzeni Uem < Uemnirg VYHOVUJE

Tab./37/ - Posouzeni dle €SN 73 0540-2
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

dam Janovského, Honliiv diim a objekt laboratofi, OLU Zamberk

Hodnoceni obalky

Za Kopectkem &.p. 353 a &.p. 782, Zamberk budovy
Celkova podlahova plocha A . 3923 m? VAR Il obecnvé .
doporu €eni

Cl Velmi Gsporna

0,50-

0 75-

8>
D>
E >
F>

Mimo fadn é nehospodéarna

I-Drl‘]mérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Ugm Ve W/(M?.K), Ugy, = Hi/A 0.42 032
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy podie SN 73 0540-2 Uy  ve W/(M2.K) 042 -
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50 -
Uem 0,21 0,32 0,42 0,63 0,84 1,05 -

-----

Stitek vypracoval

Energeticky expert Ing. Ctibor Hulka

Klasifikace C - vyhovujici

Datum zpracovani pondéli, leden 09, 2012
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5 EKONOMICKE VYHODNOCENI VARIANT

5.1 Metody hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovéani dotaci &i avéru, tedy s vlastnimi
investi¢nimi prostfedky. Ekonomické vyhodnoceni je vzdy provedeno, dle Zivotnosti
opatreni, které ji ma v dané varianté nejdelSi. U opatfeni s kratSi Zivotnosti se ve vypoctu
uvazuji naklady na jejich obnovu, dokud neni dosazeno uvazovaneé nejdelSi Zivotnosti.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organiza¢nich
opatfeni na usporu energie. Cilem ekonomické analyzy je gzjistit vhodnost realizace
jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza se provadi na zakladé nékolika Kritérii, z nichz nejddlezitéjSi je
souCasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti. Pfi
zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Udaje na jedné strané
pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé nékladu vynaloZzenych na realizaci opatfenti).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavan y takto:

e VySe nakladl jsou vypoéteny na zakladé cenové informace vyrobcl, montaznich
firem a dodavatelskych firem, informaciszverejnénych na internetu a vlastnich
zkusenosti

e Pouzivany jsou také rozpoctove ceny dle ceniku stavebnich praci

e \V\/ySe uspor energie je stanovena na zékladé aktualnich cen energetickych
spole¢nosti. Uspory jsou chapany jako rozdil vydaji za energie v pfipadé, ze k
realizaci navrhovanych opatfeni nedojde a v pfipadé, Ze opatfeni realizovana
budou. Jako zéklad pro vypocet uspor tedy slouzi souCasny stav a pfislusné
provozni vydaje, tak jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilancich
jednotlivych variant.

PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplrikové vstupni Udaje - doba
porovnani, diskontni mira, cenavy vyvoj.

e Diskontni mira:

Pro ocenéni hodnoty prastifedku vydanych nebo pfijatych v budoucnu se ¢asto pracuje s
pfevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento prevod
umozfiuje. Jde o ur€itou. formu vyjadfeni meziro¢ni hodnotové zmeény drokové miry a
dalSich faktorl a/ také se.ji vyjadfuje mira, jak je organizace (vlastnik predmétu
energetického auditu) ‘schopna zurolit penize. Pfilisné  zdroCovani penéz
se u zdravotnického zafizeni nepfedpoklada. Bude uvazovana diskontni mira 1,50%.

hodnota diskontovana (asové prepoctena) do souc¢asnosti:

SH=BH/(1+i)"
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BH - je budouci hodnota
[ - je urokova (diskontni) mira za jedno obdobi (rok)

n - je pocCet obdobi (let)

e Doba porovnani:

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé opatfeni s_nejdelSi dobou Zivotnosti.
Vzhledem k tomu, Ze u navrhovanych stavebnich opatfeni na asporu energie (zatepleni
obvodového plasté, vyména oken atd.) se v prubéhu minimalné 30 let nepfedpokladaji
vyznamné dodate¢né investice, byla jako vhodna doba porovnani pro ekonomické
vyhodnoceni zvolena pravé 30 let.

Vystupnimi Gdaji jsou prosta navratnost investic, diskontovana doba navratnosti a Cista
sougasna hodnota. Vypodet téchto polozek je definovan ve vyhlasce MPO CR &.213/2001
ve znéni 425/2004 Sb. vzdy v aktuélnim znéni (vCetné zmén platnych k datu zpracovani
energetického auditu).

e Prosta doba navratnosti (doba splaceni investice) T :

Prosta navratnost nezohlednuje skute¢nou ¢asovou.hodnotu penéz. Kritérium ur€uje, za
jak dlouho se pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu navratnosti lze
pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmu.a vydaju dle vztahu:

T=IN/CF
IN - isou investi¢ni naklady projektu
CF - jsou roéni pfinosy projektu (cash — flow, zména penéznich tokd pro realizaci

projektu

e Realna doba navratnosti (doba splaceni investice p  Fi uvaZzovani diskontni
sazby) T:

PFi uvazovani soucasné hodnoty. tok(l hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném projektu
nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba
navratnosti prostfedkl a.lze ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici
schopnosti jako NPV. Obecné |ze diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky
NPV = 0:

STICF *(1+r1) '—IN=0

CF - jsou roéni prinosy projektu (zména penéznich tokd pro realizaci projektu)
r - je diskont
(1+r)* - je oddrocitel
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e Cista sou éasna hodnota NPV:

Z&kladem pro urCeni Cisté soucasné hodnoty je uréeni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijm0G a vydaju spojenych s projektem v jednotlivyeh letech.
Toky hotovosti v sobé zahrnuji vS8echny hodnotové zmény bé&éhem Zzivota projektu. Pro
hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hednot do soucasnosti.

Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynalozZeni.nejvétSich investic.
Takto pfevedena hodnota se nazyva soucasnd hodnota. Prubézné pekryti investic a
dalSich vydaji a pfijmu vyjadiuje kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé rocni hodnoty
pribézné scitaji a predstavuji skuteény stav u realizovaného opatfeni v prisluSném roce.
Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna, nedoSlo v tomto
obdobi k pokryti vydaji projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV. Cim vy3&i je hodnota NPV, tim je opatfeni
ekonomicky vyhodnéjSi. Pokud je hodnota NPV zaporna,. opatfeni nelze za danych

podminek realizovat.
NPV=3" CF*(1+r) " —IN

T; - je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

e Vnit¥ni vynosové procento IRR:

Vnitfni vynosové procento predstavuje hednotu urokové miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uZiteCny jako méfitko efektivnosti investic. Staci jej
porovnat s drovni urokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do
pFisludné varianty investovat:

> CF*(14IRR) '—IN=0
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5.2 Vyhodnoceni variant (vypo ¢€et dle vyhlaSky MPO €. 213/2001 Sb.)

V nésledujici tabulce jsou shrnuty investiéni naklady na energetické zhodnoceni
jednotlivych variant a dalSi ekonomické ukazatele. Vypocet je proveden dle vyhlasky
MPO ¢&. 213/2001 vzdy v aktualnim znéni k datu vypracovani auditu: Vypocet dle vyhlasky
neuvazuje s predpokladanym naristem cen energie. Vypocet je proto na strané
bezpecénosti, avSak nemusi neodpovidat predpokladanym skuteénym financnim Gsporam,
a tedy predpokladané skutecné dobé navraceni investice.

ekonomické parametry variant dle vyhl. 213/2001 Sb. VARIANTA | VARIANTA I
Cisté naklady na energetickou modernizaci [tis. KE] 8 620 9434
ocekavana uspora [tis. KE] 380 414
narast cen energii [%] 0 0
ro¢ni investiSni naklady na udrzbu [tis. K&/roK] 0 0
prosta navratnost [roky] 23 23
redlna navratnost dle vyhl. 213/2001 Sb. [roky] 28 29
ro¢ni cash flow [tis. KE] 380 414
NPV [tis. K&] 514 501
IRR [%] 1,9% 1,9%

Tab./38/ - Ekonomické vyhodnoceni variant dle wyhl  asky €. 213/2001 Sb.

Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny vcetné DPH.

Pozn.: Doba hodnoceni je u stavebnich opatrfeniiuvazovana 30 let.
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Varianta I. - p fedpokladana navratnost investice na  €isté energetické zhodnoeceni
bez zapo ¢itani p fedpokladaného r tstu cen energii

Ocekavany pr tbéh pfinos G projektu
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® (ista souCasna hodnota po dobé Zivotnosti (hodnoceni)

Varianta Il. - p fFedpokladana navratnost investice na. ¢€isté energetické zhodnoceni
bez zapo ¢itani p fedpokladaného'r tstu cen energii
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ATELIER D=4

5.3 Vyhodnoceni variant (vypo

cet se zapo €tenim r dstu cen energie)

VypoCet bez narlstu cen energii nemusi odpovidat pfedpokladanym skutenym
hodnotam. Da se predpokladat, Ze ceny energii neustale porostou. Pro vytapéni objektu
pomoci zemniho plynu Ize ocekavat meziro¢ni narust ceny 5,0.%. Tento predpoklad
vychazi z dlouhodobého néardstu ceny tohoto energetického zdroje.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty investiéni naklady na ‘energetické zhodnoceni
jednotlivych variant a dalSi ekonomické ukazatele pro pfipad, kdy je uvazovano s ristem

cen energii.

ekonomické parametry variant s uvazovani r  Gstu cen enrgii VARIANTA | VARIANTA 11
Gisté naklady na energetickou modernizaci [tis. KE] 8 620 9434
ocekavana uspora [tis. KE] 380 414
narast cen energii [%0] 5,0% 5,0%
ro¢ni investiSni naklady na adrzbu [tis. K&/roK] 0 0
prosta navratnost [roky] 23 23
redlna navratnost s uvazovani rastu cen energiil[roky] 17 17
ro¢ni cash flow [tis. KE] 380 414
NPV [tis. K¢] 11 520 12 471
IRR [%0] 7,0% 7,0%
Tab./39/ - Ekonomické vyhodnoceni variant s p.  fedpokladanym r Gstem cen energii
Pozn.: Cenové Udaje jsou uvedeny vcetné DPH.

Kone éné ekonomické vyhodnoceni je provedeno dle oficialn

ve vyhlaSce MPO €. 213/2001 Sb. ve znéni pozd &jSich zm én.

iho postupu uvedeného
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Varianta I. - p fedpokladana navratnost investice na  €isté energetické.zhodnoeeni se
zapo €itdnim p fedpokladaného r astu cen energii

Oc¢ekavany pr tibéh pfinos t projektu
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6 VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZP

Znecistujici latky do ovzdusi jsou sledovany na zakladé zdkona ¢&. 86/2002 Sb.so ochrané
ovzdusi ve znéni pozdéjSich zmén. Nafizenim vlady €. 146/2007 Sb. se stanovi emisni
limity a dalSi podminky provozovani spalovacich stacionarnich. zdroju ‘zneciStovani
ovzduSi. Hodnoty emisi tuhych latek, oxidl dusiku (NOx), oxidu_sifi¢itéha (SO,) a oxidu
uhelnatého (CO) jsou stanoveny na zakladé druhu spalovaného paliva. Hodnoty emisi
oxidu uhli¢itého (CO,) jsou pfevzaty na zakladé druhu spalovaného paliva z vyhlasky MPO
€. 213/2001 Sh. ve znéni pozdéjSich zmén. Ekologické ucinkyspoesuzovanych variant jsou
vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci dané
varianty. Varianta, po jejiz realizaci dojde k nejvyznamnéjSimu poklesu spotfeby energie je
variantou nejvyhodnéjsi z hlediska dopadu na zivotni prostiedi.

palivo: zemni plyn:
Emisni faktory [kg/GJ]
Tuhé latky 0,00059
SO, 0,00028
NO« 0,04706
VOC 0,00188
CO 0,00941
CO: 55,56

Tab./40/ - Emise vzniklé p Fi.produkci 1 GJ zemniho plynu

palivo: elektricka energie (obecna ze sit &)
Emisni faktory [kg/GJ]
Tuhé latky 0,02591
SO, 0,48940
NOx« 0,41570
VOC 0,03086
CoO 0,03930
CO: 225

Tab./41/ - Emise vzniklé p Fi spot Febé 1 GJ elektrické energie
Pozn.: Udaje o produkci CQ, na jednotku paliva jsou prevzaty z vyhlasky MPO & 213/2001 Sb.
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[kag/rok] Vychozi stav Po realizaci VAR | Rozdil
CO: 234 090 180 096 53994
CcoO 40,2 31,1 9,1

Tuhé latky 13,6 13,0 0,6
VOC 18,9 17,07 1,8
SO; 231,6 231,3 0,3
NOx 304,5 258,8 45,7

Tab./42/ - Emise zne €iSt'ujicich latek pro'variantu I

[kag/rok] Vychozi stav Po realizaci VAR |l Rozdil
CO: 234 090 175,363 58 727
CO 40,2 30,3 9,9

Tuhé latky 13,6 13,0 0,6
VOC 18,9 16,9 2,0
SO, 231,6 231,3 0,3
NOx 304,5 254.8 49,7

Tab./43/ - Emise zne ¢€ist'ujicich latek pro variantu II.
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7 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni

Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hledisek:
a) ekonomické hledisko

b) hledisko Zivotniho prostfedi

¢) technické hledisko

d) provozni hledisko

e) legislativni hledisko

f) hledisko uzitné hodnoty

Ekonomické hledisko:

Toto hledisko zohlednuje vySi pofizovacich nakladt do energeticky Usporného opatfeni.
Jednim z bodu je napfiklad sledovani doby navratnosti investice viozené do opatfeni na
dsporu energie.

Ekonomicka navratnost je vyhodnocovana dv, éma zpusoby. Prvni zp asob - oficialni -
je dle vyhlasky 213/2001 Sh., kterym se po; €ita ekonomick& navratnost v aktualnich
cenach. Tento zp Gsob vypo étu je zavaznywa varianty budou z ekonomického
hlediska vyhodnocovany na zaklad & tohoto zp Gisobu vypo €tu. V tomto oficidlnim
postupu vSak neni zohledn én pfedpokladany r dst cen-energii.

DalSim zp Gisobem vypo ¢étu je vypo €et ekonomické navratnosti se zapo ¢&tenim
predpokladaného r dstu cen energii, ktery'se liSi pro kazdy druh paliv . Tento zp Gsob
ekonomického vyhodnoceni je blizSi p.._Fedpokladané skute €né navratnosti
energeticky Uspornych opat Feni.

Hledisko Zivotniho prost fedi:

Z ekologického hlediska ma nejvétsiwyznam opatieni sniZujici spotfebu tepla objektu v co
nejvétsi mife, a tedy maximalné snizujici emise Skodlivych latek.

Hledisko technické:

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatfeni. Napfiklad Zivotnost
zateplovaciho systému se predpeklada 30 let. Naproti tomu regulaéni technika ma
technickou zivotnost kratSi.(napr. 20 let), nehledé ke skutecnosti, Ze jesSté dfive mlze byt
moralné zastara. Toto hledisko téZ zohledruje naro¢nost realizace.

Provozni hledisko:

Timto kritériem se zohledriuje naro¢nost realizovaného opatfeni na adrzbu a provoz. Napf.
zatepleni objektu, nebo vyména oken je provozné malo naro¢né opatfeni, naopak nova
kotelna, nebo osazeni termoregulacnich ventild jsou jiZ vice naro€né na provoz i udrzbu.

Leqislativni hledisko:

Néktera opatfeni se nemusi, pfedevSim pred realizaci, obejit bez komplikaci v legislativni
oblasti -.napf. zatepleni fasady, ¢i vyména oken na objektu pamatkové chranéném zcela
jisté narazi na urcita legislativni omezeni. Toto hledisko téz zohledni naro¢nost uspokojeni
pozadavk( stavebniho Gfadu v predrealizacni fazi — napf. zohledni, zda k realizaci
navrzeného opatfeni postaci pouze ohlaSeni nebo bude muset probéhnout stavebni
fizent.
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Hledisko uzitné hodnoty:

Da se predpokladat, Ze danymi opatienimi dojde k navyseni uZitné hodnoty objektu.
7.2 Vyhodnoceni variant

Pro vybér optimalni varianty je uvazovana jako nejvyznamnéjsi energeticka Uspora, ktera
je pfi vytapéni zemnim plynem svazana s pfiznivym ekologickym. dopadem a hledisko
ekonomickeé.

Obé varianty maji pfiblizné stejnou hodnotu NPV i vnitfniho vwynosoveho procenta. Varianta
[l mé& vétSi energetickou Usporu, které je svazana s pfiznivym vlivem na Zivotni prostredi.
Pouze pfi provedeni varianty Il bude dosazeno pozadované  hodnoty primérného
soucinitele prostupu tepla obalky budovy Uen a hodnota klasifikaéniho ukazatele vyhovi
drovni C dle CSN 73 0540-2. Zaroveri viechny rekonstruované konstrukce budou
zatepleny na aroven doporu €enych hodnot soucinitelt prostupu tepla.

Varianta Il. je varianta doporu €end energetickym auditem
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8 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1 Hodnoceni stavajici arovn & energetického hospoda Fstvi

Zdroje energie:

Objekt nema vlastni energetické zdroje.
Dodavatelem elektrické energie je CENTROPOL ENERGY, a.s.

Otopna soustava:

Zdroj tepla:
Zdrojem tepla pro vytapéni je plynova kotelna zfizena na'za€atku roku 2009 v objektu

€.p. 677. Do objektu trojbloku je teplo pfivadéno ve formé teplé vody do technickych
mistnosti, ktera byly v objektu zfizena na za¢atku roku 2009. Topné voda je z technickych
mistnosti rozvadéna po objektech. MéFeni dodaného tepla“je instalovano samostatné pro
vytapéni a samostatné pro ohfev teplé vody.

Topny systém:
Z centralni kotelny v objektu &.p. 677 je teplo'do jednotlivych objektl distribuovano topnymi

kanaly. V jednotlivych objektech jsou v technickych mistnostech zfizeny napojné body.
Otopny systém v objektu trojbloku je teplovodni“dvoutrubkovy, s nucenym ob&hem topné
vody, ktery zajiStuje ob&hové Cerpadla.

Vnitini rozvody:

Horizontalni rozvody jsou vedeny na ocelovych zavésech pod stropem suterénu a jsou
opatfeny tepelnou izolaci z mineralnich vlaken tloustky 15 mm obalené ochrannou folii.
Vertikalni ani pfipojovaci rozvody nejsou opatfeny tepelnou izolaci. Rozvody prochazi
vytapénou zoénou, takZe tepelné ztraty rozvodu pfispivaji k vytdpéni prostor. Rozvody
v technickych mistnostech jsou opatfeny tepelnou izolaci z minerélni vaty a z pénového
polyetylenu.

Otopné télesa a regulace:
Otopna télesa v objekt jsou ¢lankova.i deskova. Na otopnych télesech jsou osazeny
termostatické ventily s termoregulacnimi hlavicemi.

Priprava TV:
Tepla voda je pfipravovana v technickych mistnostech v objektech. V Honlové domé je na

otopny systém napojen; zasobnik teplé vody o objemu 420 I. Cirkulace teplé vody je
zajisténa cCerpadly. V domé Janovského je tepld voda pfipravovana v elektrickych
zasobnikovych ohfivagich.

Vnitini rozvody:

Rozvody teplé vody jsou od mista pfipravy vedeny na ocelovych zavésech pod stropem
adale v drazkach ve zdivu. Rozvody jsou opatfeny tepelnou izolaci z pénového
polyetylenu tloustky 10 mm, nékteré rozvody zatepleny nejsou.

Spot febiée elektrické energie:

Hlavnimi spotrebiCi elektrické energie jsou osvétleni, vytahy, rentgeny a dalSi zdravotnické
spotrebi€e. Technické specifikace jednotlivych spotfebi€u neni mozné urdit, protoZze neni
dostupna potfebnd technickd dokumentace. Osvétleni v objektu je zafivkovymi
a zarovkovymi svitidly s manualnimi spinaci a vypinadi.
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Spot febiée tepelné energie — budova:

V dnesni dobé je vétSina obvodovych konstrukci z energetického a tepelnétechnického
hlediska nevyhovuijici.

8.2 Vyuziti obnovitelnych zdroj @ energie a zalohovani energie

S ohledem na parametry objektu, jeho umisténi, dispozi¢ni feSeni a na zdroj tepla neni
vhodné instalovat tepelné Cerpadlo a kogeneraéni jednotku.

Kotel na spalovani biomasy je v porovnani se stavajicim systémem zasobovani teplem
technicky komplikovanéjsi a ekonomicky naro¢néjsi, nebot stavajici zasobovani je témér
zcela bezobsluzné. Pofizeni kotle na biomasu by si vyZadalo nejen pocatecni investici, ale
i ndklady na dovoz paliva (biomasy), naklady na obsluhu kotle, prostor pro skladovani
paliva apod. Moznost pouziti solarnich kolektorll pro (€aste¢ne) kryti potfeby tepla na
ohfev TV je taktéz nepfilis vhodné nebot by musel byt vybudovan novy systém pfipravy
TV.
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8.3 Néavrh optimalni varianty

Na zakladé vypoctd se doporu€uje z vySe uvedenych variant realizace varianty II. , tzn.

v oivs

zavést energeticky management, provést vnéjsi kontaktni zateplovaci systém obvodovych
stén, provést zménu otvorovych vyplni, provést zatepleni stropd.na pldu; a podhledd,
zatepleni ploché stfechy nad objektem laboratofi, zatepleni terasy v Honlové domé,
zatepleni stropu nad suterénem v domé Janovského:

energeticky management

zatepleni obvodovych stén — vnéjSi kontaktni zateplovaci systém s tepelnou izolaci
z mineralni vaty o tlousStce 12 cm a 14 cm a z EPS o tloustce’'14 cm (v misté soklu
tepelnd izolace z EPS s uzavienou povrchovou strukturou)

vyména oken a vstupnich dvefi se soucinitelem prostupu tepla celé vyplné otvoru
Uwp = 1,20 W/m?K, pouze v suterénu domu Janovského budou okna nahrazena
novymi se soucinitelem prostupu tepla celého okna Up = 1,70 W/m?K

zatepleni stropll na pGdu tepelnou izolaci z mineralni vaty tloustky 24 cm
a zatepleni podhledu tepelnou izolaci zzmineralni vaty tloustky 16 cm

odstranéni stavajicich vrstev stfeSni kanstrukce nad laboratofemi a jejich zatepleni
tepelnou izolaci z mineralni vaty tloustky 28 cm

zatepleni terasy nad 1.PP v Honlové domé tepelnou izolaci z mineralni vaty tloustky
22 cm a provedeni novych vrstev terasy

zatepleni stropu nad suterénem wx domé Janovského tepelnou izolaci z EPS
tloustky 8 cm

Energeticky management by mél byt zaveden co nejdfive. Organiza&nimi opatfenimi, jako
je napriklad zavirani dvefi oddélujicich ‘wytdpéné prostory od nevytapénych, dodrZzovani
zdsad vétrani oteviranim oken v jzimnim obdobi, je moZno docilit relativné vysokych
energetickych Uspor pfi minimalnich investicnich nakladech. Vyznamné je také sledovani
spotfeb energii a jejich vyhodnecovani — tzn. pravidelné porovnavani vyhodnosti
jednotlivych sazeb odbéru pfi dané spotfebé.

Otopna soustava musi byt fadné vyregulovana. Jen tak Ize zajistit spravny chod této
soustavy a o¢ekavanou miru tepelnych ziskud.

v s

Na provedeni vn éjSiho’ kontaktniho zateplovaciho systému obvodového plasté je
nutné vypracovat samostatny projekt.
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Realizaci opat feni uvedenych ve variant & Il. bude dosazeno spin éni poZzadavk G na
sou €initel prostupu tepla veskerych rekonstruovanych ob vodowvych konstrukci.
Provedenim této varianty bude spin éna primérna poZzadovana hodnota sou. €initele
prostupu tepla obélky budovy U o, dle CSN 73 0540-2.

shrnuti parametr G doporu €ené varianty: VAR Il

uvazované ¢isté naklady na energetické zhodnoceni objektu [tis. K¢] 9434
prepokladana Uspora energie [GJlrok] 1057,1
predpokladana Gspora finanénich prostredkud [tis. K&/rok] 413,7

dosazeni primérného soucinitele prostupu tepla obalky

budovy Uem [l C - vyhovujici

predpokladané mnoZzstvi Uspory produkce CO, [t/rok] 58,7

Tab./44/ - Shrnuti parametr G doporu éené varianty

Roéni energeticka Uspora byla vypo €itana pro konstantni navrhovou vnit  ¥ni teplotu
ve vytap éné zoné t=20°C. Po provedeni navrhovanych opat Ffeni v doporu éené
variant & vyznamn & klesnou finan €ni néklady na vytap éni. V duasledku této
skute énosti mohou uzivatelé zvySit pr mérnou teplotu v této z6n & v ramci
subjektivni vysSi tepelné pohody. Obecn ‘@ Ize konstatovat, Zze €im vysSi je vnit ini
primérnd teplota v z6n & po provedeni navrhovanych opat Feni oproti vnit ni
navrhove teplot & pouZité p Fi stanoveni energetickych tspor, tim niz8i bude sku  teéna
energeticka Uspora.
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8.4 Technick& opat Feni s prostou dobou névratnosti nizsi nez je polovi na
odpisové doby

V nasledujici tabulce je uveden soubor dil¢ich technickych opatfeni ke'snizeni spotfeby
energie, jejichz realizaci lze uhradit z uspofenych nakladd za nespotfebovanou energii, za
obdobi neprekradujici polovinu stanovené odpisové doby pfisluSného hmotného majetku
podle zakona 586/1992 Sb. o dani z pfijma, ve znéni pozdéjSich. predpisu. Vzhledem
k tomu, Ze se v tomto hodnoceni vybiraji pouze ta opatfeni, ktera wyvolanou usporou
energie pokryji celkové naklady na svoji realizace, je prosta navratnost vypoctena
z nakladu na celkovou energeticky védomou modernizaci.
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beznakladova a st fednénakladova
4.3.1. |energeticky management | - - | - | - | - | -
vysokonakladova

Provedeni kontaktniho
4.4.1. zateplovaciho systému 5878 4218 582,0 228,0 26 6 25
obvodovych stén

Vyména dfevénych oken a
vstupnich dvefi

Zatepleni nezateplenych
4.4.3. Gasti stropu na p tdu a 755 755 97,0 38,0 20 6 25
zatepleni podhledu

4.4.2. 5260 3 647 293,0 115,0 46 6 25

Zatepleni ploché stfechy nad
objektem laboratofi a

4.4.4 . 1856 499 44,0 17,0 109 6 25
zatepleni terasy v 1.NP v
Honlové domé
Zatepleni stropu nad
4.4.6 suterénem v dom & 315 315 41,0 16,0 20 6 25
Janovského
Celkem vybrané opat feni 1070 1070 138 54 19,8

Tab./45/ - Shrnuti navrhovanych opat Feni

Danému kritériu na maximalni prestou dobu navratnos ti vyhovuje opat Feni ozna €ené
4.4.3. a 4.4.6. Pro tato opat Feni bude provedeno ekonomické vyhodnoceni ve smyslu
§ 9 odst. 4 vyhlaSky €. 213/2001 Sb., ve zn éni pozd &jSich p Fedpis .
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V nasledujicich tabulkdch jsou shrnuty investi¢ni naklady na energetické zhodnoceni
opatieni a dalSi ekonomické ukazatele.

opatfeni 4.4.3 Zatepleni nezateplenych ¢éasti stropu na p adu a zatepleni'podhledu
IN |Cisté naklady na energetické zhodnoceni 755,00]tis. KE
RINU [Roéni investi &ni naklady na adrzbu 0,00(tis. K&
CF |Roé€ni pFinosy projektu 38,00(tis. K&
r |Diskont 1,50%
x |Prfedpokladané ro¢ni zvySeni cen energii 0,00%
i Pramérna mira inflace 3,00%
Tz |Doba Zivotnosti projektu 30]let
Ts |Prostéd doba navratnosti 20]let
Tsd |Reélna doba navratnosti 24]let
IRR |Vnit¥ni vynosové procento 2,9%
NPV |Cistd sou€asné hodnota po TZ 157,60]tis. K&

Tab./46/ - Ekonomické vyhodnoceni-opat . Feni

opatfeni 4.4.6 Zatepleni stropu nad suterénem vdom €& Janovského
IN |Cisté ndklady na energetické zhodnoceni 315,00]tis. K&
RINU |Roé€ni investi €ni ndklady na Gdrzbu 0,00]tis. K&
CF |Roé€ni pFinosy projektu 16,00]tis. K&
r [Diskont 1,50%
X |Pfedpokladané roéni zvySeni cen energii 0,00%
i |Prdmérna mira inflace 3,00%
Tz [Doba Zivotnosti projektu 30|let
Ts |Prost4 doba navratnosti 20]let
Tsd |Redalna doba navratnosti 24]let
IRR |Vnit¥ni vynosoveé procento 3,0%
NPV |Cista sou¢asna hodnota po Tz 69,25(tis. K&

Tab./47/ - Ekonomické vyhodnoceni opat  Feni

v Olomouci dne 9.1.2012

Ing. Ctibor Hulka Ing. Pavel Stajnrt Ing. Eliska Krej€ifikova
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9 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét EA I?ﬂm Janovského, Honlav diim a objekt laboratofi v aredlu Odborného lééebnéhe Ustavu,
Zamberk
‘Adresa HZa Kopeckem &.p. 353 a 782, Zamberk ‘

‘Zadavatel EA

HPardubicky kraj Hzéstupce Hlng. Tomas Ostruszka ‘

predmétu EA

Adresa Komenského ndm. 125, 532 11 Pardubice

zadavatele

‘Telefon ‘ H fax H - H email H - ‘
Charakteristika || Pfredmétem energetického auditu jsou objekty: Janovskéhe.dim, Honliv dim a objekt

laboratofi, tvofici jeden propojeny celek (dale/jen trojblok), nachézejici se v arealu
odborného lé¢ebného Gstavu Albertinum v Zamberku. Nejstarsi ¢asti je dam Janovského .
Je to caste¢né dvoupodlazni, €astec¢né tfipodlazni objekt s nevytapénym suterénem
a vyuzivanym podkrovim. Objekt je vyuzivan proradministrativni Gcely. Obvodové zdivo je z
plnych cihel o tloustkdch 700 — 450 mm. “Stfecha je sedlova s krytinou z asfaltovych
Sindell, pouze ¢ast stfechy je plocha, pochuzna a tvofi terasu pfistupnou z podkrovi. Okna
jsou dfevéna Spaletova,vstupni dvere jsou dfevéné se zasklenim z jednoskla. Objekt
Janovského je propojen spojovacim kr ékem s Honlovym domem. Spojovaci kréek je
tfipodlazni objekt s nevytapénym suterénem, ve 2.NP jsou umistény prostory rehabilitace.
Objekt je zdény, zdivo je tlousStky 450"mm a.je zastfeSen plochou stfechou. Okna jsou
drevénd Spaletova. Na kréek navazuje Honltv dim. Je to pétipodlazni objekt (véetné
podkrovi) a jsou v ném umisténysprostory pokoji pro pacienty a lékafskych mistnosti,
v suterénu jsou umistény ordinace a sklady: Kapacita objektu je 80 liZek. K objektu byla
roku 2004 pfistavena vytahova Sachta. Na jihozapadni strané objektu je pfedsazena ¢ast
suterénu a jeji strop tvofi terasu pristupnou z pokoju v 1.NP. Obvodové konstrukce jsou
zdéné z plnych cihel, tloustka zdiva,600 — 450 mm. Stfecha je sedlova, s krytinou
z vldknocementovych Sablon. Okna“jsou plvodni dfevéna Spaletova, vstupni dvefe jsou
nékteré nové dievéné s izolacni, dvojsklem, nékteré jesté plvodni dfevéné s jednosklem.
NejmladSim objektem FeSeného bloku je objekt laborato Fi, ktery je dvoupodlazni, bez
podsklepeni. V objektu jsou umistény prostory laboratofi a RTG. Obvodové konstrukce
jsou zdéné z pInych palenych cihel, pouze jihozapadni fasada je z plynosilikatovych tvarnic
tloustky 300 mm. Stfecha je plocha, jednoplastova. Okna jsou dfevéna, zdvojena.

Vychozi stav

Stru ény popis
energetického
hospoda Fstvi
(v€. budov)

Zdroje energie:
Objekt nema vlastni energetické zdroje.

Dodavatelemelektrické energie je CENTROPOL ENERGY, a.s.

Otopné soustava: Zdrojem tepla pro vytapéni je plynova kotelna zfizena na zacatku roku
2009 v objektu ¢€.p. 677. Do trojbloku je teplo pfivadéno ve formé teplé vody do technickych
mistnosti, které byla v objektech rekonstruovany na zacatku roku 2009. Topna voda je z
technickych mistnosti rozvadéna déle po objektech. Méfeni dodaného tepla je instalovano
samostatné pro vytapéni a samostatné pro ohfev teplé vody. Otopny systém v objektech
je teplovodni. dvoutrubkovy, s nucenym obé&hem topné vody, ktery zajiStuji ob&hova
Cerpadla, Horizontalni rozvody jsou vedeny na ocelovych zavésech pod stropem nebo
u podlahy vytapenych prostor a jsou opatfeny tepelnou izolaci z mineralni vaty. Vertikalni
ani ‘pripojovaci | rozvody nejsou opatfeny tepelnou izolaci. Rozvody prochazi vytdpénou
zonou, takZze tepelné ztraty rozvodu pfispivaji k vytdpéni prostor. Rozvody v technické
mistnosti jsou opatfeny tepelnou izolaci z minerdlni vaty a z pénového polyetylenu. Otopna
télesa v objekt jsou ¢lankova i deskova, v koupelnach jsou umistény otopné Zebfiky. Na
otopnych télesech jsou osazeny termostatické ventily s termoregulacnimi hlavicemi.
Priprava TV: Tepla voda je pfipravovana v technickych mistnostech objektd a v mistnosti
feditele. Zde jsou instalovany zasobniky o objektech 420 1,120 | a 80 I. Rozvody teplé vody
jsou od mista pfipravy vedeny pod stropem na ocelovych zavésech a v drazkach ve zdivu.
Rozvody vedené volné jsou opatfeny tepelnou izolaci z pénového polyetylenu.
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Spotiebice elektrické energie : Hlavnimi spotfebiCi elektrické energi
vytahy, rentgeny a dalSi zdravotnicka zafizeni. Technické sg ikac

spotfebi¢hd neni mozné urcit, protoZze neni dostupna potfebna k& dokumentace.
Osvétleni v objektu je zafivkovymi a Zarovkovymi svitidly s man oinaci a vypinadi.
Spotrebice tepelné energie — budova: V dneSni dobé je véts konstrukci
budovy z energetického a tepelnétechnického hlediska nevyhg

O
T

‘Vytép éni H 1995,0 H tepla voda ‘

‘Spot febice elektrické energie

472,0 H elektfina ‘

Ohrev teplé vody

307,0 tepla voda

ky management, provést vnéjSi kontaktni zateplovaci systém
8nu otvorovych vyplni, provést zatepleni stropd na pudu a
echy nad objektem laboratofi, zatepleni terasy v Honlové
erénem v domé Janovského:; podrobnéji viz kap. 8.3

obvodovych stén
podhledu, zateple
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13,6 13,0

231,612 231,316

18,9 16,9 2,0
304,5
40,2 9,9

234 090

MPO 269/2007

9.1.2012
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DEKPROJEKT, s.r.0.
Cislo zakazky: 2012-000065-KrE

10 PRILOHY

10.1 Ekonomické vypo €ty
Ekonomické vyhodnoceni dle vyhlasky

v

C.

213/2001 Sb. - .oficialni postup bez

zapo €teni vlivu p fedpokladaného r Gstu cen energii — Varianta .

IN Cisté naklady na energetické zhodnoceni 8619,95]tis. K&
RINU [Roéni investi éni naklady na Gdrzbu 0,00|tis. K&
CF Roé€ni pFinosy projektu 380,35]tis. K&
r Diskont 1,50%
X Predpokladané ro¢ni zvySeni cen energii 0,00%
i Primérna mira inflace 1,50%
TZ Doba Zivotnosti projektu 30]let
Ts Prosta doba navratnosti 23|let
Tsd |Redalna doba navratnosti 28|let
IRR |Vnit¥ni vynosové procento 1,9%
NPV |Cista sou¢asna hodnota po TZ 514|tis. K&

T Boénl’ inve,sti Vénl' Roénf pinosy - Dis‘lfontovanél ro éni ' Kumulov‘lamé o
[roky] naklady na tﬂdrzbu projektu [tis.K €] Odro citel pFinosy provjektu Wd|sk0nt0\(ane ro éni

[tis.K €] [tis.K €] pFinosy projektu [tis.K €]
-8619,95

1 0,00 380,35 0,985 374,73 374,73

2 0,00 380,35 0,971 369,19 743,91

3 0,00 380,35 0,956 363,73 1 107,65

4 0,00 380,35 0,942 358,36 1 466,00

5 0,00 380,35 0,928 353,06 1 819,06

6 0,00 380,35 0,915 347,84 2 166,90

7 0,00 380,35 0,901 342,70 2509,61

8 0,00 380,35 0,888 337,64 2 847,24

9 0,00 380,35 0,875 332,65 3179,89

10 0,00 380,35 0,862 327,73 3507,62

11 0,00 380,35 0,849 322,89 3830,51

12 0,00 380,35 0,836 318,12 4 148,63

13 0,00 380,35 0,824 313,42 4 462,05

14 0,00 380,35 0,812 308,78 4770,83

15 0,00 380,35 0,800 304,22 5 075,05

16 0,00 380,35 0,788 299,72 5 374,78

17 0,00 380,35 0,776 295,30 5 670,07

18 0,00 380,35 0,765 290,93 5 961,00

19 0,00 380,35 0,754 286,63 6 247,63

20 0,00 380,35 0,742 282,40 6 530,03

21 0,00 380,35 0,731 278,22 6 808,25

22 0,00 380,35 0,721 274,11 7 082,36

23 0,00 380,35 0,710 270,06 7 352,42

24 0,00 380,35 0,700 266,07 7 618,49

25 0,00 380,35 0,689 262,14 7 880,63

26 0,00 380,35 0,679 258,26 8 138,89

27 0,00 380,35 0,669 254,45 8 393,34

28 0,00 380,35 0,659 250,69 8 644,03

29 0,00 380,35 0,649 246,98 8 891,01

30 0,00 380,35 0,640 243,33 9 134,34
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Ekonomické vyhodnoceni dle vyhlasky €. 213/2001 Sh. - oficiélni ‘postup bez
zapo €teni vlivu p fedpokladaného r astu cen energii — Varianta II.

IN Cisté naklady na energetické zhodnoceni 9433,85|tis. K&
RINU [Roéni investi €ni naklady na udrzbu 0,00]tis. K&
CF Roéni pfinosy projektu 413,68|tis. K&
r Diskont 1,50%
X Predpokladané ro¢ni zvySeni cen energii 0,00%
i Primérna mira inflace 1,50%
TZ Doba Zivotnosti projektu 30}let
Ts Prost4 doba navratnosti 23|let
Tsd |Reédlnd doba navratnosti 29]let
IRR |Vnitini vynosové procento 1,9%
NPV [Cistd sou¢asna hodnota po TZ 501]tis. K&

T Boénl’ inve’sti Véni Ro&nf pHnasy o Disvlfontované. ro éni _ Kumulovgné o
[roky] naklady na lfdrzbu projektu [tis.K €] Oduro ¢itel pfinosy provjektu wd|skont0\(ane ro cni i

[tis.K €] [tis.K €] pfinosy projektu [tis.K €]
-9433,85

1 0,00 413,68 0,985 407,57 407,57

2 0,00 413,68 0,971 401,55 809,11

3 0,00 413,68 0,956 395,61 1204,73

4 0,00 413,68 0,942 389,76 1594,49

5 0,00 413,68 0,928 384,00 1 978,49

6 0,00 413,68 0,915 378,33 2 356,82

7 0,00 413,68 0,901 372,74 2 729,56

8 0,00 413,68 0,888 367,23 3 096,79

9 0,00 413,68 0,875 361,80 3 458,60

10 0,00 413,68 0,862 356,46 3 815,05

11 0,00 413,68 0,849 351,19 4.166,24

12 0,00 413,68 0,836 346,00 4 512,24

13 0,00 413,68 0,824 340,89 4 853,12

14 0,00 413,68 0,812 335,85 5 188,97

15 0,00 413,68 0,800 330,88 5 519,86

16 0,00 413,68 0,788 325,99 5 845,85

17 0,00 413,68 0,776 321,18 6 167,03

18 0,00 413,68 0,765 316,43 6 483,46

19 0,00 413,68 0,754 311,75 6 795,21

20 0,00 413,68 0,742 307,15 7 102,36

21 0,00 413,68 0,731 302,61 7 404,97

22 0,00 413,68 0,721 298,14 7 703,10

23 0,00 413,68 0,710 293,73 7 996,83

24 0,00 413,68 0,700 289,39 8 286,22

25 0,00 413,68 0,689 285,11 8571,33

26 0,00 413,68 0,679 280,90 8 852,23

27 0,00 413,68 0,669 276,75 9 128,98

28 0,00 413,68 0,659 272,66 9 401,64

29 0,00 413,68 0,649 268,63 9 670,26

30 0,00 413,68 0,640 264,66 9934,92
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Ekonomické vyhodnoceni se zapo ¢itanim p fedpokladaného r ustu ‘cen-energii
Varianta I.

IN Cisté naklady na energetické zhodnoceni 8619,95]tis. KE
RINU |[Roéni investi éni naklady na tdrzbu 0,00[tis. K&
CF Roéni pFinosy projektu 380,35|tis. K&
r Diskont 1,50%
X Predpoklddané ro¢ni zvySeni cen energii 5,00%
i Priimérna mira inflace 1,50%
TZ Doba Zivotnosti projektu 30}|let
Ts Prosta doba navratnosti 23|let
Tsd |Redlnd doba navratnosti 17]let
IRR |Vnit¥ni vynosové procento 7,0%
NPV |Cist4 sou€asné hodnota po TZ 11 520]tis. K&

T Boéni inve§ti fEni Ro&nf pHnosy o Dis'k,ontované_ ro éni _ Kumulov‘j:mé .
[roky] naklady na Lde'Zbu projektu [tis.K €] Oduro €itel prlnos.y provjektu wd|sk0nt0\{ane ro. éni i

[tis.K €] [tis.K €] pfinosy projektu [tis.K €]
-8619,95

1 0,00 380,35 0,985 374,73 374,73

2 0,00 399,36 0,971 387,65 762,37

3 0,00 419,33 0,956 401,01 1 163,39

4 0,00 440,30 0,942 414,84 1 578,23

5 0,00 462,31 0,928 429,15 2 007,38

6 0,00 485,43 0,915 443,95 2451,32

7 0,00 509,70 0,901 459,25 2910,58

8 0,00 535,19 0,888 475,09 3 385,67

9 0,00 561,94 0,875 491,47 3877,14

10 0,00 590,04 0,862 508,42 4 385,56

11 0,00 619,54 0,849 525,95 491151

12 0,00 650,52 0,836 544,09 5 455,60

13 0,00 683,05 0,824 562,85 6 018,45

14 0,00 717,20 0,812 582,26 6 600,71

15 0,00 753,06 0,800 602,34 7 203,04

16 0,00 790,71 0,788 623,11 7 826,15

17 0,00 830,25 0,776 644,59 8 470,74

18 0,00 871,76 0,765 666,82 9 137,56

19 0,00 915,35 0,754 689,81 9 827,38

20 0,00 961,12 0,742 713,60 10 540,98

21 0,00 1009,17 0,731 738,21 11 279,18

22 0,00 1059,63 0,721 763,66 12 042,85

23 0,00 1112,61 0,710 790,00 12 832,84

24 0,00 1168,24 0,700 817,24 13 650,08

25 0,00 1226,66 0,689 845,42 14 495,50

26 0,00 1287,99 0,679 874,57 15 370,07

27 0,00 1352,39 0,669 904,73 16 274,80

28 0,00 1420,01 0,659 935,93 17 210,72

29 0,00 1491,01 0,649 968,20 18 178,92

30 0,00 1565,56 0,640 1 001,58 19 180,50

Energeticky audit — Honldv dim, Janovského dim, laboratofe
Za Kopeckem 353 a 782 — Albertinum Zamberk strana 82 (celkem stran 83)



DEKPROJEKT, s.r.o.
ATEI—lER I]EE Cislo zakézky: 2012-000065-KrE

Ekonomické vyhodnoceni se zapo ¢itanim p fedpokladaného r ustu ‘cen-energii
Varianta Il.

IN Cisté naklady na energetické zhodnoceni 9433,85|tis. K&
RINU |[Roéni investi éni naklady na tdrzbu 0,00[tis. K&
CF Roéni pFinosy projektu 413,68|tis. K&
r Diskont 1,50%
X Predpoklddané ro¢ni zvySeni cen energii 5,00%
i Priimérna mira inflace 1,50%
TZ Doba Zivotnosti projektu 30}|let
Ts Prosta doba navratnosti 23|let
Tsd |Redlnd doba navratnosti 17]let
IRR |Vnit¥ni vynosové procento 7,0%
NPV |Cist4 sou€asné hodnota po TZ 12 471]tis. K&

T Boéni inve§ti fEni Ro&nf pHnosy o Dis'k,ontované_ ro éni _ Kumulov‘j:mé .
[roky] naklady na Lde'Zbu projektu [tis.K €] Oduro €itel prlnos.y provjektu wd|sk0nt0\{ane ro. éni i

[tis.K €] [tis.K €] pfinosy projektu [tis.K €]
-9433,85

1 0,00 413,68 0,985 407,57 407,57

2 0,00 434,37 0,971 421,62 829,19

3 0,00 456,08 0,956 436,16 1 265,35

4 0,00 478,89 0,942 451,20 1716,55

5 0,00 502,83 0,928 466,76 2 183,31

6 0,00 527,97 0,915 482,86 2 666,17

7 0,00 554,37 0,901 499,51 3 165,67

8 0,00 582,09 0,888 516,73 3 682,40

9 0,00 611,20 0,875 534,55 4 216,95

10 0,00 641,76 0,862 552,98 4 769,93

11 0,00 673,84 0,849 572,05 5341,98

12 0,00 707,54 0,836 591,77 5 933,76

13 0,00 742,91 0,824 612,18 6 545,94

14 0,00 780,06 0,812 633,29 7 179,23

15 0,00 819,06 0,800 655,13 7 834,36

16 0,00 860,02 0,788 677,72 8512,08

17 0,00 903,02 0,776 701,09 9 213,16

18 0,00 948,17 0,765 725,26 9 938,43

19 0,00 995,58 0,754 750,27 10 688,70

20 0,00 1045,35 0,742 776,14 11 464,84

21 0,00 1097,62 0,731 802,91 12 267,75

22 0,00 1152,50 0,721 830,59 13 098,35

23 0,00 1210,13 0,710 859,24 13 957,58

24 0,00 1270,63 0,700 888,86 14 846,45

25 0,00 1334,17 0,689 919,52 15 765,96

26 0,00 1400,87 0,679 951,22 16 717,18

27 0,00 1470,92 0,669 984,02 17 701,21

28 0,00 1544,46 0,659 1017,96 18 719,16

29 0,00 1621,69 0,649 1 053,06 19 772,22

30 0,00 1702,77 0,640 1 089,37 20 861,59

Energeticky audit — Honldv dim, Janovského dim, laboratofe
Za Kopeckem 353 a 782 — Albertinum Zamberk strana 83 (celkem stran 83)



