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1 Podklady, vSseobecné

Pfi zpracovani projektové dokumentace byly vyuZity nejnovéjSi poznatky a vlastni
zkuSenosti v oblasti projekce a dodavek zdroji a rozvodl medicindlnich plynd. Bylo
postupovano dle platné CSN EN ISO 7396-1 — Potrubni rozvody medicindlnich plynti — Cést 1:
Potrubni rozvody pro stlacené medicindlni plyny a podtlak. Montazni organizace musi pfi
provadéni viech praci dodrzet vyhlasku CUBP ¢. 21/1979 Sb. § 1,2 a 3, s fadnym opravnénim
k montdzim a revizim daného druhu vyhrazeného plynového zatizeni (rozvody medicinalnich
plynt) vydaného organizaci statniho odborného dozoru. Na zafizeni vyhrazenych plynovych
zafizeni se vztahuje Zakon ¢. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru.

Pro zpracovani komplexniho projektu zpracovatel musel v nékterych pripadech uvést
nazev konkrétniho vyrobku, aby specifikoval co moZna nejjednodussim zplsobem popis
technickych parametr( a zplsobu reSeni. K tomuto ucelu uzivd popis standard a obchodni
nazev nebo formulaci napf. a obchodni nazev. | v jinych ptipadech, kde je uveden konkrétni
nazev je tfeba chapat tuto skutecnost jako popis standardu a technického feseni. Lze
nahradit kvalitativné shodnym resenim v souladu se zdkonem 137/2006 Sb.

2 Rozsah projektu

Projektova dokumentace resi prelozky a pripojky potrubnich rozvodd medicinalnich
plynt (kysliku - Oz, stlateného medicindlniho vzduchu — SV a vakua - Vac) varedlu
nemocnice, z divodu propojeni dvou podzemnich chodem (kolektor() a také v souvislosti
s budouci realizaci objektu D1.06 Rampa a opérna zed 2, navazujici na objekt novostavby
CUP.

3 Pozadavky na ostatni profese

Dodavatel stavebni ¢asti
zajisti:
e pred zahdjenim vykopovych praci musi byt provedeno vytyéeni pfipadnych
inZenyrskych siti, aby nemohlo dojit k jejich poskozeni!
e ochranu stavajicich rozvodl medicindlnich plynd proti mechanickému poskozeni, v
misté nového propojeni mezi dvéma podzemnimi chodbami (kolektory)

4 Pouzité predpisy a normy

CSN EN ISO 7396-1  Potrubni rozvody medicinélnich plynd — Cast 1
CSN 13 0020 Potrubi, Technické predpisy 2/2001
CSN 13 0108 Potrubi, provoz a udrzba potrubi. Technické predpisy
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CSN 38 6405 Plynova zafizeni - zasady provozu

a normy souvisejici

5 Udaje pro montaz zafizeni

5.1 Materidlové provedeni

CSN EN 13348 - tato norma stanovuje pozadavky, odbér vzorkl, zkusebni metody
a podminky doddvani pro trubky z médi. Plati pro bezesvé kruhové trubky z médi, které maji
vnéjsi primér od 8 mm do a véetné 54 mm, pro potrubni systémy pro rozvod nasledujicich
medicindlnich plyn(, uréenych k pouziti pfi pracovnich tlacich do 2 000 kPa a pro vakuové
systémy: - kyslik, oxid dusny, dusik, helium, oxid uhli¢ity, xenon; - vzduch pro odvzdusnovani;
- zvlastni smési vyse uvedenych plynl; - vzduch pro pohon chirurgickych nastrojl; -
anestetické plyny a pary; - vakuum. Trubky podle této evropské normy jsou vhodné
pro kapildrni pajeni, tvrdé pajeni nebo montaz mechanickym lisovanim nebo pfirubovymi
armaturami.

Médéné potrubi bude spojovéno st¥ibrnou pajkou dle 11.3. CSN EN ISO 7396-1.
S vyjimkou mechanickych spojd, pouZitych pro urcité soucasti, vSechny spoje kovovych
potrubi musi byt provedeny tvrdym pajenim nebo svafovanim. Metody pouzité pro tvrdé
pajeni nebo svarovani musi byt takové, aby spoje udrzely své mechanické vlastnosti
az do teploty okoli 600 °C. Pfidavné kovy pro tvrdé pdjeni musi byt jmenovité bezkadmiové
(tj. méné nez 0,025% hmotnostniho podilu kadmia). Vybér vSech materidli musi provedenim
vyhovét Cistoté plynu pro medicindlni ucely. Montaze mohou provadét montdzni pracovnici
s osvéd¢enim k provadéni praci dle CSN EN I1SO 13585. Mechanické spoje (napf. pfirubové
nebo zdvitové) mohou byt pouZity pro pfipojeni soucasti, jako uzaviraci ventily, terminalni
jednotky, redukéni ventily, Fidici a monitorovaci a alarmova cidla k potrubi.

PFi pdjeni je nutno chranit Cistotu vnitfku potrubi ochrannym plynem. Zplisob

ochrany urcuje technologicky postup montazi dodavatele.

Vzddalenosti mezi povrchy jednotlivych rozvod( je nutno zachovat s ohledem na
moznosti provedeni montaze, oprav, natérd a kontrol nejméné rovnou jednomu praméru
potrubi.

Potrubi pfi prlGchodu pres stény, podlahy a stropy se z dlvodu dilataci opatfi
ocelovymi chrani¢kami. Mezera mezi chranickou a potrubim se utésni ucpavkou tak, aby
nebyla omezena dilatac¢ni schopnost potrubi.

Uchyceni rozvod( provést se spadem 3 /o0 smérem ke stoupacimu potrubi.

Uchyceni, podpéry — doporuéené maximalni vzdalenosti dle CSN EN ISO 7396—1.
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Potrubi musi byt podeprena v takovych vzdalenostech, aby se zabranilo priihybu,
nebo deformaci. Maximalni vzdalenosti mezi podpérami pro kovova a nekovova potrubi
nemaji prekrocit nize uvedené hodnoty.

Vnéjsi pramér /mm/ Maximalni vzdalenost /m/
azdo 15 1,5
22 az 28 210
35aib4 2,5
>54 3,0

Podpéry musi zajistit, aby potrubi nemohlo byt nahodné premisténo ze své polohy,
podpéry musi byt bud z materidlu odolného proti korozi, nebo musi byt upraveny tak, aby
byly chranény pred korozi. V mistech kde se potrubi kfizuje s elektrickymi kabely, musi byt
potrubi podepteno v blizkosti kabell. Potrubi nesmi byt pouzZito jako podpéra, ani nesmi byt
podepieno jinym potrubim, nebo instalacnimi trubkami. Pfichytky nesmi mit ostré hrany,
aby nemohlo dojit k poranéni pacientll a obsluhy zafizeni.

5.2 Provozovatel

Provozovatel je povinen pred zahdjenim montdZe seznamit montazni organizaci s
bezpecnostnimi predpisy stavby. Privytyéovani trasy musi byt pfitomen bezpecnostni
technik, ktery upozorni na pfipadnou moZnost Urazu. Pfi provadéni montdznich praci je
zapotfebi dodriet vyhlasku CUBP 48/1982., ve znéni pozdéjsich predpisti, kterd upravuje
bezpecnost prace.

5.3 Barevné znaceni

Potrubi musi byt znaceno nazvem plynu v blizkosti uzaviracich ventili, u spoji nebo
zmén smeéru, pred a za sténami, prepazkami atd., vintervalech ne vétSich nez 10 m,
v blizkosti terminalnich jednotek. Potrubi musi byt ve shodé s 1SO 5359, musi se pouzivat
pismena vysoka alesport 6 mm, musi byt provedeno tak, Ze se znaceni ¢te podél podélné osy
potrubi, kde musi byt isméry pratoku. U znaceni uzaviracich ventill musi byt trvanlivé
vyznacen zpusob manipulace, znaceni musi zahrnovat Sipky ukazujici smér pratoku, nazev
nebo znacku plynu a Usek obsluhovaného potrubi.

Druh plynu znacka odstin €. odstinu distribucni tlak
kyslik 02 bila 1000 0,40 MPa
stlaceny vzduch SV bild+cern 1000+1999 1,00 MPa
vakuum Vac Zlutd+cern 6200+1999 - 60 kPa
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5.4 Charakteristika plynt

kyslik je bez chuti, zapachu, nehoflavy, hofeni vSak podporujici plyn. Do koncentrace
65% objemovych v atmosfére neni ¢lovéku Skodlivy. PFi vétSim procentu v atmosfére jeho
nebezpedi je individudini (az nékolik desitek hodin). Pfi nasaknuti odévu plynnym kyslikem
vznika nebezpedi — staci nepatrny podnét k jejich vzplanuti. V plyn. kysliku mohou horet
i latky, které jsou za normalnich podminek nehoflavé, napf. ocel. Styk kysliku s organickymi
l[atkami, nejcastéji s mazacimi oleji a tuky, vede zejména za vysokych tlak( a teplot k explozi.
Odmastovaci latky — pro odmastovani soucasti, které prichazeji do styku s kyslikem, se bézné
pouZiva nechlorovany odmastovac¢ — Flora 2000, pfip. jina alkalickd odmastovadla, lidskému
zdravi nesSkodna.

stlaceny vzduch je bezbarvy plyn bez zdpachu. Pro zdravotnictvi musi mit
odpovidajici stupen ¢istoty dle CSN EN I1SO 7396-1. Vzduch pro dychdani je pfirodni nebo
synteticka smés tvorena hlavné z dusiku a kysliku v daném poméru (pfiblizné 21% kysliku a
75% dusiku (obj.) suréenym omezenim koncentrace znecisténi, doddvand potrubnim
rozvodem a uréend pro podavani pacientim.

podtlak (vakuum) se ziskava cerpanim vzduchu zrozvodu pomoci vyvév. Ve
zdravotnictvi se pouziva podtlaku v oblasti hrubého vakua.

6 Zkouseni, prevzeti do uzivani, certifikace

Kromé zkousek, kde je predepsany urcity plyn, musi se CiSténi a zkouSeni provadét
dusikem, medicindlnim vzduchem, nebo specifikovanym plynem, medicinalni vzduch se ma
pouzit pro potrubi na kyslik (oxid dusny, vzduch obohaceny kyslikem a vzduch).

Pfed provedenim zkousek se musi kazda terminalni jednotka ve zkouseném systému
oznacit Stitkem, aby bylo zfejmé, Ze se tento systém zkousi a tato terminalni jednotka se
nesmi pouzivat. RozliSovaci schopnost a presnost vSsech méficich zafizeni pouzitych pro
zkousky, musi byt pfiméfend pro hodnoty, které se maji méfit, stupnice musi byt délena po
vhodnych intervalech.

Pfed zakrytovanim systému medicinalnich plynd musi byt provedena prohlidka
znaceni a podpér potrubi, musi byt provedena kontrola, zda provedeni souhlasi se

specifikacemi v projektu.

6.1 Zkousky pred pouzitim systému

Musi se provést nasledujici zkousky a postupy, v libovolném poradi:

° zkouska tésnosti a mechanické celistvosti;
° zkousky uzaviracich ventil(;
° zkouska propojeni;
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. zkouska ucpani a priatoku;

. zkousky terminalnich jednotek a spoju NIST nebo DISS z hlediska specificnosti a
funkce;

. zkousky znecisténi potrubnich systému;

. plnéni specifikovanym plynem;

° zkousky totoznosti plynu.

Zkouska mechanické celistvosti pro stlacené medicinalni plyny musi byt provedena
pfed zakrytovanim. Zkouska tésnosti pro stlacené medicinalni plyny musi byt provedena po
zakrytovani a pred pouZzitim systému.

U zkousky mechanické celistvosti pro stlacené medicindlni plyny se musi pusobit
nejméné 1,2 ndsobkem maximdalniho tlaku po dobu 5 min., ktery m{Ze vzniknout za stavu
jedné zavady v kazdé sekci.

Zkouska tésnosti se provadi 1,5 ndsobkem jmenovitého distribu¢niho tlaku (nebo pfi
jmenovitém tlaku u dvoustuprfiovych potrubnich systém( - plati pro sekce pred kazdym
usekovym uzaviracim, nebo kazdym podruznym redukénim ventilem), po dobu 2-24 hodiny.

Pokles tlaku u zkousky tésnosti nesmi prekrocit:

V sekcich za kazdym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym redukénim)
ventilem (ktery neobsahuje flexibilni hadice) 0,4%/h zkusebniho tlaku v Usecich.

V sekcich za kazdym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym redukénim)
ventilem (ktery obsahuje flexibilni hadice) 0,6%/h zkusebniho tlaku v Usecich.

V sekcich pred kazdym udsekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym redukénim)
ventilem (ktery obsahuje flexibilni hadice) 0,025% pocatecniho zkuSebniho tlaku za hodinu.

Tésnost kompletnich potrubnich rozvodl medicindlnich plynd se musi meéfit
s odpojenym napajecim systémem.

VSECHNY PROVEDENE REVIZE A ZKOUSKY MUSEJi ODPOVIDAT €SN EN ISO 7396-1 a VSEM
PLATNYM PREDPISUM!

Ucelem zkouseni je ovéreni, zda jsou spInény véechny pozadavky na bezpeénost a funkénost
systému

a) Zkouska pevnosti se provadi 120 % maximalniho tlaku po dobu min. 5 minut.
b) Zkouska tésnosti se provadi 150 % tlaku distribu¢niho po dobu 2-24 hodiny.
c) Zkouska vakua se provadi tlakem 500 kPa s min. unikem 20 kPa za hodinu.
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6.2 Povoleny Ubytek

Povoleny ubytek pfi zkousce tésnosti /pd/ je:
2nh
pd ="
Y,
h - pocet zkusebnich hodin /2-24/
n - pocet termindlnich jednotek (rychlospojkovych panel()
v - objemova kapacita v litrech

Povoleny ubytek termindlni jednotky je 0,03 kPa I/min.

Zafizeni se uvede do provozu po provedeni viech zkousek dle ¢l. 12. €SN EN 1SO
7396-1 a provedeni vychozi revize.

7 Rozvody

Projektova dokumentace resi prelozky a pripojky potrubnich rozvodd medicinalnich
plynt (kysliku - Oz, stlateného medicindlniho vzduchu — SV a vakua - Vac) varedlu
nemocnice, z divodu propojeni dvou podzemnich chodem (kolektor() a také v souvislosti
s budouci realizaci objektu D1.06 Rampa a opérna zed 2, navazujici na objekt novostavby
CUP.

Vramci projektové dokumentace je pocitano s dvéma fazemi. V prvni fazi se
zrealizuje propojeni stavajicich rozvodd medicinalnich plynt (kysliku, stla¢eného vzduchu a
vakua) pfes noveé realizovany propoj podzemnich chodeb/kolektord) ze strany od budovy ¢.
27 (ARO), smérem k budové ¢. 14 (PET-CT/RDG). V ramci tohoto propojeni se ¢ast potrubnich
rozvodl vedoucich od budovy €. 2 (stara chirurgie) do budovy ¢. 14 demontuje a potrubi
zaslepi.

Ve druhé fazi, pred demolici budovy €. 2 a pred zapocetim vykopovych praci kvali
realizaci objektu D1.06 Rampa a opérna zed 2, musi byt demontovana odbocka potrubnich
rozvodl vedoucich z ,,centralniho” kolektoru smérem k budové ¢. 2.

Pfed odstavkou centralnich rozvodd medicindlnich plyn( v arealu nemocnice musi byt
ve spolupraci s technickym oddélenim nemocnice zajisténo nahradni napdjeni (tlakovymi
lahvemi, zaloZnimi kompresory) vSech pavilonl a pracovist, které jsou zavislé na dodavce
medicinadlnich plyn0 zcentralnich rozvod(. Dodavka medicindlnich plyn( z centralnich
rozvodl musi byt prerusena pouze na dobu nezbytné nutnou — koordinovat s pozadavky
uZivatele.

Pfed zahdjenim praci na centralnim rozvodu kysliku musi byt provedeno jeho
vypusténi. Uzaviraci ventily na vstupech do jednotlivych casti hlavni budovy musi byt
uzavieny a vypustén tak bude pouze venkovni potrubni rozvod.

Pfed zahajenim vykopovych praci musi byt provedeno vytyceni pfFipadnych
inZenyrskych siti, aby nemohlo dojit k jejich poSkozeni — zajisti stavba.
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Umisténi vSech prvk( rozvodu je zifejmé z ptilozené vykresové dokumentace.

8 Pozadavky — odborné zptisobilosti k obsluze zafizeni

Rozvody pro vyrobu, skladovani a distribuci medicinalnich plyni mohou provadét dle
vyhl. €. 21/1979 Sb. CUBP dle § 5 odst. 1 a 2 osoby fadné zaskolené dle rozsahu vykondvané
¢innosti prezkou$ené reviznim technikem s platnym osvédéenim. Skoleni a prezkouseni ma
platnost 3 roky. Obsluha musi byt sezndmena se viemi bezpecnostnimi predpisy.

O bezpecnostnich predpisech, ndvodech k udrzbé a manipulaci souvisejici s rozvody
bude obsluhujici persondl poucen pfi pfedavani do provozu odpovédnym pracovnikem
dodavatele. Obsluha rozvodu musi byt sezndmena se viemi bezpecnostnimi predpisy.

9 Opravnéni k provadéni praci

Prace, montdze a Upravy rozvod( medicindlnich plynd mohou provadét pouze
organizace s opravnénim TICR vydanym ve smyslu zakona 174/1968 a néslednych vyhlasek a
to k montdzi a opravam vyhrazenych plynovych zafizeni, plyny pro zdravotnické ucely. Dikaz
poskytuje vybrany dodavatel.

10 Provoz zafizeni

Rozvody medicindlnich plynd jsou zarazeny dle zdkona ¢&. 174/1968 Sb. mezi
vyhrazend plynové zafizeni. Provoz zafizeni je podminén vyhlaskou CUBP &. 85/1978 Sb.
stanovenim pravidelnych periodickych kontrol a revizi.

Pro zafizeni provozni organizace zpracuje do jednoho mésice od uvedeni zafizeni do
provozu Provozni fad dle CSN 386405 — Plynova zafizeni, zasady provozu. Za odbornou
zpUsobilost a vypracovani mistniho provozniho fadu zodpovida provozovatel rozvodu!

11 Informace k fizeni provozu
Vyrobce kazdé casti potrubniho systému pro medicinalni plyny musi poskytnout

zdravotnickému zafizeni informace k fizeni provozu, aby umoznil vypracovani dokumentace
fizeni provozu.
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