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1 Uvod

Zprava o inzenyrskogeologickém prizkumu je zpracovana na zékladé pozadavku
Pardubického kraje, dle ptedlozené nabidky praci. Jednd se o inzenyrskogeologicky prazkum

vcetné posouzeni hydrogeologie lokality a posouzeni geotechnickych pomérti zdjmového tizemi.

Zkoumana lokalita lezi na jihozapadnim okraji zastavéného uzemi mésta Litomysl,

v aredlu Litomyslské nemocnice. U Pavilonu (I) - Interna je planovan ptistavek schodisté a vytahu.
Jedna se o pozemek parc. €.1313/20, k. 0. 685674 Litomysl, okr. Svitavy, Pardubicky kraj.

Zprava o pruzkumu je zpracovana na zakladé¢ resSerSe archivnich geologickych podkladd,
dokumentace sond hloubenych v blizkém okoli v roce 2006 a kopané sondy provedené pro ucely
tohoto prizkumu, rekognoskace uzemi, sond dynamické penetrace a laboratornich analyz

odebranych vzorkli zemin.

2 Prirodni poméry lokality

Z geomorfologického hlediska nalezi zdjmové uzemi do oblasti Vychodoceské tabule,
celku Svitavské pahorkatina, podcelku Loucenska tabule a okrsku Litomyslsky tval. Litomyslsky
uval lezi sv. ¢asti Loucenské tabule a jde o tektonicky ovlivnénou synklinalni strukturu v povodi

vodniho toku Loucéna.

Lokalita lezi na velmi mirn¢ svazitém terénu, ktery je uklonén smérem k jihovychodu, na

okraji udolni nivy ficky Lou¢na. Nadmotiska vyska terénu je v misté ptistavby 333, 8 m n. m.

Zajmové uzemi nalezi k mirné teplé klimatické oblasti MT9 (dle Quitt, 1971). Oblast je
charakterizovana dlouhym, teplym a suchym misty mirn¢ suchym létem. Pfechodné obdobi je
kratké s mirn¢ teplym jarem a mirné teplym podzimem. Zima je kratkd, mirné tepla a velmi sucha.
Snéhova pokryvka ma velmi kratké trvani. Dlouhodoby ro¢ni tuhrn destovych srazek se v iizemi
pohybuje okolo 680 mm (srazkovy normal 1983 — 2012, CHMU). Primérné roéni teplota je 8°C
(stanice CHMU Litomysl, 1961 - 2000).

Hydrograficky nalezi zdjmova oblast do povodi feky Lou¢na s ¢.h.p. 1-03-02-019, ktera je
mistni drenézni bazi. Protéka ve vzdalenosti cca 180 m jihozapadné. Povrchovy odtok je ve sméru

sklonu terénu k jihozépadu.

Zajmové uzemi je soucasti CHOPAV Vychodoceska kiida. Lokalita nelezi v ochranném
pasmu vodniho zdroje, uzemi je vSak hodnoceno jako zranitelnd oblast z hlediska

vodohospodarského.
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Lokalita nelezi v zadném ptirodnim zvlast¢ chranéném uzemi, ani v lokalit¢ NATURA ¢i
prvku USES. Zijmové tzemi nelezi v chranéném loziskovém tzemi, ani v ploSe vyhradniho
loziska, ptipadné jiném vySe neuvedeném tizemi chrdnéném zvlastnimi pravnimi predpisy. Uzemi

neni postizeno vlivy dalni ¢innosti.

3 Metodika a postup prizkumnych praci

Zhodnoceni inzenyrskogeologickych pomért je provedeno na zakladé reserse citovanych

archivnich geologickych a hydrogeologickych podkladt a provedenych pruzkumnych praci.

3.1 Reserse archivnich geologickych podkladi

Pro zpracovani prizkumu byly vyuzity kromé podkladi od objednatele nasledujici mapové
podklady a zpravy CGS - geofond:
e Geologicka mapa CR 1 : 50 000, list 14-33 Poli¢ka. Praha: CGU, 1998;
e Hydrogeologickd mapa CR 1 : 50 000, list 14-33 Poli¢ka. Praha: CGU, 1997;
e Lasek. V. Stuchlik. J. Litomysl-nemocnice-vystavba lékarny, podrobny inzenyrsko-

geologicky priizkum. Litomysl: GGS Litomysl, s.r.o. leden 2007.

3.2 Pruzkumné technické a laboratorni prace

Pro zjisténi inzenyrskogeologickych pomért byla na lokalité realizovana priizkumna
kopana sonda KS 1 a dvé€ sondy dynamické penetrace DP1 a DP2. Umisténi priizkumnych objektt

ptehledné zobrazuje ptiloha 2.

Byla provedena makroskopickd dokumentace zastizenych zemin a hornin. Konzistence
zastizenych soudrznych zemin byla dopliikové ovéfovana kapesnim penetrometrem na zakladé
méfeni penetratniho odporu a byla pouzita kapesni vrtulkova zkouska (viz ptiloha 7). Pro
klasifikaci zastizenych zemin a hornin ve vybranych geotechnickych vrstvach byly odebrany
poloporusené vzorky zeminy (viz ptiloha 6). Na odebranych vzorcich byly laboratorné stanoveny

zrnitost a Atterbergovy meze a zemina byla zatéidéna dle platnych CSN.

Sondy byly po skon¢eni dokumentacnich a vzorkovacich praci zlikvidovany zdhozem a

terén uveden do ptivodniho stavu.
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4 Vyhodnoceni prizkumu

V nasledujicich kapitolach jsou shrnuty podrobné vysledky prizkumu zajmové lokality

na zaklad¢é provedenych terénnich praci, laboratornich méteni a archivni reSerse.

4.1 Geologické poméry SirSiho uzemi

Z regiondlné geologického hlediska nalezi Sir§i z4jmové iizemi k mezozoickym hornindm
svrchni kiidy vychodniho okraje Ceské kiidové panve. Jednd se o orlicko-zd’arskou facidlni
kiidovou oblast, resp. jeji strukturni jednotku ,,vysokomytsko-litomyslska synklinala“. Synklinalni

struktura je tvofen plnym sledem souvrstvi svrchni kiidy od cenomanu ptes turon po coniak.

Predkvartérni podklad vlastni zdjmové lokality je tvofen svrchnokiidovymi horninami stari
sttedni turon az stiedni coniak, reprezentované vapnitymi, jilovitymi, misty glaukonitickymi
piskovci jizerského souvrstvi a vapnitymi slinovci teplického souvrstvi v rizném stupni zvétrani.
Nadlozni silicifikované slinovce rohateckych vrstev byly na lokalit¢ denudovany, ptipadné
zvétraly do piscitojilovitého eluvia. V SirSim okoli zGstaly jesté zachovany a tvoii plocha temena

blizkych elevaci.

Skalni podlozi v misté prizkumu je budovano stfednoturonskymi glaukonitickymi piskovci.
Povrch zvétralého skalniho podlozi zde predpoklddame v tirovni 2,6 m (DP 2) az 2,9 m (DP 1)
pod rovni terénu, je postizen zvétravanim a lokalné mize mit charakter ulomkl mate¢ni horniny
s piscitojilovitou vyplni.

Lokalita se nachdzi na okraji udolni nivy ficky Louc¢nd, a proto kvartérni pokryv lokality tvori
deluviofluvidlni  sedimenty charakteru Stérkli  tvofenych pfevazné opracovanymi a
poloopracovanymi ulomky piskovce a polymiktnimi Stérky (cca 50 az 70% valouni a
poloopracovanych tlomkt do priméru 5 az 15 cm, ojedinéle az priiméru 20 cm). Jejich vypln tvofi
piscité hliny a piscité jily.

Tyto smiSené¢ svahové a fluvidlni sedimenty jsou piekryty vrstvou sprasovych hlin a

pteplavenych jilii a povrch Gizemi je lokalné zarovnan nesourodymi navazkami.

4.2 InZenyrskogeologické poméry lokality

Na zakladé vyhodnoceni archivniho posudku a prizkumnych praci na lokalité jsou
v nasledujicim textu popsany zastizené horniny predkvartérniho podkladu a zeminy kvartérniho
pokryvu. Dokumentace prizkumné sondy KS 1 je v pfiloze 4. Schematické geotechnické fezy jsou

uvedeny v ptiloze 3.
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4.2.1 Horniny predkvartérniho podkladu

Na lokalit¢ se nachdzeji piskovce jizerského souvrstvi a dale v okoli jesté slinovce

teplického souvrstvi a rohateckych vrstev v rizném stupni zvétrani.

Piskovce, resp. siln¢€ zvétraly povrch skalniho podlozi predpoklddame v tirovni 330,9 m n. m
(sonda DP 1) az 331,2 m n. m (sonda DP 2). Tedy 2,6 m (DP 2) az2,9 m (DP 1) pod Grovni terénu.

Mirn¢ zvétraly piskovec se muize objevit jiz od cca 2,7 (DP 2) az 3,5 m (DP 1) pod terénem.

Hornina je jemnozrnné az stfednézrnnd, vapnita s jilovitym tmelem, v hlubsich partiich
s obsahem glaukonitu. Barva je u zdravé az navétralé horniny svétle Sedd, s rostoucim zvétranim
piechazi do Sedozluté, Sedohnédé¢ az hnédozluté. Zvétrava do jilovitopisCitého eluvia, misty
s ptimési pevnéjsSich tlomkt v podobé jilovité suti. Mocnost zvétralého povrchu, oznaceného jako
siln¢ zvétraly piskovec, dosahuje primérné 1 - 1,5 m. Hornina rychle pfechazi do navétralych az

mirné zvétralych piskovci, deskovité odlu¢nych a stfedné rozpukanych.

Dle CSN 73 6133 fadime prizkumem piskovce do tiid dle stupné jejich zvétrani takto:
e silné€ zvétraly piskovec - RS,

e mirn¢ zvétraly piskovec (GTV 5) - R3.
4.2.2 Zeminy kvartérniho pokryvu

Povrch terénu zkoumaného prostoru tvoti do hloubky cca 15 cm dlazba s podsypem frakce

4 - 8 mm.

Nasleduje tmavé hnéda siln¢ piscita jilovita hlina (F4 CS; saCL). Mocnost vrstvy

dosahuje cca 0,6 m, v sondé¢ KS 1 je popisovana jako mékka az tuha spraSova hlina (F4 CS).
Povrch skalniho podlozi piekryva piscity Stérk s primési jilu (G3 G-F; saGr).

Celkovéa mocnost kvartérniho pokryvu se pohybuje v rozmezi cca 2,5 - 3 m.

4.3 Hydrogeologické poméry lokality

Lokalita lezi zhydrogeologického hlediska v rajonu zakladni vrstvy ID 4270
,»Vysokomytska synklinala® a ve stejnojmenném utvaru podzemnich vod (ID42700). Lokalita se
nachazi ve vyznamné vodohospodaiské synklinalni struktufe, kde dochazi k tvorbé a akumulaci
podzemnich vod. Jednd se o vicekolektorovy systém pirevazné piskovcovych kolektort,
odd€lenych mezilehlymi a regiondlnimi izolatory slinovct a jilovct. Pokud jsou v SirSim
zdjmovém Uzemi zachovany rohatecké vrstvy teplického souvrstvi, vykazuji také kolektorské

vlastnosti a vytvareji subhorizontaln¢ ulozeny puklinovy kolektor.
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Rohatecké vrstvy a slinovce teplického souvrstvi na lokalit¢ zachovany nejsou. Hlavnim
kolektorem jsou piskovce jizerského souvrstvi (puklinovy kolektor Cb oddéleny mezilehlym
izolatorem od kolektoru Ca). Vykazuji transmisivitu 7' = 7,2x10* az 1,2x1072 m?*/s, coZ odpovida

vysoké transmisivité (dle Krasného).

Na zaklad¢ pribéhu hydroizohyps v hydrogeologické mapé 1 : 50 000 14 - 33 Policka
predpokladame, ze hladina podzemni vody je v lokalité zaklesnuta v hloubce min. 13 - 15 m pod
terénem. Hladina podzemni vody je mirn€ napjatd. Smér proudéni podzemni vody je
k severoseverozapadu. Oba kolektory jizerského souvrstvi jsou oddéleny izolatorem od
podlozniho puklinového kolektoru bélohorského souvrstvi (B). Hlubsi kolektory nemaji vliv na

zakladové poméry na lokalité.

V kvartérnim pokryvu se nevyskytuje trvalé zvodnéni. Nelze vyloucit docasné a ploSné

omezené zvodnélé polohy v obdobi vyssich srazkovych thrni.

5 Zakladové poméry

V z4imovém tzemi se pocita s piistavbou venkovniho schodist¢ a vytahu k Pavilonu

Interny.

5.1 Zakladova piida

Zakladova puda je tvotena pisCitym jilem tuhé aZ pevné konzistence a pis¢itymi Stérky (F4
a G3) s proménlivym podilem pisku a jilovitou vyplni pfevazné pevné konzistence. Jedna se o

relativné malo inosné a stlacitelné ptdy.

Ptredkvartérni horninové podlozi je tvotfeno piskovci v rlizném stupni zvétrani. Horninové

podlozi povazujeme za relativné tinosné a malo stlacitelné.

Podzemni voda nebyla zastizena a nebude ovliviiovat zdkladové poméry.

Na zakladé zjisténych a popsanych geologickych poméri lze zakladové poméry
generelné Kklasifikovat jako slozité. Na zakladé vysledki prizkumnych praci a vzhledem
k charakteru a predpoklddanému rozsahu stavby doporucujeme pri navrhu zaloZeni

objekti postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie.
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Uvéadime orientacni charakteristiky zdkladové plidy na zakladé¢ znamého zattidéni zemin
(viz Tabulka 1) pro vypocet inosnosti jednotlivych geotechnickych vrstev na zaklad¢ zatiidéni s
ohledem na dfive platnou a v praxi stile pouzivanou CSN 73 1001 pro zakladani na plodnych

zékladech a rovnéZz orientacni hodnoty vypoc¢tové unosnosti (R4). Hodnoty jsou upraveny na

zakladé provedenych geotechnickych zkousek a odborného odhadu.

Tabulka 1: smérné normové charakteristiky ziakladovych zemin a hornin dle CSN 73 1001

znacka

Geotechnicka  (CSNEN @XMl o 0y Ew o ow @ g Ra
vrstva ISO 6133) (kN/m% (MPa) (kPa) (kPa) () () (kpa)
14688)
Dlazba + podsyp nestanoveno, nevhodna pro zakladani
Jilovita hlina saCl Faics  [0,35]062| 195% | 56 | 8% | eor | 20 | 41| 200
pevna 70
Piscitojilovity Sterk | gar G3/G-F  [035(062| 185 | 810 | - | 20 | - | 30 | 200
pevny
piskovec _ . . - - - -
silné zvétraly RS 0,20 100 250
piskovec - R3 020 - - | 800 | - - | - | - | 800
mirné zvétraly

* - hodnoty na zakladé laboratornich a terénnich zkousek

** - obor platnosti 0,15 - 0,40 Mpa, pfi vy$Sim napéti vyrazng roste cer a klesa der

5.2 Navrh zaloZeni
Objekt venkovniho schodisté a vytahu je mozno zalozit plosné nebo pomoci pilot vetknutych
do skalniho podlozi.

V ptipadé plosného zaloZeni na armované betonové desce doporucujeme s ohledem na
vysledky dynamické penetrace hloubku zakladové spary min. 2,3 m pod upravenym povrchem
terénu.

D¢élku pilot predpokladdme okolo 5 m, tak aby byly opfeny jiz v mirné zvétralém piskovci.

Doporucujeme piebirku zakladové spary ¢i soucinnost pii vrtani pilot s autorizovanym
geotechnikem nebo opravnénym inZenyrskym geologem.

Kone¢ny zpusob zaloZzeni a jeho navrh je ponechan na statikovi s piihlédnutim

k vysledkim inzenyrsko-geologického pruzkumu.
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5.3 Zemni prace

Tézitelnost zastizenych zemin lIze klasifikovat do tfidy 1. (dle CSN P 73 1005 a CSN
736133), resp. pievazné do tiidy 3-4 (dle diive platné CSN 733050). Zvétralé skalni podloZi 1ze
zafadit do tiidy 1. az II. (dle CSN P 73 1005 a CSN 736133), resp. prevazné do tiidy 4 az 5 (dle
dtive platné CSN 733050).

Zpétné zasypy a podsypy doporuCujeme neprovadét z propustnych zemin v piipadé
zakladani na slabé propustnych mistnich jilovitych $tércich (Stérk, pisek apod.), kterymi by se
podzemni voda stahovala k zakladové konstrukci. Propustné zasypy a podsypy je mozné pouzit

v ptipad¢ kontaktu s podloznimi piskovci.

Zakladovou sparu je tieba chrénit pfed rozmécenim, promrznutim a mechanickym
poskozenim, zvlasté pted vsakovanim na povrchu zachycenych destovych srazek. Zemni prace je
dobré provadét v suchém obdobi.

Na lokalité je moZzné provadét kratkodobé vykopy bez paZeni do hloubky 1,5 m, hlubsi
vykopy a dlouhodobé vykopy je tieba pazit vidy, stejné tak vykopy pri zastiZeni
nesoudrznych zemin (pisky, $térky). V pripadé svahovani doporucujeme do¢asné vykopy do

3 m hloubky se sklonem svahu 1:0,7.

V pribéhu zemnich praci 1ze o¢ekavat povrchové piitoky srazkové vody v pripadé deste.
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6 Zavér
Zprava o pruzkumu je zpracovana na zékladé objedndvky PAK mésta Litomysl.

Inzenyrskogeologicky prizkum byl proveden v aredlu nemocnice na jihozapadnim okraji

zastavéného uzemi mésta Litomysl.

Posouzeni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérii na lokalité je zpracovano
na zéklad¢ reSerSe archivnich geologickych podkladii, rekognoskace uzemi, dokumentace

pruzkumnych sond, dynamické penetrace a analyzy odebranych vzorka zemin.

Z prizkumu vyplyva:

e zakladovou piidu tvoii piscité jily a pis€ité Stérky (F4 a G3) s proménlivym podilem pisku

e predkvartérni podklad tvoii piskovce v rizném stupni zvétrani, pevné skalni podlozi
(mirn¢ zvétralé piskovce) je v tirovni cca 2,7 - 3,5 m p. t.;

e zékladové poméry jsou hodnoceny jako slozité, postup dle 2. GK;

e minimalni hloubka zaloZeni plosnych zékladl je 2,3 m pod povrchem;

e doporucena délka pilot cca 5 m

e zakladovou sparu je nutné chranit pfed rozmacenim, promrznutim a mechanickym
poskozenim;

e zpétné zasypy a podsypy doporucujeme neprovadét z propustnych zemin.

V Praze dne 20. 12. 2019
Ing. Be. Jifi Vacek, Ph.D
Mgr. Ing. Martin Havlice, Ph.D.
RNDr. Karel Tomek
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