&j. KrU 72667/2022

Pardubicky kraj

Komenského nameésti 125, Pardubice 532 11
VYZVA
k predlozeni nabidky

na verejnou zakazku malého rozsahu

Zadavatel - Pardubicky kraj timto vyzyva k podani nabidky na vefejnou zakazku malého
rozsahu

»Energetické posouzeni pro projekty vystavby FTV elektraren
na zarizenich Pardubického kraje*

1. Identifikaéni udaje zadavatele

Nazev: Pardubicky kraj

Pravni forma: Vefejnopravni korporace

Sidlo: Komenského namésti 125, 532 11 Pardubice

ICO: 70892822

DIC: CZ70892822

Zastoupen: Mgr. Miroslavem Janovskym, vedoucim odboru rozvoje
Kontaktni osoba: Ing. Alena Volejnikova, administrator

e-mail: alena.volejnikova@pardubickykraj.cz, tel: +420 466 026 339

Profil zadavatele a misto pfistupu k zadavaci dokumentaci:
https://zakazky.pardubickykraj.cz/contract display 3892.htmi

Systémoveé Cislo vefejné zakazky na profilu: P22v00000453
Zakazka je zadavana v certifikovaném elektronickém nastroji E-ZAK, ktery je dostupny
na https://zakazky.pardubickykraj.cz/.

2. Informace o druhu a predmétu verejné zakazky, predpokladana hodnota

Jedna se o vefejnou zakazku malého rozsahu (dale jen ,zakazka“) na zhotoveni energetického
posouzeni na vystavbu FTV elektraren na celkem 7 zafizenich Pardubického kraje.

Energetické posouzeni bude vypracovano zvlast pro kazdy z téchto 7 nize uvedenych
projektu:

1. Albertinum, odborny lé&ebny Ustav Zamberk - vystavba FTV elektrarny
2. Gymnazium Jevicko - vystavba FTV elektrarny

3. Gymnazium Pardubice Dasicka - vystavba FTV elektrarny

4. SPSCH Pardubice - vystavba FTV elektrarny


https://zakazky.pardubickykraj.cz/contract_display_3892.html
https://zakazky.pardubickykraj.cz/

5. SS automobilni Usti nad Orlici - vystavba FTV elektrarny
6. SS zemédélska a veterinarni Langkroun - vystavba FTV elektrarny
7. SZS a VOS Chrudim - vystavba FTV elektrarny

Bliz8i specifikace pfedmétu plnéni a rozsah zpracovani jsou stanoveny poskytovatelem dotace
a jsou uvedeny v pfiloze €. 3 vyzvy — vzor energetického posouzeni.

Jako podklad pro zpracovani energetického posouzeni slouzi rovnéz pfilozené jednotlivé
studie proveditelnosti pro vSech 7 projektu v pfiloze €. 5 vyzvy.

Verejna zakazka je zadavana dle § 31 zakona €. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek,
v platném znéni (dale jen ,zakon®) jako zakazka malého rozsahu. Zadavani této zakazky
nepodléha zakonu vyjma povinnosti zadavatele postupovat v souladu se zasadami
transparentnosti, pfimérenosti, rovného zachazeni a zakazu diskriminace a aspektd
odpovédného zadavani.

Zadavani vefejné zakazky se fidi Metodickym pokynem pro oblast zadavani zakazek
pro programové obdobi 2021 - 2027 (dale jen ,metodicky pokyn®). Projekty jsou
spolufinancovany ze zdrojli Evropské unie, z finanénich prostfedk( v ramci Operacniho
programu Zivotni prostredi.

Predpokladana hodnota vefejné zakazky je stanovena na ¢astku 365 702 K& bez DPH.

3. Lhiata a misto pro podani nabidek

Lhdta pro podani nabidek je nejpozdéji do 27.9.2022 do 10:00 hodin.

Forma a zplsob podani nabidek

Zadavatel stanovil pouze elektronickou formu nabidek. Nabidky se podavaji prostfednictvim
elektronického nastroje E-ZAK (htips://zakazky.pardubickykraj.cz/) vloZzenim elektronické
podoby nabidky pfes odkaz ,poslat nabidku® na karté této verejné zakazky.

Komunikace

VeSkeré ukony a komunikace probihaji elektronicky, zasadné prostiednictvim elektronického
nastroje E-ZAK, datové schranky a e-mailu. Dodavatel ¢i u€astnik fizeni je povinen provést
registraci v elektronickém nastroji.

Podrobné informace o ovladani systému naleznete v uzivatelske prirucce a manualu appletu
elektronického podpisu.

4. Pozadavky na zpracovani nabidek
Nabidky se podavaji pisemné pouze v elektronické podobé.

Nabidka musi byt pfedloZena v Ceském jazyce. Zadavatel pfipousti pouziti rovnéz anglického
jazyka v Castech nabidky, kde bude uc€astnik pouzivat odborné terminy a nazvoslovi tykajici
se technické specifikace a popisu nabizeného pfedmétu pinéni.

Soucasti nabidky musi byt mimo jiné pisemny souhlas se smluvnimi a obchodnimi
podminkami. Jako vzor tohoto souhlasu poskytuje zadavatel ¢estné prohlaseni (viz formulaie).

Nabidka musi obsahovat niZze uvedené udaje. Zadavatel doporuCuje c¢&lenéni podle
nasledujicich bodu:

e Kryci list nabidky (viz formulare).


https://zakazky.pardubickykraj.cz/
https://zakazky.pardubickykraj.cz/contract_display_3892.html
https://zakazky.pardubickykraj.cz/manual_2/ezak-manual-dodavatele-pdf
https://zakazky.pardubickykraj.cz/manual_3/qcm-podepisovaci_applet-pdf
https://zakazky.pardubickykraj.cz/manual_3/qcm-podepisovaci_applet-pdf

o Doklad o splnéni kvalifikace dle bodu 7 vyzvy (viz formulare).
e Souhlas se smluvnimi a obchodnimi podminkami (viz formulare).
e Vyplnény polozkovy rozpocCet (pfiloha €. 4 vyzvy).

5. Pozadavky na zpracovani nabidkové ceny

Nabidkovou cenu dodavatel uvede v polozkovém rozpoctu (pfiloha €. 4 vyzvy) v podbarveném
sloupci. Mnozstevni ceny a ceny v€. DPH jsou generovany rozpo¢tem automaticky za pouziti
matematického vzorce. Cena v€etné DPH je cenou nejvySe pfipustnou a zahrnuje v souladu
s pozadovanou specifikaci sluzeb veskeré naklady dodavatele vzniklé v souvislosti s realizaci
predmétu vefejné zakazky. Ceny musi byt uvedeny bez DPH, ¢astka DPH a v&etné DPH.

Nebude-li soucasti nabidky dodavatele vyplnény polozkovy rozpocet, bude dodavatel
vyloucen z ucasti na vybérovém fizeni na vefejnou zakazku malého rozsahu.

6. Pravidla pro hodnoceni nabidek

v v,

ceny vé. DPH, kdy jako nejvyhodnéjSi nabidka bude povaZovana nabidka s nejnizsi
nabidkovou cenou.

Dodavatel musi v nabidce pfedlozit vypInény poloZkovy rozpocet jako jediny udaj rozhodny
pro hodnoceni nabidek. Jeho pozdéjSi doplfiovani je nepfipustné.

Nabidkovou cenu neni mozné piekrocit nebo zménit, pokud to vyslovné neupravuje tato vyzva
¢i navrh smlouvy. Nabidkova cena musi obsahovat veSkeré naklady dodavatele nutné
k realizaci pfedmétu této vefejné zakazky. Nabidkova cena mulze byt zménéna pouze
z dvodu zmény zakona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdéjSich
predpisu. V takovém pfipadé bude cena v€etné DPH snizena nebo zvySena pfesné podle
ucinnosti pfislusné zmény uvedeného zakona.

7. Pozadavky na prokazani splnéni kvalifikace

7.1. Zakazku muze plnit dodavatel, ktery

a) nebyl vzemi svého sidla v poslednich 5 letech pfed zahajenim vybérového Fizeni
pravomocné odsouzen pro trestny ¢in uvedeny v pfiloze €. 3 k zdkonu &. 134/2016 Sb.,
0 zadavani vefejnych zakazek, nebo obdobny trestny €in podle pravniho fadu zemé sidla
dodavatele; k zahlazenym odsouzenim se nepfihlizi; je-li dodavatelem pravnicka osoba,
musi podminku podle tohoto odstavce splfiovat tato pravnicka osoba a zaroveri kazdy ¢len
statutarniho organu; je-li ¢lenem statutarniho organu dodavatele pravnicka osoba, musi
podminku podle tohoto odstavce splriovat tato pravnicka osoba, kazdy c¢len statutarniho
organu této pravnické osoby a osoba zastupujici tuto pravnickou osobu v statutarnim
organu dodavatele,

b) nema v Ceské republice nebo v zemi svého sidla v evidenci dani zachycen splatny dariovy
nedoplatek,

c) nema v Ceské republice nebo v zemi svého sidla splatny nedoplatek na pojistném nebo
na penale na vefejné zdravotni pojisténi,

d) nema v Ceské republice nebo v zemi svého sidla splatny nedoplatek na pojistném nebo
na penale na socialni zabezpec€eni a pfispévku na statni politiku zaméstnanosti,

e) neni v likvidaci, proti némuz nebylo vydano rozhodnuti o Upadku, vi¢i némuz nebyla
nafizena nucena sprava podle jiného pravniho pfedpisu nebo v obdobné situaci podle
pravniho fadu zemé sidla dodavatele,

f) nema vuci Pardubickému kraji zadny splatny nedoplatek,



g) neniobchodni spolecnosti, ve které vefejny funkcionar uvedeny v § 2 odst. 1 pism. c) zak.
€. 159/2006 Sb., o stfetu zajmu, v platném znéni nebo jim ovladana osoba vlastni podil
pFedstavujici alespon 25 % ucasti spole¢nika v obchodni spoleénosti,

h) neprokazuje kvalifikaci prostfednictvim osoby uvedené v bodé g).

7.2. DalSi doklady
Dodavatel dale predlozi:

a) doklad o opravnéni k podnikani v rozsahu odpovidajicimu pfedmétu vefejné zakazky

7.3. Zpusob dolozeni
K prokazani splnéni predpokladl dle bodu 7.1. této vyzvy postali pfedlozeni ¢estného
prohlaseni dodavatele (viz formulare).

8. Obchodni a platebni podminky

8.1. Dodavatel je povinen respektovat obchodni a platebni podminky uvedené v navrhu
smlouvy a obchodnich podminek, které tvofi pfilohu €. 2 této vyzvy.

8.2. Zadavatel stanovi, ze soucasti nabidky dodavatele nebude podepsany navrh smiouvy,
ale pouze akceptace smluvnich a obchodnich podminek. Zadavatel nabizi ke spInéni tohoto
pozadavku vzorové Cestné prohlaseni (viz formulare).

S vybranym dodavatelem pak bude uzaviena smlouva v souladu s navrhem smlouvy
uvedenym ve vyzvé a akceptaci dodavatele.

9. Doba a misto plnéni zakazky

Termin plnéni: predmét pinéni bude vyhotoven a odevzdan do 3 mésicl
od nabyti U€innosti smlouvy. Smlouva bude uzaviena
bezprostfedné po rozhodnuti zadavatele o vybéru
uCastnika vybé&rového fizeni, jehoz nabidka byla
vyhodnocena jako ekonomicky nejvyhodnéjsi.

Misto pInéni: Pardubicky kraj, Komenského namésti 125, 532 11 Pardubice

10. Vysvétleni zadavaci dokumentace

Pisemna zadost o vysvétleni musi byt zadavateli doru¢ena nejpozdéji 4 pracovni dny
pFed uplynutim Ihty pro podani nabidek. Zadavatel je povinen odeslat vysvétleni k zadavacim
podminkam, pfipadné souvisejici dokumenty nejpozdéji do 2 pracovnich dnd po doruceni
pisemné zadosti.

11. Zadavatel si vyhrazuje pravo

zrusit vybérové Fizeni bez uvedeni davodu, nejpozdéji vSak do uzavieni smlouvy,

nevracet podané nabidky

upfesnit podminky zakazky

vylouéit z vybérového fizeni dodavatele, jehoZ nabidka nebude splhovat podminky

stanovené ve vyzvé

» vyZadat si od dodavatele pisemné dopInéni nabidky a ovéfit si informace uvedené
dodavatelem v nabidce

= nehradit naklady, které dodavateli vznikly v souvislosti s podanim nabidky

= uzaviit smlouvu s dodavatelem, ktery se umisti jako druhy v pofadi, pokud vitézny

dodavatel odmitne poskytnout potfebnou soucinnost vedouci k uzavieni smlouvy nebo



s dodavatelem, ktery se umisti jako tfeti v pofadi, pokud v pofadi druhy dodavatel
odmitne poskytnout potfebnou soucinnost vedouci k uzavieni smlouvy.

12. Prilohy:

Pfiloha €. 1: Formulare

Pfiloha €. 2:  Navrh smlouvy

Pfiloha €. 3: Vzor energetického posouzeni
Pfiloha €. 4: PoloZkovy rozpocCet

Pfiloha €. 5:  Studie proveditelnosti

V Pardubicich

Eva lzakova
Digitalni podpis:
16.09.2022 11:27



Pfiloha €. 1 vyzvy: Formulafe

Editovatelné prilohy

1.1. Nazev verejné zakazky

Energetické posouzeni pro projekty
vystavby FTV elektraren na zarizenich
Pardubického kraje

1.2. Identifika¢ni udaje o zadavateli

Nazev Pardubicky kraj
Sidlo Komenského nam. 125, Pardubice
ICO 708 92 822

1.3. Druh veiejné zakazky sluzby

1.4. Forma zadavaciho fizeni

zakazka malého rozsahu

1.5. Systémové cCislo profilu

P22Vv00000453

1. Uvod

Zadavatel poskytuje pro potfeby dodavatele vzory potfebnych prohlaseni ke spinéni

pozadavkl na pfredmeétnou verejnou zakazku.

Soucasti formulafd neni polozkovy rozpocet, tuto pfilohu nalezne dodavatel ve vybérové

dokumentaci samostatné.

2. Seznam formularu

1. Kryci list

2. Cestné prohlaseni dle bodu 7.1. vyzvy

3. Souhlas se smluvnimi a obchodnimi podminkami



Kryci list nabidky

1. Nazev verejné zakazky

Energetické posouzeni pro projekty vystavby FTV elektraren na zafizenich

Pardubického kraje

2. Identifikacni a kontaktni udaje dodavatele

Obchodni firma / Nazev

(doplni dodavatel)

ICO

(dopIni dodavatel)

Sidlo / misto podnikani

(dopIni dodavatel)

Tel.

(doplni dodavatel)

Platce DPH (ANO/NE)

(dopIni dodavatel)

Kontaktni osoba — jméno,

pfijmeni, titul

(doplni dodavatel)

Telefon kontaktni osoby

(doplni dodavatel)

E-mail kontaktni osoby

(doplni dodavatel)

3. Osobal/osoby opravnénalé jednat za dodavatele

Titul, jméno, pfijmeni:

(doplni dodavatel)

Funkce:

(doplni dodavatel)




Cestné prohlaseni o spinéni kvalifikaénich predpoklad( podle bodu 7.1. vyzvy k podani
nabidky — ,,Energetické posouzeni pro projekty vystavby FTV elektraren na zafizenich
Pardubického kraje“

Prohlasuji timto, Ze nize uvedeny dodavatel:
Obchodni firma/nazev: (dopini dodavatel)
ICO: (dopini dodavatel)

Sidlo: (doplni dodavatel)

Osoba opravnéna za dodavatele jednat: (dop/ni dodavatel)

a) nebyl v zemi svého sidla v poslednich 5 letech pfed zahajenim vybérového fizeni pravomocné
odsouzen pro trestny €in uvedeny v pfiloze €. 3 k zakonu €. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych
zakazek, v platném znéni nebo obdobny trestny €in podle pravniho fadu zemé sidla dodavatele;

k zahlazenym odsouzenim se nepfihlizi; je-li dodavatelem pravnicka osoba, musi podminku podle
tohoto odstavce splriovat tato pravnicka osoba a zaroveri kazdy ¢len statutarniho organu; je-li
Clenem statutarniho organu dodavatele pravnicka osoba, musi podminku podle tohoto odstavce
splriovat tato pravnicka osoba, kazdy ¢len statutarniho organu této pravnické osoby a osoba
zastupujici tuto pravnickou osobu v statutarnim organu dodavatele,

b) nema v Ceské republice nebo v zemi svého sidla v evidenci dani zachycen splatny dafovy
nedoplatek,

c) nema v Ceské republice nebo v zemi svého sidla splatny nedoplatek na pojistném nebo na penale
na vefejné zdravotni pojisténi,

d) nema v Ceské republice nebo v zemi svého sidla splatny nedoplatek na pojistném nebo na penale
na socialni zabezpeceni a pfispévku na statni politiku zaméstnanosti,

e) neni v likvidaci, proti nému nebylo vydano rozhodnuti o Upadku, vic¢i némuz nebyla nafizena
nucena sprava podle jiného pravniho pfedpisu nebo v obdobné situaci podle pravniho fadu zemé
sidla dodavatele,

f) nema vUcCi Pardubickému kraji zadny splatny nedoplatek,

g) neni obchodni spole¢nosti, ve které vefejny funkcionar uvedeny v § 2 odst. 1 pism. c) zak. ¢.
159/2006 Sb., o stfetu zajma, v platném znéni nebo jim ovladana osoba vlastni podil
predstavujici alespoi 25 % uc€asti spole&nika v obchodni spole€nosti,

h)  neprokazuje kvalifikaci prostfednictvim osoby uvedené v bodé g).

(napr. dodavatel fyzicka osoba, pfedseda predstavenstva a.s., jednatel (é) spolecnosti s r.o. atd., jedna se pouze
o demonstrativni vycet, podepisovani se déje zplisobem zapsanym v OR)



Souhlas se smluvnimi a obchodnimi podminkami

Nazev verejné zakazky

Energetické posouzeni pro projekty vystavby FTV elektraren na zafizenich Pardubického
kraje

Identifikace dodavatele

Obchodni firma / Jméno

ICO

Sidlo / misto podnikani

Cestné prohlaseni dodavatele

Pro ucely vybérového fizeni na vefejnou zakazku malého rozsahu ,Energetické posouzeni pro
projekty vystavby FTV elektraren na zafizenich Pardubického kraje® prohlasuji, ze shora uvedeny
dodavatel souhlasi se smluvnimi a obchodnimi podminkami, které byly soucasti vyzvy k podani
nabidky, &. j. KrU 72667/2022, a Ze v pfipadé, kdy bude vybranym dodavatelem, uzavie smlouvu
v souladu s takto stanovenymi podminkami.

V (dopini dodavatel) dne (dopini dodavatel)




PfFiloha €. 2 vyzvy: Navrh smlouvy

Smlouva €. (doplni zadavatel)

»Energetické posouzeni pro projekty vystavby FTV elektraren

na zarizenich Pardubického kraje*
uzaviena dle ust. § 2586 a nasl. zakona €. 89/2012 Sb., obCansky zakonik, ve znéni
pozdéjsich predpist
Smluvni strany
1. Objednatel: Pardubicky kraj
Komenského namésti 125
532 11 Pardubice
ICO: 708 92 822
DIC: CZ 70 89 28 22, neplatce DPH
zastoupeny: Mgr. Miroslavem Janovskym, vedoucim odboru rozvoje
Osoby opravnéné jednat ve vécech technickych: Mgr. Eva Prazakova
nebo Ing. Milan Vich
Osoby opravnéné k podpisu protokolu o pfedani a prevzeti: Mgr. Eva
Prazakova
Bankovni spojeni:  CSOB, a. s. Pardubice
€.U. 222907724/0300
€.U. 234312867/0300

2. Zhotovitel: (bude doplnéno)
zapsan v obchodnim rejstfiku, vedeném (bude doplnéno)
ICO: (bude dopInéno)
DIC: (bude dopInéno)
Zastoupen: (bude doplnéno)
Osoby opravnéné jednat ve vécech technickych a k pfedani mista
pInéni: (bude dopInéno)
Osoby opravnéné k podpisu protokolu o pfedani a prevzeti dodavky:
(bude doplnéno)
Bankovni spojeni: (bude doplnéno)

uzaviraji tuto smlouvu o dilo (dale jen ,smlouva®), kterou se zhotovitel zavazuje vypracovat a
odevzdat objednateli pfedmét smlouvy specifikovany v ¢lanku I. smlouvy a objednatel se
zavazuje za fadné a v€asné odevzdany pfedmét smlouvy zaplatit cenu uvedenou v ¢lanku Il.
této smlouvy, a to za podminek dale ve smlouvé uvedenych.

Preambule

Tato smlouva je uzaviena na zakladé vybérového fizeni na vefejnou zakazku malého rozsahu
na sluzby s nazvem ,Energetické posouzeni pro projekty vystavby FTV elektraren
na zafizenich Pardubického kraje“, zadavané dle § 31 zakona €. 134/2016 Sb., o zadavani
vefejnych zakazek, v platném znéni (déle jen ,zakon®) a v souladu s pravidly pro pfijemce
dotace v ramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi pro obdobi 2021 —-2027, mezi
objednatelem jako zadavatelem této vefejné zakazky a zhotovitelem jako vybranym
dodavatelem k pInéni této vefejné zakazky.



Clanek I.
Predmét plnéni

1. Predmétem této smlouvy je zhotoveni energetického posouzeni na vystavbu FTV
elektraren na celkem 7 zafizenich Pardubického kraje v rozsahu dle pfilozeného vzoru
energetického posouzeni.

Energetické posouzeni bude vypracovano zvlast pro kazdy z téchto 7 nize uvedenych
projektu:

Albertinum, odborny lé8ebny Ustav Zamberk - vystavba FTV elektrarny
Gymnazium Jevicko - vystavba FTV elektrarny

Gymnazium Pardubice Dasicka - vystavba FTV elektrarny

SPSCH Pardubice - vystavba FTV elektrarny

S8 automobilni Usti nad Orlici - vystavba FTV elektrarny

SS zemédélska a veterinarni Lanskroun - vystavba FTV elektrarny
SZS a VOS Chrudim - vystavba FTV elektrarny

N o o b~ Db PR

Jako podklad pro zpracovani energetického posouzeni rovnéz slouzi pfiloZzené jednotlivé
studie proveditelnosti pro vSech 7 projektu.

Clanek II.
Cena

1. Cena, kterou je objednatel povinen zaplatit zhotoviteli za pInéni dle této smlouvy, Cini:

Cena celkem bez DPH (bude doplnéno) ,- K&
DPH 21 % (bude doplnéno) ,- K&
Cena celkem v¢etné DPH (bude doplnéno) ,- K&

2. Cena v¢etné DPH je cenou nejvySe pfipustnou a zahrnuje veskeré naklady poskytovatele
vzniklé v souvislosti s realizaci pfedmétu smlouvy popsaného v &l. I. smlouvy a v jejich
pfilohach. Cena muze byt ménéna pouze v souvislosti se zménou danovych predpisu
majicich prokazatelny vliv na uvedenou cenu.

3. Zhotovitel je opravnén fakturovat pomérnou €ast ceny uvedené v odst. 1 tohoto ¢lanku (tj.
1/7 celkové ceny za jeden zpracovany energeticky posudek), a to po dokon&eni jednotlivé
etapy (Cl. Ill. odst. 1 této smlouvy). Podkladem pro vystaveni faktury a jeji pfilohou je
predavaci protokol podepsany ob&ma smluvnimi stranami.

4. Splatnost faktury €ini 30 kalendafnich dnd ode dne prokazatelného doruceni faktury
objednateli. Objednatel si vyhrazuje pravo pfed uplynutim terminu splatnosti vratit fakturu,
pokud neobsahuje pozadované nalezitosti nebo obsahuje nespravné cenové udaje.
Opravnénym vracenim faktury pfestava platit pavodni termin splatnosti. Od doruceni
opravené nebo prfepracované faktury bézi splatnost od pocatku.



Clanek Ill.
Termin plnéni, misto plnéni

Predmét smlouvy bude odevzdan po etapach do 3 mésich od nabyti Uc€innosti této
smlouvy, a to dle podminek dale uvedenych v této smlouvé a obchodnich podminkach, a
to nasledujicim zptusobem:

e |. etapa: do 30 dnuU od nabyti ucinnosti smlouvy budou odevzdany 2 energeticka

posouzeni na dva projekty uvedené v ¢l. |. odst. 1 této smlouvy dle vybéru
zhotovitele,

e |l. etapa: do 60 dnl od nabyti uc€innosti smlouvy budou odevzdany 2 energeticka
posouzeni na dva projekty uvedené v ¢l. |. odst. 1 této smlouvy dle vybéru
zhotovitele,

o ll. etapa: do 90 dnl od nabyti u€innosti smlouvy budou odevzdany 3 energeticka

posouzeni na tfi projekty uvedené v €l. I. odst. 1 této smlouvy dle vybéru zhotovitele,

Pfed zahajenim praci je zhotovitel povinen oznamit objednateli, ktera posouzeni (projekty)
bude zpracovavat v jakeé etapé, tj. do které etapy zaradil jednotlivé projekty.

Mistem plnéni je nasledujici lokalita:
Pardubicky kraj, Komenského namésti 125, 532 11 Pardubice

Pfedmét smlouvy je splnén okamzikem podepsani posledniho pfedavaciho protokolu, a to
bezodkladné po odevzdani posledni ¢asti pfedmétu smlouvy.

Prevzeti pfedmétu smlouvy nebo jeho Casti jinymi nez opravnénymi osobami nebude
povazovano za radné.

Clanek IV.
Povinnosti zhotovitele vyplyvajici z fingnéni spoluti¢asti evropskych fondl v ramci
Operaéniho programu Zivotni prostredi 2021 - 2027

1. Zhotovitel je povinen uchovavat veSkerou dokumentaci souvisejici s realizaci vefejné
zakazky ,,Energetické posouzeni pro projekty vystavby FTV elektraren
na zarizenich Pardubického kraje‘, zejména tuto smlouvu véetné jejich pfipadnych
dodatkd, veetng ugetnich dokladl po dobu stanovenou pravnimi piedpisy CR,
minimalné do konce roku 2028, a umoznit k této dokumentaci minimalné do konce roku
2028 pristup. Pokud je v Ceskych pravnich predpisech stanovena Ihita delSi nez
v evropskych predpisech, musi byt pouzita pro uschovu tato delsi Ihata.

2. Zhotovitel je povinen minimalné do konce roku 2028 poskytovat pozadované informace
a dokumentaci souvisejici s realizaci vefejné zakazky ,Energetické posouzeni
pro projekty vystavby FTV elektraren na zafizenich Pardubického kraje“ zaméstnancim
nebo zmocné&nciim povétenych kontrolnich organti (CRR, MMR CR, MF CR, Evropské
komise, Evropského ucetniho dvora, Nejvyssdiho kontrolniho ufadu, Auditniho organu,
Platebniho a certifikatniho organu, pfislusného organu finanéni spravy a dalSich
opravnénych organu statni spravy) a je povinen vytvofit vySe uvedenym osobam
podminky k provedeni kontroly vztahujici se k realizaci projektu a poskytnout jim pfi
provadéni kontroly soucinnost. Zhotovitel je povinen informovat objednatele
o skute¢nostech majicich vliv na realizaci projektu, pfedevsim pak povinnost informovat
o jakychkoli kontrolach a auditech provedenych v souvislosti s projektem a jejich
vysledcich.



3. Na kazdé faktufe bude jednoznatné uvedeno, Ze se jedna o projekt souvisejici
s Operaénim programem Zivotni prostfedi a nazev projektu. Faktura musi obsahovat tgel
fakturované ¢astky a bude presné specifikovat jednotlivé zpusobilé vydaje.

4. Zhotovitel si je védom, ze je ve smyslu ust. § 2 pism. e) zakona €. 320/2001 Sb.,
o finan&ni kontrole ve vefejné spravé a o zméneé nékterych zakond, ve znéni pozdéjSich
predpisu (dale jen ,zakon o finanéni kontrole®), povinen spoluplsobit pfi vykonu finanéni
kontroly.

Clanek V.
Soucasti Smlouvy

Nasledujici pfilohy tvofi nedilnou soucast smlouvy:

Pfiloha €. 1 - Obchodni podminky
Pfiloha €. 2 - Polozkovy rozpocCet
Pfiloha €. 3 — Studie proveditelnosti

. Tyto pfilohy jsou chapany jako vzajemné se vysvétlujici a dopliujici. V pripadé
nejednoznacnosti nebo rozporl maji pfednost ujednani této smlouvy pfed ustanovenimi
vySe uvedenych pfiloh.

Clanek VI.
Zavérecna ustanoveni

. Smlouva nabyva platnosti okamzikem jejiho podepsani posledni ze smluvnich stran
a ucinnosti dnem jejiho uvefejnéni v registru smluv.

. Smluvni strany se dohodly, Ze Pardubicky kraj bezodkladné po uzavieni Smlouvy odesle
Smiouvu k fadnému uvefejnéni do registru smluv vedeného Ministerstvem vnitra CR.
O uvefejnéni Smlouvy Pardubicky kraj bezodkladné informuje druhou smluvni stranu,
nebyl-li kontaktni udaj této smluvni strany uveden pfimo do registru smluv jako kontakt pro
notifikaci o uverejnéni.

. Smluvni strany berou na védomi, Ze nebude-li smlouva zvefejnéna ani do tfi meésicu
od jejiho uzavieni, je nasledujicim dnem zrudena od pocCatku.

. Smluvni strany uzaviraji tuto smlouvu v souladu s Nafizenim Evropského parlamentu a
Rady (EU) 2016/679 ze dne 27. dubna 2016 o ochrané fyzickych osob v souvislosti se
zpracovanim osobnich udaju a o volném pohybu téchto udaji a o zruSeni smérnice
95/46/ES (obecné nafizeni o ochrané osobnich udaju). Osobni Udaje uvedené v této
smlouveé, budou pouzity vyhradné pro ucely pInéni této smlouvy nebo pfi plnéni zakonem
stanovenych povinnosti. Podrobné informace o ochrané osobnich udaji jsou dostupné na
oficialnich strankach Pardubického kraje www.pardubickykraj.cz/gdpr.

5. Smluvni strany prohladuji, Ze Zadna ¢ast smlouvy nenaplriuje znaky obchodniho tajemstvi

6. Ve vécech vyslovné neupravenych touto smlouvou se prava a povinnosti smluvnich stran

fidi zdkonem €. 89/2012 Sb., obCansky zakonik, v platném znéni.

. Veskeré spory vzniklé ze smlouvy budou rozhodovany ve shodé s eskym pravnim fadem
obecnymi soudy.

. Neplatnost, neucinnost nebo nevynutitelnost jakéhokoliv ujednani této smlouvy nema vliv
na platnost, u€innost nebo vynutitelnost ostatnich ujednani této smlouvy. Smluvni strany
maji povinnost takové ujednani okamzité nahradit smluvnim ujednanim bezvadnym.
V pfipadé rozporu textu smlouvy a pfiloh, ma vzdy pfednost text smlouvy.


http://www.pardubickykraj.cz/gdpr

9. Jakékoliv zmény smlouvy Ize &init pouze pisemné, a to formou vzestupné Cislovanych
dodatkli, odsouhlasenych a podepsanych opravnénymi zastupci obou smiuvnich stran.
Zmeény kontaktnich osob se povazuji za provedené dnem oznameni druhé smluvni strané
a nepovazuji se za zménu této smlouvy vyZadujici uzavieni dodatku k této smlouvé.

10. Tato smlouva je uzavirana elektronicky.

11. Smluvni strany stvrzuji, ze si smlouvu precetly, jeji obsah a obsah pfiloh podrobné znaji
a souhlasi s nimi. Smluvni strany prohlasuji, Ze se smlouvou citi byt vazany, ze ujednani
smlouvy jim jsou jasna a ze tato byla uzaviena urCité, vazné a srozumitelné, na zakladé
jejich pravé a svobodné vile, nikoli za napadné nevyhodnych podminek nebo v tisni,
na dukaz ¢ehoz pfipojuji nize své podpisy.

V Pardubicich:

za objednatele
Mgr. Miroslav Janovsky
vedouci odboru rozvoje

za zhotovitele
bude dopilnéno



PfFiloha €. 1 smlouvy

Obchodni podminky

Ustanoveni I.
Platebni a fakturaé¢ni podminky

Pravo zhotovitele na vystaveni faktury vznika aZz po podpisu pfedavaciho protokolu
smluvnimi stranami, pokud neni dohodnuto jinak.

Faktura bude adresovana:
Pardubicky kraj
Komenského namésti 125
532 11 Pardubice

Na kazdé faktufe bude jednoznaéné uvedeno, Ze se jedna o projekt souvisejici
s Operaénim programem Zivotni prostiedi (OPZP) a nazev projektu. Faktura bude
splfiovat nalezitosti dafiového dokladu v souladu s pravnimi pfedpisy a zvyklostmi.
Objednatel je opravnén vratit zhotoviteli bez zaplaceni fakturu, ktera nema naleZitosti
uvedené v tomto ustanoveni nebo vykazuje jiné vady. Soucasné s vracenim faktury sdéli
objednatel zhotoviteli divody vraceni. V zavislosti na povaze vady je zhotovitel povinen
fakturu v€etné jejich pfiloh opravit nebo nové vyhotovit. Od doru€eni opravené nebo
pfepracované faktury bézi splatnost od pocatku.

Veskeré ucetni doklady, kazda faktura, musi mit nalezitosti dariového dokladu ve smyslu
ust. § 28 odst. 2 zakona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdé&jSich
predpis(.

Cena bude objednatelem uhrazena na ucet zhotovitele uvedeny v zahlavi smlouvy, a to

na zakladé faktury vystavené zhotovitelem. Faktura mdze byt vystavena nejdfive dne
nasledujiciho po dni podepsani pfedavaciho protokolu.

Nebude-li na faktufe uvedeno jinak, bude objednatel platit fakturovanou &astku vzdy na
ten uCet zhotovitele, ktery je spravcem dané zvefejnén zplsobem umoziujicim dalkovy
pfistup dle ust. § 109 odst. 2 pism. c¢) zakona &. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty,
ve znéni pozdéjSich predpisu. Jestlize bude na faktufe uveden jiny ucet zhotovitele, nez
takto zvefejnény, bere zhotovitel na védomi, Ze objednatel je bez dalSiho opravnén
zaplatit na uvedeny ucet pouze fakturovanou Castku bez DPH; objednatel v takovém
pfipadé zaplati DPH pfimo na uc€et spravce dané. O takovémto postupu dodatecné
pisemné informuje zhotovitele.

Pokud je v okamziku fakturace o zhotoviteli zvefejnéna zpisobem umoznujicim dalkovy
pfistup skutecnost, Ze je nespolehlivym platcem a vznika tak ru€eni dle ust. §109 odst. 3
zakona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, ve znéni pozdé&jSich pfedpisl, bere
zhotovitel na védomi, Ze objednatel je bez dalSiho opravnén zaplatit na ucet dodavatele
pouze fakturovanou ¢astku bez DPH; objednatel v takovém pfipadé zaplati DPH pfimo na
ucet spravce dané. O takovémto postupu dodatecné pisemné informuje zhotovitele.

Uhradou se rozumi odepsani fakturované éastky z Gtu objednatele.
Pokud nesplnénim nékteré z povinnosti zhotovitele vzniknou objednateli naklady nebo
vuci zhotoviteli finanéni naroky, je objednatel opravnén je jednostranné zapodist, tj. od

Castky fakturované zhotovitelem takové naklady, pfipadné vzniklé finanni naroky, odecist
a zhotoviteli uhradit ¢astku takto upravenou (snizenou).

Ustanoveni II.
Zpusob provadéni

Zhotovitel je povinen pfi provadéni dila postupovat s odbornou péci. Dodavky, prace a



sluzby, které jsou pfedmétem smlouvy, zhotovitel doda nebo provede v takovém rozsahu
a jakosti, aby vysledkem bylo kompletni dilo odpovidajici podminkam stanovenych
smlouvou, zadavacimi podminkami a uéelu pouZiti.

Zhotovitel je povinen dilo provést ve sjednané dobé a v souladu s dalSimi podminkami
stanovenymi smlouvou. Zhotovitel se zavazuje zajistit v ramci provadéni dila uplné a
v€asné provedeni v8ech praci nutnych pro fadné dokonéeni dila bez vad a dalsi plnéni,
jejichz provedeni je pro fadné a v€asné dokonceni dila nezbytné.

Zhotovitel je povinen pfi realizaci dila dodrzovat platné pravni predpisy, pokud se
k provadénému dilu vztahuji. Pokud porusenim téchto pfedpist zhotovitelem vznikne
Skoda, ma zhotovitel povinnost ji nahradit.

Objednatel je opravnén kontrolovat provadéni dila prostfednictvim povéfenych osob.

Na vyzvu objednatele je zhotovitel povinen pribézné jej informovat o stavu
rozpracovaného dila, pfedkladat mu dili vysledky a rozpracované dilo (jeho ¢asti) s nim
konzultovat.

Ustanoveni lIl.
Zaruky, odpovédnost za vady

. Zhotovitel odpovida za spravnost a uplnost provedeni pfedmétu dila a provedeni praci
potfebnych k provedeni dila dle smlouvy a platnych pravnich pfedpisu.

. Zhotovitel poskytuje objednateli zaruku, zZe celé dilo (a kazda jeho c¢ast) bude prosto
jakychkoliv vécnych, pravnich, jakoz i ostatnich vad ke dni jeho pfedani (pfedani ¢asti dila).
Dilo nebo jeho ¢ast ma vady, jestlize zejména neodpovida vysledku urCenému ve smlouve,
ucelu jeho vyuZiti, pfipadné nema vlastnosti vyslovné stanovené smlouvou, objednatelem,
platnymi pravnimi pfedpisy nebo nema vlastnosti obvyklé.

. Zaruéni doba je stanovena v délce 24 mésic ode dne podpisu jednotlivého protokolu o
pfedani a pfevzeti ¢asti dila obéma smluvnimi stranami. Zhotovitel poskytuje po uvedenou
zaru¢ni dobu zaruku za bezvadnost dila (jeho &asti), tj. zaruku za v8echny vlastnosti, které
ma mit dilo zejména dle smlouvy, dle jednotlivych pozadavkl a pokyn( objednatele,
pfipadné ostatnich povéfenych osob, dle norem a ostatnich pfedpis, pokud se na
provadény pfedmét dila i jeho €asti vztahuji. Zhotovitel prohlasuje, Ze dilo si po tuto dobu
zachova vSechny takové vlastnosti, funkénost a stanovenou ucelovou zpUsobilost. Po dobu
zaru¢ni doby je tedy rozsah zaruky neomezeny, coz znamena zejména, Ze dilo provedené
dle smlouvy bude prosté jakychkoliv vad.

. Vada na pfedmétu smlouvy, ktera se vyskytne v prabéhu zaruéni doby, bude objednatelem
oznamena bez zbyte¢ného odkladu zhotoviteli a tento zahaji prace na odstranéni vady
bezodkladné, pokud se objednatel se zhotovitelem nedohodnou pisemné jinak. Vada bude
odstranéna nejpozdéji do 10 pracovnich dnt po jejim nahlaseni zhotoviteli.

5. Dodavatel je povinen vadu odstranit na vlastni naklady.

6. Reklamaci Ize uplatnit do posledniho dne zaruéni doby, pfiCemz i reklamace odeslana

objednatelem v posledni den zarucni doby se povazuje za v€as uplatnénou.

. Odstranéni vady nema vliv na narok objednatele vuéi zhotoviteli na zaplaceni smluvnich
pokut a nahradu Skod souvisejicich s vadami pfedmétu smiouvy.

. 'V pfipadé odpovédnosti zhotovitele za vady plati v ostatnim ob&ansky zakonik.
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Ustanoveni IV.
Zajisténi pInéni povinnosti

. V pfipadé prodleni dodavatele s plnénim dle smlouvy je stanovena smluvni pokuta ve vysSi

0,2 % z celkové ceny plnéni za kazdy, byt zapocaty den prodleni.

.V pfipadé prodleni objednatele se zaplacenim kupni ceny je objednatel opravnén poZzadovat

urok z prodleni v zakonem stanovené vysi.

. Dodavatel zaplati smluvni pokutu podle smlouvy na ucet objednatele do 14 dnd po obdrzeni

vyuctovani smluvni pokuty.

Pokud neni v ostatnich ustanovenich smlouvy uvedeno jinak, zaplaceni smluvni pokuty
zhotovitelem objednateli nezbavuje zhotovitele zavazku splnit povinnosti dané mu
smlouvou.

Opravnénost naroku na smluvni pokutu neni podminéna Zadnymi formalnimi ukony
ze strany objednatele.

Ujednanim smluvni pokuty neni dotfeno pravo objednatele na nahradu Skody vzniklé
z poruseni povinnosti, ke kterému se tato smluvni pokuta vztahuje. Objednatel je opravnén
pozadovat nahradu pfipadné Skody zplsobené porusenim povinnosti, na kterou se vztahuje
smluvni pokuta, v plné vysi.

Ustanoveni V.
Odstoupeni od smlouvy

Kazda ze stran ma pravo bez zbyteéného odkladu odstoupit od smlouvy v pfipadé
podstatného poruseni smlouvy a dale v pfipadé poruseni smlouvy, které nebylo
v dodate¢né 10 denni Ihaté stanovené ke zjednani napravy ani pfes pisemnou vyzvu
napraveno.

Podstatnym porusenim smlouvy se vedle divodl uvedenych v ob&anském zakoniku
rozumi zejmeéna:

a. prodleni zhotovitele s terminem pInéni stanovenym touto smlouvou o vice nez
15 dnd, nedohodnou-li se strany pisemné jinak,

b. prodleni objednatele s terminem uhrady ceny stanovenym touto smlouvou o
vice nez 15 dnl; nedohodnou-li se strany pisemné jinak.

V pfipadé odstoupeni objednatele od smlouvy z divodu podstatného poruseni smlouvy
zhotovitelem nema zhotovitel narok na zaplaceni ceny podle ¢l. Il. smlouvy, a to ani na jeji
pomérnou ¢ast, pokud se objednatel se zhotovitelem nedohodnou pisemné jinak. Zhotovitel
je pouze opravnén zadat po objednateli to, o co se objednatel obohatil. Odstoupenim od
smlouvy neni dotéen narok objednatele na nahradu pfipadné Skody.

V pfipadé odstoupeni zhotovitele od smlouvy z divodu podstatného poruseni smlouvy
objednatelem, nema zhotovitel narok na uhradu ceny. Odstoupenim od smlouvy neni
dotCen narok zhotovitele na nahradu pfipadné Skody.

Ustanoveni VI.
Predani predmétu smlouvy, prechod vlastnictvi

Pfedmét smlouvy bude pfedan objednateli v misté plnéni uvedeném v odstavci 3. ¢lanku
Ill. smlouvy.

. Pfedmét smlouvy je splnén okamzikem podepsani posledniho pfedavaciho protokolu

(podepsanim predavaciho protokolu k posledni ¢asti dila). Podepsanim (i dil€iho)
pfedavaciho protokolu pfechazi vlastnické pravo k dilu (jeho €asti) na objednatele.



Ustanoveni VIIl.
Zavérecéna ujednani

1. Jakékoliv zmény smlouvy jsou platné pouze tehdy, jestlize byly dohodnuty formou
Cislovaného dodatku ke smlouvé podepsaného obéma smluvnimi stranami. Tyto dodatky
budou tvofit nedilnou sou€ast smlouvy. Zmény kontaktnich osob se povaZuji za provedené
dnem doruéeni oznameni této zmény druhé smluvni strané. Zména kontaktnich osob neni
povazovana za zménu smlouvy vyzadujici uzavieni dodatku ke smlouvé.

2. Opravnéné osoby uvedené v identifikacnich udajich smluvnich stran jsou opravnény jednat
kazda samostatné.



Pfiloha €. 2 smlouvy

Polozkovy rozpocet

Energetické posouzeni pro projekty vystavby FTV elektraren
na zafizenich Pardubického kraje

Cislo
polozky Mérna Cenova Cenova Cenova nabidka
Nazev projektu Ks |jednot nabidka nabidka cena celkem v¢.
ka cena bez DPH DPH DPH
Albertinum, odborny Iééebny Gstav Zamberk - vystavba FTV
1 S v v W 1 ks 0, 0,- 0-
elektrarny
2 Gymnazium Jevicko - vystavba FTV elektrarny 1 ks 0, 0,- 0,-
3 Gymnazium Pardubice DaSicka - vystavba FTV elektrarny 1 ks 0, 0,- 0,
4 SPSCH Pardubice - vystavba FTV elektrarny 1 ks 0,- 0, 0,-
5 $S automobilni Usti nad Orlici - vystavba FTV elektrarny 1 ks 0,- 0,- 0,-
SS zemédélska a veterinarni Lanskroun - vystavba FTV
6 , 1 ks 0, 0, 0,
elektrarny
7 $28 a VOS Chrudim - vystavba FTV elektrarny 1 ks 0,- 0,- 0,-
Celkem bez DPH 0,-




PFiloha €. 3 vyzvy: Vzor energetického posouzeni

Operacni program Zivotni prostiedi

ENERGETICKE POSOUZENI

Podpora fotovoltaickych elektraren (FVE)
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| Uéel zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni (dale jen ,EP") je zpracovano pro potieby zadosti o podporu z Operacniho
programu Zivotni prostiedi (dale jen ,OPZP").

Ucelem zpracovani EP je posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni energetickych spotieb (nakupu)
elektrické energie prostfednictvim fotovoltaické elektrarny (dale jen ,FVE"), pficemz vychozim stavem je
stavajici spotreba elektrické energie vyplyvajici ze skutecnych fakturacné doloZenych spotreb energie.

Alternativné je ucelem vycisleni (vypocet) dodavek elektrické energie do distribu¢ni soustavy, ci
kombinace vlastni spotfeby a dodavek do distribucni soustavy.

Il Identifikaéni Udaje projektu/zadatele

Nazev projektu

Identifikacni Udaje zadatele o podporu
Identifikacni idaje zpracovatele EP
Datum zpracovani



i Podklady pro zpracovani EP’

VSechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

AN NN

AN NN

Projektova dokumentace stavajiciho stavu,

Projektova dokumentace navrhovaného stavu,

Technicka dokumentace vyrobkd,

Faktury a ucetni doklady evidujici spotfebovanou elektrickou energii dodavanou do objektu
v poslednich 2 letech, resp. 24 po sobé jdoucich mésicl. Paklize Gcetni doklady nejsou
k dispozici, mGzou byt nahrazeny jinou evidenci spotfeby vedenou provozovatelem objektu
(napf. pokud neni instalovano samostatné fakturacni méfidlo a dochazi k rozdc¢tovani na zakladé
podruzného méreni nebo jinym zplsobem),

Plvodni energeticky audit, energeticky posudek, byl-li vypracovan,

Revizni zpravy k elektroinstalaci, pripadné elektrospotrebi¢im,

Vlastni prohlidka objektl a fotodokumentace,

Smlouva o pfipojeni vyrobny elektfiny k elektrizacni soustavé podle § 50 odst. 3 zdkona ¢.
458/2000 Sb. v platném znéni (energeticky zdkon) nebo Smlouva o uzavreni budouci smlouvy o
pfipojeni.

Popis stdvajiciho stavu pfedmétu EP1

Zakladni udaje o predmétu EP

a)
b)

Q

e)

Charakteristika a popis hlavnich ¢innosti predmétu EP.

Charakteristika bézného provozniho vyuziti pfedmétu EP v poslednich dvou letech nebo 24 po
sobé jdoucich mésicich (provozni hodiny, mira vyuziti, obsazenost apod.)

Informace o pfipadnych Zadatelem planovanych zménach ve vyuziti pfedmétu energetického
posudku ¢i v mife jeho vyuziti.

Zakladni popis technického zafizeni, ¢i energetickych systémd budovy, které maji vazbu na
spotrebu elektrické energie,

Popis pozemkU (parcelni ¢isla, tfidy ochrany apod.), kde bude FVE instalovana.

' Dle typu realizovaného projektu.



Udaje o energetickych vstupech?

Udaje z G¢etnich doklad(i za predchazejici dva uzaviené roky (24 po sobé jdouci mésice). Vzor

tabulkového zpracovani zakladnich Udaji o energetickych vstupech je uveden nize a bude zpracovan

pro pramérné spotreby.

Primérné hodnoty

. ) . . .| Vyhrevnost | Prepocet | Prepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi . .
GJ/jednotku na GJ na MWh v tis. K¢
Elektfina MWh 3,6

U castecné nevyuzivanych budov, nebo zméné vyuziti budovy v navrhovaném stavu oproti stavu

stavajicimu, je mozné navyseni stavajici spotfeby v souladu s budoucim uzivanim budovy. Navyseni

spotreby energie, kterou zména provozu ovlivni, musi byt stanoveno relevantnim vypoctem.

2 Irelevantni v pfipadé, Ze se jedna o projekt, ktery fesi ¢istou dodavku do distribu¢ni soustavy.




Iv Navrhovana opatieni®

Popis jednotlivych navrzenych opatfeni.
Instalace FVE

- FVE, v&etné definice technickych parametr( vychazejicich z pfislusné vyzvy OPZP
- bateriova akumulace, vcetné definice technickych parametrd vychazejicich z pfislusné vyzvy

OPZP

Zakladni parametry FVE:

Instalovany (Spickovy) vykon FVE kWp
Kapacita akumulace elektrické energie kWh
Rocni produkce elektrické energie z FVE MWh/rok
Rocni produkce elektrické energie z FVE vyuzita k vlastni spotfebé
5 L . MWh/rok
v budové, budovach, ¢i infrastrukture
Rocni produkce elektrické energie z FVE dodana do distribucni
MWh/rok
soustavy
Vyuziti vyrobené energie pro vlastni spotiebu (v feSenych budovach, o
(o)

infrastrukture)

Management hospodareni s energii

Navrhnout systém energetického managementu, tj. jeho zavedeni, véetné fidiciho softwaru a méficich
a fidicich prvk( pro optimalizaci vyroby a spotreby energie.

Renovace strech a modernizace elektroinstalace

Vynucené investice do renovaci konstrukci stfech, na kterych budou instalovany FVE, a do modernizace
elektroinstalace v budovéach s nové instalovanymi FVE.

3 Dle typu realizovaného projektu.



v Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdrojt

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

Faktor - Faktor L
o Primarni L, Primarni
primarni . primarni i
, ) energie , . energie
) Dodana energie | Dodana energie )
Energonositel . .| z neobnovi ) .| z neobnovi
energie z neobnovi , energie | z neobnovi ,
, telnych , telnych
telnych i telnych B
. zdrojl . zdrojli
zdrojl zdrojli
MWh/rok - MWh/rok | MWh/rok - MWh/rok
Elektfina 2,6 2,6
SniZeni primarni energie z neobnovitelnych zdroji
% MWh/rok

Celkové snizeni




vl Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou ¢. 141/2021 Sb. o energetickém posudku
a o Udajich vedenych v Systému monitoringu spotreby energie.

Energetické bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

) . Vychozi stav Posuzovany navrh
Typ paliva/energie
(GJ/rok) (GJ/rok)
Elektfina
Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
Parametr
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
CO;
Vil Zaver

Zhodnoceni vysledkd EP

Priloha ¢. 1 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona
€. 406/2000 Sb.



Pfiloha €. 4 vyzvy: Polozkovy rozpocet

Polozkovy rozpocet

Energetické posouzeni pro projekty vystavby FTV elektraren
na zarizenich Pardubického kraje

Cislo
polozky Mérna Cenova Cenova Cenova nabidka
Nazev projektu Ks |jednot nabidka nabidka cena celkem v¢.
ka | cenabez DPH DPH DPH
Alberti , odborny lé¢ebny ustav Zamberk - vystavba FTV
1 er !num odborny lééebny Ustav Zamberk - vystavba 1 ks 0. 0, 0.
elektrarny
2 Gymnazium Jevicko - vystavba FTV elektrarny 1 ks 0,- 0,- 0,-
3 Gymnazium Pardubice Dasicka - vystavba FTV elektrarny 1 ks 0, 0,- 0,-
4 SPSCH Pardubice - vystavba FTV elektrarny 1 ks 0, 0,- 0,-
5 $S automobilni Usti nad Orlici - vystavba FTV elektrarny 1 ks 0, 0,- 0,-
S8 zemédélska a veterinarni Lanskroun - vystavba FTV
6 , 1 ks 0, 0,- 0,-
elektrarny
7 $2$ a VOS Chrudim - vystavba FTV elektrarny 1 ks 0,- 0,- 0,-
Celkem bez DPH 0,




Pfiloha &. 5 vyzvy: Studie proveditelnosti

Viz nasledujici dokumenty pro jednotlivé projekty
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1. ALBERTINUM ZAMBERK, ZA KOPECKEM 355, 564 21 ZAMBERK

Energeticka studie proveditelnosti instalace stfesni fotovoltaické elektrarny
v€etné akumulace elektrické energie

Aktualizace 02/2022

. L ————



Vazeny zastupcle Pardubického kraje,

VaZime si Vasi davéry v zadani energetické studie proveditelnosti instalace stfesni fotovoltaické
elektrarny véetné akumulace elektrické energie.

Na zakladé smlouvy o dilo ¢. VZ/OM/54/21 a ziskanych informaci jsme si dovolili vytvofit pro Vas
tuto verzi feseni v rdmci energetické studie proveditelnosti instalace fotovoltaické elektrarny

a systému akumulace elektrické energie zohledfujici maximalizaci miry sobéstacnosti

a ndvratnosti systému.

Mnozstvi faktord ovliviiujicich dokonalé nastaveni parametr( hybridniho systému predpoklada
vypracovani takové studie predtim, nez bude vytvoren navazujici stupen projektové
dokumentace ze strany autorizované spolec¢nosti.

Pokud se rozhodnete pro pofizeni navrhovaného systému, bude nutné v dalSim stupni
projektové dokumentace zptesnit technické parametry véetné cenové kalkulace, statického
posouzeni jednotlivych objektl a vyjadreni vsech dotcenych organl véetné Hasi¢ského
zachranného sboru.

V pripadé jakychkoliv dotazli se na nds nevahejte obratit.
S Uctou,
Milan Turena

Energeticko - voddrensky inovacni klastr z.s.

Tel.: +420 601 555 266
Email: turena@ewic.cz

WWW.ewic.cz
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1. ZAKLADNI UDAJE A MANAGERSKE SHRNUTI

a. IDENTIFIKACE STAVBY
Adresa:

Za Kopeckem 353,

564 01 Zamberk

b. INVESTOR

Krajsky urad Pardubického kraj
Komenského nam. 125,

532 11 Pardubice

c. GPS SOURADNICE
50.0918739N, 16.4627325E

d. CHARAKTER POUZIVAN{
Zdravotnické zafizeni

e. CHARAKTER ODBERU
Spotreba objekt: 498,95 MWh

f. UMISTENI FVE

Malé plochy, ¢le
£ Y

g. DALS| UDAJE O OBJEKTECH
OBIJEKT A — Janovsky

OBJEKT B — Honl{v dam

OBIEKT C — kuchyni

OBIJEKT F — LDN — ndvrh OK — realizace odsunuta na neurcito

OBIEKT G — Truhlarna — doporuceno nerealizovat — ur¢eno k demolici
OBIEKT H — Ubytovna — navrh OK — realizace odsunuta na neurcito
OBJEKT CH — Sklad/ Udrzba — navrh OK — realizace odsunuta na neuréito
OBIEKT |, J, K, L, M (bfld barva) - nevhodné instalovat FVE

né stfechy, zal’éné vzrstlou‘zlenl’

h
)



ANO

ANO

ANO

ANO

ANO
v soucasné dobé NE — odsunuto na neurcito

NE — objekt urcéen k demolici
soucasné dobé NE — odsunuto na neurcito
soucasné dobé NE — odsunuto na neuréito
NE — maly objekt, zastinény vzrostlou zeleni
NE — maly objekt, zastinény vzrostlou zeleni
NE — Clenita stfecha, zastinény vzrostlou zeleni

NE — ¢lenita stfecha

NE — Clenita strecha, zastinény vzrostlou zeleni

108,00 kWp
107,07 MWh
48 kWh
54,93 t
21,46 %

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie 2,5 %
NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie v 1 roce 30 % dale 2,5 %

POZN.:

Vzhledem k o¢ekavanym cenam za elektrickou energii v roce 2022, je vypocitana navratnost v 1 roce

s nartistem 30 % ceny el. energie. V dalSich letech je pocitano se standardni inflaci 2,5 % ceny el. energie.
Navratnosti jsou uvedeny bez vyuziti dotacnich prostfedka

S ﬂ



2. Umisténi FV panell na objektech

OBJEKT A - PUDORYS

0
S ﬂ



OBJEKT A— 3D MODEL

Cast objektu B

¢ast objektu B




OBJEKT B - PUDORYS

\w? objekt A
[
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OBJEKT B—3D MODEL
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OBJEKT C—3D MODEL




OBJEKT D - PUDORYS

eWIC



OBJEKT D—3D MODEL







Cast objektu D

Cast objektu D




3. NAVRH KONFIGURACE FVE

PARAMETRY STRESNI FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

OBJEKT A

Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet paneld
Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKT B

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKT C

Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet paneld
Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

18 ks — VYCHOD pootoceni o 13° na JIH
350

18 ks x 450 Wp = 8,1 kWp

8,1kWp

22kg/m?

108 ks — JIH pootoceni o 13° na ZAPAD

159, 10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy
108 ks x 450 Wp = 48,60 kWp

48,60 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v

navazujicim stupni projektové dokumentace

36 ks — JIH pootoceni o 13° na ZAPAD
350

36 ks x 450 Wp = 16,20 kWp

16,20 kWp

22kg/m?

M



OBJEKT D

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet panell

Vykon FVE

ZatiZeni FV panelu na plochu

OBJEKT E

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

18 ks — JIH pootoceni 0 21° na ZAPAD

10%dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy

18 ks x 450 Wp = 8,1 kWp

8,1kWp

22kg/m? + samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace

60 ks — JIH pootoceni o 21° na ZAPAD

10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy

60 ks x 450 Wp = 27 kWp

27,0 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace

CELKOVY INSTALOVANY VYKON = 108,00 kWp

Na zakladé vizualniho posouzeni stavu stfeSni

konstrukce v ramci

zpracovavané studie

\

proveditelnosti, predevsim s ohledem na charakter a typ stfeSni konstrukce, v ndvaznosti na obecné
predpoklady a zvyklosti pfi navrhovani fotovoltaickych elektraren nebyla shleddana nutnost Zadnych
zasadnich stavebnich ¢i statickych zasahl do stfesnich konstrukci. Tento fakt je nutné potvrdit
Vv navazujicim stupni projektové dokumentace prevazné statické ¢asti.

Konkrétni trasy kabelového vedeni budou feSeny v dalSim stupni projektové dokumentace a budou
odsouhlaseny s majitelem nemovitosti. Tato studie fesi prostorové umisténi FV panell na objektech z
hlediska pevnosti a vizuélniho stavu stiesni plochy.

V dalS$im stupni projektové dokumentace je nutné zajiSténi pozarné bezpecnostniho reSeni stavby
véetné stavebné-konstrukéni ¢asti objektd a vypoctu statického posouzeni stfeSni konstrukce a
pfitizeni konstrukci pro FV panely.

V dal$im stupni je také nutné projednani s dotéenymi organy statni spravy.

/m
eWIC



NAVRHOVANA TECHNOLOGIE

FOTOVOLTAICKE PANELY

Navrzeny typ fotovoltaickych paneld byl z ddvodu dostupnosti a poméru ceny / vykon. K datu
vypracovani studie se jedna o nejdostupnéjsi FV panely s maximalnim vykonem — 450 Wp.

Navrzené FV panely od spolecnosti CanadianSolar maji zaroven vysoky energeticky vytézek i pfi
nizkém ozareni a nizké hodnoté NOCT - teplota ¢lankd za nomindlnich provoznich podminek
(Nominal Operating Cell Temperature), tj. intenzita zareni 1000 W/m?, teplota okoli 20 °C,
rychlost vétru 1 m/s, volny pristup vzduchu k zadni strané panelu.

INVERTOR

PIné automaticka certifikovana funkce SafeDC technologie, kterd uvede systém do ,bezpecného
napétového stavu” v pripadé vypnuti stfidace nebo AC strany.

Automatické vypnuti v pfipadé poskozeni izolace kabelu nebo teploty vy$si nez 85°C.
Instalace bez specialnich ndstrojd (vysokozdvizny vozik apod.)

Integrovana prepétova ochrana.

Budouci vyména panelu bez problému a nutnosti ménit cely FV string.

Monitoring na Urovni FV panell a Siroka skala analytickych moznosti — detailni grafy, reporty

Umisténi invertord z ddvodu kryti IP65 navrhujeme na stfeSe daného objektu Ci prilehlé sténé.
Vhodné umisténi je i do technické mistnosti, kde musi byt splnény parametry na sniZzenou
prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az +55°C
a zdrovefi  tato  mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2.
Pro dalsi stupen projektové dokumentace upozornujeme Ze toto umisténi je nutné stanovit na
zakladé prirez(l kabeldze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova impedance stridavého
vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby. Stanoveni prirez( kabelaze je
dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by impedance neméla byt vyssi nez 0,5
Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvaleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.

- —



SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Ceska vyroba

Samozhaseci systém bateriovych modulll z pohledu poZarni bezpecnosti
Modularni systém pro rozsifeni zalohové ¢asti backup

Samostatné rizeni BMS, EMS

Napojeni na ridici systém virtudlniho operatora

Navrhujeme umisténi do technické mistnosti daného objektu, kde musi byt splnény parametry na
snizenou prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az
+550C a zéroven tato mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2. Umisténi musi byt mimo
chranénou nebo castecné chranénou uUnikovou cestu a nemusi tvorit samostatny pozarni Usek,
v téchto prostorech nenf trvalé pracovni misto.
V navazujicim stupni projektové dokumentace upozoriiujeme, Ze se toto umisténi mize zménit a
bude stanoveno na zdkladé prarezd kabeldZze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova
impedance stfidavého vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby.
Stanoveni prlrez( kabeldZze je dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by
impedance neméla byt vyssi nez 0,5 Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvédleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.

w
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VYPOCET ZATIZENI FV PANELU

SIKMA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz, profil, hdk) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?

Ve studii proveditelnosti bylo uvazovano na §ikmé stfese se zatizenim 22 kg/m?
PLOCHA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV panell : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?

Velikost zatéze bude stanovena v navazujicim stupni projektové dokumentace v ¢asti statické posouzen.
Jedné se o ndvrh betonového pfitiZzenf konstrukce viz. 4.2. FVE PANELY - KOTVEN(

Ve studii proveditelnosti bylo uvaZzovano na ploché stiese se zatiZenim 22 kg/m?2+ betonové pfitizeni, které
bude uréeno v navazujicim stupni projektové dokumentace — statické posouzeni.

. M



4. FVE PANELY

4.1.TYP FV PANELU : CANADIANSOLAR HIKU CS3W — 450 MS
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SUPER HIGH POWER MONO PERC MODULE

ZARUKA NA PANEL 15 LET
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4.2. FVE PANELY — KOTVEN(

FVE panely jsou instalovany na typové konstrukci, ktera je uréena pro Sikmé a ploché stfechy dle

typu stresni krytiny. Vzhledem k typové konstrukci
nepredpoklddd zZddné konstrukeni Upravy.
Priklady typovych konstrukci :

PLOCHA STRECHA - samozatéZova konstrukce

a technickému

SIKMA STRECHA — betonova taka falcovany plech

stavu stfechy se




. NAVRH KONFIGURACE INVERTORU

1 x SOLAR EDGE SE7K
OBJEKT D

Délka (mm)

Sifka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrobce (funkénost)
Kod zelena asporam
Topologie

Zpisob pFipojeni

Vstup (DC)

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni napéti
Max. vstupni proud
Pocet MPP trackeri

Max. vystupni proud
Vystup (AC)

Max. u€innost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max.vystupni vykon (W)
Max. vystupni proud
TFida kryti

solar=s:

540

315

260

33

SEVK-RWOTEBNMN4

12 let

SVT20575
beztransformatorova

tFifazové

8750w
00V
750V
900V
12.0 A
optimizéry

11.5A

98%
7000w
8750w
11.5A
IP 65

i,. - Tt = == ;, —

2 |
.4 ]
owr

C€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme na stfeSe daného objektu D, pripadné dle
doporuceni a spinéni technickych parametr( v navazujici ¢asti projektové
dokumentace viz. strana 17 - INVERTOR

\

ﬂ
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OBJEKT C

Délka (mm)

§ifka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrohce (funkEnost)
Topologie

Zplsob pFipojeni

Vstup (DC)

Max. vstupni vykan (W)
Max. vstupni na péti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni napéti
Max. vstupni proud
Pocet MPP trackert

Max. vystupni proud
Vystup (AC)

Max. Géinnost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max.vystupni vykon (W)
Max. vystupni proud
Trida kryti

1 x SOLAR EDGE SE16K

540

315

260

33
SE16K-RWOTOBNMNA
12 let
beztransformatorova

trifazove

20 000W
900 Vv
750V
900V
23.0A
optimizéry

255A

98%

16 000 W
20 000'W
255A

IP 65

‘0

' ie

C€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme ve stfesni konstrukci daného objektu C, pfipadné
dle doporuceni a splnéni technickych parametrd v navazujici ¢asti projektové
dokumentace viz. strana 17 - INVERTOR

\
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1 x SOLAR EDGE SE25K

OBJEKT E

Délka (mm)

Sifka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrobce (funkcnost)
Topologie

Zplsob pfipojeni

Vstup (DC)

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni napéti
Max. vstupni proud
Pocet MPP trackeri

Max. vystupni proud
Vystup (AC)

Max. tcinnost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max.vystupni vikon (W)
Max. vystupni proud
Trida kryti

540

315

260

45
SE25K-RWO00BNN4
12 let
beztransformatorova

tfifazove

33750W
900V
750V

900 V
37.0A
optimizéry

38.0A

98.3%
25 000w
33750wW
38.0A

IP 65

‘0

' ie

C€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme technické mistnosti daného objektu E, pripadné dle
doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz.

strana 17 - INVERTOR

Navrzend akumulace viz strana 26. NAVRH KONFIGURACE SYSTEMU AKUMULACE ELEKTRICKE

ENERGIE. Rozmeér akumulace 1200

\

x 600 x 1600 mm
0
eWIC



1 x SOLAR EDGE SE55K
OBJEKT A+B

Délka (mm)

Sirka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zpusob pFipojeni

Vstup (DC)

Max. vstupni vykon (W)
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. Gi€innost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max.vystupni vykon (W)
Trida kryti

940
945
260
138
SE55K-RWOPOBNY4
12 let
beztransformatorova

trifazové

74 500 W
750V

2x 40 A
98.3 %
55 000 W
74 500 W
IP65

C€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme na strese objektu B, potazmo pfilehlé stény prevysujiciho
patra objektu B. Pfipadné dle doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti

projektové dokumentace viz. strana 17 - INVERTOR

Navriena akumulace viz strana 26. NAVRH KONFIGURACE SYSTEMU AKUMULACE ELEKT E

ENERGIE. Rozmeér akumulace 1200 x 600 x 1600 mm

ﬂ
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6. NAVRH KONFIGURACE SYSTEMU AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE
SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Typ systému

trifazovy

hybridni
asymetricky
Typ invertoru 2 x 10 kW
Kapacita akumulace 2 x 24 kWh
Pocet dobijecich cykll (80% DoD) min. 6000 cykl{
Rozmeéry 1 x zafizeni 600x550x1650mm
(v€. kolecek)
MoZnost regulace ANO
MéFeni po fazich ANO
Update nastaveni dle pocasi ANO/NE
Komunikacni protokol ModBus TCP
Bezdratovy vystup ANO/NE
Internetova konektivita ANO/NE

ELKOVA KAPACITA SYSTEMU 48 kWh
POZADAVEK NA 40 % ZALOHY SPLNEN

SYSTEM MUSI SPLNOVAT SOFTWAROVE VYBAVENI PRO BUDOUCI PRIPOJENI VIRTUALNIHO OPERATORA

+*

Automatické zmény Komunikaéni Kompaktni ALLInONE  Nastaveni priorit
v fizeni dle protokol ModBus systém spotreby
pfedpovédi TCP regulovatelnych

I i spotrebica
Bez ohrozeni Zivotnost baterii  Dostupnd energie 24
vypadky elektrické minimalné 16 let hodin denné

energie

Navrhuje osazeni 2 ks systému akumulace a to na FV elektrarnu objektu B a objektu E.
Umisténi do technické mistnosti, pfipadné dle doporuceni a spInéni technickych parametr( v navazujici

Casti projektové c/Jokumentace viz. )
strana 18 — SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE )



7. VYSLEDKY VYPOCTU
PREHLED SYSTEMU @ 240 FV panely 4 Menice @ 123 Optimizéry
VYSLEDKY SIMULACE

Qe

Instalovany DC Vykon Max Dosazitelny AC Vykon Rocni Vyroba Energie Uspora Emisi CO2 Ekwvalegt Vysazenych
tromi
108,00 kwp 95,05 w 107,07 mwn 54,93+ 2 523
) . ) Lo Y
Maximalné Dosazitelny DC  DC/AC Naddimenzovani Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomér Index Vykonnosti
Vykon (Performance Ratio)
103,08 kw 103+« 100,00 kw 87« 997 kwh/icwp

Vi

GRAF MESICNI VYROBY A SPOTREBY
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TABULKA MESICNI VYROBY A SPOTREBY

Mésic Solarni vyroba (kWh) Spotieba (kWh)
Led 2906 49 864
Uno 4167 47 616
Bfe 8 561 47615
Dub 13010 40310
Kvé 14947 34601
Cer 14614 32311
Cerc 15227 28 875
srp 12705 34 601
Z4F 9632 40310
Rij 6393 47615
Lis 2817 47615

Pro 2089 47615 0



TABULKA POROVNANI SPOTREBY A VYROBY Z FV ELEKTRARNY VCETNE USPOR

leden 49 804 170 684 2906 2506 9947
tnor 47 619 163 000 4 167 4 167 14 264
biezen 47 615 162 986 8561 8 561 29 304'
duben 40310 137981 13 010 13 010 44533'
kvéten 34 601 118439 14 947 14 947 51 164|
terven 32311 110601 14 614 14 614 50024
Eervenec 28875 98 839 st 15227 15 227 52122
srpen 34 601 118439 12 705 12 705 43 489
Zafi 40 310 137981 9632 9632 32 970
fijen 47615 162986 6393 6393 21883
listopad 47 615 162 986 2817 2817 9643
prosinec 47 615 162 986 2089 2 089 7 1.51|
107 068 107 068 366 494|
sniZeni provoznich ndkladi na el. energie o : 21,46 % |
Pretok elektrické energie do DS : 0 kwh |

8. INVESTICNI ROZPOCET

Celkova investice s DPH

Celkova investice bez DPH

PROFESNi PREDPOKLADY MONTAZN{ SPOLEENOSTI :

1, certifikované osoby dle CSN EN 15257

4.859.862 K¢
118.157 K¢

4.016.415 K¢
97.650 K¢

1.200.000 K¢ 1.452.000 K¢

4.859.862 K¢

4.016.415 K¢

2, spolecnosti s opravnénim k distribuci, montdzi a instalaci hybridniho systému akumulace elektrické energie

3, certifikované osoby pro udrzbu a provoz hybridniho systému akumulace elektrické energie

4, certifikované osoby pro zajistovani instalaci a servisu hybridniho systému akumulace elektrické energie

0
eWIC



9. POROVNANI INVESTIENICH NAKLADU VZHLEDEM K NAVRATNOSTI SYTEMU

(IMWh / 2.828,93 K¢) 3.423,00 K¢

1.411.492,44 K& 1.707.905,85 K&

(IMWh / 2.828,93 K¢) 3.423,00 K¢
1.108.607,86 K¢ 1.341.415,51 K¢
302.887,41 K¢ 366.493,76 K¢

302.887,41 K¢ 366.493,76 K¢
331.971,67 K¢ 401.685,72 K¢

Névratnost = minimaini sluneéni svi | el |

Navratnost — maximalni slunecni svit

10. GRAF NAVRATNOSTI SYSTEMU pfi zapotteni inflace

5000 000
4000 000
3000 000
2 000 000
1 000 000
0
-1 000 000
-2 000 000
-3.000 000
-4 000 000
-5 000 000 e V[aximalni svit e Minimalni svit
-6 000 000

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

10,6 let

inflace ceny el. energie 2,5 %

Uvedena navratnost systému je bez zapocteni dotacnich prostredkd.
Inflace ceny elektrické energie je pocitdna pouze 2,5 % rocné. Dle podminek Energetického regulacniho Gfadu se
pohybuje inflace ceny okolo 5 % rocné.

evvs

Veskeré vypocty navratnosti jsou stanoveny na nejnizsich limitnich parametrech z hlediska
stavajici ceny elektrické energie, inflace mény a inflace ceny elektrické energie s ohledem na
pramérny slunecni svit.




Energeticko-vodarensky inovacni klastr
Trida Miru 90
530 02 Pardubice
IC: 053 65 376



11. OBJEKTY ODSUNUTE S REALIZACI NA DOBU NEURCITOU

OBIJEKT F — LDN — nédvrh OK — realizace odsunuta na neurcito
OBJEKT H — Ubytovna — navrh OK — realizace odsunuta na neurcito

OBJEKT CH — Sklad/ Udrzba — ndvrh OK — realizace odsunuta na neurito




OBJEKT F - PUDORYS
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OBJEKT F—3D MODEL




OBJEKT H - PUDORYS
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OBJEKT H—-3D MODEL

¢ast objektu G
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OBJEKT CH - PUDORYS
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11.1. FVE PANELY

11.1.1. TYP FV PANELU : CANADIANSOLAR HIKU CS3W — 450 MS
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CANADIAN SOLAR INC.

SUPER HIGH POWER MONO PERC MODULE

ZARUKA NA PANEL 15 LET

ZIVOTNOST 30 LET

ZARUKA NA VYKON 25 LET
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MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system

ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system

OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety
PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215/ 1EC 61730: VDE / CE (Expected in December, 2019)

C.
545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canad%
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11.1.2. FVE PANELY — KOTVENI(

FVE panely jsou instalovany na typové konstrukci, ktera je uréena pro Sikmé a ploché stfechy dle
typu stfesni krytiny. Vzhledem k typové konstrukci a technickému stavu stfechy se
nepredpoklddd zZddné konstrukeni Upravy.

Priklady typovych konstrukci :

PLOCHA STRECHA - samozatéZova konstrukce

SIKMA STRECHA — betonova taka falcovany plech




11.2. NAVRH KONFIGURACE FVE na objektech s odloZenou realizaci

PARAMETRY STRESNI FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

OBJEKT F

Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet panell
Vykon FVE

Hmotnost FVE soustavy

OBJEKT H

Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet panell
Vykon FVE

Hmotnost FVE soustavy

OBJEKT CH

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

Hmotnost FVE soustavy

54 ks — JIH pootoéeni o 21° na ZAPAD
370

54 ks x 450 Wp = 24,30 kWp

24,30 kWp

22kg/m?

60 ks — JIH pootoceni o 22° na ZAPAD
350

60 ks x 450 Wp = 17,10 kWp

27,00 kWp

22kg/m?

42 ks — JIH pootogeni 0 29° na VYCHOD

10°dle samo-zatézové kce pro ploché strechy

42 ks x 450 Wp = 18,90 kWp

18,90 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v

navazujicim stupni projektové dokumentace

CELKOVY INSTALOVANY VYKON = 70,2 kWp

Konkrétni trasy kabelového vedeni budou reseny v dalsim stupni projektové dokumentace a budou
odsouhlaseny s majitelem nemovitosti. Tato studie resi prostorové umisténi FV panel na objektech z
hlediska pevnosti a vizudlniho stavu stiesni plochy.

V dalSim stupni projektové dokumentace je nutné zajisténi pozarné bezpecnostniho fedeni stavby
vietné stavebné-konstrukéni Casti objektd a vypocltu statického posouzeni stifeSni konstrukce a
pfitizeni konstrukci pro FV panely.

V dalim stupni je také nutné projednani s dotéenymi orgdny statni spravy.

M



NAVRHOVANA TECHNOLOGIE

FOTOVOLTAICKE PANELY

Navrzeny typ fotovoltaickych paneld byl z ddvodu dostupnosti a poméru ceny / vykon. K datu
vypracovani studie se jedna o nejdostupnéjsi FV panely s maximalnim vykonem — 450 Wp.

Navrzené FV panely od spolecnosti CanadianSolar maji zaroven vysoky energeticky vytézek i pfi
nizkém ozareni a nizké hodnoté NOCT - teplota ¢lankd za nomindlnich provoznich podminek
(Nominal Operating Cell Temperature), tj. intenzita zareni 1000 W/m?, teplota okoli 20 °C,
rychlost vétru 1 m/s, volny pristup vzduchu k zadni strané panelu.

INVERTOR

PIné automaticka certifikovana funkce SafeDC technologie, kterd uvede systém do ,bezpecného
napétového stavu” v pripadé vypnuti stfidace nebo AC strany.

Automatické vypnuti v pfipadé poskozeni izolace kabelu nebo teploty vy$si nez 85°C.
Instalace bez specialnich ndstrojd (vysokozdvizny vozik apod.)

Integrovana prepétova ochrana.

Budouci vyména panelu bez problému a nutnosti ménit cely FV string.

Monitoring na Urovni FV panell a Siroka skala analytickych moznosti — detailni grafy, reporty

Umisténi invertord z ddvodu kryti IP65 navrhujeme na stfeSe daného objektu Ci prilehlé sténé.
Vhodné umisténi je i do technické mistnosti, kde musi byt splnény parametry na sniZzenou
prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az +55°C
a zdrovefi  tato  mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2.
Pro dalsi stupen projektové dokumentace upozornujeme Ze toto umisténi je nutné stanovit na
zakladé prirez(l kabeldze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova impedance stridavého
vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby. Stanoveni prirez( kabelaze je
dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by impedance neméla byt vyssi nez 0,5
Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvaleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.

- —



SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Ceska vyroba

Samozhaseci systém bateriovych modulll z pohledu poZarni bezpecnosti
Modularni systém pro rozsifeni zalohové ¢asti backup

Samostatné rizeni BMS, EMS

Napojeni na ridici systém virtudlniho operatora

Navrhujeme umisténi do technické mistnosti daného objektu, kde musi byt splnény parametry na
snizenou prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az
+550C a zéroven tato mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2. Umisténi musi byt mimo
chranénou nebo castecné chranénou uUnikovou cestu a nemusi tvorit samostatny pozarni Usek,
v téchto prostorech nenf trvalé pracovni misto.
V navazujicim stupni projektové dokumentace upozoriiujeme, Ze se toto umisténi mize zménit a
bude stanoveno na zdkladé prarezd kabeldZze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova
impedance stfidavého vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby.
Stanoveni prlrez( kabeldZze je dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by
impedance neméla byt vyssi nez 0,5 Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvédleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.

w
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VYPOCET ZATIZENI FV PANELU

SIKMA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz, profil, hdk) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?

Ve studii proveditelnosti bylo uvazovano na §ikmé stfese se zatizenim 22 kg/m?
PLOCHA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV panell : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?

Velikost zatéze bude stanovena v navazujicim stupni projektové dokumentace v ¢asti statické posouzen.
Jedné se o ndvrh betonového pfitiZzenf konstrukce viz. 4.2. FVE PANELY - KOTVEN(

Ve studii proveditelnosti bylo uvaZzovano na ploché stiese se zatiZenim 22 kg/m?2+ betonové pfitizeni, které
bude uréeno v navazujicim stupni projektové dokumentace — statické posouzeni.

. M



11.3. VYSLEDKY VYPOCTU objekt(i s odloZenou realizaci
PREHLED SYSTEMU B 156 Fvpanely 3 Menice filj 79 optimizéry

VYSLEDKY SIMULACE

Instalovany DC Vykon Max Dosazitelny AC Vykon Rocni Vyroba Energie Uspora Emisi CO2 Ekvivalegtt Vysazenych
romu
70,20 kwp 62,62 kw 74,44 wwn 38,19+ 1754
€A % ) Lt Y]
Maximalné Dosazitelny DC  DC/AC Naddimenzovani Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomér Index Vykonnosti
Vykon (Performance Ratio)
68,89 kw 92« 75,00 kw 89+« T 060 kwh/kwp

Vi

GRAF MESICNI VYROBY A SPOTREBY objekti s odloZenou realizaci
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TABULKA MESICNI VYROBY A SPOTREBY objektt s odloZenou realizaci

Mésic Solarni vyroba (kWh) Spotfeba (kWh)
Led 2467 49 864
Uno 3160 47616
Bre 6224 47 615
Dub 8978 40310
Kvé 9825 34601
Cer 9418 32311
Cerc 9879 28875
Srp 8 564 34601
Zar 6875 40310
Rij 4815 47615
Lis 2243 47615

Pro 1997 47 615
0



11.4. INVESTICNI ROZPOCET pro objekty s odloZenou realizaci

2.076.015 K¢

| Cena FVE 70,20 kWp véetné montaze T 1715715k
Ostatnimontginingkedy 48.825K 59.078 K¢

PROFESNi PREDPOKLADY MONTAZN{ SPOLECNOSTI :

1, certifikované osoby dle CSN EN 15257
2, spolecnosti s opravnénim k distribuci, montézi a instalaci hybridniho systému akumulace elektrické energie

3, certifikované osoby pro udrzbu a provoz hybridniho systému akumulace elektrické energie

4, certifikované osoby pro zajistovani instalaci a servisu hybridniho systému akumulace elektrické energie

S ﬂ
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Energeticka studie proveditelnosti instalace stresni fotovoltaickeé elektrarny
vCetne akumulace elektrické energie
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Vazeny zastupcle Pardubického kraje,

VaZime si Vasi davéry v zadani energetické studie proveditelnosti instalace stfesni fotovoltaické
elektrarny véetné akumulace elektrické energie.

Na zakladé smlouvy o dilo ¢. VZ/OM/54/21 a ziskanych informaci jsme si dovolili vytvofit pro Vas
tuto verzi feseni v rdmci energetické studie proveditelnosti instalace fotovoltaické elektrarny

a systému akumulace elektrické energie zohledfujici maximalizaci miry sobéstacnosti

a ndvratnosti systému.

Mnozstvi faktord ovliviiujicich dokonalé nastaveni parametr( hybridniho systému predpoklada
vypracovani takové studie predtim, nez bude vytvoren navazujici stupen projektové
dokumentace ze strany autorizované spolec¢nosti.

Pokud se rozhodnete pro pofizeni navrhovaného systému, bude nutné v dalSim stupni
projektové dokumentace zptesnit technické parametry véetné cenové kalkulace, statického
posouzeni jednotlivych objektl a vyjadreni vsech dotcenych organl véetné Hasi¢ského
zachranného sboru.

V pripadé jakychkoliv dotazli se na nds nevahejte obratit.
S Uctou,
Milan Turena

Energeticko - voddrensky inovacni klastr z.s.

Tel.: +420 601 555 266
Email: turena@ewic.cz

WWW.ewic.cz
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1. ZAKLADNI UDAJE A MANAGERSKE SHRNUTI

a. IDENTIFIKACE STAVBY
Adresa:

A.K. Vitaka 452,

569 43 Jevicko

b. INVESTOR

Krajsky arad Pardubického kraj
Komenského nam. 125,

532 11 Pardubice

c. GPS SOURADNICE
49.6310272N, 16.7076417E

d. CHARAKTER POUZIVAN{
Gymnazium — skola

e. CHARAKTER ODBERU
Spotfeba objekt: 161,43 MWh

f. DALS| UDAJE O OBJEKTU

OBJEKT A—budova Skoly

OBJEKT B — 8kolni jidelna

S ﬂ



190,8kWp
188,543 MWh
76,8 kWh
96,72 t
70,56 %

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT
inflace ceny el. energie 2,5 %
NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie v 1 roce 30 % dale 2,5 %

POZN.:

Vzhledem k o¢ekavanym cenam za elektrickou energii v roce 2022, je vypocitana ndvratnost v 1 roce
s narGstem 30 % ceny el. energie. V dalSich letech je pocitano se standardni inflaci 2,5 % ceny el. energie.
Navratnosti jsou uvedeny bez vyuZiti dotacnich prostfedka

S ﬂ



2. Umisténi FV panell na objektech

OBJEKT A - PUDORYS




OBJEKT A— 3D MODEL




OBJEKT B - PUDORYS




OBJEKT B—3D MODEL




3. NAVRH KONFIGURACE FVE

PARAMETRY STRESN{ FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

OBJEKT A
Orientace FVE 63 ks — JIH pootoceni o 20° na VYCHOD
89 ks — ZAPAD pootoceni o 20° na JIH
88 ks — VYCHOD pootoc&eni o 20° na SEVER
Sklon FVE 30%dle stresni konstrukce
Pocet panell 240 ks x 450 Wp = 108,00 kWp
Vykon FVE 108,00 kWp

Zatizeni{ FV panelu na plochu  22kg/m?

OBJEKT B

Orientace FVE 126 ks — JIH pootoceni o 20° na ZAPAD

Sklon FVE 10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy
Pocet panell 184 ks x 450 Wp = 82,80 kWp

Vykon FVE 82,80 kWp

Zatizeni FV panelu na plochu  22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace

CELKOVY INSTALOVANY VYKON = 190,8 kWp

Na zadkladé vizudlniho posouzeni stavu stifeSni konstrukce v ramci zpracovdvané studie
proveditelnosti, predevsim s ohledem na charakter a typ stfeSni konstrukce, v ndvaznosti na obecné
predpoklady a zvyklosti pfi navrhovani fotovoltaickych elektraren nebyla shleddana nutnost Zadnych
zasadnich stavebnich ¢i statickych zasahl do stfesnich konstrukci. Tento fakt je nutné potvrdit
Vv navazujicim stupni projektové dokumentace prevazné statické ¢asti.

Konkrétni trasy kabelového vedeni budou feSeny v dalSim stupni projektové dokumentace a budou
odsouhlaseny s majitelem nemovitosti. Tato studie fesi prostorové umisténi FV panell na objektech z
hlediska pevnosti a vizualniho stavu stfesni plochy.
V dalSim stupni projektové dokumentace je nutné zajisténi pozarné bezpecnostniho feSeni stavby
véetné stavebné-konstrukéni ¢asti objektd a vypoctu statického posouzeni stfesni konstrukce a
pritiZzeni konstrukci pro FV panely.

dotéenymi organy statni spravy.

\

V dalSim stupni je také nutné projednani's
0
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NAVRHOVANA TECHNOLOGIE

FOTOVOLTAICKE PANELY

Navrzeny typ fotovoltaickych paneld byl z ddvodu dostupnosti a poméru ceny / vykon. K datu
vypracovani studie se jedna o nejdostupnéjsi FV panely s maximalnim vykonem — 450 Wp.

Navrzené FV panely od spolecnosti CanadianSolar maji zaroven vysoky energeticky vytézek i pfi
nizkém ozareni a nizké hodnoté NOCT - teplota ¢lankd za nomindlnich provoznich podminek
(Nominal Operating Cell Temperature), tj. intenzita zareni 1000 W/m?, teplota okoli 20 °C,
rychlost vétru 1 m/s, volny pristup vzduchu k zadni strané panelu.

INVERTOR

PIné automaticka certifikovana funkce SafeDC technologie, kterd uvede systém do ,bezpecného
napétového stavu” v pripadé vypnuti stfidace nebo AC strany.

Automatické vypnuti v pfipadé poskozeni izolace kabelu nebo teploty vy$si nez 85°C.
Instalace bez specialnich ndstrojd (vysokozdvizny vozik apod.)

Integrovana prepétova ochrana.

Budouci vyména panelu bez problému a nutnosti ménit cely FV string.

Monitoring na Urovni FV panell a Siroka skala analytickych moznosti — detailni grafy, reporty

Umisténi invertord z ddvodu kryti IP65 navrhujeme na stfeSe daného objektu Ci prilehlé sténé.
Vhodné umisténi je i do technické mistnosti, kde musi byt splnény parametry na sniZzenou
prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az +55°C
a zdrovefi  tato  mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2.
Pro dalsi stupen projektové dokumentace upozornujeme Ze toto umisténi je nutné stanovit na
zakladé prirez(l kabeldze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova impedance stridavého
vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby. Stanoveni prirez( kabelaze je
dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by impedance neméla byt vyssi nez 0,5
Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvaleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.

- —



SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Ceska vyroba

Samozhaseci systém bateriovych modulll z pohledu poZarni bezpecnosti
Modularni systém pro rozsifeni zalohové ¢asti backup

Samostatné rizeni BMS, EMS

Napojeni na ridici systém virtudlniho operatora

Navrhujeme umisténi do technické mistnosti daného objektu, kde musi byt splnény parametry na
snizenou prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az
+550C a zéroven tato mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2. Umisténi musi byt mimo
chranénou nebo castecné chranénou uUnikovou cestu a nemusi tvorit samostatny pozarni Usek,
v téchto prostorech nenf trvalé pracovni misto.
V navazujicim stupni projektové dokumentace upozoriiujeme, Ze se toto umisténi mize zménit a
bude stanoveno na zdkladé prarezd kabeldZze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova
impedance stfidavého vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby.
Stanoveni prlrez( kabeldZze je dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by
impedance neméla byt vyssi nez 0,5 Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvédleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.

w
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VYPOCET ZATIZENI FV PANELU

SIKMA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz, profil, hdk) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?2

Ve studii proveditelnosti bylo uvazovano na §ikmé stfese se zatizenim 22 kg/m?2
PLOCHA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV panell : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?

Velikost zatéze bude stanovena v navazujicim stupni projektové dokumentace v €asti statické posouzeni.
Jedné se o ndvrh betonového pfitizeni konstrukce viz. 4.2. FVE PANELY - KOTVEN(

Ve studii proveditelnosti bylo uvaZzovano na ploché stiese se zatiZenim 22 kg/m?2+ betonové pfitizeni, které
bude uréeno v navazujicim stupni projektové dokumentace — statické posouzeni.

. M



4. FVE PANELY

4.1.TYP FV PANELU : CANADIANSOLAR HIKU CS3W — 450 MS

' . :
>r CanadianSolar HiKu

SUPER HIGH POWER MONO PERC MODULE

gt
7
61
H
e
31
21
11
0

ZARUKA NA PANEL 15 LET

ZIVOTNOST 30 LET

ZARUKA NA VYKON 25 LET

g | IR ! ER—
!.Eﬂﬁra_ 510ﬂ52025303540455: 510 15 20 25 30 35 40 45 50
rounding
Hle . B 1000 Wim* sc W
B-14x9 1 B scowm 25°c @
o ® oW asc B
® 400 W/m? 6s°'c W
4107 200 Wrm?
BURTING
Holeftracker)
dd4q % §= ===l
T 1006 T MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*
I 1 ISO 9001:2015 / Quality management system
H ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system
Ak
OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety
O - PRODUCT CERTIFICATES*
I 111':!;-' IEC 61215/ 1EC 61730: VDE / CE (Expected in December, 2019)
4l40 1048

CANADIAN SOLAR INC.
545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canad%



4.2. FVE PANELY — KOTVEN(

FVE panely jsou instalovany na typové konstrukci, ktera je uréena pro Sikmé a ploché stfechy dle

typu stresni krytiny. Vzhledem k typové konstrukci
nepredpoklddd zZddné konstrukeni Upravy.
Priklady typovych konstrukci :

PLOCHA STRECHA - samozatéZova konstrukce

a technickému

SIKMA STRECHA — betonova taka falcovany plech

stavu stfechy se




. NAVRH KONFIGURACE INVERTORU

3 x SOLAR EDGE SE55K

2 x objekt A
1 x objekt B

Délka (mm)

Sifka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zpasob pFipojeni

Vstup (DC)

Max. vstupni vykon (W)
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. a€innost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max.vystupni vykon (W)
Trida kryti

solar=s:

940

945

260

138
SE55K-RWOPOBNY4
12 let
beztransformatorova

tFifazové

74 500 W
750V

2% 40 A
98.3 %
55000 W
74 500 W
IP&5

C€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme ve stfesni konstrukci objektu A a v technické
mistnosti objektu B, pfipadné dle doporuceni a splnéni technickych parametr( v
navazujici ¢asti projektové dokumentace viz. strana 10 - INVERTOR

Navrzena akumulace viz strana 16. NAVRH KONFIGURACE SYSTEMU AKUMULACE ELEKTRICKE
ENERGIE. Rozmér akumulace 1800 x 600 x 1600 mm je stejny na objet Ai B

M
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6. NAVRH KONFIGURACE SYSTEMU AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE
SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Typ systému

trifazovy

hybridni
asymetricky
Typ invertoru 2 x 10 kW
Kapacita akumulace 76,8 kWh
Pocet dobijecich cykll (80% DoD) min. 6000 cykl{
Rozmeéry 1 x zafizeni 600x550x1650mm
(v€. kolecek)
MoZnost regulace ANO
MéFeni po fazich ANO
Update nastaveni dle pocasi ANO/NE
Komunikacni protokol ModBus TCP
Bezdratovy vystup ANO/NE
Internetova konektivita ANO/NE

ELKOVA KAPACITA SYSTEMU 76,8 kWh
POZADAVEK NA 40 % ZALOHY SPLNEN

SYSTEM MUSI SPLNOVAT SOFTWAROVE VYBAVENI PRO BUDOUCI PRIPOJENI VIRTUALNIHO OPERATORA

+*

Automatické zmény Komunikaéni Kompaktni ALLInONE  Nastaveni priorit
v fizeni dle protokol ModBus systém spotreby
pfedpovédi TCP regulovatelnych

I i spotrebica
Bez ohrozeni Zivotnost baterii  Dostupnd energie 24
vypadky elektrické minimalné 16 let hodin denné

energie

Navrhuje osazeni 2 ks systému akumulace a to na FV elektrarnu objektu A a objektu B.
Umisténi do technické mistnosti, pfipadné dle doporuceni a spInéni technickych parametr( v navazujici

Casti projektové c/Jokumentace viz. )
strana 11 — SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE )



7. VYSLEDKY SIMULACE

PREHLED SYSTEMU BH 424 Fvpaney 3 Menice

VYSLEDKY SIMULACE

Instalovany DC Vykon Max Dosazitelny AC Vykon Roéni Vyroba Energie Uspora Emisi CO2

190,80 kwp 160,40 «w 188,54 mwn 96,72+

€9 ] €A Lutut

Maximalné Dosazitelny DC  DC/AC Naddimenzovani Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomeér
Vykon Performance Ratio)

174,54 «w 109+« 160,40 «w 874

Led Uno Cerc

Vi

GRAF MESICNI VYROBY A SPOTREBY

40

30

MWh

20

Srp

TABULKA MESICNI VYROBY A SPOTREBY

Mésic Solarni vyroba (kWh) Spotieba (kWh)
Led 4704 15500
Uno 7764 14 500
Bre 14947 14970
Dub 22676 12 880
Kvé 26 227 13 500
Cer 27 347 12730
Cerc 26 882 7 660
Srp 22 406 8460
Zar 16 930 12 600
Rij 10 891 15 350
Lis 4772 18 750

@ 213 optimizéry

Ekvivalent Vysazenych

)

Stromu

4442

Y
Index Vykonnosti

088 kwh/kwp

Pro 2997 14 530 0
eWIC



TABULKA POROVNANI SPOTREBY A VYROBY Z FV ELEKTRARNY VCETNE USPOR

leden 15 500 75687 4704 4704 22970
inor 14 500 70 804 7 764 7 764 37912
bfezen 14970 73099 14 947, 14 947, 72 986
duben 12 B30 62893 22 676 12 80| 62893
kvéten 13 500 65921 26 227 13 500 65921
Eerven 12 730 62161 27 347 12 730 62161
tervenec 7 660 37404 26 882 7 660 37 404
srpen 8 460 41 310 22 406 8 460 41 310
zari 12 600 61526 16930 12 600 61 526
fijen 15350 74954 10891 10 891 53181
listopad 18 750 91556 4772 4772 23 302]
prosinec 14 330 70930 2997 2997 14 634

188 543 113 905 556 198

sniZeni provoznich ndkladi na el. energie o : 70,56 %

Pietok elektrické energie do D5 :

8. INVESTICNI ROZPOCET

Celkova investice s DPH

Celkova investice bez DPH

PROFESNi PREDPOKLADY MONTAZN{ SPOLEENOSTI :

1, certifikované osoby dle CSN EN 15257

4.703.400 K¢ 5.691.114 K¢
79.500 K¢ 96.195 K¢

1.582.700 K¢ 1.915.067 K¢

7.702.376 K¢

6.365.600 K¢

2, spolecnosti s opravnénim k distribuci, montdzi a instalaci hybridniho systému akumulace elektrické energie

3, certifikované osoby pro udrzbu a provoz hybridniho systému akumulace elektrické energie

4, certifikované osoby pro zajistovani instalaci a servisu hybridniho systému akumulace elektrické energie

0
eWIC



9. POROVNAN/ INVESTIENICH NAKLADU VZHLEDEM K NAVRATNOSTI SYTEMU

(IMWh / 4.035,54K¢) 4.883,00 K¢

651.456,77 K¢ 788.262,69 K¢

(IMWh / 4.035,54K¢) 4.883,00 K&

191.788,90 K¢ 232.064,58 K¢
459.667,86 K¢ 556.198,12 K¢
90.124,96 K¢ 109.051,20 K¢

549.792,82 K¢

665.249,32 K¢

549.792,82 K¢
627.711,31 K¢

665.249,32 K¢

759.530,68 K¢

Navratnost — minimalni slunecni svit

Navratnost — maximalni slunecni svit

10. GRAF NAVRATNOSTI SYSTEMU pfi zapotteni inflace

10 000 000
8000 000
6 000 000
4000 000
2 000 000

0

-2 000 000

-4 000 000

-6 000 000

-8 000 000

-10 000 000

e [V aximalni svit e Minimalni svit

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie 2,5 %

Uvedena navratnost systému je bez zapocteni dotacnich prostredkd.
Inflace ceny elektrické energie je pocitdna pouze 2,5 % rocné. Dle podminek Energetického regulacniho Gfadu se
pohybuje inflace ceny okolo 5 % rocné.

evvs

Veskeré vypocty navratnosti jsou stanoveny na nejnizsich limitnich parametrech z hlediska
stavajici ceny elektrické energie, inflace mény a inflace ceny elektrické energie s ohledem na
pramérny slunecni svit.




Energeticko-vodarensky inovacni klastr
Trida Miru 90
530 02 Pardubice
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Vazeny zastupcle Pardubického kraje,

VaZime si Vasi davéry v zadani energetické studie proveditelnosti instalace stfesni fotovoltaické
elektrarny véetné akumulace elektrické energie.

Na zakladé smlouvy o dilo ¢. VZ/OM/54/21 a ziskanych informaci jsme si dovolili vytvofit pro Vas
tuto verzi feseni v rdmci energetické studie proveditelnosti instalace fotovoltaické elektrarny

a systému akumulace elektrické energie zohledfujici maximalizaci miry sobéstacnosti

a ndvratnosti systému.

Mnozstvi faktord ovliviiujicich dokonalé nastaveni parametr( hybridniho systému predpoklada
vypracovani takové studie predtim, nez bude vytvoren navazujici stupen projektové
dokumentace ze strany autorizované spolec¢nosti.

Pokud se rozhodnete pro pofizeni navrhovaného systému, bude nutné v dalSim stupni
projektové dokumentace zptesnit technické parametry véetné cenové kalkulace, statického
posouzeni jednotlivych objektl a vyjadreni vsech dotcenych organl véetné Hasi¢ského
zachranného sboru.

V pripadé jakychkoliv dotazli se na nds nevahejte obratit.
S Uctou,
Milan Turena

Energeticko - voddrensky inovacni klastr z.s.

Tel.: +420 601 555 266
Email: turena@ewic.cz

WWW.ewic.cz
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1. ZAKLADNI UDAJE A MANAGERSKE SHRNUTI

a. IDENTIFIKACE STAVBY g. UMISTENI FVE
Adresa:

Dasicka 1083,
530 03 Pardubice

b. INVESTOR

Krajsky arad Pardubického kraj
Komenského nam. 125,

532 11 Pardubice

c. GPS SOURADNICE
50.0361022N, 15.7897367E

d. CHARAKTER POUZIVAN{
Gymnazium — Skola

e. CHARAKTER ODBERU
Spotreba objekt: 282,956 MWh

f. DALS| UDAJE O OBJEKTU

OBJEKT A — Skola + télocvi¢na
OBJEKT B — 8kolni jidelna

OBJEKT C —sportovni hala

0
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NE — zastinéni vzrostlou zeleni

297 kWp
302,78 MWh
217,86 kWh

155,30 t
65,29 %

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT
inflace ceny el. energie 2,5 %

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie v 1 roce 30 % dale 2,5 %

POZN.:

Vzhledem k o¢ekavanym cenam za elektrickou energii v roce 2022, je vypocitana navratnost v 1 roce
s narGstem 30 % ceny el. energie. V dalSich letech je pocitano se standardni inflaci 2,5 % ceny el. energie.
Navratnosti jsou uvedeny bez vyuZiti dotacnich prostiedkd
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2. Umisténi FV panell na objektech

OBJEKT A - PUDORYS




¢ast objektu B

cast objektu C

cast objektu D

Cast objektu C

Cast objektu B
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Cast objektu D ewIC



OBJEKT B - PUDORYS
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OBJEKT C - PUDORYS
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OBJEKT C—3D MODEL

cast objektu B

cast objektu B

Cast objektu A 0



3. NAVRH KONFIGURACE FVE

PARAMETRY STRESN{ FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

OBJEKT A

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet panell

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKT B

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet panell

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

168 ks — ZAPAD pootoceni o0 18° na JIH

124 ks — JIH pootoceni o 18° na VYCHOD

10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy

292 ks x 450 Wp = 131,40 kWp

131,40 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v

navazujicim stupni projektové dokumentace

114 ks — JIH pooto&eni o 18° na VYCHOD

10%dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy

114 ks x 450 Wp = 51,30 kWp

51,30 kWp

22kg/m? + samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v

navazujicim stupni projektové dokumentace

M
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OBJEKT C

Orientace FVE 200 ks — JIH pootoceni 0 32° na ZAPAD
54 ks — JIH pootoéeni o 32° na ZAPAD
Sklon FVE 10%dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy
Pocet paneld 254 ks x 450 Wp = 114,30 kWp
Vykon FVE 114,30 kWp

Zatizeni FV panelu na plochu  22kg/m?+ samozatéZova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace

CELKOVY INSTALOVANY VYKON = 297,00 kWp

Na zadkladé vizudlniho posouzeni stavu stifeSni konstrukce v ramci zpracovdvané studie
proveditelnosti, predevsim s ohledem na charakter a typ stfeSni konstrukce, v ndvaznosti na obecné
predpoklady a zvyklosti pfi navrhovani fotovoltaickych elektraren nebyla shleddana nutnost Zadnych
zasadnich stavebnich ¢i statickych zasahl do stfesnich konstrukci. Tento fakt je nutné potvrdit
Vv navazujicim stupni projektové dokumentace prevazné statické ¢asti.

Konkrétni trasy kabelového vedeni budou feSeny v dalSim stupni projektové dokumentace a budou
odsouhlaseny s majitelem nemovitosti. Tato studie fesi prostorové umisténi FV panell na objektech z
hlediska pevnosti a vizualniho stavu stfesni plochy.

V dalSim stupni projektové dokumentace je nutné zajisténi pozarné bezpecnostniho feSeni stavby
véetné stavebné-konstrukéni ¢asti objektd a vypoctu statického posouzeni stfesni konstrukce a
pritiZzeni konstrukci pro FV panely.

V dals$im stupni je také nutné projedndni s dotéenymi organy statni spravy.

/m
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NAVRHOVANA TECHNOLOGIE

FOTOVOLTAICKE PANELY

Navrzeny typ fotovoltaickych paneld byl z ddvodu dostupnosti a poméru ceny / vykon. K datu
vypracovani studie se jedna o nejdostupnéjsi FV panely s maximalnim vykonem — 450 Wp.

Navrzené FV panely od spolecnosti CanadianSolar maji zaroven vysoky energeticky vytézek i pfi
nizkém ozareni a nizké hodnoté NOCT - teplota ¢lankd za nomindlnich provoznich podminek
(Nominal Operating Cell Temperature), tj. intenzita zareni 1000 W/m?, teplota okoli 20 °C,
rychlost vétru 1 m/s, volny pristup vzduchu k zadni strané panelu.

INVERTOR

PIné automaticka certifikovana funkce SafeDC technologie, kterd uvede systém do ,bezpecného
napétového stavu” v pripadé vypnuti stfidace nebo AC strany.

Automatické vypnuti v pfipadé poskozeni izolace kabelu nebo teploty vy$si nez 85°C.
Instalace bez specialnich ndstrojd (vysokozdvizny vozik apod.)

Integrovana prepétova ochrana.

Budouci vyména panelu bez problému a nutnosti ménit cely FV string.

Monitoring na Urovni FV panell a Siroka skala analytickych moznosti — detailni grafy, reporty

Umisténi invertord z ddvodu kryti IP65 navrhujeme na stfeSe daného objektu Ci prilehlé sténé.
Vhodné umisténi je i do technické mistnosti, kde musi byt splnény parametry na sniZzenou
prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az +55°C
a zdrovefi  tato  mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2.
Pro dalsi stupen projektové dokumentace upozornujeme Ze toto umisténi je nutné stanovit na
zakladé prirez(l kabeldze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova impedance stridavého
vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby. Stanoveni prirez( kabelaze je
dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by impedance neméla byt vyssi nez 0,5
Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvaleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.
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SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Ceska vyroba

Samozhaseci systém bateriovych modulll z pohledu poZarni bezpecnosti
Modularni systém pro rozsifeni zalohové ¢asti backup

Samostatné rizeni BMS, EMS

Napojeni na ridici systém virtudlniho operatora

Navrhujeme umisténi do technické mistnosti daného objektu, kde musi byt splnény parametry na
snizenou prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az
+550C a zéroven tato mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2. Umisténi musi byt mimo
chranénou nebo castecné chranénou uUnikovou cestu a nemusi tvorit samostatny pozarni Usek,
v téchto prostorech nenf trvalé pracovni misto.
V navazujicim stupni projektové dokumentace upozoriiujeme, Ze se toto umisténi mize zménit a
bude stanoveno na zdkladé prarezd kabeldZze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova
impedance stfidavého vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby.
Stanoveni prlrez( kabeldZze je dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by
impedance neméla byt vyssi nez 0,5 Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvédleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.

w
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VYPOCET ZATIZENI FV PANELU

SIKMA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz, profil, hdk) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?2

Ve studii proveditelnosti bylo uvazovano na §ikmé stfese se zatizenim 22 kg/m?2
PLOCHA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV panell : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?

Velikost zatéze bude stanovena v navazujicim stupni projektové dokumentace v €asti statické posouzeni.
Jedné se o ndvrh betonového pfitizeni konstrukce viz. 4.2. FVE PANELY - KOTVEN(

Ve studii proveditelnosti bylo uvaZzovano na ploché stiese se zatiZenim 22 kg/m?2+ betonové pfitizeni, které
bude uréeno v navazujicim stupni projektové dokumentace — statické posouzeni.
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4. FVE PANELY

4.1.TYP FV PANELU : CANADIANSOLAR HIKU CS3W — 450 MS

' . :
>r CanadianSolar HiKu

SUPER HIGH POWER MONO PERC MODULE

gt
7
61
H
e
31
21
11
0

ZARUKA NA PANEL 15 LET

ZIVOTNOST 30 LET

ZARUKA NA VYKON 25 LET

g | IR ! ER—
!.Eﬂﬁra_ 510ﬂ52025303540455: 510 15 20 25 30 35 40 45 50
rounding
Hle . B 1000 Wim* sc W
B-14x9 1 B scowm 25°c @
o ® oW asc B
® 400 W/m? 6s°'c W
4107 200 Wrm?
BURTING
Holeftracker)
dd4q % §= ===l
T 1006 T MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*
I 1 ISO 9001:2015 / Quality management system
H ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system
Ak
OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety
O - PRODUCT CERTIFICATES*
I 111':!;-' IEC 61215/ 1EC 61730: VDE / CE (Expected in December, 2019)
4l40 1048

CANADIAN SOLAR INC.
545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canad%



4.2. FVE PANELY — KOTVEN(

FVE panely jsou instalovany na typové konstrukci, ktera je uréena pro Sikmé a ploché stfechy dle

typu stresni krytiny. Vzhledem k typové konstrukci
nepredpoklddd zZddné konstrukeni Upravy.
Priklady typovych konstrukci :

PLOCHA STRECHA - samozatéZova konstrukce

a technickému

SIKMA STRECHA — betonova taka falcovany plech

stavu stfechy se




5. NAVRH KONFIGURACE INVERTORU

1 x SOLAR EDGE SE55K
OBJEKT B

Délka (mm)

Sifka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zpusob pFipojeni

Vstup (DC)

Max. vstupni vykon (W)
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. G€innost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max.vystupni vykon (W)
Trida kryti

940
945
260
138
SE55K-RWOPOBNY4

12 let
beztransformatorova

tFifazové

74 500 W
750V

2% 40 A
98.3 %
55000 W
74 500 W

IP&5 C€ ROHs

Umisténi invertoru navrhujeme v technické mistnosti daného objektu B,
pfipadné dle doporuceni a splnéni technickych parametrd v navazujici ¢asti

projektové dokumentace viz. strana 13 - INVERTOR -
eWIC
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2 x SOLAR EDGE SE100K

OBJEKTA+C
Reference SET100K-RWOPOBNY4
Zaruka vyrobce (funkénost) 12 let
Topologie beztransformatorova
Zplsob pFipojeni trifazové
Max. vstupni vykon (W) 135000 W
Max. vstupni napéti 1000V
Jmenovité vstupni napéti 850V
Max. vstupni proud 3x 40 A
Max. u€innost ménice 98.1 %
Jmenovity vystupni vykon 100 000 W
Max.vystupni vykon (W) 135 000 W
TFida kryti IP65 c € Ro Hs

Umisténi invertoru navrhujeme v technické mistnosti daného objektu A nebo C,
pfipadné dle doporuceni a splnéni technickych parametrd v navazujici ¢asti

projektové dokumentace viz. strana 13 - INVERTOR ‘
)



6. NAVRH KONFIGURACE SYSTEMU AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Typ systému trifazovy

Typ invertoru hybridni
asymetricky

Kapacita akumulace 217,86 kWh

Pocet dobijecich cykll (80% DoD) min. 6000 cykl{

Rozméry zafizeni budou urceny v

navazujicim stupni PD
dle dostupné modulové
fady a prostorového

usporadani
MozZnost regulace ANO
Méreni po fazich ANO
Update nastaveni dle pocasi ANO/NE
Komunikaéni protokol ModBus TCP
Bezdratovy vystup ANO/NE
Internetova konektivita ANO/NE

CELKOVA KAPACITA SYSTEMU 217,86 kWh
POZADAVEK NA 40 % ZALOHY SPLNEN
SYSTEM MUSI SPLNOVAT SOFTWAROVE VYBAVEN{ PRO BUDOUCI PRIPOJENI VIRTUALNIHO OPERATORA

Automatické zmény Komunikaéni Kompaktni ALLInONE  Nastaveni priorit
v fizeni dle protokol ModBus systém spotieby
predpovédi TCP regulovatelnych

spotrebicl

=S
S

Bez ohroZeni Zivotnost baterii  Dostupna energie 24
vypadky elektrické minimalné 16 let hodin denné
energie

Navrhujeme osazeni 1 ks systému akumulace pro cely areal ze zadni ¢asti mezi objekty A a C.
Umisténi dle doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz.
strana 14 — SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE
Systém je moduldrni a |ze rozdélit i jako zadlohu na dva obJekty oddélené.

Rozmeéry akumulace nad 100 kWh budou uréeny v navazujicim stupni proje

dokumentace dle modulové rady a prostorového : 0



7. VYSLEDKY VYPOCTU

PREHLED SYSTEMU B 660 Fvpanely 3 Meénice f 330 optimizery

VYSLEDKY SIMULACE

i ) &)

Instalovany DC Vykon Max DosaZitelny AC Vykon Roé&ni Vyroba Energie Uspora Emisi CO2 Ekvwaleg: Vysazenych
roma
297,00 kwp 249,80 kw 302,78 mwh 155,33+ 7134

) 2 ) Luat Y

Maximalné Dosazitelny DC DC/AC Naddimenzovani Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomér Index Vykonnosti
Vykon (Performance Ratio)
284,35kw 114 249,80 kw 88 T 0719 kwh/kwp

GRAF MESICNI VYROBY A SPOTREBY

50

40
30
20 I I

10 . ‘
0 ||
Led Uno Bre Dub

Cerc Srp Z&F Rij Lis Pro

MWh

TABULKA MESICNI VYROBY A SPOTREBY

Mésic Solérni vyroba (kWh) Spotieba (kWh)
Led 7411 32382
Uno 12 651 23872
Bre 23298 29 488
Dub 34 465 23907
Kvé 44173 24 549
Cer 42963 20676
Cerc 42393 7 296
Srp 38376 9 350
ZarF 26 854 25418
Rij 17 548 29 066
Lis 7 365 31629

Pro 5282

25323 O
eWIC




TABULKA POROVNANI SPOTREBY A VYROBY Z FV ELEKTRARNY VCETNE USPOR

leden 32382 176773 7411 7411 A0 457
unor 23872 130317 12 651 12 651 69 062
bfezen 29488 160975 23 298| 23 298| 127184
duben 23907 130508 34 465 23 307, 130508
kvéten 24543 134013 44173 24 549 134013
terven 20676 112870 42963 20 676 112 870
fervenec 7236 33829 R 42393 7236 33829
srpen 9350 51042 38 376| 9350 51042
zafi 25418 138757 26 854 25 418 138757
fijen 23 066 158671 17 548 17 543 95 795
listopad 31623 172663 7 365 7 365 40 206
prosinec 25323 138 238 3252 3252 28671

302 749 184 721 1008 392

sniZeni provoznich ndkladi na el. energie o : 65,28 %

Pietok elektrické energie do DS :

83 517 kWh

8. INVESTICNI ROZPOCET

Celkova investice s DPH

Celkova investice bez DPH

PROFESNi PREDPOKLADY MONTAZN{ SPOLEENOSTI :

1, certifikované osoby dle CSN EN 15257

7.573.500 K¢ 9.163.935 K¢
139.500 K¢ 168.795 K¢
5.446.500 K¢ 6.590.265 K¢
15.922.995 K¢

12.159.500 K¢

2, spolecnosti s opravnénim k distribuci, montdzi a instalaci hybridniho systému akumulace elektrické energie

3, certifikované osoby pro udrzbu a provoz hybridniho systému akumulace elektrické energie

4, certifikované osoby pro zajistovani instalaci a servisu hybridniho systému akumulace elektrické energie

0
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9. POROVNANI INVESTIENICH NAKLADU VZHLEDEM K NAVRATNOSTI SYTEMU

1.276.575,87 K¢ 1.544.656,80 K¢

(IMWh / 4.511,57 K¢) 5.459,00 K¢
443.194,10 K¢ 536.264,87 K¢
833.381,77 K¢ 1.008.391,94 K¢
124.239,87 K¢ 150.330,24 K¢

957.621,64 K¢ 1.158.722,18 K¢

957.621,64 K¢ 1.158.722,18 K¢

1.104.316,13 K¢ 1.336.222,51 K¢

Navratnost — minimalni slunecni svit 13,7 let

Navratnost — maximalni slunecni svit 11,9 let

10. GRAF NAVRATNOSTI SYSTEMU pfi zapoéteni inflace

20 000 000
15 000 000
10 000 000
5000 000

0

-5000 000
-10 000 000

-15 000 000
e [V aximalni svit e Minimalni svit
-20 000 000

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie 2,5 %

Uvedena navratnost systému je bez zapocteni dotacnich prostredkd.
Inflace ceny elektrické energie je pocitdna pouze 2,5 % rocné. Dle podminek Energetického regulacniho Gfadu se
pohybuje inflace ceny okolo 5 % rocné.

evvs

Veskeré vypocty navratnosti jsou stanoveny na nejnizsich limitnich parametrech z hlediska
stavajici ceny elektrické energie, inflace mény a inflace ceny elektrické energie s ohledem na
pramérny slunecni svit.
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EMICKA PARDUBICE, PODEBRADSKA 94,
530 09, PARDUBICE

Energeticka studie proveditelnosti instalace streSni fotovoltaické elektrarny vCetné
akumulace elektrické energie
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h-___ ///

17. STREDNI PRUMYSLOVA $KOLA CH



Vazeny zastupce Pardubického kraje,

VaZime si Vasi davéry v zadani energetické studie proveditelnosti instalace stfesni fotovoltaické
elektrarny véetné akumulace elektrické energie.

Na zakladé smlouvy o dilo €. VZ/OM/54/21 a ziskanych informaci jsme si dovolili vytvofit pro Vas
tuto verzi feseni v rdmci energetické studie proveditelnosti instalace fotovoltaické elektrarny

a systému akumulace elektrické energie zohledfujici maximalizaci miry sobéstacnosti

a ndvratnosti systému.

Mnozstvi faktord ovliviiujicich dokonalé nastaveni parametr( hybridniho systému predpoklada
vypracovani takové studie predtim, nez bude vytvoren navazujici stupen projektové
dokumentace ze strany autorizované spolec¢nosti.

Pokud se rozhodnete pro pofizeni navrhovaného systému, bude nutné v dalSim stupni
projektové dokumentace zptesnit technické parametry véetné cenové kalkulace, statického
posouzeni jednotlivych objektl a vyjadreni vsech dotcenych organl véetné Hasi¢ského
zachranného sboru.

V pripadé jakychkoliv dotazli se na nds nevahejte obratit.
S Uctou,
Milan Turena

Energeticko - voddarensky inovacni klastr z.s.

Tel.: +420 601 555 266
Email: turena@ewic.cz

WWW.ewic.cz
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1. ZAKLADNI UDAJE A MANAGERSKE SHRNUTI

a. IDENTIFIKACE STAVBY g. UMISTENI FVE
Adresa: /
Podébradska 94,
530 09 Pardubice

b. INVESTOR

Krajsky ufad Pardubického kraj
Komenského nam. 125,

532 11 Pardubice

c. GPS SOURADNICE
50.0527706N, 15.7662750E

d. CHARAKTER POUZIVAN{
Stredni primyslova skola

e. CHARAKTER ODBERU
Spotreba objekt: 271,781 MWh

f. DALS{ UDAJE O OBJEKTU

OBJEKT A —3kola

OBJEKT B —dilny

OBJEKT C—laboratore

0
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483,30 kWp
478,44 MWh
217,86 kWh
245,44 t
79,52 %

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT
inflace ceny el. energie 2,5 %

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie v 1 roce 30 % dale 2,5 %

POZN.:

Vzhledem k o¢ekavanym cenam za elektrickou energii v roce 2022, je vypocitana ndvratnost v 1 roce
s narGstem 30 % ceny el. energie. V dalSich letech je pocitano se standardni inflaci 2,5 % ceny el. energie.
Ndavratnosti jsou uvedeny bez vyuZiti dotacnich prostfedka
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OBJEKT C

CAST OBJEKTU C
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OBJEKT B - PUDORYS
CAST OBJEKTU A
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CAST OBJEKTU A




OBJEKT C - PUDORYS
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CAST OBJEKTU A
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OBIJEKT D—3D MODEL

CAST OBJEKTU A




3. NAVRH KONFIGURACE FVE
PARAMETRY STRESNI FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

OBJEKT A
Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

ZatiZeni FV panelu na plochu

OBJEKT B

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKTC

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

284 ks — JIH pootoc&eni o 40° na VYCHOD

322 ks — JIH pootoceni 0 40° na ZAPAD

10°dle samozatézové konstrukce pro ploché strechy

606 ks x 450 Wp = 272,70 kWp

272,70 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v

navazujicim stupni projektové dokumentace

100 ks — JIH pootoceni o 40° na ZAPAD

10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy

100 ks x 450 Wp = 45,00 kWp

45,00 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v

navazujicim stupni projektové dokumentace

146 ks — JIH pootoceni 0 40° na VYCHOD

10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stiechy

146 ks x 450 Wp = 65,70 kWp

65,70 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v

navazujicim stupni projektové dokumentace

M



OBJEKT D

Orientace FVE 222 ks — JIH pootoc&eni o 40° na VYCHOD

Sklon FVE 10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stiechy
Pocet panell 222 ks x 450 Wp = 99,90 kWp

Vykon FVE 99,90 kWp

Zatizeni FV panelu na plochu  22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace

CELKOVY INSTALOVANY VYKON = 483,30 kWp

Na zakladé vizudlniho posouzeni stavu stifeSni konstrukce v ramci zpracovdvané studie
proveditelnosti, predevsim s ohledem na charakter a typ stfesni konstrukce, v ndvaznosti na obecné
predpoklady a zvyklosti pfi navrhovani fotovoltaickych elektraren nebyla shleddana nutnost Zadnych
zasadnich stavebnich &i statickych zdsahl do stfesnich konstrukci. Tento fakt je nutné potvrdit
v navazujicim stupni projektové dokumentace prevazné statické ¢asti.

Konkrétni trasy kabelového vedeni budou feSeny v dalSim stupni projektové dokumentace a budou
odsouhlaseny s majitelem nemovitosti. Tato studie resi prostorové umisténi FV panell na objektech z
hlediska pevnosti a vizudlniho stavu stieSni plochy.

V daldim stupni projektové dokumentace je nutné zajisténi pozarné bezpecnostniho feseni stavby
véetné stavebné-konstrukéni ¢asti objektd a vypocltu statického posouzeni stfeSni konstrukce a
pritizeni konstrukci pro FV panely.

\

V dal3im stupni je také nutné projednani s dotéenymi organy statni spravy.
0
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NAVRHOVANA TECHNOLOGIE

FOTOVOLTAICKE PANELY

= Navrzeny typ fotovoltaickych panell byl z ddvodu dostupnosti a poméru ceny / vykon. K datu
vypracovani studie se jedna o nejdostupnéjsi FV panely s maximalnim vykonem — 450 Wp.

= Navrzené FV panely od spolecnosti CanadianSolar maji zaroven vysoky energeticky vytézek i pfi
nizkém ozareni a nizké hodnoté NOCT - teplota ¢lankd za nomindlnich provoznich podminek
(Nominal Operating Cell Temperature), tj. intenzita zareni 1000 W/m?, teplota okoli 20 °C,
rychlost vétru 1 m/s, volny pristup vzduchu k zadni strané panelu.

INVERTOR

= PIné automaticka certifikovand funkce SafeDC technologie, kterd uvede systém do ,bezpecného
napétového stavu” v pfipadé vypnuti stfidace nebo AC strany.

= Automatické vypnuti v pfipadé poskozeni izolace kabelu nebo teploty vy$si nez 85°C.

= |nstalace bez specidlnich nastrojl (vysokozdvizny vozik apod.)

= |ntegrovana prepétova ochrana.

= Budouci vyména panelu bez problému a nutnosti ménit cely FV string.

= Monitoring na Urovni FV panell a Siroka skala analytickych moznosti — detailni grafy, reporty

= Umisténi invertorl z ddvodu kryti IP65 navrhujeme na stfeSe daného objektu Ci prilehlé sténé.
Vhodné umisténi je i do technické mistnosti, kde musi byt splnény parametry na sniZzenou
prasnost, véetné pradnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az +55°C
a zarovenn  tato mistnost musi byt  vétratelna dle (SN 73 0540-2.
Pro dalsi stupen projektové dokumentace upozorfiujeme Ze toto umisténi je nutné stanovit na
zakladé prirez(l kabeldze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova impedance stridavého
vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby. Stanoveni prirez( kabelaze je
dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by impedance neméla byt vyssi neZ 0,5
Ohmu.

=\ navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvdleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.
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SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Ceska vyroba

Samozhaseci systém bateriovych modulll z pohledu poZarni bezpecnosti
Modularni systém pro rozsifeni zalohové casti backup

Samostatné rizeni BMS, EMS

Napojeni na ridici systém virtudlniho operatora

Navrhujeme umisténi do technické mistnosti daného objektu, kde musi byt splnény parametry na
snizenou prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az
+550C a zéroven tato mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2. Umisténi musi byt mimo
chranénou nebo ¢astecné chranénou uUnikovou cestu a nemusi tvorit samostatny pozarni Usek,
v téchto prostorech neni trvalé pracovni misto.
V navazujicim stupni projektové dokumentace upozorfiujeme, Ze se toto umisténi mize zménit a
bude stanoveno na zdkladé prirezl kabeldZze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova
impedance stfidavého vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby.
Stanoveni prlrez( kabeldZze je dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by
impedance neméla byt vyssi nez 0,5 Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvédleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.

w
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VYPOCET ZATIZENI FV PANELU

SIKMA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabelaz, profil, hdk) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?2

Ve studii proveditelnosti bylo uvazovano na §ikmé stfese se zatizenim 22 kg/m?2
PLOCHA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatizeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?2

Velikost zatéze bude stanovena v navazujicim stupni projektové dokumentace v ¢4sti statické posouzeni.
Jednd se o navrh betonového pfitizeni konstrukce viz. 4.2. FVE PANELY - KOTVEN(

Ve studii proveditelnosti bylo uvaZzovano na ploché stiese se zatiZenim 22 kg/m?2+ betonové pfitizent, které
bude uréeno v navazujicim stupni projektové dokumentace — statické posouzeni.
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4. FVE PANELY

4.1.TYP FV PANELU : CANADIANSOLAR HIKU CS3W — 450 MS

' . :
>r CanadianSolar HiKu

B-14x9

4107
DuRtnG

2108
1300
1158

%%_ Hole(tracker) q

CANADIAN SOLAR INC.
545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canai

diansolar.com ‘b
eWIC
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SUPER HIGH POWER MONO PERC MODULE

ZARUKA NA PANEL 15 LET

ZIVOTNOST 30 LET

ZARUKA NA VYKON 25 LET

gt
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31
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-y 1.1

S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 510 15 20 25 30 35 40 45 50

W 1000 wim? sc @

W soowm 25°c @
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m 0wy 65°c W
200 W/m?

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system

ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system

OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety
PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215/ 1EC 61730: VDE / CE (Expected in December, 2019)



4.2. FVE PANELY — KOTVEN(

FVE panely jsou instalovany na typové konstrukci, ktera je uréena pro Sikmé a ploché stfechy dle

typu stresni krytiny. Vzhledem k typové konstrukci
nepredpoklddd Zddné konstrukeni Upravy.
Priklady typovych konstrukci :

PLOCHA STRECHA - samozatéZova konstrukce

a technickému stavu stfechy se

SIKMA STRECHA — betonova taka falcovany plech




5. NAVRH KONFIGURACE INVERTORU

1 x SOLAR EDGE SE9S0K
OBJEKT D

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zpusob pFipojeni

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. uc€innost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max.vystupni vykon (W)
Trida kryti

12 let
beztransformatorova
tFifazove

111 750 W

1000V

750V

3x 40 A

98.3 %

82 800 W

111 750 W

IP&5 C€ ROHs

Umisténi invertoru navrhujeme do technické mistnosti objektu D, pfipadné dle doporuceni a
splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz.

strana 15 - INVERTOR
\
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3 x SOLAR EDGE SE100K
OBJEKTA+B+C

Reference

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zpusob pFipojeni

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. uéinnost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max.vystupni vykon (W)
Trida kryti

solar=s:

SE100K-RWOPODBNY4
12 let
beztransformatorova
tFifazove

135 000W

1000V

850V

3x 40 A

98.1 %

100 000 W

135 000W

IP65

C€ RoHS

Umisténi invertor navrhujeme do technické mistnosti objektu A, B, a C, pfipadné dle
doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz.

strana 15 - INVERTOR
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6. NAVRH KONFIGURACE SYSTEMU AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Typ systému trifazovy

Typ invertoru hybridni
asymetricky

Kapacita akumulace 217,86 kWh

Pocet dobijecich cykll (80% DoD) min. 6000 cykll

Rozméry zafizeni budou urceny v

navazujicim stupni PD
dle dostupné modulové
fady a prostorového

usporadani
MoZnost regulace ANO
Méfeni po fazich ANO
Update nastaveni dle pocasi ANO/NE
Komunikaéni protokol ModBus TCP
Bezdratovy vystup ANO/NE
Internetova konektivita ANO/NE

CELKOVA KAPACITA SYSTEMU 217,86 kWh
POZADAVEK NA 40 % ZALOHY SPLNEN

SYSTEM MUSI SPLNOVAT SOFTWAROVE VYBAVENI PRO BUDOUCI PRIPOJENI VIRTUALNIHO OPERATORA

Automatické zmény Komunikaéni Kompaktni ALLInONE  Nastaveni priorit
v fizeni dle protokol ModBus systém spotfeby
predpovédi TCP regulovatelnych

spotrebicl

=S
S

Bez ohroZeni Zivotnost baterii  Dostupna energie 24
vypadky elektrické minimalné 16 let hodin denné
energie

Navrhujeme osazeni 1 ks systému akumulace pro cely areal ve vnitrobloku objektu A.

Umisténi dle doporuceni a spInéni technickych parametr( v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz.

strana 16 — SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE
Rozmeéry akumulace nad 100 kWh budou uréeny v navazujicim stupm prOJektove

dokumentace dle modulové fady a prostorového us E n
eWIC



7. VYSLEDKY VYPOCTU
PREHLED SYSTEMU @ 1074 FV panely 4 Ménige @ 539 optimizéry

VYSLEDKY SIMULACE

&)

Instalovany DC Vykon  Max Dosazitelny AC Vykon Roé&ni Vyroba Energie Uspora Emisi CO2 Ekvwa|egtt Vysazenych
romu
483,30 kwp 389,70 kw 478,44 mwn 245,44+ 11273
) = ) Lt <
iximalné Dosazitelny DC  DC/AC Naddimenzovani Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomeér Index Vykonnos
Vykon (Performance Ratio)
457,34 kw 117% 389,70 kw 86 % 990 kwh/kw

GRAF MESICNI VYROBY A SPOTREBY

80

60
40 |

ll II n II II ll ll
Pro

Cerc Srp

MWh

TABULKA MESICNI VYROBY A SPOTREBY

Mésic Solarni vyroba (kWh) Spotreba (kWh)
Led 10 741 37 263
Uno 18716 27 435
Bie 36 081 31255
Dub 54 689 27 250
Kvé 71327 26730
Cer 69 710 21281
Cerc 68 660 13 667
Srp 61285 10079
Z&F 41820 17 470
Rij 26 513 20 037
Lis 10 949 21621

Pro 7949 17 693 0



TABULKA POROVNANI SPOTREBY A VYROBY Z FV ELEKTRARNY VCETNE USPOR

leden 37263 166 938 10 741 10 741 48 120
unor 27435 122909 18 716| 18 716| 83 848|
bfezen 31255 140022 36081 31 255 140022
duben 27250 122080 34 689 27 2350 122080
kvéten 26730 113750 71327 26 730] 119750
terven 21281 95339 69 710| 21 281 95 339
fervenec 13 667 61228 63 660) 13 667 61228
srpen 10073 45154 61 285 10 079 45 154
zafi 17470 78 266 41 820 17 470 78 266|
fijen 20037 83 766 263513 20037 83 766
listopad 21621 96 862 10949 10 343 43052
prosinec 17693 79 265 7949 7949 35612

478 440 216 124 068 236

sniZeni provoznich ndkladi na el. energie o : 79,52 %

Pietok elektrické energie do DS :

211 146 kWh

8. INVESTICNI ROZPOCET

Celkova investice s DPH

Celkova investice bez DPH

PROFESNI PREDPOKLADY MONTAZN{ SPOLECNOSTI :

1, certifikované osoby dle CSN EN 15257

14.912.222 K¢
253.495 K¢

12.324.150 K¢
209.500 K¢

5.446.500 K¢ 6.590.265 K¢

21.755.982 K¢

17.980.150 K¢

2, spolecnosti s opravnénim k distribuci, montazi a instalaci hybridniho systému akumulace elektrické energie

3, certifikované osoby pro udrzbu a provoz hybridniho systému akumulace elektrické energie

4, certifikované osoby pro zajistovani instalaci a servisu hybridniho systému akumulace elektrické energie

0
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9. POROVNANI INVESTIENICH NAKLADU VZHLEDEM K NAVRATNOSTI SYTEMU

(IMWh / 3.702,48 K¢) 4.480,00 K&

1.006.263,54 K¢ 1.217.578,88 K¢

(IMWh / 3.702,48 K¢) 4.480,00 K¢
206.042,98 K¢ 249.312,00 K¢
800.220,56 K¢ 968.266,88 K¢
314.100,92 K¢ 380.062,12 K¢

1.114.321,48 K¢ 1.348.329,00 K¢

1.114.321,48 K¢ 1.348.329,00 K¢
1.254.452,46 K¢ 1.517.877,47 K¢

Navratnost — minimalni slunecni svit 16,1 let
Navratnost — maximalni slunecni svit 14,3 let

10. GRAF NAVRATNOSTI SYSTEMU pfi zapoéteni inflace

15 000 000
10 000 000
5000 000

0

-5 000 000
-10 000 000
-15 000 000

-20 000 000
e \aximalni svit e \/inimalni svit
-25 000 000

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

11,3 let

inflace ceny el. energie 2,5 %

Uvedend ndvratnost systému je bez zapocteni dotacnich prostredkd.
Inflace ceny elektrické energie je pocitdna pouze 2,5 % rocné. Dle podminek Energetického regulacniho Gfadu se
pohybuje inflace ceny okolo 5 % rocné.

Veskeré vypocty navratnosti jsou stanoveny na nejnizsich limitnich parametrech z hlediska
stavajici ceny elektrické energie, inflace mény a inflace ceny elektrické energie s ohledem na

primérny sluneéni svit.
0
S eWIC
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20. STREDN{ SKOLA AUTOMOBILN( UST{ NAD ORLIC,

DUKELSKA 313, 562 01 USTI NAD ORLICI

Energeticka studie proveditelnosti instalace stfesni fotovoltaické elektrarny véetné
akumulace elektrické energie

Aktualizace 04/20
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Vazeny zastupce Pardubického kraje,

VaZime si Vasi davéry v zadani energetické studie proveditelnosti instalace stfesni fotovoltaické
elektrarny véetné akumulace elektrické energie.

Na zakladé smlouvy o dilo €. VZ/OM/54/21 a ziskanych informaci jsme si dovolili vytvofit pro Vas
tuto verzi feseni v rdmci energetické studie proveditelnosti instalace fotovoltaické elektrarny

a systému akumulace elektrické energie zohledfujici maximalizaci miry sobéstacnosti

a ndvratnosti systému.

Mnozstvi faktord ovliviiujicich dokonalé nastaveni parametr( hybridniho systému predpoklada
vypracovani takové studie predtim, nez bude vytvoren navazujici stupen projektové
dokumentace ze strany autorizované spolec¢nosti.

Pokud se rozhodnete pro pofizeni navrhovaného systému, bude nutné v dalSim stupni
projektové dokumentace zptesnit technické parametry véetné cenové kalkulace, statického
posouzeni jednotlivych objektl a vyjadreni vsech dotcenych organl véetné Hasi¢ského
zachranného sboru.

V pripadé jakychkoliv dotazli se na nds nevahejte obratit.
S Uctou,
Milan Turena

Energeticko - voddarensky inovacni klastr z.s.

Tel.: +420 601 555 266
Email: turena@ewic.cz

WWW.ewic.cz
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1. ZAKLADNI UDAJE A MANAGERSKE SHRNUT/(

a. IDENTIFIKACE STAVBY
Adresa:

Dukelskda 313,

562 01 Usti nad Orlici

b. INVESTOR

Krajsky urad Pardubického kraj
Komenského nam. 125,

532 11 Pardubice

c. GPS SOURADNICE
49.9664572N, 16.4109325E

d. CHARAKTER POUZIVAN{
Stredni Skola

e. CHARAKTER ODBERU
Spotieba objekt: 274,66 MWh

f. DALS{ UDAJE O OBJEKTU
OBJEKT A —vstupni budova

OBIJEKT B — autoservis
OBJEKT C—hala 2
OBJEKTD—hala1

OBJEKT E — hala STK

OBJEKT G — dievéna budova

Nevhodna stfesni krytina, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT H —télocvi¢na

OBJEKT CH - domov mladeze

Orientace stfechy, zastinéni, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT | - 8kola

Malé plochy, zastinéni, nevhodné instalovat FVE

g. UMISTENI FVE
AREAL DUKELSKA 313




ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

NE — nevhodna stfesni krytina, nevhodné instalovat
FVE

ANO

NE — Spatna orientace strechy, malé plochy,
nevhodné instalovat FVE

NE — malé plochy, zastinéni, nevhodné instalovat FVE

320,40 kWp

313,63 MWh

217,86 kWh
160,89 t
67,80 %

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie 2,5 %
NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie v 1 roce 30 % dale 2,5 %

POZN.:

Vzhledem k o¢ekdavanym cenam za elektrickou energii v roce 2022, je vypocitana ndvratnost v 1 roce

s narGstem 30 % ceny el. energie. V dalSich letech je pocitano se standardni inflaci 2,5 % ceny el. energie.
Ndavratnosti jsou uvedeny bez vyuZiti dotacnich prostfedka

S ﬂ



. Umisténi FV panelll na objektech







Cast objektu D
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OBJEKT B—3D MODEL







OBJEKT C—3D MODEL




OBJEKT D - PUDORYS

¢ast objektu E

0
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Cast objektu E

¢ast objektu E

cast objektu E



Cast objektu D



¢ast objektu D

Cast objektu D O






OBJEKT F—3D MODEL

0
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OBJEKT H - PUDORYS

cast nereseného
objektu |




OBJEKT H—-3D MODEL

¢ast nereseného
objektu |

¢ast nereseného
objektu |




3. NAVRH KONFIGURACE FVE
PARAMETRY STRESNI FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

OBJEKT A

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet panell

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKT B

Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet paneld
Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKT C

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet panell

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKT D

Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet paneld

Vykon FVE
Zatizeni FV panelu na plochu

62 ks —JIH pootoceni o 26°na VYCHOD

10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stiechy

62 ks x 450 Wp = 27,90 kWp

27,90 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace

60 ks — JIH pootoceni 0 26%na VYCHOD
10%dle sklonu stresni konstrukce

60 ks x 450 Wp = 27,00 kWp

27,00 kWp

22kg/m?

70 ks — ZAPAD pootoceni o 26°na JIH
109dle sklonu stfesni konstrukce

70 ks x 450 Wp = 31,50 kWp

31,50 kWp

22kg/m?

48 ks — JIH pooto&eni 0 26°na VYCHOD

88 ks — JIH pootoc&eni o0 26°na VYCHOD

10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy

10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy

136 ks x 450 Wp = 61,20 kWp

61,20 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace
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OBJEKTE

Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet paneld
Vykon FVE

ZatiZzeni FV panelu na plochu

OBJEKT F

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKTH

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

56 ks — ZAPAD pootoceni o 26° na JIH
15%dle sklonu stresni konstrukce

56 ks x 450 Wp = 25,20 kWp

25,20 kWp

22kg/m?

156 ks — ZAPAD pootoleni o 26° na JIH

10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy

156 ks x 450 Wp = 70,20 kWp

70,20 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace

172 ks — ZAPAD pootoleni o0 40° na JIH

10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy

172 ks x 450 Wp = 77,40 kWp

77,40 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace

CELKOVY INSTALOVANY VYKON = 320,40 kWp

Na zakladé vizudlniho posouzeni stavu stiesSni

konstrukce v ramci

zpracovdvané studie

\

proveditelnosti, pfedevsim s ohledem na charakter a typ stfedni konstrukce, v ndvaznosti na obecné
predpoklady a zvyklosti pfi navrhovani fotovoltaickych elektraren nebyla shleddna nutnost Zadnych
zasadnich stavebnich ¢i statickych zdsaht do stfeSnich konstrukci. Tento fakt je nutné potvrdit
v navazujicim stupni projektové dokumentace prevazné statické ¢asti.

Konkrétni trasy kabelového vedeni budou feSeny v dalSim stupni projektové dokumentace a budou
odsouhlaseny s majitelem nemovitosti. Tato studie resi prostorové umisténi FV panell na objektech z
hlediska pevnosti a vizudlniho stavu stieSni plochy.

V daldim stupni projektové dokumentace je nutné zajisténi pozarné bezpecnostniho feseni stavby
véetné stavebné-konstrukéni ¢asti objektd a vypocltu statického posouzeni stfeSni konstrukce a
pritizeni konstrukci pro FV panely.

V dal3im stupni je také nutné projednani s dotéenymi organy statni spravy.
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NAVRHOVANA TECHNOLOGIE

FOTOVOLTAICKE PANELY

= Navrzeny typ fotovoltaickych panell byl z ddvodu dostupnosti a poméru ceny / vykon. K datu
vypracovani studie se jedna o nejdostupnéjsi FV panely s maximalnim vykonem — 450 Wp.

= Navrzené FV panely od spolecnosti CanadianSolar maji zaroven vysoky energeticky vytézek i pfi
nizkém ozareni a nizké hodnoté NOCT - teplota ¢lankd za nomindlnich provoznich podminek
(Nominal Operating Cell Temperature), tj. intenzita zareni 1000 W/m?, teplota okoli 20 °C,
rychlost vétru 1 m/s, volny pristup vzduchu k zadni strané panelu.

INVERTOR

= PIné automaticka certifikovand funkce SafeDC technologie, kterd uvede systém do ,bezpecného
napétového stavu” v pfipadé vypnuti stfidace nebo AC strany.

= Automatické vypnuti v pfipadé poskozeni izolace kabelu nebo teploty vy$si nez 85°C.

= |nstalace bez specidlnich nastrojl (vysokozdvizny vozik apod.)

= |ntegrovana prepétova ochrana.

= Budouci vyména panelu bez problému a nutnosti ménit cely FV string.

= Monitoring na Urovni FV panell a Siroka skala analytickych moznosti — detailni grafy, reporty

= Umisténi invertorl z ddvodu kryti IP65 navrhujeme na stfeSe daného objektu Ci prilehlé sténé.
Vhodné umisténi je i do technické mistnosti, kde musi byt splnény parametry na sniZzenou
prasnost, véetné pradnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az +55°C
a zarovenn  tato mistnost musi byt  vétratelna dle (SN 73 0540-2.
Pro dalsi stupen projektové dokumentace upozorfiujeme Ze toto umisténi je nutné stanovit na
zakladé prirez(l kabeldze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova impedance stridavého
vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby. Stanoveni prirez( kabelaze je
dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by impedance neméla byt vyssi neZ 0,5
Ohmu.

=\ navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvdleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.
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SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Ceska vyroba

Samozhaseci systém bateriovych modulll z pohledu poZarni bezpecnosti
Modularni systém pro rozsifeni zalohové casti backup

Samostatné rizeni BMS, EMS

Napojeni na ridici systém virtudlniho operatora

Navrhujeme umisténi do technické mistnosti daného objektu, kde musi byt splnény parametry na
snizenou prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az
+550C a zéroven tato mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2. Umisténi musi byt mimo
chranénou nebo ¢astecné chranénou uUnikovou cestu a nemusi tvorit samostatny pozarni Usek,
v téchto prostorech neni trvalé pracovni misto.
V navazujicim stupni projektové dokumentace upozorfiujeme, Ze se toto umisténi mize zménit a
bude stanoveno na zdkladé prirezl kabeldZze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova
impedance stfidavého vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby.
Stanoveni prlrez( kabeldZze je dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by
impedance neméla byt vyssi nez 0,5 Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvédleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.

w
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VYPOCET ZATIZENI FV PANELU

SIKMA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabelaz, profil, hdk) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?2

Ve studii proveditelnosti bylo uvazovano na §ikmé stfese se zatizenim 22 kg/m?2
PLOCHA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatizeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?2

Velikost zatéze bude stanovena v navazujicim stupni projektové dokumentace v ¢4sti statické posouzeni.
Jednd se o navrh betonového pfitizeni konstrukce viz. 4.2. FVE PANELY - KOTVEN(

Ve studii proveditelnosti bylo uvaZzovano na ploché stiese se zatiZenim 22 kg/m?2+ betonové pfitizent, které
bude uréeno v navazujicim stupni projektové dokumentace — statické posouzeni.
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4. FVE PANELY

4.1.TYP FV PANELU : CANADIANSOLAR HIKU CS3W — 450 MS

' . :
>r CanadianSolar HiKu

B-14x9

4107
DuRtnG

2108
1300
1158

%%_ Hole(tracker) q

CANADIAN SOLAR INC.
545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canai

diansolar.com ‘b
eWIC
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SUPER HIGH POWER MONO PERC MODULE

ZARUKA NA PANEL 15 LET

ZIVOTNOST 30 LET

ZARUKA NA VYKON 25 LET

gt
7
61
H
e
31
21
11
0

-y 1.1

S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 510 15 20 25 30 35 40 45 50

W 1000 wim? sc @

W soowm 25°c @

| 600 W/m? asc W

m 0wy 65°c W
200 W/m?

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system

ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system

OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety
PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215/ 1EC 61730: VDE / CE (Expected in December, 2019)



4.2. FVE PANELY — KOTVEN(

FVE panely jsou instalovany na typové konstrukci, ktera je uréena pro Sikmé a ploché stfechy dle

typu stresni krytiny. Vzhledem k typové konstrukci
nepredpoklddd Zddné konstrukeni Upravy.
Priklady typovych konstrukci :

PLOCHA STRECHA - samozatéZova konstrukce

a technickému stavu stfechy se

SIKMA STRECHA — betonova taka falcovany plech




5. NAVRH KONFIGURACE INVERTORU

1 x SOLAR EDGE SE90K

OBJEKT D+E

Délka (mm)

Sitka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrobce (funkcnost)
Topologie

Zpusob pfipojeni

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Imenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. u€innost ménice
Imenovity vystupni vykon (W)
Max.vystupni vykon (W)

Tida kryti

solar=s:

940.00

315.00

260.00

48.00
SE90K-RWOPOBNU4
12 let
beztransformatorova
tfifazové

135000 W

1000V

750V

2x 40 A

98.3%

90 000 W

135 000w c €

IP65

RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme v technické mistnosti objektu D nebo objektu E, pfipadné dle
doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz.

strana 21 - INVERTOR
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2 x SOLAR EDGE SE66,6K Solari =Telo[=

OBJEKTY F, H

solan T

Zaruka vyrobce (funkénost) 12 let

Topologie beztransformatova
Zpusob pripojeni trifazoveé

Max. vstupni vykon (W) 90 000 W

Max. vstupni napéti 1000V

Jmenovité vstupni napéti 425V

Max. vstupni proud 3x40A

Max. Uéinnost ménice 98,3 %

Jmenovity vystupni vykon 66 600 W

Max. vystupni vykon (W) 90 000 W

Trida kryti IP65 C € Ro H s

Umisténi invertoru navrhujeme v technické mistnosti kazdého objektu F a H, pfipadné dle
doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz.

strana 21 - INVERTOR
0



3 x SOLAR EDGE SE25K
OBJEKTYA, B, C

Délka (mm)

Sitka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zpusob pFipojeni

Vstup (DC)

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni napéti
Max. vstupni proud
Pocet MPP tracker

Max. vystupni proud
Vystup (AC)

Max. i€innost ménice

Jmenovity vystupni vykon (W)

Max.vystupni vykon (W)
Max. vystupni proud
Trida kryti

540

315

260

45
SE25K-RWO00BNN4
12 let
beztransforméatorova

trifazoveé

33750 W
sooVv
750V
900V
37.0A
optimizéry

38.0A

98.3%
25000 W
33750 W
38.0A

IP 65

(€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme v technické mistnosti kazdého objektu A, B, a C, pfipadné dle
doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz.

M

strana 21 - INVERTOR

\



6. NAVRH KONFIGURACE SYSTEMU AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Typ systému trifazovy

Typ invertoru hybridni
asymetricky

Kapacita akumulace 217,86 kWh

Pocet dobijecich cykll (80% DoD) min. 6000 cykll

Rozméry zafizeni budou urceny v

navazujicim stupni PD
dle dostupné modulové
fady a prostorového

usporadani
MoZnost regulace ANO
Méfeni po fazich ANO
Update nastaveni dle pocasi ANO/NE
Komunikaéni protokol ModBus TCP
Bezdratovy vystup ANO/NE
Internetova konektivita ANO/NE

CELKOVA KAPACITA SYSTEMU 217,86 kWh
POZADAVEK NA 40 % ZALOHY SPLNEN

SYSTEM MUSI SPLNOVAT SOFTWAROVE VYBAVENI PRO BUDOUCI PRIPOJENI VIRTUALNIHO OPERATORA

Automatické zmény Komunikaéni Kompaktni ALLInONE  Nastaveni priorit
v fizeni dle protokol ModBus systém spotieby
predpovédi TCP regulovatelnych

spotrebicl

=S
S

Bez ohroZeni Zivotnost baterii  Dostupna energie 24
vypadky elektrické minimalné 16 let hodin denné
energie

Navrhujeme osazeni 2 ks systému akumulace. Pro aredl Dukelska mezi objekty D a E a pro aredl
Trebovskad k jizni strané objektu H.
Umisténi dle doporuceni a spinéni technickych parametri v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz.
strana 22 — SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE
Rozmeéry akumulace nad 100 kWh budou uréeny v navazujicim stupni projektové

dokumentace dle modulové rfady a prostorového u 0



7. VYSLEDKY VYPOCTU

PREHLED SYSTEMU B 712 Fvpaney 6 Mnice filf 356 optimizéry

VYSLEDKY SIMULACE

Instalovany DC Vykon Max Dosazitelny AC Vykon Rocni Vyroba Energie Uspora Emisi CO2 Ekvivalent Vysazenych
Strom

320,40 kwp 293,28 kw 313,63 mwn 160,89+ 7 390
) & ) Lt Y

Maximalné Dosazitelny DC  DC/AC Naddimenzovani Maximdlni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomeér Index Vykonnosti
Vykon (Performance Ratio)
304,35kw 107 300,00 kw 882 979 kwh/kwp

GRAF MESICNI VYROBY A SPOTREBY

60
50

40

MWh

30

- II 1
i l_ b =

AR RN |
m i 0 n
Led Uno Bie Dub Kvé Cer Srp

Cerc

TABULKA MESICNI VYROBY A SPOTREBY

Mésic Solarni vyroba (kWh) Spotreba (kWh)
Led 7438 33713
Uno 11325 28419
Bie 24331 23015
Dub 38314 16908
Kvé 44 965 18 861
Cer 44 688 20017
Cerc 45943 15067
Srp 37802 17716
Zaf 27725 24782
Rij 17 644 23 531
Lis 7554 24253

Pro 5905 28 381 0



TABULKA POROVNANI SPOTREBY A VYROBY Z FV ELEKTRARNY VCETNE USPOR

leden 33713 169408 7438 7438 37376
tinor 28419 142805 11325 11325 56908
bfezen 23015 115 650 24331 23015 115 650
duben 16 908 84963 33314 16 908 84963
kvéten 18 861 94777 44965 18 861 94777
Zerven 20017 100585 44688 20017 100585
Zervenec 15067 75712 S 15943 15067 75712
srpen 17716 53023 37802 17716 83023
zaFi 24782 124530 27725 24782 124530
fijen 23531 118243 17644 17624 88661
listopad 24253 121871 7554| 7554 37959
prosinec 28 381 142615 5 505] 5905 23673

313 634| 186 232 935 816]

sniZeni provoznich ndkladi na el. energie o : 67,80 %

Pietok elektrické energie do DS :

00028 kWh

8. INVESTICNI ROZPOCET

Celkova investice s DPH

Celkova investice bez DPH

PROFESNI PREDPOKLADY MONTAZN{ SPOLECNOSTI :

1, certifikované osoby dle CSN EN 15257

9.739.090 K¢
277.090 K¢

8.048.835 K¢
229.000 K¢

5.446.500 K¢ 6.590.265 K¢

16.606.445 K¢

13.724.335 K¢

2, spolecnosti s opravnénim k distribuci, montazi a instalaci hybridniho systému akumulace elektrické energie

3, certifikované osoby pro udrzbu a provoz hybridniho systému akumulace elektrické energie

4, certifikované osoby pro zajistovani instalaci a servisu hybridniho systému akumulace elektrické energie

0
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9. POROVNANI INVESTIENICH NAKLADU VZHLEDEM K NAVRATNOSTI SYTEMU

1.140.645,93 K¢ 1.380.181,58 K¢

(IMWh / 4.152,89 K¢) 5.025,00 K¢
367.240,29 K¢ 444.360,75 K¢
773.405,64 K¢ 935.820,83 K¢
133.926,37 K¢ 162.050,90 K¢

907.332,01 K¢ 1.097.871,73 K¢

907.332,01 K¢ 1.097.871,73 K¢
1.041.156,79 K¢ 1.259.799,71 K¢

Névratnost - minimslni sluneéni svit | asae |
Navratnost — maximalni slunecni svit 13,2 let

10. GRAF NAVRATNOSTI SYSTEMU pfi zapocteni inflace

z Y e v s .

15 000 000
10 000 000
5000 000

0

-5000 000
-10 000 000

-15 000 000

e [\ aximalni svit e Minimalni svit
-20 000 000

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

10,5 let

inflace ceny el. energie 2,5 %

Uvedend navratnost systému je bez zapocteni dotaénich prostredka.
Inflace ceny elektrické energie je pocitana pouze 2,5 % ro¢né. Dle podminek Energetického regulacniho Gradu se
pohybuje inflace ceny okolo 5 % ro¢né.

Veskeré vypocty ndvratnosti jsou stanoveny na nejnizsich limitnich parametrech z hlediska
stavajici ceny elektrické energie, inflace mény a inflace ceny elektrické energie s ohledem na
primérny slunecni svit.

» ol ———____A

/m
eWIC



Energeticko-vodarensky inovacni klastr
Trida Miru 90
530 02 Pardubice
IC: 053 65 376



»»»»

e -
........
‘‘‘‘‘‘‘

.....

o

/"/ . / S /- //' 7

22. STREDN[ SKOLA ZEMEDELSKA A VETERINARNI LANSKROUN,
DOLNI TRESNOVEC 17, 563 01 LANSKROU

Energeticka studie proveditelnosti instalace stresni fotovoltaické elektrarny véetné
akumulace elektrické energie
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Vazeny zastupce Pardubického kraje,

VaZime si Vasi davéry v zadani energetické studie proveditelnosti instalace stfesni fotovoltaické
elektrarny véetné akumulace elektrické energie.

Na zakladé smlouvy o dilo €. VZ/OM/54/21 a ziskanych informaci jsme si dovolili vytvofit pro Vas
tuto verzi feseni v rdmci energetické studie proveditelnosti instalace fotovoltaické elektrarny

a systému akumulace elektrické energie zohledfujici maximalizaci miry sobéstacnosti

a ndvratnosti systému.

Mnozstvi faktord ovliviiujicich dokonalé nastaveni parametr( hybridniho systému predpoklada
vypracovani takové studie predtim, nez bude vytvoren navazujici stupen projektové
dokumentace ze strany autorizované spolec¢nosti.

Pokud se rozhodnete pro pofizeni navrhovaného systému, bude nutné v dalSim stupni
projektové dokumentace zptesnit technické parametry véetné cenové kalkulace, statického
posouzeni jednotlivych objektl a vyjadreni vsech dotcenych organl véetné Hasi¢ského
zachranného sboru.

V pripadé jakychkoliv dotazli se na nds nevahejte obratit.
S Uctou,
Milan Turena

Energeticko - voddarensky inovacni klastr z.s.

Tel.: +420 601 555 266
Email: turena@ewic.cz

WWW.ewic.cz
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1. ZAKLADNI UDAJE A MANAGERSKE SHRNUT/(

a. IDENTIFIKACE STAVBY
Adresa:

Dolni Tresnovec 17,
563 01 Lanskroun

b. INVESTOR

Krajsky arad Pardubického kraj
Komenského ndam. 125,

532 11 Pardubice

c. GPS SOURADNICE
49.9231072N, 16.6122094E

d. CHARAKTER POUZIVAN{
Stredni Skola

e. CHARAKTER ODBERU
Spotreba objekt: 390,82 MWh

f. UMISTENIi FVE




g. DALSi UDAJE O OBJEKTECH
OBJEKT A — psi utulek

OBJEKT B —staje
OBJEKT C —statek
OBJEKT D — kovarna, statek

OBJEKT E — stara budova Skoly

OBJEKT G — cviéna hala
OBJEKT H —skola

OBJEKT CH - jidelna, kuchyn

OBJEKT | — jizdarna, suska

Budova bez odbéru, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT J — kolna na stroje

Budova bez odbéru, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT K — kolna sklad

Budova bez odbéru, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT L — sklad obili

Budova bez odbéru, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT M — novy kravin

Eternitova stfecha, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT N— domov mlddeze

Mnoho stinicich prvkd - technika, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT O — horni kravin

Eternitova stfecha, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT P — horni kravin

Eternitova strecha, zastinén, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT Q — ocelokolna

Budova bez odbéru, nevhodné instalovat FVE
0
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ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO

ANO
NE — budova bez odbéru, nevhodna instalace FVE
NE — budova bez odbéru, nevhodna instalace FVE
NE — budova bez odbéru, nevhodna instalace FVE
NE — budova bez odbéru, nevhodna instalace FVE

NE — eternitova stfecha, nevhodna instalace FVE

NE — mnoho stinicich prvkd - technika
NE — eternitova strecha, nevhodna instalace FVE
NE — eternitova stfecha, nevhodna instalace FVE

NE — budova bez odbéru, nevhodna instalace FVE

482,4 kWp
463,15 MWh
217,86 kWh
237,61
63,97 %

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie 2,5 %

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT :
11,7 let
inflace ceny el. energie v 1 roce 30 % dale 2,5 %

POZN.:
Vzhledem k o¢ekavanym cenam za elektrickou energii v roce 2022, je vypocitana navratnost v 1 roce

s nartistem 30 % ceny el. energie. V dalSich letech je po¢itano se standardni inflaci 2,5 % ceny el. energie.
Navratnosti jsou uvedeny bez vyuziti dotacnich prostfedka
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2. Umisténi FV panell na objektech

OBJEKT A - PUDORYS




OBJEKT A— 3D MODEL
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OBJEKT B—3D MODEL
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OBJEKT C—3D MODEL




OBJEKT D - PUDORYS




¢ast objektu E

Cast objektu E
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¢ast objektu D




OBIJEKT E—-3D MODEL

Cast objektu D







OBJEKT F—3D MODEL










OBJEKTH - PUDORYS
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CAST OBJEKTU CH

S M



OBJEKT CH - PUDORYS
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OBIJEKT CH —3D MODEL




3. NAVRH KONFIGURACE FVE
PARAMETRY STRESNI FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

OBJEKT A
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet panell
Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKT B
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet panell
Vykon FVE

ZatiZeni FV panelu na plochu

OBJEKT C
Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld
Vykon FVE
Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKTD
Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld
Vykon FVE
Zatizeni FV panelu na plochu

\

68 ks — JIH pootoceni o 9°na ZAPAD
25%dle stfe$ni konstrukce

68 ks x 450 Wp = 30,60 kWp

30,60 kWp

22kg/m?

64 ks — JIH pootocéeni o 9°na VYCHOD
10°dle stres$ni konstrukce

64 ks x 450 Wp = 28,80 kWp

28,80 kWp

22kg/m?

32 ks — JIH pootoceni o0 14%na VYCHOD
20 ks — ZAPAD pootoceni o 14%na JIH
40 ks — ZAPAD pootoceni o 14%na JIH
10%dle stresni konstrukce

35%dle stfesni konstrukce

459dle stresni konstrukce

92 ks x 450 Wp = 41,40 kWp

41,40 kWp

22kg/m?

60 ks — JIH pootoceni o 1°na ZAPAD
80 ks — ZAPAD pootoceni o 2°na SEVER
48 ks — VYCHOD pootoceni 0 2°na JIH
18 ks — JIH pootoceni o0 29na ZAPAD
459 dle stresni konstrukce

109dle stres$ni konstrukce

109dle stres$ni konstrukce

109dle stres$ni konstrukce

206 ks x 450 Wp =92,70 kWp

92,70 kWp

22kg/m?
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OBJEKTE
Orientace FVE

Sklon FVE
Pocet paneld
Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKT F
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet paneld
Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBIJEKT G
Orientace FVE

Sklon FVE
Pocet paneld
Vykon FVE

ZatiZeni FV panelu na plochu

OBJEKTH
Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

ZatiZzeni FV panelu na plochu
Zatizeni FV panelu na plochu

22 ks — JIH pootoceni o 1° na ZAPAD
40 ks — ZAPAD pootoceni o 1° na SEVER
42 ks — VYCHOD pootoceni o 1° na JIH
350dle stresni konstrukce

104 ks x 450 Wp = 46,80 kWp

46,80 kWp

22kg/m?

110 ks — VYCHOD pootoceni o 12° na JIH
109dle stresni konstrukce

110 ks x 450 Wp = 49,50 kWp

49,50 kWp

22kg/m?

72 ks — ZAPAD pootoceni o 6° na JIH

80 ks — VYCHOD pootoé&eni o 6° na SEVER
10°dle stfesni konstrukce

152 ks x 450 Wp = 68,40 kWp

68,40 kWp

22kg/m?

154 ks — JIH pootoceni o 12° na ZAPAD

50 ks — JIH pooto&eni o 12° na ZAPAD

100 dle stresni konstrukce

10° dle samozatézové konstrukce pro ploché strechy

204 ks x 450 Wp = 91,80 kWp

91,80 kWp

22kg/m? — $ikma strecha

22kg/m? — plochd stfecha + samozatézova konstrukce dle
statického vypoctu v navazujicim stupni projektové dokumentace
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OBJEKT |

Orientace FVE 72ks — VYCHOD pootoceni o 2° na JIH

Sklon FVE 10°dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy
Pocet paneld 72 ks x 450 Wp = 32,40 kWp

Vykon FVE 32,40 kWp

Zatizeni FV panelu na plochu  22kg/m?+ samozatéZova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace

CELKOVY INSTALOVANY VYKON = 482,4 kWp

Na zakladé vizudlniho posouzeni stavu stifeSni konstrukce v ramci zpracovdvané studie
proveditelnosti, predevsim s ohledem na charakter a typ stfesni konstrukce, v ndvaznosti na obecné
predpoklady a zvyklosti pfi navrhovani fotovoltaickych elektraren nebyla shleddana nutnost Zadnych
zasadnich stavebnich &i statickych zdsahl do stfesnich konstrukci. Tento fakt je nutné potvrdit
v navazujicim stupni projektové dokumentace prevazné statické ¢asti.

Konkrétni trasy kabelového vedeni budou feSeny v dalSim stupni projektové dokumentace a budou
odsouhlaseny s majitelem nemovitosti. Tato studie resi prostorové umisténi FV panell na objektech z
hlediska pevnosti a vizudlniho stavu stieSni plochy.

V daldim stupni projektové dokumentace je nutné zajisténi pozarné bezpecnostniho feseni stavby
véetné stavebné-konstrukéni ¢asti objektd a vypocltu statického posouzeni stfeSni konstrukce a
pritizeni konstrukci pro FV panely.

\

V dal3im stupni je také nutné projednani s dotéenymi organy statni spravy.
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NAVRHOVANA TECHNOLOGIE

FOTOVOLTAICKE PANELY

= Navrzeny typ fotovoltaickych panell byl z ddvodu dostupnosti a poméru ceny / vykon. K datu
vypracovani studie se jedna o nejdostupnéjsi FV panely s maximalnim vykonem — 450 Wp.

= Navrzené FV panely od spolecnosti CanadianSolar maji zaroven vysoky energeticky vytézek i pfi
nizkém ozareni a nizké hodnoté NOCT - teplota ¢lankd za nomindlnich provoznich podminek
(Nominal Operating Cell Temperature), tj. intenzita zareni 1000 W/m?, teplota okoli 20 °C,
rychlost vétru 1 m/s, volny pristup vzduchu k zadni strané panelu.

INVERTOR

= PIné automaticka certifikovand funkce SafeDC technologie, kterd uvede systém do ,bezpecného
napétového stavu” v pfipadé vypnuti stfidace nebo AC strany.

= Automatické vypnuti v pfipadé poskozeni izolace kabelu nebo teploty vy$si nez 85°C.

= |nstalace bez specidlnich nastrojl (vysokozdvizny vozik apod.)

= |ntegrovana prepétova ochrana.

= Budouci vyména panelu bez problému a nutnosti ménit cely FV string.

= Monitoring na Urovni FV panell a Siroka skala analytickych moznosti — detailni grafy, reporty

= Umisténi invertorl z ddvodu kryti IP65 navrhujeme na stfeSe daného objektu Ci prilehlé sténé.
Vhodné umisténi je i do technické mistnosti, kde musi byt splnény parametry na sniZzenou
prasnost, véetné pradnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az +55°C
a zarovenn  tato mistnost musi byt  vétratelna dle (SN 73 0540-2.
Pro dalsi stupen projektové dokumentace upozorfiujeme Ze toto umisténi je nutné stanovit na
zakladé prirez(l kabeldze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova impedance stridavého
vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby. Stanoveni prirez( kabelaze je
dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by impedance neméla byt vyssi neZ 0,5
Ohmu.

=\ navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvdleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.
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SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Ceska vyroba

Samozhaseci systém bateriovych modulll z pohledu poZarni bezpecnosti
Modularni systém pro rozsifeni zalohové casti backup

Samostatné rizeni BMS, EMS

Napojeni na ridici systém virtudlniho operatora

Navrhujeme umisténi do technické mistnosti daného objektu, kde musi byt splnény parametry na
snizenou prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az
+550C a zéroven tato mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2. Umisténi musi byt mimo
chranénou nebo ¢astecné chranénou uUnikovou cestu a nemusi tvorit samostatny pozarni Usek,
v téchto prostorech neni trvalé pracovni misto.
V navazujicim stupni projektové dokumentace upozorfiujeme, Ze se toto umisténi mize zménit a
bude stanoveno na zdkladé prirezl kabeldZze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova
impedance stfidavého vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby.
Stanoveni prlrez( kabeldZze je dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by
impedance neméla byt vyssi nez 0,5 Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvédleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.
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VYPOCET ZATIZENI FV PANELU

SIKMA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabelaz, profil, hdk) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?2

Ve studii proveditelnosti bylo uvazovano na §ikmé stfese se zatizenim 22 kg/m?2
PLOCHA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatizeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?2

Velikost zatéze bude stanovena v navazujicim stupni projektové dokumentace v ¢4sti statické posouzeni.
Jednd se o navrh betonového pfitizeni konstrukce viz. 4.2. FVE PANELY - KOTVEN(

Ve studii proveditelnosti bylo uvaZzovano na ploché stiese se zatiZenim 22 kg/m?2+ betonové pfitizent, které
bude uréeno v navazujicim stupni projektové dokumentace — statické posouzeni.
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4. FVE PANELY

4.1.TYP FV PANELU : CANADIANSOLAR HIKU CS3W — 450 MS

' . :
>r CanadianSolar HiKu
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CANADIAN SOLAR INC.

SUPER HIGH POWER MONO PERC MODULE

ZARUKA NA PANEL 15 LET

ZIVOTNOST 30 LET

ZARUKA NA VYKON 25 LET
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S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 510 15 20 25 30 35 40 45 50

W 1000 wim? sc @

W soowm 25°c @

| 600 W/m? asc W

m 0wy 65°c W
200 W/m?

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system

ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system

OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety
PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215/ 1EC 61730: VDE / CE (Expected in December, 2019)

C.
545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canad%

\



4.2. FVE PANELY — KOTVEN(

FVE panely jsou instalovany na typové konstrukci, ktera je uréena pro Sikmé a ploché stfechy dle

typu stresni krytiny. Vzhledem k typové konstrukci
nepredpoklddd Zddné konstrukeni Upravy.
Priklady typovych konstrukci :

PLOCHA STRECHA - samozatéZova konstrukce

a technickému stavu stfechy se

SIKMA STRECHA — betonova taka falcovany plech




5. NAVRH KONFIGURACE INVERTORU

1 x SOLAR EDGE SE100K
OBJEKTYH + CH

Reference

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zplsob pFipojeni

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. u€innost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max.vystupni vykon (W)
Trida kryti

solar=s:

SE100K-RWOPOBNY4
12 let
beztransformatorova
tFifazové

135 000'W

1000V

850V

3x 40 A

98.1 %

100 000 W

135 000'W

IP&E CG ROHs

Umisténi invertoru navrhujeme do technické mistnosti objektu H pfipadné na Stitovou stranu
jizni ¢asti objektu H, pripadné dle doporuceni a splnéni technickych parametrd v navazujici

Casti projektové dokumentace viz. s

\

trana 27 - INVERTOR
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2 x SOLAR EDGE SE66,6K

OBIJEKTY D, G

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zpusob pripojeni

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. ucinnost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max. vystupni vykon (W)

Trida kryti

solar=s:

solan T

12 let

beztransformatova

trifazoveé
90 000 W
1000V
425V
3x40A
98,3 %
66 600 W

90 000 W

e C€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme do stfesni konstrukce daného objektu D a technické
mistnosti objektu G, pripadné dle doporuceni a splnéni technickych parametrd v navazujici

\

Casti projektové dokumentace viz. strana 27 - INVERTOR
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2 x SOLAR EDGE SE55K

OBJEKTYE, F

Délka (mm) 940

Sifka (mm) 945

Hloubka (mm) 260

Vaha (kg) 138

Reference SE55K-RWOPOBNY4

Zaruka vyrobce (funkénost) 12 let

Topologie beztransformatorova
Zpisob pFipojeni trifazové

Vstup (DC)

Max. vstupni vykon (W) 74 500 W

Jmenovité vstupni napéti 750V

Max. vstupni proud 2x 40 A

Max. G€innost ménice 98.3 %

Jmenovity vystupni vykon 55000 W
Max.vystupni vykon (W) 74 500 W

Trida kryti P65 c € Ro H s

Umisténi invertoru navrhujeme do stfesni konstrukce daného objektu E a technické mistnosti
objektu F, pripadné dle doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti

projektové dokumentace viz. strana 27 - INVERTOR
0



1 x SOLAR EDGE SE33,3K

OBJEKT C
m ——
. ’
Délka (mm) 540
Sifka (mm) 315 :
Hloubka (mm) 260 N
vaha (kg) a5
Reference SE33.3K-RWO048BNN4 |
Zaruka vyrobce (funkénost) 12 let l —
Topologie beztransformatorova "'& -
Zplsob pFipojeni trifazové
Vstup (DC)
Max. vstupni vykon (W) 45 000 W
Max. vstupni napéti 1000V
Jmenovité vstupni napéti 840V
Max. vstupni napéti 1000V
Max. vstupni proud 40 A
PoEet MPP tracker( optimizéry
Max. vystupni proud 40 A
Vystup (AC)
Max. ufinnost ménice 98.1%

Jmenovity vystupni vykon (W) 33300W
Max.vystupni vykon (W) 45 000W

Max. vystupni proud 40 A
Thd ey C€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme do stfedni konstrukce daného objektu C, pfipadné dle
doporuceni a splnéni technickych parametrd v navazujici ¢asti projektové dokumentace
viz. strana 27 - INVERTOR
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OBJEKTA, B

Délka (mm)

Sifka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrohce (funkénost)
Topologie

Zplsob pFipojeni

Vstup (DC)

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni napéti

Max. vstupni proud
Pocet MPP trackeri

Max. vystupni proud
Vystup (AC)

Max. G€innost ménice

Jmenovity vystupni vykon (W)

Max.vystupni vwkon (W)
Max. vystupni proud
TFida kryti

2 x SOLAR EDGE SE27,6K

540

315

260

45
SE27.6K-RWO00BMNMN4
12 let
beztransformatorova

trifazove

37 250w
900V
750V

900 vV
40.0 A
optimizéry

40.0 A

98%

27 600W
37 250w
40.0 A

IP 65

C€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme do technické mistnosti objektu A i B pfipadné na Stitovou
stranu zapadni ¢asti danych objektl, pripadné dle doporuceni a spInéni technickych

parametrd v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz. strana 27 - INV

0
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6. NAVRH KONFIGURACE SYSTEMU AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Typ systému trifazovy

Typ invertoru hybridni
asymetricky

Kapacita akumulace 217,86 kWh

Pocet dobijecich cykll (80% DoD) min. 6000 cykl{

Rozméry zafizeni budou urceny v

navazujicim stupni PD
dle dostupné modulové
fady a prostorového

usporadani
MoZnost regulace ANO
Méfeni po fazich ANO
Update nastaveni dle pocasi ANO/NE
Komunikaéni protokol ModBus TCP
Bezdratovy vystup ANO/NE
Internetova konektivita ANO/NE

CELKOVA KAPACITA SYSTEMU 217,86 kWh
POZADAVEK NA 40 % ZALOHY SPLNEN

SYSTEM MUSI SPLNOVAT SOFTWAROVE VYBAVENI PRO BUDOUCI PRIPOJENI VIRTUALNIHO OPERATORA

Automatické zmény Komunikaéni Kompaktni ALLInONE  Nastaveni priorit
v fizeni dle protokol ModBus systém spotfeby
predpovédi TCP regulovatelnych

spotrebicl

=S
S

Bez ohroZeni Zivotnost baterii  Dostupna energie 24
vypadky elektrické minimalné 16 let hodin denné
energie

Navrhujeme osazeni 1 ks systému akumulace pro cely aredl mezi objekty E a H.
Umisténi dle doporuceni a spInéni technickych parametr( v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz.
strana 28 — SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE
Rozmeéry akumulace nad 100 kWh budou uréeny v navazujicim stupm prOJektove

dokumentace dle modulové fady a prostorového us E n



7. VYSLEDKY VYPOCTU

PREHLED SYSTEMU B 1072 Fv panely 8 Menice flj 543 optimizéry

VYSLEDKY SIMULACE

Instalovany DC Vykon Max Dosazitelny AC Vykon Rocni Vyroba Energie Uspora Emisi C02 Ekvivalegt Vysazenych
tromu

482,40 kwp 442,17 kw 463,15 mwn 237,61+ 10913
) 3 ) L Y

Maximalné Dosazitelny DC  DC/AC Naddimenzovani Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomér Index Vykonnosti
Vykon (Performance Ratio)
444,67 ww 914 490,00 kw 88+ 960 kwh/kwp

GRAF MESICNI VYROBY A SPOTREBY

80

60 |

20 —
0 II II II II II
Led Uno Bie Dub Kvé Cer

Cerc Srp Zar Rij Lis Pro

MWh
&
=]

TABULKA MESICNI VYROBY A SPOTREBY

Mésic Solarni vyroba (kWh) Spotreba (kWh)
Led 12036 56 833
Uno 17 354 44 301
Bie 36 266 36418
Dub 56 278 32267
Kvé 65 487 25337
Cer 64762 20386
Cerc 66 851 17 634
srp 55276 17 587
Zai 41098 23380
Rij 26 700 32554
Lis 11738 39 609

Pro 9304 44514 0



TABULKA POROVNANI SPOTREBY A VYROBY Z FV ELEKTRARNY VCETNE USPOR

leden 56833 147823 12036 12036 31306
tinor 44301 115227 17354 17354 45138
bfezen 36418 94723 36 266 36 266 94328
duben 32 267 83926 56278 32 267 83926
kvéten 25337 65902 65457 25337 65902
Zerven 20386 53024 2,601 64762 20386 53024
Zervenec 17634 45866 66851 17634 45366
srpen 17587 45744 55276 17587 45744
zaFi 23380 60811 41098 23 380 60811
fijen 32554 84673 26 700 26 700 69447
listopad 39 609 103023 11738 11738 30531
prosinec 44514 115781 9304 3304 24200

462 150| 249 989 650 221]

sniZeni provoznich ndkladi na el. energie o : 63,97 %

Pietok elektrické energie do DS :

173 293 kWh

8. INVESTICNI ROZPOCET

Celkova investice s DPH

Celkova investice bez DPH

PROFESNI PREDPOKLADY MONTAZN{ SPOLECNOSTI :

1, certifikované osoby dle CSN EN 15257

14.216.514 K¢
253.495 K¢

11.749.185 K¢
209.500 K¢

5.446.500 K¢ 6.590.265 K¢

21.060.274 K¢

17.405.185 K¢

2, spolecnosti s opravnénim k distribuci, montazi a instalaci hybridniho systému akumulace elektrické energie

3, certifikované osoby pro udrzbu a provoz hybridniho systému akumulace elektrické energie

4, certifikované osoby pro zajistovani instalaci a servisu hybridniho systému akumulace elektrické energie

0
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9. POROVNANI INVESTIENICH NAKLADU VZHLEDEM K NAVRATNOSTI SYTEMU

840.101,50 K¢ 1.016.522,82 K¢

(IMWh / 2.149,59 K¢) 2.601,00 K¢
302.726,31 K¢ 366.298,83 K¢
537.375,20 K¢ 650.223,99 K¢
257.790,67 K¢ 650.223,99 K¢

795.165,87 K¢ 962.150,71 K¢

795.165,87 K¢ 962.150,71 K¢
919.468,81 K¢ 1.112.557,26 K¢

Névratnost - minimslni sluneéni svit | asle |
Navratnost — maximalni slunecni svit 18,9 let

10. GRAF NAVRATNOSTI SYSTEMU pfi zapocteni inflace

z Y e v s .

5000 000

-5000 000
-10 000 000
-15 000 000

-20 000 000

e \aximalni svit e Minimalni svit
-25 000 000

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

14,0 let

inflace ceny el. energie 2,5 %

Uvedend navratnost systému je bez zapocteni dotaénich prostredka.
Inflace ceny elektrické energie je pocitana pouze 2,5 % ro¢né. Dle podminek Energetického regulacniho Gradu se
pohybuje inflace ceny okolo 5 % ro¢né.

Veskeré vypocty ndvratnosti jsou stanoveny na nejnizsich limitnich parametrech z hlediska
stavajici ceny elektrické energie, inflace mény a inflace ceny elektrické energie s ohledem na
primérny slunecni svit.

/m
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23. STREDN[ SKOLA ZEMEDELSKA A VYSSI ODBORNA SKOLA CHRUDIM,
PODEBRADOVA 842, 537 01 CHRUDIM

Energeticka studie proveditelnosti instalace stresni fotovoltaické elektrarny véetné
akumulace elektrické energie
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Vazeny zastupce Pardubického kraje,

VaZime si Vasi davéry v zadani energetické studie proveditelnosti instalace stfesni fotovoltaické
elektrarny véetné akumulace elektrické energie.

Na zakladé smlouvy o dilo €. VZ/OM/54/21 a ziskanych informaci jsme si dovolili vytvofit pro Vas
tuto verzi feseni v rdmci energetické studie proveditelnosti instalace fotovoltaické elektrarny

a systému akumulace elektrické energie zohledfujici maximalizaci miry sobéstacnosti

a ndvratnosti systému.

Mnozstvi faktord ovliviiujicich dokonalé nastaveni parametr( hybridniho systému predpoklada
vypracovani takové studie predtim, nez bude vytvoren navazujici stupen projektové
dokumentace ze strany autorizované spolec¢nosti.

Pokud se rozhodnete pro pofizeni navrhovaného systému, bude nutné v dalSim stupni
projektové dokumentace zptesnit technické parametry véetné cenové kalkulace, statického
posouzeni jednotlivych objektl a vyjadreni vsech dotcenych organl véetné Hasi¢ského
zachranného sboru.

V pripadé jakychkoliv dotazli se na nds nevahejte obratit.
S Uctou,
Milan Turena

Energeticko - voddarensky inovacni klastr z.s.

Tel.: +420 601 555 266
Email: turena@ewic.cz

WWW.ewic.cz
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1. ZAKLADNI UDAJE A MANAGERSKE SHRNUT/(

a. IDENTIFIKACE STAVBY
Adresa:

Podébradova 842,

537 01 Chrudim

b. INVESTOR

Krajsky urad Pardubického kraj
Komenského nam. 125,

532 11 Pardubice

c. GPS SOURADNICE
49.9550967N, 15.7927283E

d. CHARAKTER POUZiVANI
Stredni skola

e. CHARAKTER ODBERU
Spotreba objekt: 273,744 MWh

f. UMISTENI FVE
AREAL PODEBRADOVA




g. DALSi UDAJE O OBJEKTECH

OBJEKT A —Skola— €. p. 842
OBJEKT B —Télocvicna
OBJEKT C—Internadt 2150/3
OBJEKT D — Internat 6402
OBJEKT E — Kravin

OBJEKT F — Vepfin

OBJEKT G — Sklad krmiv

OBJEKT H — Sklad na slamu

Nevhodna stresni krytina objektu, nevhodné instalovat FVE

Malé plochy pro umisténi FVE, nevhodné instalovat FVE

Objekt zastinén vzrostlou zeleni, nevhodné instalovat FVE

Objekt vnitrobloku, zastinény, nevhodné instalovat FVE

Malé plochy pro umisténi FVE, stinéni, nevhodné instalovat FVE

/m
eWIC



ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

ANO

NE — Nevhodna stfesni krytina na objektu,
nevhodné instalovat FVE

NE — Malé plochy pro umisténi FVE, stinéni,
nevhodné instalovat FVE

NE — Objekt zastinény vzrostlou zeleni,
nevhodné instalovat FVE
NE — Objekt vnitrobloku, zastinény,

nevhodné instalovat FVE

NE — Malé plochy pro umisténi FVE, stinéni,

nevhodné instalovat FVE

386,10 kWp
MWh
217,86 kWh
199,57 t
68,25 %

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie 2,5 %
NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie v 1 roce 30 % dale 2,5 %

POZN.:

Vzhledem k o¢ekavanym cenam za elektrickou energii v roce 2022, je vypocitand navratnost v 1 roce

s narGstem 30 % ceny el. energie. V dalSich letech je pocitano se standardni inflaci 2,5 % ceny el. energie.
Navratnosti jsou uvedeny bez vyuZiti dotacnich prostfedka

S ﬂ



2. Umisténi FV panell na objektech

OBJEKT A - PUDORYS
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OBJEKT A—3D MODEL .
Cast objektu B




OBJEKT B - PUDORYS
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OBJEKT C—3D MODEL

cast objektu D

cast objektu D




OBJEKT D - PUDORYS
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NERESENY

Objekt L

OBJEKT E - PUDORYS

t objektu H
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OBJEKT E—3D MODEL

NERESENY
Objekt L

NERESENY
ObjektL A |

NERESENY
Objekt L
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OBJEKT F - PUDORYS

H npyalqo 1582

0
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OBJEKT F—3D MODEL

NERESENY OBJEKT K

T

NERESENY OBJEKT K

NERESENY OBJEKT K
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OBIJEKT G—3D MODEL




OBJEKT H - PUDORYS
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3. NAVRH KONFIGURACE FVE

PARAMETRY STRESNI FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

OBJEKT A

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKT B

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKT C

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet paneld

Vykon FVE

ZatiZeni FV panelu na plochu

OBJEKT D
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet paneld
Vykon FVE

ZatiZeni FV panelu na plochu

OBJEKTE
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet paneld
Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

98 ks — JIH pooto&eni 0 27°na VYCHOD

10° dle samozatézové konstrukce pro ploché strechy

98 ks x 450 Wp = 44,10 kWp

44,10 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace

40 ks — JIH pooto&eni 0 27°na VYCHOD
15%dle stresni konstrukce

40 ks x 450 Wp = 18,00 kWp

18,00 kWp

22kg/m?

70 ks — ZAPAD pootogeni o 27 na JIH

10° dle samozatézové konstrukce pro ploché strechy

70 ks x 450 Wp = 31,50 kWp

31,50 kWp

22kg/m?+ samozatézova konstrukce dle statického vypoctu v
navazujicim stupni projektové dokumentace

36 ks — JIH pootoceni o 27°na VYCHOD
159dle stredni konstrukce

36 ks x 450 Wp = 16,20 kWp

16,20 kWp

22kg/m?

84 ks — VYCHOD pootoceni o 30°na JIH
159dle stredni konstrukce

84 ks x 450 Wp = 37,80 kWp

37,80 kWp

22kg/m?

M



OBJEKT F
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet paneld
Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKT G
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet paneld
Vykon FVE

Zatizeni FV panelu na plochu

OBJEKTH
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet panell
Vykon FVE

ZatiZeni FV panelu na plochu

164 ks — VYCHOD pootoceni o 30° na JIH
350dle stresni konstrukce

164 ks x 450 Wp = 73,80 kWp

73,80 kWp

22kg/m?

102 ks —JIH pootocen{ o 25° na ZAPAD
159dle stresni konstrukce

102 ks x 450 Wp = 45,90 kWp

45,90 kWp

22kg/m?

264 ks — VYCHOD pootoceni o 30%na JIH
15%dle stresni konstrukce

264 ks x 450 Wp = 118,80 kWp

118,80 kWp

22kg/m?

CELKOVY INSTALOVANY VYKON = 386,10 kWp

Na zakladé vizualniho posouzeni stavu stfeSni

konstrukce v

rdmci zpracovdvané studie

proveditelnosti, predevsim s ohledem na charakter a typ stfesni konstrukce, v ndvaznosti na obecné
predpoklady a zvyklosti pfi navrhovani fotovoltaickych elektraren nebyla shleddana nutnost Zadnych
zasadnich stavebnich &i statickych zdsahl do stfesnich konstrukci. Tento fakt je nutné potvrdit
v navazujicim stupni projektové dokumentace prevazné statické ¢asti.

Konkrétni trasy kabelového vedeni budou feSeny v dalSim stupni projektové dokumentace a budou
odsouhlaseny s majitelem nemovitosti. Tato studie resi prostorové umisténi FV panell na objektech z
hlediska pevnosti a vizudlniho stavu stieSni plochy.

V daldim stupni projektové dokumentace je nutné zajisténi pozarné bezpecnostniho feseni stavby
véetné stavebné-konstrukéni ¢asti objektd a vypocltu statického posouzeni stfeSni konstrukce a
pritizeni konstrukci pro FV panely.

V dal3im stupni je také nutné projednani s dotéenymi organy statni spravy.

M
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NAVRHOVANA TECHNOLOGIE

FOTOVOLTAICKE PANELY

= Navrzeny typ fotovoltaickych panell byl z ddvodu dostupnosti a poméru ceny / vykon. K datu
vypracovani studie se jedna o nejdostupnéjsi FV panely s maximalnim vykonem — 450 Wp.

= Navrzené FV panely od spolecnosti CanadianSolar maji zaroven vysoky energeticky vytézek i pfi
nizkém ozareni a nizké hodnoté NOCT - teplota ¢lankd za nomindlnich provoznich podminek
(Nominal Operating Cell Temperature), tj. intenzita zareni 1000 W/m?, teplota okoli 20 °C,
rychlost vétru 1 m/s, volny pristup vzduchu k zadni strané panelu.

INVERTOR

= PIné automaticka certifikovand funkce SafeDC technologie, kterd uvede systém do ,bezpecného
napétového stavu” v pfipadé vypnuti stfidace nebo AC strany.

= Automatické vypnuti v pfipadé poskozeni izolace kabelu nebo teploty vy$si nez 85°C.

= |nstalace bez specidlnich nastrojl (vysokozdvizny vozik apod.)

= |ntegrovana prepétova ochrana.

= Budouci vyména panelu bez problému a nutnosti ménit cely FV string.

= Monitoring na Urovni FV panell a Siroka skala analytickych moznosti — detailni grafy, reporty

= Umisténi invertorl z ddvodu kryti IP65 navrhujeme na stfeSe daného objektu Ci prilehlé sténé.
Vhodné umisténi je i do technické mistnosti, kde musi byt splnény parametry na sniZzenou
prasnost, véetné pradnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az +55°C
a zarovenn  tato mistnost musi byt  vétratelna dle (SN 73 0540-2.
Pro dalsi stupen projektové dokumentace upozorfiujeme Ze toto umisténi je nutné stanovit na
zakladé prirez(l kabeldze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova impedance stridavého
vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby. Stanoveni prirez( kabelaze je
dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by impedance neméla byt vyssi neZ 0,5
Ohmu.

=\ navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvdleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.
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SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Ceska vyroba

Samozhaseci systém bateriovych modulll z pohledu poZarni bezpecnosti
Modularni systém pro rozsifeni zalohové casti backup

Samostatné rizeni BMS, EMS

Napojeni na ridici systém virtudlniho operatora

Navrhujeme umisténi do technické mistnosti daného objektu, kde musi byt splnény parametry na
snizenou prasnost, véetné prasnosti vodivych ¢asti. Okolni teplota by méla byt v rozmezi -10°C az
+550C a zéroven tato mistnost musi byt vétratelnd dle CSN 73 0540-2. Umisténi musi byt mimo
chranénou nebo ¢astecné chranénou uUnikovou cestu a nemusi tvorit samostatny pozarni Usek,
v téchto prostorech neni trvalé pracovni misto.
V navazujicim stupni projektové dokumentace upozorfiujeme, Ze se toto umisténi mize zménit a
bude stanoveno na zdkladé prirezl kabeldZze, tak aby se bezdlvodné nezvySovala sitova
impedance stfidavého vedeni mezi systémem a stdvajicimi rozvadéci spolecné spotreby.
Stanoveni prlrez( kabeldZze je dan v navazujicim stupni projektové dokumentace, kde by
impedance neméla byt vyssi nez 0,5 Ohmu.

V navazujicim stupni projektové dokumentace bude toto umisténi schvédleno provozovatelem a
vlastnikem daného objektu.

w
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VYPOCET ZATIZENI FV PANELU

SIKMA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatiZzeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabelaz, profil, hdk) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?2

Ve studii proveditelnosti bylo uvazovano na §ikmé stfese se zatizenim 22 kg/m?2
PLOCHA STRECHA

Vaha samostatného panelu : 24,3 kg

Rozmér FV paneld : 2108 mm x 1048 mm

Plocha FV panelu = 2108 x 1048 mm =2209184 mm? = 2,209184 m?
Vypocet zatizeni jednoho panelu : 24,3 kg / 2,209184 m? = 10,99 kg/m?
Podkonstrukce (kabeldz) = max. 10 kg/m?

Celkové zatizeni = 20,99 kg/m?2

Velikost zatéze bude stanovena v navazujicim stupni projektové dokumentace v ¢4sti statické posouzeni.
Jednd se o navrh betonového pfitizeni konstrukce viz. 4.2. FVE PANELY - KOTVEN(

Ve studii proveditelnosti bylo uvaZzovano na ploché stiese se zatiZenim 22 kg/m?2+ betonové pfitizent, které
bude uréeno v navazujicim stupni projektové dokumentace — statické posouzeni.
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4. FVE PANELY

4.1.TYP FV PANELU : CANADIANSOLAR HIKU CS3W — 450 MS

' . :
>r CanadianSolar HiKu

2108
1300
1158

_ 400

_[21

[ L]
|

4_;

1007

CANADIAN SOLAR INC.

SUPER HIGH POWER MONO PERC MODULE

ZARUKA NA PANEL 15 LET

ZIVOTNOST 30 LET

ZARUKA NA VYKON 25 LET

gt
7
61
H
e
31
21
11
0

-y 1.1

S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 510 15 20 25 30 35 40 45 50

W 1000 wim? sc @

W soowm 25°c @

| 600 W/m? asc W

m 0wy 65°c W
200 W/m?

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system

ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system

OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety
PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215/ 1EC 61730: VDE / CE (Expected in December, 2019)

C.
545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, support@canad%
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4.2. FVE PANELY — KOTVEN(

FVE panely jsou instalovany na typové konstrukci, ktera je uréena pro Sikmé a ploché stfechy dle

typu stresni krytiny. Vzhledem k typové konstrukci
nepredpoklddd Zddné konstrukeni Upravy.
Priklady typovych konstrukci :

PLOCHA STRECHA - samozatéZova konstrukce

a technickému stavu stfechy se

SIKMA STRECHA — betonova taka falcovany plech




1 x SOLAR EDGE SE16K

OBJEKT B

Délka (mm)

Sitka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrohce (funkénost)
Topologie

Zpusob pfipojeni

Vstup (DC)

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napé&ti
Max. vstupni napéti
Max. vstupni proud
Pocet MPP trackerd

Max. vystupni proud
Vystup (AC)

Max. G€innost ménice

Jmenovity vystupni vykon (W)

Max.vystupni vykon (W)
Max. vystupni proud

Trida kryti

5. NAVRH KONFIGURACE INVERTORU

solar=s:

540

315

260

33
SE16K-RWOTOBENNA4
12 let
beztransformétorova

tFifazove

20 000 W
900V
750V
900V
23.0A
optimizéry

255 A

98%

16 000 W
20 000 W
25.5 A

IP 65

e

¥

C€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme do technické mistnosti daného objektu B, ¢i na zapadni
Stitovou sténu, pripadné dle doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti

projektové dokumentace viz. strana 24 - INVERTOR




1 x SOLAR EDGE SE30K

OBJEKT E

Délka (mm)

Sitka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zpusob pFipojeni

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. a€innost ménice
Jmenovity vystupni vykon (W)
Max.vystupni vykon (W)
TFida kryti

550.00

317.00

273.00

32.00
SE30K-RWOOIBNM4
12 let
beztransformatorova
tFifazoveé

45 000

1000V

750V

435 A

98.3%

29990 W

29990 W

IP 65

C€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme do technické mistnosti daného objektu E, ¢i na zapadni
Stitovou sténu, pripadné dle doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti

projektové dokumentace viz. strana 24 - INVERTOR




3 x SOLAR EDGE SE50K

OBJEKT A

OBJEKTC+D

OBIJEKT G

Délka (mm) 940.00

Sitka (mm) 315.00

Hloubka (mm) 260.00

Véha (kg) 48.00

Reference SE50K-RWOPOBNU4
Zaruka vyrobce (funkénost) 12 let

Topologie beztransformatorova
Zplsob pfipojeni tFifédzové

Max. vstupni vykon (W) 67 500 W

Max. vstupni napéti 1000V

Jmenovité vstupni napé&ti 750V

Max. vstupni proud 2x 40 A

Max. t€innost ménice 98.3 %

Jmenovity vystupni vwkon (W) 50 000'W
Max.vystupni vykon (W) 67 500'W

et C€ RoHS

Umisténi invertor( navrhujeme do technické mistnosti daného objektu A, C/D a G, ¢i na
zapadni Stitové stény danych objektl, pripadné dle doporuceni a spinéni technickych
parametrl v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz. strana 24 - INVERTOR

0
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1 x SOLAR EDGE SE66,6K

OBJEKT F

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zpusob pripojeni

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. ucinnost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max. vystupni vykon (W)

Trida kryti

solar=s:

solan T

12 let
beztransformatova

trifazové

90 000 W
1000V
425V
3x40A
98,3 %
66 600 W

90 000 W

e C€ RoHS

Umisténi invertoru navrhujeme do technické mistnosti daného objektu F, ¢i na severni
Stitovou sténu, pripadné dle doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti

\

projektové dokumentace viz. strana 24 - INVERTOR
0
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1 x SOLAR EDGE SE100K

OBJEKT H

Reference

Zaruka vyrobce (funkcnost)
Topologie

Zpusob pFipojeni

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. u€innost ménice
Jmenovity vystupni vykon
Max.vystupni vykon (W)
Trida kryti

solar=s:

SET100K-RWOPODBNY4
12 let
beztransformatorova
tFifazové

135 000W

1000V

850V

3x 40 A

98.1%

100 000 W

135 000W c€ RoHs

IP&5

Umisténi invertoru navrhujeme do technické mistnosti daného objektu H, ¢i na severni
Stitovou sténu, pripadné dle doporuceni a splnéni technickych parametr( v navazujici ¢asti

projektové dokumentace viz. strana 24 - INVERTOR
0
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6. NAVRH KONFIGURACE SYSTEMU AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Typ systému trifazovy

Typ invertoru hybridni
asymetricky

Kapacita akumulace 217,86 kWh

Pocet dobijecich cykll (80% DoD) min. 6000 cykll

Rozméry zafizeni budou urceny v

navazujicim stupni PD
dle dostupné modulové
fady a prostorového

usporadani
MoZnost regulace ANO
Méfeni po fazich ANO
Update nastaveni dle pocasi ANO/NE
Komunikaéni protokol ModBus TCP
Bezdratovy vystup ANO/NE
Internetova konektivita ANO/NE

CELKOVA KAPACITA SYSTEMU 217,86 kWh
POZADAVEK NA 40 % ZALOHY SPLNEN

SYSTEM MUSI SPLNOVAT SOFTWAROVE VYBAVENI PRO BUDOUCI PRIPOJENI VIRTUALNIHO OPERATORA

Automatické zmény Komunikaéni Kompaktni ALLInONE  Nastaveni priorit
v fizeni dle protokol ModBus systém spotreby
pfedpovédi TCP regulovatelnych

spotrebicu

=S
S

Bez ohroZeni Zivotnost baterii  Dostupna energie 24
vypadky elektrické minimalné 16 let hodin denné
energie

Navrhujeme osazeni 2 ks systému akumulace pro areal Podébradova mezi objekty A a B potaZmo mezi
objekty Ca D. V aredlu DaSickd — Vestec v severni ¢asti objektu H.
Umisténi dle doporuceni a spinéni technickych parametri v navazujici ¢asti projektové dokumentace viz.
strana 25 — SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE
Rozméry akumulace nad 100 kWh budou uréeny v navazujicim stupni projektové

dokumentace dle modulové fady a prostorového uspofadani
0



7. VYSLEDKY VYPOCTU

PREHLED SYSTEMU B 858 Fvpanely 7 Ménice [ 439 optimizery

VYSLEDKY SIMULACE

2 g Do

Instalovany DC Vykon Max Dosazitelny AC Vykon Rocni Vyroba Energie Uspora Emisi C0O2 Ekvivalegt Vysazenych
tromu

386,10k 306,70k 389,03 wwn 199,57 9166
) % ) Lua Y

Maximalné DosaZitelny DC  DC/AC Naddimenzovani Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomér Index Vykonnosti
Vykon (Performance Ratio)

360,74 kw 118« 306,70 kw 89« 1 008 kwh/iewp

GRAF MESICNI VYROBY A SPOTREBY
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Led Uno Bre Dub Kvé

MWh

Cerc Srp

TABULKA MESICNI VYROBY A SPOTREBY

Mésic Solarni vyroba (kWh) Spotieba (kWh)
Led 9 800 38 787
Uno 16 236 29 057
Bfe 29 748 21653
Dub 44091 20513
Kvé 56 657 17 686
Cer 55 453 17 297
Cerc 54 602 8878
Srp 49 190 10 823
Zar 34305 24992
Rij 22298 23 325
Lis 9 604 26 239

ro 0



TABULKA POROVNANI SPOTREBY A VYROBY Z FV ELEKTRARNY VCETNE USPOR

leden 38 787 165 659 9 800 9 800 41 856|
tnor 29057 124102 16 236 16 236 69 344
biezen 21653 92 480 29 748 21653 92 480
duben 20513 878ll 44 091 20513 8761l
kvéten 17 686 75537 56 657 17 686 75537
terven 17297 73875 55453 17 297, 73 875
Eervenec 8878 37918 e 24602 B8 878 37918
srpen 10 823 46225 49 190| 10 823 46 225
Zafi 24992 106 741 34 305 24992 106 741
fijen 23 325 99621 22 298| 22 298] 95 235|
listopad 26239 112 067 3604 9 604 41019
prosinec 34 500 147 350 ?046' 7 046 30093
339 030| 186 826 797 934
sniZeni provoznich ndkladi na el. energie o : 68,25 % |
Pretok elektrické energie do DS : 155 582 kWh |

8. INVESTICNI ROZPOCET

Celkova investice s DPH

Celkova investice bez DPH

PROFESNI PREDPOKLADY MONTAZN{ SPOLECNOSTI :

1, certifikované osoby dle CSN EN 15257

9.395.325 K¢ 11.368.343 K¢
235.000 K¢ 284.350 K¢

5.446.500 K¢ 6.590.265 K¢

18.242.958 K¢

15.076.825 K¢

2, spolecnosti s opravnénim k distribuci, montazi a instalaci hybridniho systému akumulace elektrické energie

3, certifikované osoby pro udrzbu a provoz hybridniho systému akumulace elektrické energie

4, certifikované osoby pro zajistovani instalaci a servisu hybridniho systému akumulace elektrické energie

0
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9. POROVNANI INVESTIENICH NAKLADU VZHLEDEM K NAVRATNOSTI SYTEMU

Celkoué pivodni vjdaje na provoz spolecnjch prostor  966.269,63K¢ 1.169.186,25 ke

(IMWh / 3.529,75 K¢) 4.271,00 K&
306.820,17 K¢ 371.252,40 K¢
659.449,46 K¢ 797.933,85 K¢
231.444,24 K¢ 280.047,53 K¢

890.893,70 K¢ 1.077.981,37 k¢

890.893,70 K¢ 1.077.981,37 K¢
1.021.427,57 K¢ 1.235.927,36 K¢

Névratnost - minimslni sluneéni svit | 69t |
Navratnost — maximalni slunecni svit 14,8 let

10. GRAF NAVRATNOSTI SYSTEMU pfi zapoéteni inflace
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NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

11,5 let

inflace ceny el. energie 2,5 %

Uvedend navratnost systému je bez zapocteni dotacénich prostfedka.
Inflace ceny elektrické energie je pocitdna pouze 2,5 % rocné. Dle podminek Energetického regulaéniho Gfadu se
pohybuje inflace ceny okolo 5 % rocné.

Veskeré vypocty ndvratnosti jsou stanoveny na nejnizsich limitnich parametrech z hlediska
stavajici ceny elektrické energie, inflace mény a inflace ceny elektrické energie s ohledem na

primérny slunecni svit. 0
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Energeticko-vodarensky inovacni klastr
Trida Miru 90
530 02 Pardubice
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