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2 Zakladni udaje

Predmétem dokumentace je zpracovani podkladd pro projektovou Groven v rozsahu:

B.1.1. 3D laserové zaméreni mobilnim mapovacim systémem,
B.1.2. Situace geodetickych praci

B.2. Diagnostika vozovky

B.3. Kontinualni georeferencované méieni georadarem (GPR),
B.4. Navrh homogennich usekui

3 Ucel prizkumu
Ucelem prazkumu je zaméeni stavajiciho stavu a zjisténi priciny poruch véetné navrhu
presné opravy vozovky na tfech Usecich silnic Il a Ill tfidy ve vlastnictvi Pardubického

Kraje.

Pro presné georeferencovani jednotlivych technologii byly stabilizovany vlicovaci body
podél komunikace nastrelovacimi hfeby a v terénu vyznaceny bilou znackou dle dodané

Sablony a popsany.

Signalizovany bod na vozovce

Zaméfteni stavajiciho terénu bylo provedeno pomoci mobilniho mapovaciho systému LYNX

M1.

Skladba stavajici vozovky byla stanovena na zdkladé vrtanych sond a laboratorniho
rozbord. Presny navrh byl dale zpfesnén pro cely usek kontinudlnim méfenim (GPR a
FWD) a ndvrhem homogennich sekci.
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4 Stanoveni zajmové oblasti

Silnice 111/31218 - Pastviny - Zamberk

Tfida pozemni komunikace dle silnice 111/31218

CSN 736101

Navrhova kategorie dle CSN 736101: S 6,5/50

Staniéeni Km 0,000 —9,129 (9 129m)

Zacatek useku km 0,000 = kfizovatka s 11/312 = UB
1414A027

Konec useku km 9,129 = kfizovatka s 111/31911 = UB
1414A059

Okres Usti nad Orlici

Katastralni tzemi: Zamberk [794368]

LiSnice [685097]
Klasterec nad Orlici [665720]
Pastviny u Klasterce nad Orlici

[718238]
Dopravni vyznam Slouzi pro mistni obsluznou dopravu
Dopravni zatizeni - s€itani dopravy | Bez sc€itani — odhad TNV =100
z roku 2010
Charakteristika PK: Dvoupruhova, obousmérna, smérové
nerozdélena,
Poloha extravilan — po obou stranach nezp.
krajnice a sil. pfikop
intravilan — obec Pastviny
Klasterec nad Orlici
LiSnice Zakopanka
b %
& _‘.:._



5 Vychozi podklady pro navrh

5.1 Technické predpisy, CSN

e TP 87 ,Navrhovani Gdrzby a oprav netuhych vozovek”
e TP 82 ,Katalog poruch netuhych vozovek”

e TP 76 ,Geotechnicky prizkum pro PK“

e TP 170, Navrhovani vozovek PK“

e TP 233 ,Georadarova metoda konstrukci PK“

5.2 Mobilni mapovaci systémem LYNX M1

LYNX Lidar M1 (2x]

Zorné pole skener( 360°
Trida bezpetnosti IEC/CORH Class 1 eys-safe

Skenovaci frekvence 500 kHz

Rychlost skenovani 200 Hz

PFesnost Lidaru +/-8 mm, 1 sigma
Pocet odrazi ard

Maximalni dosah 200 m pfi 20% cdrazivesti

evvs

nasledné tyto body byly redukovany do pravidelné mfizky 1x1m.

Nad nefedénymi daty probéhla vektorizace povinnych vySkovych hran, vdetné
obrubnikl s relativni vySkovou presnosti +/- 2cm. Z takto zpracovanych podkladd
byly vytvofeny zdrojové sobory pro generovani DMT (vyskové body - LAS/TXT, povinné
hrany - DXF).

5.3 Georadar (GPR)

Tloustka  stavajicich  stmelenych a nestmelenych vrstev byla zméfena
pomoci nedestruktivni metody kontinualniho méfeni pomoci georadaru. Tloustky vrstev
byly méteny v jizdni stopé vozidla cca 1,0 m od kraje zpevnéni pro oba jizdni sméry.



Georadar se sklada z radiového vysilaCe a pfijimace, které spolupracuji spolecné s GPR
anténami. Princip georadarové metody spocivd v opakovaném  vysilani
vysokofrekvencéniho elektromagnetického impulsu vysilaci anténou do zkoumaného
prostiedi. V mistech, kde je zména elektromagnetickych vlastnosti prostfedi dochazi k
odrazu Casti energie vysilaného elektromagnetického impulsu, ktery se registruje
pfijimaci anténou. Tento impuls je ziskavan z rlznych druh( vrstev, poruch spojitosti
materialu zpUsobenych vlihkosti nebo jinymi pticinami. Je méren ¢as vysilani

a pfijimani impulsu.

Udaje z georadaru byly zpracovany a interpretovany pomoci programu RoadDoctorPro.
Do programu RoadDoctorPro bylo integrované digitalni video, Udaje zgeoradaru a
deflektometru.

-“Wﬂhu'“bFQFhﬂﬁ-'ﬂ-Hq
Do i o - ot

5.4 Deflektometr (FWD)

Razové zatézovaci zafizeni (rovnéz se pouziva nazev deflektometr ¢i FWD - zkratka z
Falling Weight Deflectometer) vyvozuje razovy puls padem brfemene pres tlumici
systém na kruhovou zatéZovaci desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym
plsobenim razového pulsu pfi zkousce se ve vozovce vyvozuje deformace povrchu.
Specidlnimi snimaci (geofony) se méfi prihyby, které charakterizuji prihybovou ¢aru.
Tato prihybova c¢ara je podkladem pro analyzu viastnosti vozovky a

jejich vrstev. Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve
vozovce obdobné zatiZeni jako je zatiZzeni kolem tézkého ndkladniho vozidla

s ndvrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba 6

16 Sl
or Do

Losded Flate { €300 mm]
Seophones
e 3

—Hadsn-Lowar Har

1.1 Vyhodnoceni v programu Road Doctor

Mérené misto je soucCasné snimano kamerou a pro prehlednost vyznaceno v mapé.
ici moduly lze dle potieby odebirat a pridavat do zobrazeni.



Graficky vystup méreni inosnosti z rozhrani programu RD

‘ » staniceni

> tloustka HAV
> tl. ochranné nestmelené vrs.

‘ » prahybova kfivka snimace FWD

sloupce - napéti v rozhrani vrstev

» Cervena barva - kryt

Index povrchového napéti SCI

» modrd barva — rozhrani HAV a
nestmelené vrstvy

Index podpovrchového napéti BCl

» bild barva —plan

moduly pruznosti

> kryt
» rozhrani HAV a nestmelené vrstvy
> plan

‘ > kapacita napéti celkové konstrukce

Ba o i v

6 Unosnost

ZjiSténd unosnost je v priméru dobra s priimérnou zbytkovou Zivotnosti 22 let

a pramérnym pozadovanym zesilenim 10mm. Navrhova tloustka zesileni je 43 mm.
Vyznamnéjsi zesileni je poZzadovano v Useku v obci Klasterec nad Orlici

v km 2,650 — 3,550 L, kde byla zjisSténa snizend unosnost vlivem neudnosnych podkladnich
vrstev a podlozi.

Havarijni inosnost byla zjisténa také v rozsiteni podél levého okraje v km 7,070 — 7,650.

7 Konstrukce vozovky

Konstrukce vozovky se skladd z hutnénych asfaltovych vrstev na podkladu ze stérkodrti
i v jednom pripadé kaleného stérku. Tloustky asfaltovych vrstev jsou dostatecné.

Celkova tloustka konstrukce zjisténa z vrtanych sond Hv se pohybuje od 43 do 70 cm
(Hv,pr m. =59 cm), coz jsou dostatecné hodnoty.

8 Laboratorni rozbory

Z rozbor( asfaltové smési z lozni vrstvy vyplyva, Ze smés nevyhovuje v parametru
mezerovitosti, kterd je nizsi nez poZadovand, €ara zrnitosti je v oboru asfaltové smési
ABH.

Zjisténa podlozni zemina (piscitd hlina) tvofi prechod mezi vhodnym a malo vhodnym
podlozim.

Vzhledem k napojeni na mistni komunikace i obrubdm je na Useku omezena moznost
zvysSeni nivelety v intravilanech obci Pastviny (km 0,000 - 0,270), Klasterec nad Orlici (km
1,450 — 3,980) a Lisnice - Zakopanka (km 5,620 — 5,860).
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9 Vytvareni homogennich sekci
Kazda homogenni sekce je navriena se stejnou charakteristikou Unosnosti daného Useku
vozovky a hranice mezi tfidami je pouzita jako hranice homogennich sekci. Vyhodnoceni
homogennich sekci je provedeno z rozhrani programu RoadDoctor.

[HOMOGENNI SEKCE]

Lhctka

[USEK 11,130-2,610 [1480m})|

[DSEK 2 1,070-1,130 (50m)|

DSEK 10,630-1,070 (440m) |

|USEK 2 0,480-0,630 {150m}]|

[USEK 10,2400 480 [240m)|

Pastviny
|U5EK 2 0,140-0,240 I‘I{I[)m;||
L]

[USEK 1 0,000-0,140 (140m)]

=

[HOMOGENNI SEKCE

Klaslerec
nad Orlici

|USEK 2 2,670-3,58C [£70mj]

[USEK 1 1,13C-2610 (14850m)|

[USEK 13,560-4,830 (1250m)|



HOMOGENNI SEKCE

[OSEK 1 3 580-4,830 [1250mj)|
[OSEX 2 4,830-4,380 (50m) |

[USEK 7 4,880-6,120 (1240m)]

[JSEK 2 5 120-6.280 (180m)|

[HOMOGENNI SEKCE]|

[USEK 2 7.050-7,650 (500m)|

% USEK 2 6.450-8.650 (200m)
oo [USEK 1 8,550-8,128 (475m))| m—/
= ZAMBERK

[USEK 1 7,650-8,450 (600m)

- % e = — =
9.1 Homogenni usek ¢.1

Obnova krytovych vrstev, lokalni opravy/sanace po frézovani (zachovani stavajici
nivelety i jeji zvySeni az o 30 mm)

KONSTRUKCE A—- VYMENA KONSTRUKCNICH VRSTEV (obrusna a lozni)

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,3 kg/m2 CSNEN 13808
asfaltovy beton pro lozni vrstvu (vyrovnavaci vrstva) ACL 16+, 50/70 50-80 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,5 kg/m2 CSNEN 13808
vyztuzna geomfiz ze skelnych vldken 50%, lokalni sanace, oprava trhlin

CELKEM (Ha) 100-130 mm

Technologicky postup:

e Frézovani do hloubky 100- 130 mm podle projektového poZadavku na zachovani
stavaijici nivelety

e s odvozem materidlu pro jeho dalSi vyuZiti;



e OCcisténi povrchu;

e Odborna kontrola stavu povrchu po frézovani a upfesnéni ploch k lokalnim opravam
a sanacim;

e Lokalni opravy a sanace (oprava: opravy trhlin podle TP115 a jinych poruch, max.
vyména horni

e podkladni vrstvy);

e Spojovaci postrik z kationaktivni asfaltové emulze urcené pro spojovaci postfiky v
mnoZstvi

e zbytkového asfaltu 0,4 kg/m2;

e Pokladka loZni vrstvy z asfaltového betonu pro loZni vrstvy ACL 16 + tl. 50 mm podle
CSN EN 13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;

e Spojovaci postrik z kationaktivni asfaltové emulze urcené pro spojovaci postfiky v
mnoZstvi

e zbytkového asfaltu 0,2 kg/m2;

e Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11 +tl. 50 mm
podle CSN EN 13108-1 a SN 73 6121 a TKP Kap. 7.

Schéma:
VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV (VKV)
SCHEMA €. 2.1 & y
075 %l 175 !, 27 “%, a5
|§ R-mat, (40 RA U:g TL 0,15m & min, 0.7
11.—Mﬂxmmtm a kalnf) _T
i LOCKRLN OFRMA PODKLADU DLE TR 11 080
9.2 Homogenni usek ¢.2

Vyména vsech konstrukénich vrstev véetné vymény nevhodné podlozni zeminy.
Rozdéleni usekl na zakladé podrobné diagnostiky:

km 0,140 - 0,160 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 0,300 — 0,320 P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 2,610 — 3,580 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 7,050 — 7,650 L v Sifce min. 1,5 m od okraje

Zpresnéni na zakladé kontinualniho méreni GPR:

km 0,140 - 0,240 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 0,480 - 0,630 L + P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 1,070 - 1,130 P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 2,610 — 3,580 L+P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 4,830 - 4,880 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 6,120 - 6,280 L +P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 7,050 - 7,650 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 8,450 — 8,650 L +P v Sifce min. 1,5 m od okraje



Navrh konstrukce :

KONSTRUKCE B - VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENI OKRAJE VOZOVKY

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSNEN 13108-
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,3 kg/m2 CSN EN 1380¢
asfaltovy beton pro podkladni vrstvu (vyrovnavaci vrstva) ACL 16+, 50/70 60 mm CSNEN 13108--
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PIE 0,4 kg/m2 CSN EN 1380¢
$térkodrt (100Mpa) SDA 0-32 150 mm CSN 736126-
hrubé drcené kamenivo (7OMpa) HDK 32-63 150 mm

CELKEM (Hv) 410 mm (Ha= 110)

vwména materialu aktivni zony (Edef,2 zemni p!éné min. 45 MPa)

nesoudrzny, nenamrzavy material vhodnydle CSN 73 6133 (GW a GP) 500 mm

netkana geotextilie zaji$tujici separaéni a filtratni funkci 300 g/m2

Posouzeni vypocetnim programem LAYEPS:

Posouzeni vozovky : III/31218 Pastviny-Zamberk - kce.B
Urovern poruseni D1 pocet kol 2
Navrhove obdobi 25
delta z 1.05 €1 = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.35 €2 = 1.00 intenzita .55
TNVO 100. 3 = .50 vzdalenost kol 344.0
THNVE 547240. c4 = 2.00
Vrstvy €is. material tl. spolupis. pomérné poruieni
1 ACO + 50. . 000 . 0000
2 ACL + a0. . 000 L2074
3 5D 150. . 000 . 0000
4 sD 150. . 000 . 0000
celkem 410. min. tl. 400.
PodloZzi : modul stfedni 80. pomérné poruseni . 6126 vyHOVI (méné neZz jedna)
modul jarni 80.
index mrazu 550.

rezim pendularni
mirné namrzavé

Technologicky postup:

e zafiznuti vozovky v min $ifi 1,5m od okraje

e vybourdni viech vrstev stmelené a nestmelené vozovky, véetné podloZi do hloubky

e polozeni a zhutnéni spodni (ochranné) vrstvy ze Stérkodrti (pfi zausténi do propustku nebo
vyvedenim vrstvy do svahu zemniho télesa se zabuduje do vrstvy drenazni potrubi),

e provedeni infiltraéniho postiiku podle €SN 73 6129 v mnoZstvi podle €SN 73 6121 na novy
podklad,

o pokladka loini (podkladni) vrstvy, zesileni okraje vozovky v projektové tloustce, podle CSN 73
6121 a TKP, kap. 7,

e provedeni spojovaciho postfiku podle €SN 73 6129 v davkovéni podle €SN 73 6121,

e pokladka obrusné vrstvy celé vozovky v projektové tloustce, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

e reprofilace odvodriovacich prikopl (procisténi, prohloubeni a Gprava sklonu)



VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESiﬁ.ENI OKRAJE VOZOVKY (VKV+Z0)

SCHEMA €.2.2
s 75 A 175 pise 075 .
/ :|% A PR L] "ﬁ ’|

2.2 = WTMENA K VRSTEY A ZESILEW CRRAKE WOZOWRY

SMEROVE SLOUPEK

R-mat. (40 RA 0/32) TL 015m & MM, 0.75m
MEMAMRZAVAN, NESOUDRINTM WATERALEW

10 ZdtGivodnéni doporuceni opravy

Pfi obnové krytovych vrstev budou staré, porusené a nevhodné vrstvy nahrazeny novym
dvouvrstvym krytem s pFipadnym mirnym zesilenim a mista v konstrukcnich poruchach s
nevyhovujici i havarijni inosnosti vlivem nelnosnych podkladnich vrstev a/nebo podlozi
budou odstranéna v ramci lokalnich sanaci. Je nutnd Fadna oprava nefunkéniho
odvodnéni.

ptiloha:
rozdéleni iseku na homogenni sekce — graficky vystup
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NAVRH HOMOGENNICH USEKU
111/31218 - Pastviny - Zamberk

staniceni

Ekvivalentni
modul
pruznosti

klasifikacni
stupen

homogenni Usek

technologie

50

638

100

307

usek 1 km 0,000 - 0,140

Obnova krytovych vrstev

vyména konstrukénich vrstev
(obrusna a loZni)

150

230

200

301

250

288

usek 2 km 0,140 — 0,240 L v Sifce min.

1,5 m od okraje

VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENI{
OKRAJE VOZOVKY

300

242

350

236

400

522

450

543

usek 1 km 0,140 - 0,480

Obnova krytovych vrstev

vyména konstrukénich vrstev
(obrusna a lozni)

500

391

550

545

600

268

650

269

usek 2 km 0,480 - 0,630 L + P v Sifce
min. 1,5 m od okraje

VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILEN{
OKRAJE VOZOVKY

700

750

926

800

781

850

753

900

402

950

551

1000

642

usek 1 km 0,630-1,070

Obnova krytovych vrstev

vyména konstrukénich vrstev
(obrusna a lozni)

1050

1100

338

1150

257

1200

273

1250

388

1300

371

1350

244

1400

324

1450

1500

357

1550

552

1600

307

1650

920

1700

790

1750

1800

450

1850

559

1900

490

1950
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usek 2 km 1,070 — 1,130 P v Sifce min.

1,5 m od okraje

usek 1 km 1,130 - 2,610

usek 1 km 1,130 - 2,610

VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENI{
OKRAJE VOZOVKY

Obnova krytovych vrstev

vyména konstrukénich vrstev
(obrusna a lozni)

Obnova krytovych vrstev

vyména konstrukénich vrstev
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NAVRH HOMOGENNICH USEKU
111/31218 - Pastviny - Zamberk

staniceni|  moga | Hesfhacn homogenni dsek technologie
prumosti | *TP"
2400 5
2450 384 5
2500 465 3
2550 354 5
2600 273 5
2650 222 5
2700 573 2
2750 284 5
2800 39| 5 tGsek 2 km 2,610 — 3,580 L+P v $ifce | VVMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENI
2850 5 min. 1,5 m od okraje OKRAJE VOZOVKY
2900 303 5
2950 387 5
3000 358 5
3050 174 5
3100 355 5
3150 283 5
3200 433 4
3250 5
3300 456 3
3350 215 5
3400 211 5
3450 191 5
3500 281 5 . o o 5 o
o 5 usek 2 km 2,610 — 3,580 L+P v Sifce | VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENi
min. 1,5 m od okraje OKRAJE VOZOVKY
3600 333 5
3650 300 5
3700 407 4
3750 501 3
3800 378 5
3850 383 5
3900 359 5
3950 595 2
4000 971 1
4050 457 3
4100 709 1
4150 5
4200 472 3
4250 374 5
4300 551 2
5

4350

395




NAVRH HOMOGENNICH USEKU
111/31218 - Pastviny - Zamberk

— e homogenni Usek technologie
prumosti | *TP"
4400 539 2
2450 s 4 Obnova krytovych vrstev
259 200 2 usek 1 km 3,580 - 4,830 vyména konst;ukEm’ch vrstev
4550 > (obrusna a lozni)
4600 501 3
4650 533 2
4700 538 2
4750 477 3
4800 478 3
4850 285 5 km 4,830 — 4,880 L v Sifce min. 1,5 m
4900 446 4 od okraje
4950 5
5000 869 1
5050 446 4
5100 411 4
5150 345 5
5200 sa6 2 Obnova krytovych vrstev
2220 7 3 usek 1 km 4,880 -6,120 vyména konstl:ukEnl'ch vrstev
>300 639 1 (obrusna a lozni)
5350 419 4
5400 396 5
5450 428 4
5500 409 4
5550 329 5
5600 431 4
5650 296 5
5700 269 5
5750 442 4
5800 317 5
5850 369 5
5900 419 4
5950 314 5
6000 510 3
6050 763 1
6100 1062 1
6150 ssa| 2 . vy VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENI
— - 2 usek 2 km 6,120 - 6,280 L +P v Sifce ST T
min. 1,5 m od okraje
6250 5
6300 377 5
6350 5
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9200

9250




