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Únosnost stropního panelu použitého na střeše : 
 
Dominantním výrobcem prefabrikátů pro Východočeský kraj byl n.p.Prefa Pardubice. 
Výrobní zařízení, na kterém byly vyráběny stropní dutinové panely bylo v panelár- 
ně v Předměřicích nad Labem a pravděpodobně zde byly vyrobeny i panely pro 
monoblok školy v Pardubicích. 
 

Stropní panel proj. zn. L1B HK-65 
Popis: Dutinový železobetonový panel 120/25 cm 
Součinitele výpo čtu 

Uvažovány dle normy ČSN EN 1992-1-1. 

2.1 Vstupní data 
Geometrie 

Délka dílce = 6,19m 
x [m] Podpora Ší řka [m] Uložení Odsazení [m] 

0,000 Kloub 0,250 přímé 0,16 

6,190 Kloub 0,250 přímé 0,16 
  
 0,250 

 6,190  0,155 

 0,250 

 0,155 
 

  
Průřez Materiály  

Y

Z1,150

0,
25

0

 

Beton : C 20/25  
fck = 20,0MPa; fct = 2,2MPa; Ecm = 29000,0MPa 

Ocel podélná : J - 10 335 (uživ.)  
fyk = 325,0MPa; E = 200000,0MPa 

Ocel p říčná : E - 10 216 (uživ.)  
fyk = 206,0MPa; E = 200000,0MPa 

Pevnost oceli neodpovídá rozsahu 400-600MPa určenému 
normou, další výpočet odpovídá postupům EC2 
  

  
Zatěžovací stavy 

Součinitele pro kombinace 
č. Název Kód Typ γγγγf (γγγγf,inf )* 

ξξξξ Kateg.**  ψψψψ0 ψψψψ1 ψψψψ2 

1 G1 silové-stálé - vlastní tíha dutinového 
panelu 

Silové Stálé 1,35(0,90) 1,00 - - - - 

2 G2 silové-stálé - podlaha 1,25 kN/m2 Silové Stálé 1,35(0,90) 1,00 - - - - 

3 G3 stálé - zatížení příčkami 0,8 kN/m2 Silové Stálé 1,35(0,90) 1,00 - - - - 

4 Q4 silové- užitné zatížení 1,5 kN/m2 Silové Proměnné 1,50 - A 0,70 0,50 0,30 

* γf,inf pro příznivě působící stálá zatížení 
** Kategorie proměnných zatížení podle tabulky A1.1 v EN 1990 
 
 
Výrobní výkres stropního panelu : 
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G 1       S I L O V É - S T Á L É       -       V L  A S T N Í       T Í H A       D U T I N O V É H O       P A N E L U       -    
   Z A T Í Ž E N Í 

Typ Souř.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2 

spojité rovnoměrné na část nosníku 0,000 6,190 3,90kN/m - 
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G 2       S I L O V É - S T Á L É       -       P O  D L A H A       1 , 2 5       K N / M 2       -       Z A T Í Ž E N Í 

Typ Souř.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2 

spojité rovnoměrné na část nosníku 0,095 6,000 1,50kN/m - 
  

G 3       S T Á L É       -       Z A T Í Ž E N Í       P Ř Í Č K A M I       0 , 8       K N / M 2       -       Z A T Í Ž E N Í 

Typ Souř.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2 

spojité rovnoměrné na část nosníku 0,095 6,000 0,96kN/m - 
  

Q 4       S I L O V É -       U Ž I T N É       Z A T Í Ž E N Í       1 , 5       K N / M 2       -       Z A T Í Ž E N Í 

Typ Souř.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2 

spojité rovnoměrné na část nosníku 0,095 6,000 1,65kN/m - 
  
Kombinace 

2.2 Kombinace pro výpo čet podle 1. řádu 
Kombinace pro posouzení mezního stavu únosnosti (MS Ú) 
  

Název a druh kombinace Číslo  
Složení 

1 G1+G2+G3; základní kombinace 

 γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 

2 Q4:G1+G2+G3; základní kombinace 

 γf,sup,1*G1 + γf,sup,2*G2 + γf,sup,3*G3 + γf,sup,4*Q4 

Kombinace pro posouzení mezního stavu použitelnosti  (MSP) 
  

Název a druh kombinace Číslo  
Složení 

1 G1+G2+G3; charakteristická kombinace 

 G1 + G2 + G3 

2 G1+G2+G3; kvazistálá kombinace 

 G1 + G2 + G3 

3 G1+G2+G3; častá kombinace 

 G1 + G2 + G3 
Vyztužení 

Typ vložky Po čátek [m] Konec [m] Krytí [mm] Profil [mm] Po čet 

Dolní 0,000 6,190 24,0 14,0 6 
  
S tlačenou výztuží není počítáno. 
Smyková výztuž 

Úsek č.: 1, (0,00m - 6,19m)  
Průřez bez smykové výztuže. 

 

2.3 Výsledky - mezní stav únosnosti 
Mezní stav únosnosti je posuzován pro obálku extrémních zatěžovacích případů 

Ohyb 

Tlačená výztuž neuvažována; redukce momentu - líc podpory 
Vzdálenost vložek nebyla kontrolována 
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Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení 

Nosník (tažená výztuž):  
ρs,min = 0,00154 ≤ ρs = 0,00321 ≤ ρs,max = 0,04 ⇒ VYHOVUJE 
Kritický řez v bodě x = 2,937m 
MEd = 52,81kNm ≤ MRd = 56,61kNm ⇒ Vyhovuje 
Ohyb dílce VYHOVUJE  
  

6ks prof.14,0 6ks prof.14,0 6ks prof.14,0

Legenda:
 M

5
2
,8
1
 

3
,1
8
 

 MRdy

 -
5
,8
1

5
6
,6
1
 

 -
5
,8
1

5
6
,6
1
 

  -56.61

  56.61

  [kNm]

 
  
 
 
Smyk  

Typ prvku : trám 
Kritický řez v bodě x = 0,095m 
VEd = 33,18kN ≤ VRd = 114,83kN ⇒ Vyhovuje 
Smyk dílce VYHOVUJE  
 

 6,190 

(nezadáno)

Legenda:
 V

3
3
,1
8
 

 VRdc

 1
1
4
,8
3

 1
1
4
,8
3

 VRds
 VRdmax
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8
8
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 8
8
8
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3
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  -888.56

  888.56

  [kN]
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Kotvení 

Koncová úprava vložek - Jiný než přímý prut 
  

Typ Ks Profil lbd  Úč. délka Celk. délka 
 - [mm]  [m]  [m]  [m]  

Dolní 6 14,0 0,419 6,190 7,027 
  
Mezní stav únosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE  
  

 
 
2.4 Výsledky - mezní stav použitelnosti 
Mezní stav použitelnosti je posuzován pro obálku provozních zatěžovacích případů 

Trhliny 

Mezní stav použitelnosti (šířka trhlin) je posuzován pro všechny kvazistálé zatěžovací případy 

Prostředí - X0 nebo XC1 - šířka trhliny neovlivňuje trvanlivost 
Maximální velikost trhlin: wk = 0,163mm 
Maximální povolená šířka trhliny: wmax = 0,400mm 
Šířka trhlin VYHOVUJE  
  

Legenda:
 w

  -0.40

  0.40

  [mm]

0
,1
6
3
 

 
  
 
 
Průhyb 

Mezní stav použitelnosti (omezení průhybu) je posuzován pro všechny kvazistálé, charakteristické, 
časté zatěžovací případy 
Počátek přetvoření: ts =  7 [dny] 
Konec přetvoření: t =  29200 [dny] 
Maximální deformace prutu od kvazistálých kombinací je 12,6mm v bodě x = 3,095m 
Maximální povolená deformace prutu od kvazistálých kombinací je 24,8mm 
Průhyb dílce VYHOVUJE  
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Legenda:
 wmin.

1
2
,6
 

  -12.57

  12.57

  [mm]

 wmax.

1
2
,6
 

 
  
 
 
Napětí 

Mezní stav použitelnosti (omezení napětí) je posuzován pro všechny charakteristické zatěžovací 
případy 

Největší tlakové napětí v betonu: 
σc = 2,5MPa < k1.fck = 12,0MPa ⇒ Splněna hodnota pro prostředí XD, XF, XS 
σc = 2,5MPa < k2.fck = 9,0MPa ⇒ Lineární dotvarování 
Největší tahové napětí ve výztuži: 
σs = 12,1MPa < k3.fyk = 260,0MPa ⇒ Nepřijatelné trhliny ani deformace nevzniknou 
Napětí na dílci VYHOVUJE 
 
 
  

Legenda:
 σc

  -12.12

  12.12

  [MPa]

 2
,4
9

 σs

  -12.12

  12.12

  [MPa]

1
2
,1
2
 

  
Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE  
 
 
 
Zatížení střechy po zateplení (dle uvedeného detailu) 
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Použita národní příloha pro Česko 
  

2 Protokol zatížení: Plošné zatížení 
Zatížení stálé 
 Charakt. Souč. Návrh. 
 [kN/m2] [–] [kN/m2] 
Vlastní tíha konstrukce 
Fólie z PVC - ISOFOL B 0.02 1.35 0.03 
Polystyrén pěnový včetně spád.klínů 0.57 1.35 0.77 
Lep.krytina třívrstvá asfalt.,na beton. podkladě i s nátěry 0.25 1.35 0.34 
žb.stropní panel 250mm 3.60 1.35 4.86 
Malty a omítky s hutným kamenivem cementové 0.42 1.35 0.57 
Součet vlastní tíhy konstrukce 4.86  6.56 
Součet stálého zatížení 4.86  6.56 
Součet zatížení 4.86  6.56  
3 Protokol zatížení: Zatížení sn ěhem 
Zatížení podle ČSN EN 1991-1-3 
  
Sněhová oblast:   I   
Základní tíha sněhu sk = 0.70 kN/m2  
Typ krajiny:   normální   
Součinitel expozice Ce = 1.00   
Tepelný součinitel Ct = 1.00   
Součinitel zatížení γf = 1.50   
 
Tvar zast řešení: pultová st řecha 
Sklon střechy α = 0.0 °  
Tvarový součinitel µ1 = 0.80   
 
  
Charakteristická hodnota zatížení (v závorce návrho vá hodnota)  
  
s1 = 0.56 kN/m2 ( 0.84 kN/m2 ) 
 
  

0.56;(0.84) [kN/m2]
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Mapa sněhových oblastí : 
  

 
 
Růžová barva je oblast I s 0,7kN.m-2 sněhu. 
 
 
Závěr : 
 
Stropní panel 
 
  

G 1       S I L O V É - S T Á L É       -       V L  A S T N Í       T Í H A       D U T I N O V É H O       P A N E L U       -    
   Z A T Í Ž E N Í 

Typ Souř.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2 

spojité rovnoměrné na část nosníku 0,000 6,190 3,90kN/m - 
  
 

G 2       S I L O V É - S T Á L É       -       P O  D L A H A       1 , 2 5       K N / M 2       -       Z A T Í Ž E N Í 

Typ Souř.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2 

spojité rovnoměrné na část nosníku 0,095 6,000 1,50kN/m - 
  

G 3       S T Á L É       -       Z A T Í Ž E N Í       P Ř Í Č K A M I       0 , 8       K N / M 2       -       Z A T Í Ž E N Í 

Typ Souř.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2 

spojité rovnoměrné na část nosníku 0,095 6,000 0,96kN/m - 
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Q 4       S I L O V É -       U Ž I T N É       Z A T Í Ž E N Í       1 , 5       K N / M 2       -       Z A T Í Ž E N Í 

Typ Souř.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2 

spojité rovnoměrné na část nosníku 0,095 6,000 1,65kN/m - 
  
 
        Celkem  8,01kN.m-2 
 
Zatížení střechy 
 
Součet vlastní tíhy konstrukce 4.86  6.56 

Sníh               0,84 
   -------------------------------------------------------------------------------------- 
  Celkem            7,4kN.m-2 
 
 
Porovnání 7,4<8,01kN.m-2   použitý panel vyhovuje. 
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Hradec Králové 9.7..2014, 
Ing.Petr Halák,CSc.,aut.ing. 
 

 


