
 

 
 
 
 



ARCHITEP Hradec Králové                                                   Gymnasium tělocvična Pardubice 
 

Ing.Petr Halák CSc.,aut.ing. tel.721617230 2 

 
GYMNASIUM Pardubice – tělocvična. 
Popis konstrukce tělocvičny : 
Halový objekt systému BAUMS s rozponem 15m a vazníky po 3m.Dále uvádím 
všeobecný popis soustavy.  

 
Stávající příčný řez : 
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Detail střechy : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Detail sloupu : 
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Trubka čtvercového průřezu 125/125/6mm. 
 
Posouzení sloupu : 
 
2 patrová část : 
 
Akce na sloup : 
-střecha 7,5x3x4x1,35       121,5 
-strop 7,5x3x9x1,35        273,4 
-vl.váha sloupu 0,3x8,4x1,35      3,4 
     ----------------------------------------------------------------- 
    Celkem     398,3kN SS 
 
Střecha :    
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Kombinace pro posouzení mezního stavu únosnosti (MS Ú) 
Kladné extrémy: 

Reakce Kombinace Styčník Hodnota 

Ry - - 0.00 kN 

Rz Kombinace 3 1 95.50 kN 

ROx - - 0.00 kNm 

 
 

 

2 Norma 
Norma výpo čtu  EN 1993-1-1 
Výpočet je proveden podle České národní přílohy. 
Součinitel únosnosti průřezu γM0 = 1.000 
Součinitel únosnosti při posouzení stability γM1 = 1.000 
Součinitel únosnosti oslabeného průřezu γM2 = 1.250 
     

3 Řez 1 
3.1 Vstupní data 
Délka dílce:  3.600 m 
  
Průřez 

Název:  TC 125x125x6 
  
Materiál 

Název: EN 10025 : Fe 360 
  
Zatížení - vnit řní síly 

Celkový po čet zatěžovacích p řípadů: 1 
Zatěžovací N V3 M2 V2 M3 Tt Tωωωω Bimoment 

Případ [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm 2] 

Zat. případ 1 -398.300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
  
Vzpěr 
Délka úseku pro vzpěr Lz = 3.600 m       
Součinitel vzpěrné délky kz = 1.000   Vzpěrná délka Lcr,z = 3.600 m 
Délka úseku pro vzpěr Ly = 3.600 m       
Součinitel vzpěrné délky ky = 1.000   Vzpěrná délka Lcr,y = 3.600 m 
Délka úseku pro vzpěr Lω = 3.600 m       
Součinitel vzpěrné délky kω = 1.000   Vzpěrná délka Lcr,ω = 3.600 m 
 
  

3.2 Výsledky 
Celkové posouzení 

Rozhodující zat ěžovací p řípad: Zat. případ 1 
Třída průřezu: 1 
Vnitřní síly: N = -398.300 kN;  My = 0.000 kNm;  Mz = 0.000 kNm 
Posudek nejnep řízniv ější kombinace vzp ěrného tlaku a ohybu:  
Vzpěr Y:  Únosnosti: NR = -527.006 kN 
| 0.756 + 0.000 + 0.000 | = | 0.756 | < 1     Vyhovuje  
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Vzpěr Z:  Únosnosti: NR = -527.006 kN 
| 0.756 + 0.000 + 0.000 | = | 0.756 | < 1     Vyhovuje  
 
Štíhlost dílce: 74.5 
 
Průřez vyhovuje  
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1 patrová část : 
 
Střecha :    
Kombinace pro posouzení mezního stavu únosnosti (MS Ú) 
Kladné extrémy: 

Reakce Kombinace Styčník Hodnota 

Ry - - 0.00 kN 

Rz Kombinace 3 1 95.50 kN 

ROx - - 0.00 kNm 

 
Délka sloupu 7000mm. 

 

2 Norma 
Norma výpo čtu  EN 1993-1-1 
Výpočet je proveden podle České národní přílohy. 
Součinitel únosnosti průřezu γM0 = 1.000 
Součinitel únosnosti při posouzení stability γM1 = 1.000 
Součinitel únosnosti oslabeného průřezu γM2 = 1.250 
     

3 Řez 1 
3.1 Vstupní data 
Délka dílce:  7.000 m 
  
Průřez 

Název:  TC 125x125x6 
  
Materiál 

Název: EN 10025 : Fe 360 
  
Zatížení - vnit řní síly 

Celkový po čet zatěžovacích p řípadů: 1 
Zatěžovací N V3 M2 V2 M3 Tt Tωωωω Bimoment 

případ [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm 2] 

Zat. případ 1 -95.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
  
Vzpěr 
Délka úseku pro vzpěr Lz = 7.000 m       
Součinitel vzpěrné délky kz = 1.000   Vzpěrná délka Lcr,z = 7.000 m 
Délka úseku pro vzpěr Ly = 7.000 m       
Součinitel vzpěrné délky ky = 1.000   Vzpěrná délka Lcr,y = 7.000 m 
Délka úseku pro vzpěr Lω = 7.000 m       
Součinitel vzpěrné délky kω = 1.000   Vzpěrná délka Lcr,ω = 7.000 m 
 
  

3.2 Výsledky 
Celkové posouzení 

Rozhodující zat ěžovací p řípad: Zat. případ 1 
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Třída průřezu: 1 
Vnitřní síly: N = -95.500 kN;  My = 0.000 kNm;  Mz = 0.000 kNm 
Posudek nejnep řízniv ější kombinace vzp ěrného tlaku a ohybu:  
Vzpěr Y:  Únosnosti: NR = -234.197 kN 
| 0.408 + 0.000 + 0.000 | = | 0.408 | < 1     Vyhovuje  
Vzpěr Z:  Únosnosti: NR = -234.197 kN 
| 0.408 + 0.000 + 0.000 | = | 0.408 | < 1     Vyhovuje  
 
Štíhlost dílce: 144.8 
 
Průřez vyhovuje  
  
 



ARCHITEP Hradec Králové                                                   Gymnasium tělocvična Pardubice 
 

Ing.Petr Halák CSc.,aut.ing. tel.721617230 10 

 
 
 
 
 



ARCHITEP Hradec Králové                                                   Gymnasium tělocvična Pardubice 
 

Ing.Petr Halák CSc.,aut.ing. tel.721617230 11 

 
Plechové panely střechy : 
 
Plechové panely tvoří nosný podklad střešní konstrukce a jsou navrženy z ohýba- 
ných lichoběžníkových plechů VSŽ Košice v pozinkované úpravě.Na tělocvičně 
je použito plechů typu 12102-600.80.1. 
Plechy jsou připojeny průvlakovými svary vždy v každé spodní vlně (á 200mm). 
Vzhledem k zajištění dostatečné tuhosti vodorovné konstrukce a protikorozní och- 
rany horní hrany plechů  jsou vlny vyplněny cementovou maltou vždy 30mm nad 
horní hranu plechových panelů. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
E-maily upřesňující řešení : 
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Příhradový nosník střechy : 
 
Zatížení střechy : 
 

1 střecha 
Použita národní příloha pro Česko 
  

2 Protokol zatížení: Plošné zatížení 
Zatížení stálé 
 Charakt. Souč. Návrh. 
 [kN/m2] [–] [kN/m2] 
Vlastní tíha konstrukce 
Fólie z PVC - ISOFOL B 0.02 1.35 0.03 
Rohož ORSTECH DP 100 0.22 1.35 0.30 
Cementový beton obyčejný nevibrovaný (tř.B30 a nižší) 0.69 1.35 0.93 
Cementový beton obyčejný vibrovaný (tř.B35 a vyšší) 0.50 1.35 0.68 
Trapézový plech 0.08 1.35 0.11 
Součet vlastní tíhy konstrukce 1.51  2.04 
Součet stálého zatížení 1.51  2.04 
Součet zatížení 1.51  2.04  
3 Protokol zatížení: Zatížení sn ěhem 
Zatížení podle ČSN EN 1991-1-3 
  
Sněhová oblast:   I   
Základní tíha sněhu sk = 0.70 kN/m2  
Typ krajiny:   normální   
Součinitel expozice Ce = 1.00   
Tepelný součinitel Ct = 1.00   
Součinitel zatížení γf = 1.50   
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Tvar zast řešení: pultová st řecha 
Sklon střechy α = 0.0 °  
Tvarový součinitel µ1 = 0.80   
 
  
Charakteristická hodnota zatížení (v závorce návrho vá hodnota)  
  
s1 = 0.56 kN/m2 ( 0.84 kN/m2 ) 
 
  

0.56;(0.84) [kN/m2]

 
  
Mapa sněhových oblastí : 
  

 
 
Růžová barva je oblast I s 0,7kN.m-2 sněhu. 
 
 
 
 

1 tělocvi čna.f2e 
 
  

2 Výsledky 
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2.1 Reakce pro zat ěžovací stavy 
2.1.1 Reakce po sty čnících 

Zatěžovací stav Reakce 

č. Název Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm] 

Styčník č.1 - abs. Y: 0.000 m Z: 0.000 m 

1 G1 Vlastní tíha 0.00 3.73 -  

2 G2 Zatížení krytinou 1 0.00 46.02 -  

3 S3 Zatížení sněhem 1 0.00 18.90 -  

4 S4 Zatížení sněhem 3 0.00 14.18 -  

Styčník č.13 - abs. Y: 15.000 m Z: 0.000 m 

1 G1 Vlastní tíha -  3.65 -  

2 G2 Zatížení krytinou 1 -  46.02 -  

3 S3 Zatížení sněhem 1 -  18.90 -  

4 S4 Zatížení sněhem 3 -  4.73 -  
 
2.1.2 Reakce po zat ěžovacích stavech 

Styčník Reakce 

č. Název Natočení [°] Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm] 

Zatěžovací stav č.1 - G1 Vlastní tíha 

1 abs. Y: 0.000 m Z: 0.000 m  0.00 3.73 -  

13 abs. Y: 15.000 m Z: 0.000 m  -  3.65 -  

Zatěžovací stav č.2 - G2 Zatížení krytinou 1 

1 abs. Y: 0.000 m Z: 0.000 m  0.00 46.02 -  

13 abs. Y: 15.000 m Z: 0.000 m  -  46.02 -  

Zatěžovací stav č.3 - S3 Zatížení sněhem 1 

1 abs. Y: 0.000 m Z: 0.000 m  0.00 18.90 -  

13 abs. Y: 15.000 m Z: 0.000 m  -  18.90 -  

Zatěžovací stav č.4 - S4 Zatížení sněhem 3 

1 abs. Y: 0.000 m Z: 0.000 m  0.00 14.18 -  

13 abs. Y: 15.000 m Z: 0.000 m  -  4.73 -  
 
2.1.3 Extrémy reakcí 
Kladné extrémy: 

Reakce Zatěžovací stav Styčník Hodnota 

Ry - - 0.00 kN 

Rz Zatěžovací stav 2 1 46.02 kN 

ROx - - 0.00 kNm 
 
Záporné extrémy: 

Reakce Zatěžovací stav Styčník Hodnota 

Ry - - 0.00 kN 

Rz - - 0.00 kN 

ROx - - 0.00 kNm 
 
2.1.4 Součty reakcí ve sm ěrech globálních os 

Zatěžovací stav Ve směru osy Y [kN] Ve směru osy Z [kN] 

Zatěžovací stav 1 0.00 7.38 

Zatěžovací stav 2 0.00 92.03 

Zatěžovací stav 3 0.00 37.80 
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Zatěžovací stav Ve směru osy Y [kN] Ve směru osy Z [kN] 
Zatěžovací stav 4 0.00 18.90 
 
2.2 Reakce pro kombinace I. řádu 
2.2.1 Reakce po sty čnících 
Kombinace pro posouzení mezního stavu únosnosti (MS Ú) 
  

Kombinace I. řád, MSÚ Reakce 

č. Název Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm] 

Styčník č.1 - abs. Y: 0.000 m Z: 0.000 m 

1 G1+G2 0.00 67.15 -  

2 S4:G1+G2 0.00 88.41 -  

3 S3:G1+G2 0.00 95.50 -  

Styčník č.13 - abs. Y: 15.000 m Z: 0.000 m 

1 G1+G2 -  67.05 -  

2 S4:G1+G2 -  74.14 -  

3 S3:G1+G2 -  95.40 -  
 
2.2.2 Reakce po kombinacích 
Kombinace pro posouzení mezního stavu únosnosti (MS Ú) 
  

Styčník Reakce 

č. Název Natočení [°] Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm] 

Kombinace č.1 - G1+G2 

1 abs. Y: 0.000 m Z: 0.000 m  0.00 67.15 -  

13 abs. Y: 15.000 m Z: 0.000 m  -  67.05 -  

Kombinace č.2 - S4:G1+G2 

1 abs. Y: 0.000 m Z: 0.000 m  0.00 88.41 -  

13 abs. Y: 15.000 m Z: 0.000 m  -  74.14 -  

Kombinace č.3 - S3:G1+G2 

1 abs. Y: 0.000 m Z: 0.000 m  0.00 95.50 -  

13 abs. Y: 15.000 m Z: 0.000 m  -  95.40 -  
 
2.2.3 Extrémy reakcí 
Kombinace pro posouzení mezního stavu únosnosti (MS Ú) 
Kladné extrémy: 

Reakce Kombinace Styčník Hodnota 

Ry - - 0.00 kN 

Rz Kombinace 3 1 95.50 kN 

ROx - - 0.00 kNm 
 
Záporné extrémy: 

Reakce Kombinace Styčník Hodnota 

Ry - - 0.00 kN 

Rz - - 0.00 kN 

ROx - - 0.00 kNm 
 
2.2.4 Součty reakcí ve sm ěrech globálních os 
Kombinace pro posouzení mezního stavu únosnosti (MS Ú) 
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Kombinace Ve směru osy Y [kN] Ve směru osy Z [kN] 

Kombinace č.1 0.00 134.20 

Kombinace č.2 0.00 162.55 

Kombinace č.3 0.00 190.90 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Průběhy sil a deformací : 
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Horní pas nosníku : 
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1 tělocvi čna 

2 Norma 
Norma výpo čtu  EN 1993-1-1 
Výpočet je proveden podle České národní přílohy. 
Součinitel únosnosti průřezu γM0 = 1.000 
Součinitel únosnosti při posouzení stability γM1 = 1.000 
Součinitel únosnosti oslabeného průřezu γM2 = 1.250 
     

3 2 
3.1 Vstupní data 
Délka dílce:  7.519 m 
  
Průřez 

Úsek Počátek Konec Průřez Natočení 
č. [m] [m]  [°] 

1 0.000 7.519 2 x L 90x56x8 0.0 
 
  
Materiál 

Název: EN 10025 : Fe 360 
  
Spojky 

2 x L 90x56x8:  
Rámové spojky ve vzdálenostech 0.500 m 
Výška spojky = 5.0 mm 
Tloušťka spojky = 5.0 mm 
  
Zatížení - vnit řní síly 

Celkový po čet zatěžovacích p řípadů: 3 
Kombinace č.1 - G1+G2: 

 N[kN] V3[kN] M2[kNm] V2[kN] M3[kNm] Tt[kNm] Tωωωω[kNm] B[kNm 2] 

Max. hodnota 0.000 7.545 1.599 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Min. hodnota -183.729 -7.502 -0.312 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
Kombinace č.2 - S4:G1+G2:  

 N[kN] V3[kN] M2[kNm] V2[kN] M3[kNm] Tt[kNm] Tωωωω[kNm] B[kNm 2] 

Max. hodnota 0.000 10.918 2.287 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Min. hodnota -229.434 -10.878 -0.498 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
Kombinace č.3 - S3:G1+G2:  

 N[kN] V3[kN] M2[kNm] V2[kN] M3[kNm] Tt[kNm] Tωωωω[kNm] B[kNm 2] 

Max. hodnota 0.000 10.907 2.308 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Min. hodnota -261.475 -10.846 -0.456 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 
  
Vzpěr 

Se vzpěrem se nepočítá 
  
Klopení 

S klopením se nepočítá 
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3.2 Výsledky 
Mezivýsledky 

Zatřídění průřezu:  
ε =  √(235.0 / fy) = √(235.0 / 235.0) = 1.000 
Celý průřez je tlačen. 
h/t1 = 11.2;    11.2 < 15.0 
(b+h)/2t = 9.1;    9.1 < 11.5;      Třída 3 
Průřez spadá do t řídy 3  
Posouzení smykové únosnosti ve sm ěru osy z  
Smyková plocha Av,z = 1.385E03 mm2 
Smyková únosnost průřezu Vpl,Rd,z =187.871 kN 
|Vz| = 9.595 kN <= Vpl,Rd,z = 187.871 kN 
Průřez vyhovuje na smyk od posouvající síly V z 
Posouzení prostého tlaku  
Přírůstek osové síly v dílčím prutu od momentu Mz = 0.000 kN 
Výpočtová únosnost Nc,Rd = 262.965 kN 
Průřezový modul Wy = 1.391E04 mm3 
Moment únosnosti Mc,Rd,y = 3.269 kNm 
Průřezový modul Wz = -8.091E03 mm3 
Moment únosnosti Mc,Rd,z = 1.902 kNm 
Posudek kombinace prostého tlaku a ohybu:  
| 0.495 + 0.383 + 0.000 | < 1 
0.878 < 1 ==> Vyhovuje  
  
Celkové posouzení 

Výsledky pro zat ěžovací p řípad: Kombinace č.3 - S3:G1+G2 
Třída průřezu: 3 
Posudek smyku od posouvající síly V z:   9.595 kN < 187.871 kN     Vyhovuje  
Vnitřní síly: N = -260.165 kN;  My = -2.505 kNm;  Mz = 0.000 kNm 
Posudek namáhání kombinace tlaku a ohybu:  
Vnitřní síly na dílčím prutu: Nch = 130.083 kN; My,ch = -1.252 kNm 
Únosnosti: NR = 262.965 kN; My,R = -3.269 kNm 
| 0.495 + 0.383 + 0.000 | = | 0.878 | < 1     Vyhovuje  
 
 
Průřez vyhovuje  
  
 
Závěry : 
Posuzovány byly –střešní plechy VSŽ 
                            -obvodové sloupy v jedno i dvoupodlažní části 
                            -příhradový nosník systému BAUMS na 15m. 
Všechny prvky na změněné zatížení vyhověly. 
 
 
 
 
Obsah : 
GYMNASIUM Pardubice – tělocvična. .................................................................................... 2 
Popis konstrukce tělocvičny :................................................................................................. 2 

Stávající příčný řez :........................................................................................................ 2 
Detail střechy : ................................................................................................................... 3 
Detail sloupu :................................................................................................................... 3 



ARCHITEP Hradec Králové                                                   Gymnasium tělocvična Pardubice 
 

Ing.Petr Halák CSc.,aut.ing. tel.721617230 21 

Posouzení sloupu :.................................................................................................................. 4 
2 patrová část :................................................................................................................. 4 
1 patrová část :................................................................................................................. 8 

Plechové panely střechy : .................................................................................................... 11 
E-maily upřesňující řešení : ................................................................................................. 11 
Příhradový nosník střechy : ................................................................................................. 13 

Zatížení střechy : ........................................................................................................... 13 
Průběhy sil a deformací :.............................................................................................. 17 
Horní pas nosníku : ....................................................................................................... 18 

Závěry : ................................................................................................................................... 20 
Obsah : .................................................................................................................................... 20 
 
 
 
 
 
Hradec Králové 9.7.2014 
Ing.Petr Halák CSc., aut.ing. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 


