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2 Zakladni udaje

Predmétem dokumentace je zpracovani podkladd pro projektovou Groven v rozsahu:

B.1.1. 3D laserové zaméreni mobilnim mapovacim systémem,
B.1.2. Situace geodetickych praci

B.2. Diagnostika vozovky

B.3. Kontinualni georeferencované méieni georadarem (GPR),
B.4. Navrh homogennich usekui

3 Ucel prizkumu
Ucelem prazkumu je zaméeni stavajiciho stavu a zjisténi priciny poruch véetné navrhu
presné opravy vozovky na tfech Usecich silnic Il a Ill tfidy ve vlastnictvi Pardubického

Kraje.

Pro presné georeferencovani jednotlivych technologii byly stabilizovany vlicovaci body
podél komunikace nastrelovacimi hfeby a v terénu vyznaceny bilou znackou dle dodané

Sablony a popsany.

Signalizovany bod na vozovce

Zaméfteni stavajiciho terénu bylo provedeno pomoci mobilniho mapovaciho systému LYNX

M1.

Skladba stavajici vozovky byla stanovena na zdkladé vrtanych sond a laboratorniho
rozbord. Presny navrh byl dale zpfesnén pro cely usek kontinudlnim méfenim (GPR a
FWD) a ndvrhem homogennich sekci.

PROTEOCONSULT

ROAD, RAIL & BRIDGE MANAGEMENT

’y
i



4 Stanoveni zajmové oblasti

Silnice 111/31218 - Pastviny - Zamberk

Tfida pozemni komunikace dle silnice 111/31218

CSN 736101

Navrhova kategorie dle CSN 736101: S 6,5/50

Staniéeni Km 0,000 —9,129 (9 129m)

Zacatek useku km 0,000 = kfizovatka s 11/312 = UB
1414A027

Konec useku km 9,129 = kfizovatka s 111/31911 = UB
1414A059

Okres Usti nad Orlici

Katastralni tzemi: Zamberk [794368]

LiSnice [685097]
Klasterec nad Orlici [665720]
Pastviny u Klasterce nad Orlici

[718238]
Dopravni vyznam Slouzi pro mistni obsluznou dopravu
Dopravni zatizeni - s€itani dopravy | Bez sc€itani — odhad TNV =100
z roku 2010
Charakteristika PK: Dvoupruhova, obousmérna, smérové
nerozdélena,
Poloha extravilan — po obou stranach nezp.
krajnice a sil. pfikop
intravilan — obec Pastviny
Klasterec nad Orlici
LiSnice Zakopanka
b %
& _‘.:._



5 Vychozi podklady pro navrh

5.1 Technické predpisy, CSN

e TP 87 ,Navrhovani Gdrzby a oprav netuhych vozovek”
e TP 82 ,Katalog poruch netuhych vozovek”

e TP 76 ,Geotechnicky prizkum pro PK“

e TP 170, Navrhovani vozovek PK“

e TP 233 ,Georadarova metoda konstrukci PK“

5.2 Mobilni mapovaci systémem LYNX M1

LYNX Lidar M1 (2x]

Zorné pole skener( 360°
Trida bezpetnosti IEC/CORH Class 1 eys-safe

Skenovaci frekvence 500 kHz

Rychlost skenovani 200 Hz

PFesnost Lidaru +/-8 mm, 1 sigma
Pocet odrazi ard

Maximalni dosah 200 m pfi 20% cdrazivesti

evvs

nasledné tyto body byly redukovany do pravidelné mfizky 1x1m.

Nad nefedénymi daty probéhla vektorizace povinnych vySkovych hran, vdetné
obrubnikl s relativni vySkovou presnosti +/- 2cm. Z takto zpracovanych podkladd
byly vytvofeny zdrojové sobory pro generovani DMT (vyskové body - LAS/TXT, povinné
hrany - DXF).

5.3 Georadar (GPR)

Tloustka  stavajicich  stmelenych a nestmelenych vrstev byla zméfena
pomoci nedestruktivni metody kontinualniho méfeni pomoci georadaru. Tloustky vrstev
byly méteny v jizdni stopé vozidla cca 1,0 m od kraje zpevnéni pro oba jizdni sméry.



Georadar se sklada z radiového vysilaCe a pfijimace, které spolupracuji spolecné s GPR
anténami. Princip georadarové metody spocivd v opakovaném  vysilani
vysokofrekvencéniho elektromagnetického impulsu vysilaci anténou do zkoumaného
prostiedi. V mistech, kde je zména elektromagnetickych vlastnosti prostfedi dochazi k
odrazu Casti energie vysilaného elektromagnetického impulsu, ktery se registruje
pfijimaci anténou. Tento impuls je ziskavan z rlznych druh( vrstev, poruch spojitosti
materialu zpUsobenych vlihkosti nebo jinymi pticinami. Je méren ¢as vysilani

a pfijimani impulsu.

Udaje z georadaru byly zpracovany a interpretovany pomoci programu RoadDoctorPro.
Do programu RoadDoctorPro bylo integrované digitalni video, Udaje zgeoradaru a
deflektometru.

-“Wﬂhu'“bFQFhﬂﬁ-'ﬂ-Hq
Do i o - ot

5.4 Deflektometr (FWD)

Razové zatézovaci zafizeni (rovnéz se pouziva nazev deflektometr ¢i FWD - zkratka z
Falling Weight Deflectometer) vyvozuje razovy puls padem brfemene pres tlumici
systém na kruhovou zatéZovaci desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym
plsobenim razového pulsu pfi zkousce se ve vozovce vyvozuje deformace povrchu.
Specidlnimi snimaci (geofony) se méfi prihyby, které charakterizuji prihybovou ¢aru.
Tato prihybova c¢ara je podkladem pro analyzu viastnosti vozovky a

jejich vrstev. Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve
vozovce obdobné zatiZeni jako je zatiZzeni kolem tézkého ndkladniho vozidla

s ndvrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba 6

16 Sl
or Do

Losded Flate { €300 mm]
Seophones
e 3

—Hadsn-Lowar Har

1.1 Vyhodnoceni v programu Road Doctor

Mérené misto je soucCasné snimano kamerou a pro prehlednost vyznaceno v mapé.
ici moduly lze dle potieby odebirat a pridavat do zobrazeni.



Graficky vystup méreni inosnosti z rozhrani programu RD

‘ » staniceni

> tloustka HAV
> tl. ochranné nestmelené vrs.

‘ » prahybova kfivka snimace FWD

sloupce - napéti v rozhrani vrstev

» Cervena barva - kryt

Index povrchového napéti SCI

» modrd barva — rozhrani HAV a
nestmelené vrstvy

Index podpovrchového napéti BCl

» bild barva —plan

moduly pruznosti

> kryt
» rozhrani HAV a nestmelené vrstvy
> plan

‘ > kapacita napéti celkové konstrukce

Ba o i v

6 Unosnost

ZjiSténd unosnost je v priméru dobra s priimérnou zbytkovou Zivotnosti 22 let

a pramérnym pozadovanym zesilenim 10mm. Navrhova tloustka zesileni je 43 mm.
Vyznamnéjsi zesileni je poZzadovano v Useku v obci Klasterec nad Orlici

v km 2,650 — 3,550 L, kde byla zjisSténa snizend unosnost vlivem neudnosnych podkladnich
vrstev a podlozi.

Havarijni inosnost byla zjisténa také v rozsiteni podél levého okraje v km 7,070 — 7,650.

7 Konstrukce vozovky

Konstrukce vozovky se skladd z hutnénych asfaltovych vrstev na podkladu ze stérkodrti
i v jednom pripadé kaleného stérku. Tloustky asfaltovych vrstev jsou dostatecné.

Celkova tloustka konstrukce zjisténa z vrtanych sond Hv se pohybuje od 43 do 70 cm
(Hv,pr m. =59 cm), coz jsou dostatecné hodnoty.

8 Laboratorni rozbory

Z rozbor( asfaltové smési z lozni vrstvy vyplyva, Ze smés nevyhovuje v parametru
mezerovitosti, kterd je nizsi nez poZadovand, €ara zrnitosti je v oboru asfaltové smési
ABH.

Zjisténa podlozni zemina (piscitd hlina) tvofi prechod mezi vhodnym a malo vhodnym
podlozim.

Vzhledem k napojeni na mistni komunikace i obrubdm je na Useku omezena moznost
zvysSeni nivelety v intravilanech obci Pastviny (km 0,000 - 0,270), Klasterec nad Orlici (km
1,450 — 3,980) a Lisnice - Zakopanka (km 5,620 — 5,860).
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9 Vytvareni homogennich sekci
Kazda homogenni sekce je navriena se stejnou charakteristikou Unosnosti daného Useku
vozovky a hranice mezi tfidami je pouzita jako hranice homogennich sekci. Vyhodnoceni
homogennich sekci je provedeno z rozhrani programu RoadDoctor.

[HOMOGENNI SEKCE]

Lhctka

[USEK 11,130-2,610 [1480m})|

[DSEK 2 1,070-1,130 (50m)|

DSEK 10,630-1,070 (440m) |

|USEK 2 0,480-0,630 {150m}]|

[USEK 10,2400 480 [240m)|

Pastviny
|U5EK 2 0,140-0,240 I‘I{I[)m;||
L]

[USEK 1 0,000-0,140 (140m)]

=

[HOMOGENNI SEKCE

Klaslerec
nad Orlici

|USEK 2 2,670-3,58C [£70mj]

[USEK 1 1,13C-2610 (14850m)|

[USEK 13,560-4,830 (1250m)|



HOMOGENNI SEKCE

[OSEK 1 3 580-4,830 [1250mj)|
[OSEX 2 4,830-4,380 (50m) |

[USEK 7 4,880-6,120 (1240m)]

[JSEK 2 5 120-6.280 (180m)|

[HOMOGENNI SEKCE]|

[USEK 2 7.050-7,650 (500m)|

% USEK 2 6.450-8.650 (200m)
oo [USEK 1 8,550-8,128 (475m))| m—/
= ZAMBERK

[USEK 1 7,650-8,450 (600m)

- % e = — =
9.1 Homogenni usek ¢.1

Obnova krytovych vrstev, lokalni opravy/sanace po frézovani (zachovani stavajici
nivelety i jeji zvySeni az o 30 mm)

KONSTRUKCE A—- VYMENA KONSTRUKCNICH VRSTEV (obrusna a lozni)

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,3 kg/m2 CSNEN 13808
asfaltovy beton pro lozni vrstvu (vyrovnavaci vrstva) ACL 16+, 50/70 50-80 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,5 kg/m2 CSNEN 13808
vyztuzna geomfiz ze skelnych vldken 50%, lokalni sanace, oprava trhlin

CELKEM (Ha) 100-130 mm

Technologicky postup:

e Frézovani do hloubky 100- 130 mm podle projektového poZadavku na zachovani
stavaijici nivelety

e s odvozem materidlu pro jeho dalSi vyuZiti;



e OCcisténi povrchu;

e Odborna kontrola stavu povrchu po frézovani a upfesnéni ploch k lokalnim opravam
a sanacim;

e Lokalni opravy a sanace (oprava: opravy trhlin podle TP115 a jinych poruch, max.
vyména horni

e podkladni vrstvy);

e Spojovaci postrik z kationaktivni asfaltové emulze urcené pro spojovaci postfiky v
mnoZstvi

e zbytkového asfaltu 0,4 kg/m2;

e Pokladka loZni vrstvy z asfaltového betonu pro loZni vrstvy ACL 16 + tl. 50 mm podle
CSN EN 13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;

e Spojovaci postrik z kationaktivni asfaltové emulze urcené pro spojovaci postfiky v
mnoZstvi

e zbytkového asfaltu 0,2 kg/m2;

e Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11 +tl. 50 mm
podle CSN EN 13108-1 a SN 73 6121 a TKP Kap. 7.

Schéma:
VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV (VKV)
SCHEMA €. 2.1 & y
075 %l 175 !, 27 “%, a5
|§ R-mat, (40 RA U:g TL 0,15m & min, 0.7
11.—Mﬂxmmtm a kalnf) _T
i LOCKRLN OFRMA PODKLADU DLE TR 11 080
9.2 Homogenni usek ¢.2

Vyména vsech konstrukénich vrstev véetné vymény nevhodné podlozni zeminy.
Rozdéleni usekl na zakladé podrobné diagnostiky:

km 0,140 - 0,160 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 0,300 — 0,320 P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 2,610 — 3,580 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 7,050 — 7,650 L v Sifce min. 1,5 m od okraje

Zpresnéni na zakladé kontinualniho méreni GPR:

km 0,140 - 0,240 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 0,480 - 0,630 L + P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 1,070 - 1,130 P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 2,610 — 3,580 L+P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 4,830 - 4,880 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 6,120 - 6,280 L +P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 7,050 - 7,650 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 8,450 — 8,650 L +P v Sifce min. 1,5 m od okraje



Navrh konstrukce :

KONSTRUKCE B - VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENI OKRAJE VOZOVKY

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSNEN 13108-
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,3 kg/m2 CSN EN 1380¢
asfaltovy beton pro podkladni vrstvu (vyrovnavaci vrstva) ACL 16+, 50/70 60 mm CSNEN 13108--
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PIE 0,4 kg/m2 CSN EN 1380¢
$térkodrt (100Mpa) SDA 0-32 150 mm CSN 736126-
hrubé drcené kamenivo (7OMpa) HDK 32-63 150 mm

CELKEM (Hv) 410 mm (Ha= 110)

vwména materialu aktivni zony (Edef,2 zemni p!éné min. 45 MPa)

nesoudrzny, nenamrzavy material vhodnydle CSN 73 6133 (GW a GP) 500 mm

netkana geotextilie zaji$tujici separaéni a filtratni funkci 300 g/m2

Posouzeni vypocetnim programem LAYEPS:

Posouzeni vozovky : III/31218 Pastviny-Zamberk - kce.B
Urovern poruseni D1 pocet kol 2
Navrhove obdobi 25
delta z 1.05 €1 = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.35 €2 = 1.00 intenzita .55
TNVO 100. 3 = .50 vzdalenost kol 344.0
THNVE 547240. c4 = 2.00
Vrstvy €is. material tl. spolupis. pomérné poruieni
1 ACO + 50. . 000 . 0000
2 ACL + a0. . 000 L2074
3 5D 150. . 000 . 0000
4 sD 150. . 000 . 0000
celkem 410. min. tl. 400.
PodloZzi : modul stfedni 80. pomérné poruseni . 6126 vyHOVI (méné neZz jedna)
modul jarni 80.
index mrazu 550.

rezim pendularni
mirné namrzavé

Technologicky postup:

e zafiznuti vozovky v min $ifi 1,5m od okraje

e vybourdni viech vrstev stmelené a nestmelené vozovky, véetné podloZi do hloubky

e polozeni a zhutnéni spodni (ochranné) vrstvy ze Stérkodrti (pfi zausténi do propustku nebo
vyvedenim vrstvy do svahu zemniho télesa se zabuduje do vrstvy drenazni potrubi),

e provedeni infiltraéniho postiiku podle €SN 73 6129 v mnoZstvi podle €SN 73 6121 na novy
podklad,

o pokladka loini (podkladni) vrstvy, zesileni okraje vozovky v projektové tloustce, podle CSN 73
6121 a TKP, kap. 7,

e provedeni spojovaciho postfiku podle €SN 73 6129 v davkovéni podle €SN 73 6121,

e pokladka obrusné vrstvy celé vozovky v projektové tloustce, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

e reprofilace odvodriovacich prikopl (procisténi, prohloubeni a Gprava sklonu)



VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESiﬁ.ENI OKRAJE VOZOVKY (VKV+Z0)

SCHEMA €.2.2
s 75 A 175 pise 075 .
/ :|% A PR L] "ﬁ ’|

2.2 = WTMENA K VRSTEY A ZESILEW CRRAKE WOZOWRY

SMEROVE SLOUPEK

R-mat. (40 RA 0/32) TL 015m & MM, 0.75m
MEMAMRZAVAN, NESOUDRINTM WATERALEW

10 ZdtGivodnéni doporuceni opravy

Pfi obnové krytovych vrstev budou staré, porusené a nevhodné vrstvy nahrazeny novym
dvouvrstvym krytem s pFipadnym mirnym zesilenim a mista v konstrukcnich poruchach s
nevyhovujici i havarijni inosnosti vlivem nelnosnych podkladnich vrstev a/nebo podlozi
budou odstranéna v ramci lokalnich sanaci. Je nutnd Fadna oprava nefunkéniho
odvodnéni.

ptiloha:
rozdéleni iseku na homogenni sekce — graficky vystup
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NAVRH HOMOGENNICH USEKU
111/31218 - Pastviny - Zamberk

staniceni

Ekvivalentni
modul
pruznosti

klasifikacni
stupen

homogenni Usek

technologie

50

638

100

307

usek 1 km 0,000 - 0,140

Obnova krytovych vrstev

vyména konstrukénich vrstev
(obrusna a loZni)

150

230

200

301

250

288

usek 2 km 0,140 — 0,240 L v Sifce min.

1,5 m od okraje

VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENI{
OKRAJE VOZOVKY

300

242

350

236

400

522

450

543

usek 1 km 0,140 - 0,480

Obnova krytovych vrstev

vyména konstrukénich vrstev
(obrusna a lozni)

500

391

550

545

600

268

650

269

usek 2 km 0,480 - 0,630 L + P v Sifce
min. 1,5 m od okraje

VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILEN{
OKRAJE VOZOVKY

700

750

926

800

781

850

753

900

402

950

551

1000

642

usek 1 km 0,630-1,070

Obnova krytovych vrstev

vyména konstrukénich vrstev
(obrusna a lozni)

1050

1100

338

1150

257

1200

273

1250

388

1300

371

1350

244

1400

324

1450

1500

357

1550

552

1600

307

1650

920

1700

790

1750

1800

450

1850

559

1900

490

1950

NWINIWUVN[R[RIOWINIMINIININILMILMILMILVWIUV R IN|IARIRIRIRIOIOIWINIOIN(IN(fW(WMILWMILW|IUT U] | WU

usek 2 km 1,070 — 1,130 P v Sifce min.

1,5 m od okraje

usek 1 km 1,130 - 2,610

usek 1 km 1,130 - 2,610

VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENI{
OKRAJE VOZOVKY

Obnova krytovych vrstev

vyména konstrukénich vrstev
(obrusna a lozni)

Obnova krytovych vrstev

vyména konstrukénich vrstev
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NAVRH HOMOGENNICH USEKU
111/31218 - Pastviny - Zamberk

staniceni|  moga | Hesfhacn homogenni dsek technologie
prumosti | *TP"
2400 5
2450 384 5
2500 465 3
2550 354 5
2600 273 5
2650 222 5
2700 573 2
2750 284 5
2800 39| 5 tGsek 2 km 2,610 — 3,580 L+P v $ifce | VVMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENI
2850 5 min. 1,5 m od okraje OKRAJE VOZOVKY
2900 303 5
2950 387 5
3000 358 5
3050 174 5
3100 355 5
3150 283 5
3200 433 4
3250 5
3300 456 3
3350 215 5
3400 211 5
3450 191 5
3500 281 5 . o o 5 o
o 5 usek 2 km 2,610 — 3,580 L+P v Sifce | VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENi
min. 1,5 m od okraje OKRAJE VOZOVKY
3600 333 5
3650 300 5
3700 407 4
3750 501 3
3800 378 5
3850 383 5
3900 359 5
3950 595 2
4000 971 1
4050 457 3
4100 709 1
4150 5
4200 472 3
4250 374 5
4300 551 2
5

4350

395




NAVRH HOMOGENNICH USEKU
111/31218 - Pastviny - Zamberk

— e homogenni Usek technologie
prumosti | *TP"
4400 539 2
2450 s 4 Obnova krytovych vrstev
259 200 2 usek 1 km 3,580 - 4,830 vyména konst;ukEm’ch vrstev
4550 > (obrusna a lozni)
4600 501 3
4650 533 2
4700 538 2
4750 477 3
4800 478 3
4850 285 5 km 4,830 — 4,880 L v Sifce min. 1,5 m
4900 446 4 od okraje
4950 5
5000 869 1
5050 446 4
5100 411 4
5150 345 5
5200 sa6 2 Obnova krytovych vrstev
2220 7 3 usek 1 km 4,880 -6,120 vyména konstl:ukEnl'ch vrstev
>300 639 1 (obrusna a lozni)
5350 419 4
5400 396 5
5450 428 4
5500 409 4
5550 329 5
5600 431 4
5650 296 5
5700 269 5
5750 442 4
5800 317 5
5850 369 5
5900 419 4
5950 314 5
6000 510 3
6050 763 1
6100 1062 1
6150 ssa| 2 . vy VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENI
— - 2 usek 2 km 6,120 - 6,280 L +P v Sifce ST T
min. 1,5 m od okraje
6250 5
6300 377 5
6350 5
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Identifikacni Gdaje

Oznaceni stavby
Nazev akce.

Kraj:

Pozemni komunikace:
Stuperi dokumentace:

Objednatel

Zastoupeny:

Ve vécech technickych:

Zhotovitel

Dodavatel:
Se sidlem:
IC/DIC:

Ve vécech technickych:

Subdodavatel:
Se sidlem:
IC/DIC:

Subdodavatel:

Se sidlem:
IC/DIC:

Subdodavatel:
Se sidlem:

IC/DIC:

Zhotoveni podkladt pro zpracovani projektovych
dokumentaci dopravnich staveb
Pardubicky Kraj

Silnice 11/311 km 43,275 —52,882 (9 607m)
podklady pro zhotoveni dokumentace

Pardubicky Kraj

Komenského nameésti 125

532 11 Pardubice

JuDr. Martinem Netolickym, Ph.D. , hejtmanem
Ing. Jifi Kunt Ph.D.

PROTEO CONSULT a.s.

Perucka 2525/21b, 120 00 Praha 2, Vinohrady
24262846/ CZ24262846

Vojtéch Hlavacek

GEOVAP, spol. sr. o.
Cechovo nébiezi 1790, 530 03 Pardubice
15049248 / CZ15049248

IMQS Brno, a.s., divize silni¢ni vyvoj
Olomoucka 174, 627 00 Brno
25322257

Roadscanners Central Europe
Ohradské namésti 1621/5
155 00 Praha 5, CZECH REPUBLIC
24251496/ CZ24251496



2 Zakladni udaje

Predmétem dokumentace je zpracovani podkladd pro projektovou Groven v rozsahu:

A.2.1.1. 3D laserové zaméreni mobilnim mapovacim systémem,
A.2.1.2. Situace geodetickych praci

A.2.2, Diagnostika vozovky
A.2.3. Kontinualni georeferencované méieni georadarem (GPR),
A.2.4. Navrh homogennich useku

3 Ucel prazkumu

Ucelem prazkumu je zaméeni stavajiciho stavu a zjisténi priciny poruch véetné néavrhu
presné opravy vozovky na tfech Usecich silnic Il a Ill tfidy ve vlastnictvi Pardubického

Kraje.

Pro presné georeferencovani jednotlivych technologii byly stabilizovany vlicovaci body
podél komunikace nastrelovacimi hfeby a v terénu vyznaceny bilou znackou dle dodané

Sablony a popsany.

Signalizovany bod na vozovce

Zaméfteni stavajiciho terénu bylo provedeno pomoci mobilniho mapovaciho systému LYNX

M1.

Skladba stavajici vozovky byla stanovena na zdkladé vrtanych sond a laboratorniho
rozbord. Presny navrh byl dale zpfesnén pro cely usek kontinudlnim méfenim (GPR a
FWD) a ndvrhem homogennich sekci.
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Stanoveni zajmové oblasti

Silnice 11/04314 - Bofikovice — Cervena Voda

Trida pozemni komunikace dle

CSN 736101

silnice Il tfidy

Navrhova kategorie dle CSN 736101:

S 6,5/50

Staniceni

Km 0,000 — 5,983 (5 983m)

Zadatek Useku km 0,000 = kfizovatka s 1/11 = UB
1423A012

Konec useku km 5,983 = kfizovatka s 1/43 = UB
1423A005

Okres Usti nad Orlici

Katastralni uzemi

Dolni Lipka [629588]
Dolni Borikovice [628727]
Cervena Voda [620769]

Dopravni vyznam

Slouzi pro mistni obsluznou dopravu

Dopravni zatizeni - s€itani dopravy | Bez scitani — odhad TNV =100
z roku 2010
vySkoveé pasmo: 531 -579
Charakteristika PK: Dvoupruhova, obousmérna, smeérové
nerozdélena,
Poloha extravilan — po obou stranach nezp.
krajnice a sil. pfikop
intravilan — obec Dolni Lipka
Dolni Bofikovice
Horni Borikovice
Cervena Voda
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i Lo
' i
‘ i
“ KRALIKY
1 &
X Boﬂwti
]
L
1
’ .
\1 Cirfie
]
LY
g UUF:!RDV-CF. <]
%
» R
‘\‘ Sancre
»
h‘ ¢ r P
m
Corvend

Woda




5 Vychozi podklady pro navrh

5.1 Technické predpisy, CSN

e TP 87 ,Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek”
e TP 82 ,Katalog poruch netuhych vozovek”

e TP 76 ,Geotechnicky prizkum pro PK“

e TP 170, Navrhovani vozovek PK“

e TP 233 ,Georadarova metoda konstrukci PK“

5.2 Mobilni mapovaci systémem LYNX M1

LYNX Lidar M1 (2x]

Zorné pole skener( 360°
Trida bezpetnosti IEC/CORH Class 1 eys-safe

Skenovaci frekvence 500 kHz

Rychlost skenovani 200 Hz

PFesnost Lidaru +/-8 mm, 1 sigma

Pocet odrazi ard

Maximalni dosah 200 m pfi 20% cdrazivesti

evvs

nasledné tyto body byly redukovany do pravidelné mfizky 1x1m.

Nad nefedénymi daty probéhla vektorizace povinnych vySkovych hran, vcetné
obrubnik( s relativni vySkovou presnosti +/- 2cm. Z takto zpracovanych podkladd
byly vytvofeny zdrojové sobory pro generovani DMT (vyskové body - LAS/TXT, povinné
hrany - DXF).




5.3 Georadar (GPR)

Tloustka  stavajicich stmelenych a nestmelenych vrstev byla zméfena
pomoci nedestruktivni metody kontinualniho méreni pomoci georadaru. Tloustky vrstev
byly méreny v jizdni stopé vozidla cca 1,0 m od kraje zpevnéni pro oba jizdni sméry.
Georadar se sklada z radiového vysilaCe a pfijimace, které spolupracuji spolecné s GPR
anténami. Princip georadarové metody spocivda v  opakovaném  vysilani
vysokofrekvencéniho elektromagnetického impulsu vysilaci anténou do zkoumaného
prostiedi. V mistech, kde je zména elektromagnetickych vlastnosti prostfedi dochazi k
odrazu casti energie vysilaného elektromagnetického impulsu, ktery se registruje
pfijimaci anténou. Tento impuls je ziskdvan z rGznych druhd vrstev, poruch spojitosti
materialu zpGsobenych vihkosti nebo jinymi pfi¢inami. Je méfen cas vysilani

a pfijimani impulsu.

Udaje z georadaru byly zpracovany a interpretovany pomoci programu RoadDoctorPro.
Do programu RoadDoctorPro bylo integrované digitalni video, udaje z georadaru

a deflektometru.

R |
I‘:q'...nmlm Tl w ot |

5.4 Deflektometr (FWD)

Razové zatézovaci zafizeni (rovnéZ se pouzivd nazev deflektometr ¢i FWD - zkratka z
Falling Weight Deflectometer) vyvozuje razovy puls padem brfemene pres tlumici
systém na kruhovou zatéZovaci desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym
plsobenim razového pulsu pfi zkousce se ve vozovce vyvozuje deformace povrchu.
Specidlnimi snimadi (geofony) se méfi prihyby, které charakterizuji prihybovou ¢aru.
Tato prihybova ¢ara je podkladem pro analyzu viastnosti vozovky a

jejich vrstev. Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve
vozovce obdobné zatiZeni jako je zatiZzeni kolem tézkého nakladniho vozidla

s navrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba 60 km/hod.

Falirg visight
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5.5 Vyhodnoceni v programu Road Doctor

Mérené misto je soucasné snimano kamerou a pro prehlednost vyznaceno v mapé.
ici moduly Ize dle potifeby odebirat a pridavat do zobrazeni.
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Graficky vystup méreni inosnosti z rozhrani programu RD

B yiRE UeTfUW

‘ » staniceni

> tloustka HAV
> tl. ochranné nestmelené vrs.

‘ » prahybova kfivka snimace FWD

sloupce - napéti v rozhrani vrstev

» Cervena barva - kryt

Index povrchového napéti SCI

» modrd barva — rozhrani HAV a
nestmelené vrstvy

Index podpovrchového napéti BCl

» bild barva —plan

moduly pruznosti

> kryt
» rozhrani HAV a nestmelené vrstvy
> plan

‘ > kapacita napéti celkové konstrukce

6 Unosnost

Zjisténd unosnost je v priméru vyhovujici s prlimérnou zbytkovou Zivotnosti 18 let

a primérnym pozadovanym zesilenim 17 mm. Navrhova tloustka zesileni je 44 mm.

Lze vSak konstatovat, Ze Unosnost je znacné rozkolisand se stfiddnim mist s vybornou a
zhor$enou Unosnosti. Mista s havarijni/nevyhovujici Unosnosti se ¢astéji vyskytuji v ¢asti
v km 4,100 - 5,500, kde byl také zjistén nejcastéjsi vyskyt snizenych modull podkladnich
vrstev. LokdIné byly zjiStény v konstrukénich poruchach snizené moduly pruznosti
podlozi.

7 Konstrukce vozovky

Konstrukce vozovky se skldadd z hutnénych asfaltovych vrstev na podkladu ze Stérkodrti
¢i penetraéniho makadamu. Tloustky hutnénych asfaltovych vrstev jsou v km 0,000 -
1,100, km 3,000 - 4,100 a v km 5,665 - 5,983 dostatecné (ve vétsiné pripadld Ha > 100
mm).

km 1,100 - 3,000 byla zjisténa pouze tenka vrstva AB na podkladu z nékolika vrstev OK

a PM.

km 4,100 - 5,665 byla zjisténa nedostateéna tloustka hutnénych asfaltovych vrstev (ve
vétsiné pripadl Ha <100 mm). Celkova tloustka konstrukce zjisténd z vrtanych sond Hv
se pohybuje od 50 do 82 cm (Hv,prum. = 66 cm).

8 Laboratorni rozbory

Z rozbor(i asfaltové smési z lozni vrstvy vyplyvd, Ze smés vyhovuje v parametru
mezerovitosti, ¢ara zrnitosti je v oboru asfaltové smési ABS s mirnym vybocenim na sité

8 mm.
Zjisténa podlozni zemina (hlina piscita) tvori prechod mezi vhodnym a malo vhodnym
podlozim.
PROTEOCONSULT M
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Vzhledem k napojeni na mistni komunikace a obrubniky je na Useku omezena moznost
zvydeni nivelety v intravildnech obci Cervena Voda (km 0,000 - 1,110) a Dolni Bofikovice

(km 3,100 - 5,515).

9 Vytvareni homogennich sekci
Kazda homogenni sekce je navriena se stejnou charakteristikou Unosnosti daného Useku
vozovky a hranice mezi tfidami je pouzita jako hranice homogennich sekci . Vyhodnoceni

homogennich sekci je provedeno z rozhrani programu RoadDoctor.

HOMOGENNI SEKCE

i}

[DSEK 2 110-3,850 (2740m)|

HORNI / 5]
BORIKOVICE !

USEK 10.000-1. 113 (1110m)]

Cervend \ioda

[HOMOGENNT SEKCE]
ﬂ} "

[(FSEK 1 5,665-5,383 (316m)|

[J5EK 24 3505,665 (1315m)|

DOLN|
s s s T 5. et BORIKOVICE
USEK 1 3,850-4,350 (500m]
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10 Homogenni Usek ¢.1 - obnova krytovych vrstev

10.1 Obnova krytovych vrstev, lokalni opravy/sanace po frézovani
(zachovani stavajici nivelety)

Rozdéleni usekl na zakladé podrobné diagnostiky
km 0,000- 1,110
km 3,100 - 4,110
km 5,665 - 5,983

Zpresnéni kontinualnim mérenim GPR
km 0,000- 1,110
km 3,850 - 4,350
km 5,665 - 5,983

Tloustka hutnénych asfaltovych vrstev je v Useku prevaziné dostacdujici.

Navrh Konstrukce:

KONSTRUKCE A - VYMENA KONSTRUKCNICH VRSTEV (obrusna a lozni)

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSN EN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,3 kg/m2 CSNEN 13808
asfaltovy beton pro loznivrstvu (vyrovnavaci vrstva) ACL 16+, 50/70 50-80 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,5 kg/m2 CSNEN 13808
vyztuzna geomfiz ze skelnych vidken 50%, lokalni sanace, oprava trhlin

CELKEM (Ha) 100-130 mm

Schéma:

VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV (VKV)
SCHEMA €. 2.1 & "

L, UT a7 ! 175 [

21= Wmm‘?ﬁu VRSTEV (obrasn a ladnf)

LOGALH OFFAMA PODKLADU DLE TP 11

Technologicky postup:

e Frézovani do hloubky 100-130 mm s odvozem materialu pro jeho dalsi vyuziti;

e Qcisténi povrchu;

e (Odborna kontrola stavu povrchu po frézovani a upresnéni ploch k lokalnim opravam a
sanhacim;

e Lokalni opravy a sanace (oprava: opravy trhlin podle TP115 a jinych poruch, max. vyména
horni podkladni vrstvy; sanace: vyména vSech konstrukcnich vrstev véetné vymény nevhodné
podlozni zeminy - navrhuje se v km 0,310 - 0,360 v mistech konstrukénich poruch se
snizenym modulem pruznosti podloZi Ep);



e Spojovaci postiik z kationaktivni asfaltové emulze urcené pro spojovaci postiiky v mnoZstvi

zbytkového asfaltu 0,4 kg/m2;

e Poklddka loZni vrstvy z asfaltového betonu pro lozni vrstvy ACL 16 + tl. 50-80 mm podle €SN

EN 13108-1 a €SN 73 6121 a TKP Kap. 7;

e Spojovaci postiik z kationaktivni asfaltové emulze urcené pro spojovaci postiiky v mnoZstvi

zbytkového asfaltu 0,2 kg/m2;

e Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11 + tl. 50 mm podle

CSN EN 13108-1 a €SN 73 6121 a TKP Kap. 7.

10.2 Lokalni sanace - zesileni okraje vozovky

Zpfesnéni kontinualnim méfenim GPR
Vlevo

km 0,130-0,180

km 0,700-0,800

Vpravo

km 0,430-0,550

km 0,700-0,800

Po celoploSném odfrézovani HAV budou navrzené plochy odsouhlaseny technickym dozorem

investora v ramci kontrolnich dnu.

Navrh konstrukce:

KONSTRUKCE B — VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESILENi OKRAJE VOZOVKY

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70

spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E

asfaltovy beton pro podkladni vrstvu ACL 16+, 50/70
infiltrani postfik kat.asf. emulze v mnoZstvi zbytkového asfaltu ~ PLE

$térkodrt (100Mpa) SDA 0-32

hrubé drcené kamenivo (70Mpa) HDK 32-63

50 mm

0,3 kg/m2
60 mm

0,4 kg/m2
150 mm
150 mm

CSNEN 13108-1
CSNEN 13808
CSNEN 13108-1
CSNEN 13808
CSN 736126-1
CSN 736126-1

CELKEM (Hv)

410 mm (Ha= 110)

vwmeéna materialu aktivni zony (Edef,2 zemni plané min. 30 MPa)
nesoudrzny, nenamrzawy material vhodny dle CSN 73 6133 (GW a GP)
netkana geotextilie zajistujici separaéni a filtratni funkci

PROTEOCON

ROAD

500 mm
300 g/m2



Posouzeni v programu LAYEPS:

Posouzeni wvozovky : 5i1. III/04314 Borikovice - Cervena Vvoda
Urovern poruseni Dl pocet kol 2
Mavrhové obdobi 25
delta =z 1.05 €1 = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.35 c2 = .70 intenzita .55
TNVO 100. c3 = .50 vzdalenost kol 344.0
TNVC 547240, c4 = 2.00
VrSTvy cis. material tl. spolupis. pomérné poruseni
1 ACO + 50. . 000 . 0000
2 ACL + 60, . 000 AT
3 sD 150. . 000 . 0000
4 sD 150. . 000 . 0000
celkem 410. min. tl. 450.
Podlozi modul stfedni 50. pomérné poruseni . 9883 vyHOVI (mené nez 1)
modul jarni 50.
index mrazu 500.

Schéma :

rezim pendularni
nebezpeéné namrzavé

VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESI*ENI OKRAJE VOZOVKY (VKV+Z0)

SCHEMA €.2.2
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Technologicky postup:

PROTEOCONSUL

ROAD, RAIL & BRIDGE MANAGEMENT

Zatiznuti vozovky v min $ifi 1,5m od okraje

Vybourani vSech vrstev stmelené a nestmelené vozovky, véetné podlozi do hloubky

polozeni a zhutnéni spodni podkladni vrstvy (pfi zausténi do propustku nebo vyvedenim
vrstvy do svahu zemniho télesa se zabuduje do vrstvy drenazni potrubi),

provedeni infiltraéniho postfiku podle €SN 73 6129 v mnoistvi podle SN 73 6121 na novy
podklad,

pokladka loZni (podkladni) vrstvy, zesileni okraje vozovky v projektové tloustce, podle CSN 73
6121 a TKP, kap. 7,

provedeni spojovaciho postfiku podle CSN 73 6129 v davkovani podle CSN 73 6121,

pokladka obrusné vrstvy celé vozovky v projektové tloustce, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.
reprofilace odvodniovacich prikopt (procisténi, prohloubeni a dprava sklonu)



11 Homogenni Usek 2
Varianta A

-
o

11.1 Recyklace za studena na misté, novy dvouvrstvy kryt (zachovan

zvyseni nivelety o cca 90 mm)

Rozdéleni Usekl na zakladé podrobné diagnostiky:
km 1,110- 3,100
km 4,110- 5,665

Zpfesnéni kontinualnim méfenim GPR:
Km 1,100-3,850
km 4,350- 5,665

Navrh Konstrukce:

KONSTRUKCE C - RECYKLACE ZA STUDENA NA MIiSTE
asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,3 kg/m2 CSNEN 13808
asfaltovy beton pro podkladni vrstvu (vyrovnavaci vrstva) ACL 16+, 50/70 60 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PI-E 0,6 kg/m2 CSNEN 13808
recyklace za studena na misté (cement, asfaltova emulze) RS 0/32 CA (na misté) 160 mm

270 mm (Ha= 110)

Schéma:

RECYKLACE ZA STUDENA HA MISTE;
[ZACHOVAMI £1 2V¥EENI NIVELETY)
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Technologicky postup:

e Rozfrézovani, pfidani doplrikového kameniva podle vysledkl prikazni zkousky, reprofilace do
pozadovanych sklonovych pomér( a predhutnéni vrstvy;

e Recyklace za studena na misté s pouzitim cementu a asfaltového pojiva podle TP 208 - vrstva
RS CA (na misté) tloustky 160 mm;

e Jednovrstvy emulzni natér a/nebo spojovaci postiik (v zavislosti na technologickém postupu
praci se v ptipadé ¢asové prodlevy a pojizdéni recyklované vrstvy zajisti jeji ochrana natérem,

e pred pokladkou AC se povrch opatii spojovacim postfikem z kationaktivni emulze v mnozstvi
zbytkového pojiva 0,4 - 0,6 kg/m2);

e Loini vrstva z asfaltového betonu pro loZni vrstvy ACL 16 + tl. 60 mm podle CSN EN 131081 a
CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;

e Spojovaci postiik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postiiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,3 kg/m2;



e Obrusna vrstva z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11 + tl. 50 mm podle CSN EN
13108-1a €SN 73 6121 a TKP Kap. 7.

11.2 Lokalni sanace

Rozdéleni Usekll na zakladé podrobné diagnostiky:

km 4,780 - 4,790 (pfes celou Sifku vozovky v mistech pfekopu)
km 5,470 - 5,490 P
km 5,520 - 5,565 L v §ifce min. 1,5 m od okraje

Zpfesnéni kontinualnim méfenim GPR:

km 4,750 - 4,900 (pfes celou Sifku vozovky v mistech pfekopu)
km 5,470 - 5,490 P

km 5,520 - 5,565 L v Sifce min. 1,5 m od okraje

Po celoploSném odfrézovani HAV budou navrzené plochy odsouhlaseny technickym dozorem
investora v ramci kontrolnich dn.

Navrh konstrukce:

KONSTRUKCE D - LOKALNi SANACE PODLOZi A RECYKLACE ZA STUDENANAMISTE

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSNEN 13108-1

asfaltovy beton pro podkladni vrstvu (vyrovnavaci vrstva) ACL 16+, 50/70 60 mm CSVN EN 13108-1

spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PIE 0,6 kg/m2 CSN EN 13808

recyklace za studena na misté (cement, asfaltova emulze) RS 0/32 CA (namist¢) 160 mm

térkodrt (100Mpa) SDA 0-32 150 mm CSN 736126-1

hrubé drcené kamenivo (70Mpa) HDK 32-63 150 mm CSN 736126-1
" 270 mm (Ha= 110)

nesoudrzny, nenamrzaw material vhodny dle CSN 73 6133 (GW a GP) 500 mm

netkana geotextilie zajistujici separacni a filtraCni funkci 300 g/m2

Schéma:

LOKALNI SANACE; VYMENA VSECH KRYTOVYCH VRSTEV

075 0o 275 275 025 075
‘ "VF‘] JIZDNI PRUH JIZDNI PRUH V ‘
SANACE KRAJK

WTYCOVAC 0SA

V mistech konstrukénich poruch, kde byly zaroven zjistény snizené moduly pruznosti podlozi,
se navrhuje pfed recyklaci provedeni lokalnich sanaci:

Technologicky postup:

e (Qdtézeni vsech konstrukénich vrstev do hloubky 360 mm pod UGroven stavajici nivelety, dale
vyména podloZni zeminy do hl. min. 500 mm pod plafi se separaci geotextilii a navezeni



podkladni vrstvy SD a vrstvy, kterd bude recyklovdna za studena na misté zarover s
plvodnim materidlem z ostatni ¢asti vozovky, nebo lze pfimo pricnym pfesunem pouzit i
tento material.

Varianta B

11.3 Zesileni vozovky pokladkou nové obrusné vrstvy (zvysuje niveletu o

cca 50 mm)

Rozdéleni Usekl na zakladé podrobné diagnostiky:
km 1,110- 3,850

Navrh Konstrukce:

KONSTRUKCE E — ZESILENi KONSTRUKCE
asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSNEN 13108-1

Schéma:

ZESILENI VOZOVKY - NOVA OBRUSNA VRSTVA; M 1:100

(ZVYSENI HNIVELETY cca o 50 mm)
77y N5 a9 Dia
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Technologicky postup:

e Qcisténi povrchu;

e Spojovaci postiik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postiiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,4 kg/m2;

e Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11+ o prdm. tl. 50 mm
podle ¢SN EN 13108-1 a €SN 73 6121 a TKP Kap. 7.

11.4 Castecna rekonstrukce s odstranénim stavajicich hutnénych
asfaltovych vrstev a c¢asti podkladnich vrstev, tpravou podkladu a
pokladkou nové vrstvy SD a nového dvouvrstvého krytu

Rozdéleni Usekl na zakladé podrobné diagnostiky:
km 4,350- 5,665



Navrh Konstrukce:

KONSTRUKCE F - CASTECNA REKONSTRUKCE

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,3 kg/m2 CSNEN 13808
asfaltovy beton pro podkladni vrstvu (vyrovnavaci vrstva) ACL 16+, 50/70 60 mm CSNEN 13108-1
infiltrani postfik kat.asf. emulze v mnoZstvi zbytkového asfaltu ~ PE 0,4 kg/m2 CSNEN 13808
térkodrt (100Mpa) SDA 0-32 150 mm CSN 736126-1
hrubé drcené kamenivo (70Mpa) HDK 32-63 150 mm CSN 736126-1

410 mm (Ha= 110)

Posouzeni v programu LAYEPS:

Posouzeni wvozovky : Borikovice - Cerwvena Voda konstrukce F
Urovefl poruseni Dl pofet kol 2
Navrhoveé obdobi 25
delta z 1.05 1l = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.35 c2 = 1.00 intenzita . 55
THNVO 100. c3 = . 50 vzdalenost kol 344.0
TNVC 547240, c4 = 2,00
VPSTwy Eis. material tl. spolupds. pomérné poruseni
1 ACO + 50. . 000 . 0000
2 ACL + 60, . 000 L2074
3 sD 150. . 000 . 0000
4 sD 150. . 000 . 0000
celkem 410, min. tl. 350.
PodloZzi : modul stfedni B0, pomérné poruseni L6126 vyHOVI (mené nez 1)
modul jarni 80.
index mrazu 550.

rezim difusni
mirné namrzave

Schéma:

VYMENA KONSTRUKCNICH VRSTEY
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Technologicky postup:

Odstranéni stavajicich hutnénych asfaltovych vrstev a ¢asti podkladni vrstvy do hl. 300 mm;
e Reprofilace stavajici podkladni vrstvy do poZadovanych sklonovych pomérl a jeji dprava a
fadné zhutneéni tak, aby byly dosazeny poZzadované parametry;
e Podkladni vrstva SDA 0/32 o tl. 200 mm podle €SN 73 6126-1;
e Pfipadny infiltraéni postfik z kationaktivni asfaltové emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu 0,8
kg/m2s podrcenim kamenivem frakce 0/2 nebo 2/4;
e LoZni vrstva z asfaltového betonu pro lozni vrstvy ACL 16 + tl. 60 mm podle €SN EN 131081 a
CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;
e Spojovaci postiik z kationaktivni asfaltové emulze urcené pro spojovaci postiiky v mnoZstvi
zbytkového asfaltu 0,2 kg/m2;
Obrusna vrstva z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11 + tl. 50 mm podle €SN EN
13108-1a €SN 73 6121 a TKP Kap. 7.
Soucasti oprav bude oprava nefunk&niho odvodnéni, Uprava nezpevnénych krajnic, pfipadné
dal$i upravy soucasti a pfislusenstvi silnice podle pozadavkl spravce.

12 ZdtGivodnéni doporuceni opravy

V ¢&astech v km 0,000 - 1,110; km 3,100 - 4,110 a km 5,665 - 5,983 budou pfi obnové
krytovych vrstev staré a porusené vrstvy nahrazeny novym dvouvrstvym krytem a pfipadna
mista s nevyhovuijici & havarijni tnosnosti budou odstranéna v rdmci lokalnich sanaci, nutné
je také provedeni pfipadnych lokalnich oprav po frézovani (trhliny, rozpad vrstev).

Km 1,110 - 3,100 s krytem vozovky z vrstev PM a OKM vykazujicich &asty rozpad se
doporu€uje oprava pomoci technologie recyklace za studena, ktera zajisti homogenizaci
podkladnich vrstev, sniZzeni vykyvll v Unosnosti a jeji zlepSeni, a reprofilaci se zajisti
pozadovany pfi¢ny sklon a v omezeném rozsahu se upravi rovinatost v podélném sméru.
Zesileni konstrukce vozovky bude déle zaji$téno i pokladkou nového dvouvrstvého krytu.
Variantn& se vzhledem k relativné nizkému pozadovanému zesileni navrhuje také
ekonomicky Uspornéjsi a technologicky jednodussi oprava prostym zesilenim pokladkou nové
obrusné vrstvy. Tato oprava vSak nezajisti zlepSeni unosnosti a homogenizaci podkladnich
vrstev, proto je nutné ptaitat se snizenou Zivotnosti takto provedené opravy ve srovnani s
opravou podle varianty A.

Km 4,110 - 5,665 se variantné navrhuje oprava pomoci technologie recyklace za studena
nebo &aste€na rekonstrukce, vzhledem ke znaéné& nehomogenni a nevyhovujici az havarijni
unosnosti zejména vlivem a misty nevyhovujici tloustce hutné&nych asfaltovych vrstev ve
spojeni s omezenou moznosti zvySeni nivelety v obci. Lokalni mista s neunosnym podlozim
budou odstranéna v ramci lokalnich sanaci.

priloha:
rozdéleni useku na homogenni sekce — graficky vystup



NAVRH HOMOGENNICH USEKU
111/4314 - Boftikovice - Cervena Voda

staniceni

Ekvivalentni
modul
pruznosti

klasifikaéni
stuper

homogenni Usek technologie

50

508

100

357

150

221

200

507

250

300

350

252

400

335

450

208

500

190

550

226

600

260

650

277

700

215

750

800

291

850

387

900

275

950

251

1000

413

1050

301

1100

243

Obnova krytovych vrstev

usek 1 km 0,000- 1,110 .y .
vymeéna konstrukénich vrstev

(obrusna a lozni)

Obnova krytovych vrstev

Usekit kmi0,000- 1,110 vymeéna konstrukénich vrstev

(obrusna a lozni)

1150

202

nfnfnlfflnfnfnfnfnfnfnfnfnfnfnfnfnfLn vt ([w v (ol (w|wv

1200

1250

295

1300

389

1350

295

1400

345

1450

291

1500

214

1550

434

1600

260

1650

206

1700

269

1750

340

1800

205

1850

275

1900

375

nunjfnfninininnivuihivn ol ol (ol v

Recyklace na miste, novy

usek 2 Km 1,100-3,850 ,
dvouvrstvy kryt

Recyklace na misté, novy

usek 2 Km 1,100-3,850 .
dvouvrstvy kryt




NAVRH HOMOGENNICH USEKU
111/4314 - Boftikovice - Cervena Voda

Ekvivalentni | o o .
| | o homogenni usek technologie
1950 261 5
2000 539 2
2050 229 5
2100 476 3
2150 240 5
2200 294 5
2250 5
2300 227 5
2350 318 5
2400 253 5
2450 276 5
2500 415 4
2550 339 5 , . )
S 2 usek 2 Km 1,100-3,850 Recyklace na misté, novy
%50 | 309 5 dvouvrstvy kryt
2700 294 5
2750 252 5
2800 386 5
2850 290 5
2900 287 5
2950 274 5
3000 299 5
3050 311 5
3100 271 5
3150 228 5
3200 497 3
3250 311 5
3300 349 5 , : . )
IS R c usek 2 Km 1,100-3,850 Recyklace na misté, novy
300 | 285 5 dvouvrstvy kryt
3450 256 5
3500 395 5
3550 418 4
3600 351 5
3650 180 5
3700 385 5
3750 182 5
3800 275 5




NAVRH HOMOGENNICH USEKU
111/4314 - Boftikovice - Cervena Voda

Ekvivalentni

stniceni|  modul | Mok homogenni tsek technologie
pruznosti
3850 486 3
3900 343 5
3950 511 3
do | e 2 Obnova krytovych vrstev
4050 522 2
5 usek 1 km 3,850 - 4,350 o o
— - . vymeéna konstrukénich vrstev
— — 3 (obrusna a lozni)
4250 456 3
4300 407 4
4350 304 5
4400 413 4
4450 389 5
4500 371 5
4550 369 5
4600 494 3
4650 369 5
4700 472 3
4750 304 5
400 | 20 3 , Recyklace na misté, novy
4850 249 5 usek 2 km 4,350- 5,665 e T
4900 241 5
4950 5
5000 406 4
5050 277 5
5100 254 5
5150 391 5
5200 292 5
5250 5
5300 354 5
5350 241 5
5400 420 4 s v s
5450 281 5 usek 2 km 4,350- 5,665 RecyI;IjocEVrlit\r/nllslfe, nowy
5500 253 5 y ryt
5550 206 5
5600 448 4
5650 196 5
5700 412 4
5750 323 5 Obnova krytovych vrstev




5800 285 5
5850 343 5
5900 244 5
5950 426 4
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A.1.4. Navrh homogennich usekti

»Zhotoveni podkladii pro zpracovani projektovych
dokumentaci dopravnich staveb”

a.l. Silnice 11/311 km 43,275 -52,882 (9 607m)
v Useku od kfiZzovatky s 11/312 v obci Mladkov po kFizovatku s 1/11 v obci
Jablonné nad Orlici
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Identifikacni Gdaje

Oznaceni stavby
Nazev akce.

Kraj:

Pozemni komunikace:
Stuperi dokumentace:

Objednatel

Zastoupeny:

Ve vécech technickych:

Zhotovitel

Dodavatel:
Se sidlem:
IC/DIC:

Ve vécech technickych:

Subdodavatel:
Se sidlem:
IC/DIC:

Subdodavatel:

Se sidlem:
IC/DIC:

Subdodavatel:
Se sidlem:

IC/DIC:

Zhotoveni podkladt pro zpracovani projektovych
dokumentaci dopravnich staveb
Pardubicky Kraj

Silnice 11/311 km 43,275 —52,882 (9 607m)
podklady pro zhotoveni dokumentace

Pardubicky Kraj

Komenského nameésti 125

532 11 Pardubice

JuDr. Martinem Netolickym, Ph.D. , hejtmanem
Ing. Jifi Kunt Ph.D.

PROTEO CONSULT a.s.

Perucka 2525/21b, 120 00 Praha 2, Vinohrady
24262846/ CZ24262846

Vojtéch Hlavacek

GEOVAP, spol. sr. o.
Cechovo nébiezi 1790, 530 03 Pardubice
15049248 / CZ15049248

IMQS Brno, a.s., divize silni¢ni vyvoj
Olomoucka 174, 627 00 Brno
25322257

Roadscanners Central Europe
Ohradské namésti 1621/5
155 00 Praha 5, CZECH REPUBLIC
24251496/ CZ24251496



2 Zakladni udaje

Predmétem dokumentace je zpracovani podkladd pro projektovou Groven v rozsahu:

A.1.1.1. 3D laserové zaméreni mobilnim mapovacim systémem,
A.1.1.2. Situace geodetickych praci

A.1.2, Diagnostika vozovky
A.1.3. Kontinualni georeferencované méieni georadarem (GPR),
A.1.4. Navrh homogennich usekt

3 Uéel priizkumu

Ucelem prazkumu je zaméfeni stavajiciho stavu a zjisténi pficiny poruch véetné navrhu
presné opravy vozovky na tfech usecich silnic Il a Ill tfidy ve vlastnictvi Pardubického

Kraje.

Pro presné georeferencovani jednotlivych technologii byly stabilizovany vlicovaci body
podél komunikace nastrelovacimi hfeby a v terénu vyznaceny bilou znackou dle dodané

Sablony a popsany.

Signalizovany bod na vozovce

Zaméfteni stavajiciho terénu bylo provedeno pomoci mobilniho mapovaciho systému LYNX

M1.

Skladba stavajici vozovky byla stanovena na zdkladé vrtanych sond a laboratorniho
rozbord. Pfesny navrh byl dale zpfesnén pro cely usek kontinudlnim méfenim (GPR a
FWD) a ndvrhem homogennich sekci.
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ROAD, RAIL

Stanoveni zajmové oblasti

Silnice 11/311 - Mladkov - Jablonné nad Orlici

Tfida pozemni komunikace dle
CSN 736101

silnice Il tfidy

Navrhova kategorie dle CSN 736101:

S 7,5/50

Staniceni

km 43,275 - 52,882 (9607m)

Zacatek useku km 43,275 = kfizovatka s 11/312 = UB
1414A010
Konec useku km 52,882 = kfizovatka s /11 = UB

1432A025

Okres

Usti nad Orlici

Katastralni uzemi

Mladkov [696994]

Celné [765473]

Téchonin [765490]

Jamné nad Orlici [656623]
Jablonné nad Orlici [656194]

Dopravni vyznam

Slouzi pro mistni obsluznou dopravu

Dopravni zatizeni - s€itani dopravy | Séitaci usek . 5-5150
z roku 2010 Tézka nakladni vozidla (TNV) = 112
Charakteristika PK: Dvoupruhova, obousmérna, smeérové
nerozdélena,
Poloha extravilan — po obou stranach nezp.
krajnice a sil. pfikop
intravilan — obec Mladkov
Celné
Téchonin
Jamné
Jablonné nad Orlici
Klasterec
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5 Vychozi podklady pro navrh

5.1 Technické predpisy, CSN

e TP 87 ,Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek”
e TP 82 ,Katalog poruch netuhych vozovek”

e TP 76 ,Geotechnicky prizkum pro PK“

e TP 170, Navrhovani vozovek PK“

e TP 233 ,Georadarova metoda konstrukci PK“

5.2 Mobilni mapovaci systémem LYNX M1

LYNX Lidar M1 (2x]

Zorné pole skener( 360°
Trida bezpetnosti IEC/CORH Class 1 eys-safe

Skenovaci frekvence 500 kHz

Rychlost skenovani 200 Hz

PFesnost Lidaru +/-8 mm, 1 sigma

Pocet odrazi ard

Maximalni dosah 200 m pfi 20% cdrazivesti

evvs

nasledné tyto body byly redukovany do pravidelné mfizky 1x1m.

Nad nefedénymi daty probéhla vektorizace povinnych vySkovych hran, vcetné
obrubnik( s relativni vySkovou presnosti +/- 2cm. Z takto zpracovanych podkladd
byly vytvofeny zdrojové sobory pro generovani DMT (vyskové body - LAS/TXT, povinné
hrany - DXF).




5.3 Georadar (GPR)

Tloustka  stavajicich  stmelenych a nestmelenych vrstev byla zméfena
pomoci nedestruktivni metody kontinualniho méreni pomoci georadaru. Tloustky vrstev
byly méreny v jizdni stopé vozidla cca 1,0 m od kraje zpevnéni pro oba jizdni sméry.
Georadar se sklada z radiového vysilaCe a pfijimace, které spolupracuji spolecné s GPR
anténami. Princip georadarové metody spocivd v opakovaném  vysilani
vysokofrekvencniho elektromagnetického impulsu vysilaci anténou do zkoumaného
prostiedi. V mistech, kde je zména elektromagnetickych vlastnosti prostfedi dochazi k
odrazu casti energie vysilaného elektromagnetického impulsu, ktery se registruje
pfijimaci anténou. Tento impuls je ziskavan z raznych druhd vrstev, poruch spojitosti
materialu zpGsobenych vihkosti nebo jinymi pfi¢inami. Je méfen cas vysilani

a pfijimani impulsu.

Udaje z georadaru byly zpracovany a interpretovany pomoci programu RoadDoctorPro.
Do programu RoadDoctorPro bylo integrované digitalni video, Udaje z georadaru a
deflektometru.

R |
I‘:q'...nmlm Tl w ot |

5.4 Deflektometr (FWD)

Razové zatéZovaci zafizeni (rovnéz se pouzivd nazev deflektometr ¢i FWD - zkratka z
Falling Weight Deflectometer) vyvozuje razovy puls padem brfemene pres tlumici
systém na kruhovou zatéZovaci desku spocivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym
plsobenim razového pulsu pfi zkousce se ve vozovce vyvozuje deformace povrchu.
Specidlnimi snimadi (geofony) se méfi prihyby, které charakterizuji prihybovou ¢aru.
Tato prihybova c¢ara je podkladem pro analyzu viastnosti vozovky a

jejich vrstev. Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve
vozovce obdobné zatiZeni jako je zatiZzeni kolem tézkého nakladniho vozidla

s navrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba 60 km/hod.
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1.1 Vyhodnoceni v programu Road Doctor

Mérené misto je soucasné snimano kamerou a pro prehlednost vyznaceno v mapé.
ici moduly Ize dle potieby odebirat a pfidavat do zobrazeni.
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Graficky vystup méreni inosnosti z rozhrani programu RD
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sloupce - napéti v rozhrani vrstev

» Cervena barva - kryt

Index povrchového napéti SCI

» modrd barva —rozhrani HAV a
nestmelené vrstvy

Index podpovrchového napéti BCl

» bild barva —plan
moduly pruZnosti

> kryt

» rozhrani HAV a nestmelené vrstvy

> plan

> kapacita napéti celkové konstrukce

6 Unosnost

Zjisténd unosnost je v priméru dobrd s primérnou zbytkovou Zivotnosti 22 let a
pramérnym pozadovanym zesilenim 8 mm. Navrhova tloustka zesileni je 34 mm.
Vyznamnéjsi zesileni je poZzadovdno v Useku v obci Mladkov, kde byla zjiSténa znacné
rozkolisana unosnost a snizené moduly pruznosti jak asfaltovych, tak podkladnich vrstev.
V Useku v km 51,500 — 51,900 byla v konstrukénich poruchach zjisténa havarijni
Unosnost a vyrazné snizené moduly pruznosti podkladnich vrstev i podlozi.

7 Konstrukce vozovky

Konstrukce vozovky se sklada z hutnénych asfaltovych vrstev na podkladu ze Stérkodrti i
penetracniho makadamu. Tloustky hutnénych asfaltovych vrstev jsou dostateéné s
vyjimkou Useku v obci Mladkov (JV1 a JV2). Celkova tloustka konstrukce zjisténa z
vrtanych sond Hv se pohybuje od 44 do 107 cm (Hv,pr m. = 69cm).

8 Laboratorni rozbory

Z rozbor(l asfaltové smési z lozni vrstvy vyplyva, Ze smés nevyhovuje v parametru
mezerovitosti, kterd je vy$i ne? pozadovana. Cara zrnitosti je v limitu oboru asfaltové
smési ABH.

Zjisténa podlozni zemina (jil s nizkou plasticitou) poskytuje nevhodné podlozi.

Vzhledem k napojeni na mistni komunikace i obrubdm je na Useku omezena moznost
zvyseni nivelety v intravilanech obci Mladkov (km 43,275 - 44,115), Celné (km 45,132 —
45,980), Téchonin (km 46,616 — 48,445), Jamné (km 51,108 — 51,608) a Jablonné (km
51,608 —52,882).
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9 Vytvareni homogennich sekci
Kazda homogenni sekce je navriena se stejnou charakteristikou Unosnosti daného Useku
vozovky a hranice mezi tfidami je pouzita jako hranice homogennich sekci . Vyhodnoceni
homogennich sekci je provedeno z rozhrani programu RoadDoctor.

[HOMOGENNT SEKCE] Miadkov rm
s | e e S S, =
[USEK 1 43,275-44 585 (310m)| y e ——

Vigkovica

|L.|SEK 2 44 7115-46,800 (2685m) |

Ceng

[HOMOGENNI SEKCE| [USEK 2 44,7115-35 £00 (2685m)|

[USEKT 45,800-47,05T (250m]]

- -
i f
né BEZ DPRAV 47 050-47 450 (400m)
; . 8 [USEK 2 47 450-47,539 (88m)]
RFZ DFRAV 47 530-4F 325 (TRBM) L
Stanowvnik

| [USEK 2 48,325-52 882 (455Tm) |

Sabkovice
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10 Homogenni Usek ¢.1

10.1 Rekonstrukce vozovky s odstranénim stavajicich konstrukcnich
vrstev, vyménou podlozni zeminy a vybudovani nové konstrukce
vozovky navrzené podle TP170 na vyhledové dopravni zatizeni.

Rozdéleni isekd na zakladé podrobné diagnostiky

km 43,275 - 43,585
km 43,878 - 44,115

Zpfesnéni na zakladé kontinudlniho méreni GPR

km 43,275 - 43,585
km 43,878 - 44,115
km 46,800 — 47,050

Nevhodna podloZni zemina bude vyménéna za vhodny nenamrzavy material (poZadavek
na Edef,2 = 45 MPa) do hloubky min. 300 mm pod Urovef plané a provede se separace
geotextilii.

Pfiklad vhodné konstrukce netuhé vozovky pro NUP D1, TDZ IV (TNVO = 112) a podloZi
PIIl posouzena vypoctovym programem LAYEPS.



Navrh konstrukce:

KONSTRUKCE A—- REKONSTRUKCE VOZOVKY AVYMENA PODLOZ

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,3 kg/m2 CSN EN 13808]
asfaltovy beton pro podkladni vrstvu (vyrovnavaci vrstva) ACL 16+, 50/70 70 mm CSNEN 13108-1
spojovaci postfik kat.asf. emulze v mnoZstvi zbytkového asfaltu PI-E 0,4 kg/m2 ;)SN EN 13808}
smés stmélend cementem SC 0/22, C8/10 150 mm CSN EN 14227-1
Stérkodrt (100Mpa) SDA 0-32 200 mm CSN 736126-1
CELKEM (Hv) 470 mm (Ha= 120)

wmeéna materialu aktivni zény (Edef,2 zemni plané min. 30 MPa)

nesoudrzny, nenamrzavy material vhodny dle CSN 73 6133 (GW a GP) 300 mm

netkana geotextilie zajist'ujici separaéni a filtrani funkci 300 g/m2

Posouzeni vypocetnim programem LAYEPS:

Posouzeni vozovky @ I1/311 Mladkov - Jablonne
Urover porudeni D1 pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 €2 = .70 intenzita -85
TNVo i 5 e Cc3 = o 2] vzdalenost kol 344.0
TNVc 511000. c4 = 2.00
Vrstwvy : C1gs material £l spoluptis. pomérné porudeni
5 ACO + 50. .000 .0000
2 ACL + 70 .000 .0067
3 SC C3/4 150. .000 .0000
4 SD 200. .000 .0000
celkem 470. min. tl. 470.

PodloZzi : modul s

tfe pomérné poruieni .1408
modul jarni

&
[
[ |
(=)

index mrazu 523.
ezim pendularni
nebezpe&né namrzave

o

Konstrukce vyhovi.
Pozn.: Konstrukce vyhovi, je-1i hodnota pomérného poruleni < 1,0.



Schéma:

VYMENA KONSTRUKCNICH VRSTEV vé. AKTIVNI ZONY
km 43,275 - 43,585; km 43,878 - 44,115

075025 275 255 02075,
T ¥ Jzow PR Jon PR W]

T ]

V ramci postupu provadéni bude odstranéno stavajici souvrstvi konstrukce vozovky
véetné podlozni zeminy do hloubky min. 470 + 300 = 770 mm. Poté bude provedena
separace geotextilii a pokladka vhodného nenamrzavého materialu v tloustce 300 mm
nahrazujiciho nevhodnou podlozni zeminu a nasledné vybudovani novych konstrukcénich
vrstev vozovky podle navrhu.

km 43,585 — km 43,878 (obec Mladkov):
Bez opravy.

10.2 Homogenni usek ¢.2

Obnova krytovych vrstev (zvyseni nivelety o cca 20 mm i jeji
zachovani)

Rozdéleni isekd na zakladé podrobné diagnostiky

km 44,115 - 47,060
km 47,750 - 47,539
km 48,325 -52,882

Zpresnéni na zakladé kontinudlniho méreni GPR

km 44,115 -46,800
km 47,750 - 47,539
km 48,325 - 52,882



Navrh Konstrukce:

KONSTRUKCE B - VYMENA KONSTRUKCNICH VRSTEV (obrusna a lozni)

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,3 kg/m2 CSN EN 13808
asfaltovy beton pro loZni vrstvu (vyrovnavka) ACL 16+, 50/70 50-80 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,5 kg/m2 CSNEN 13808
vyztuzna geomfiz ze skelnych vidken 50%, lokalni sanace, oprava trhlin

CELKEM (Ha) 100-130 mm

Technologicky postup:

e Frézovani do hloubky 100 - 130 mm s odvozem materialu pro jeho dalsi vyuziti;

e Ocisténi povrchu;

e Odborna kontrola stavu povrchu po frézovani a upifesnéni ploch k lokdInim opravdm a sanacim;

e Lokalni opravy a sanace (oprava: opravy trhlin podle TP115 a jinych poruch, max. vyména horni
podkladni vrstvy;

e Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postriky v mnozstvi zbytkového
asfaltu 0,5 kg/m?2;

e Pokladka lozni vrstvy z asfaltového betonu pro lozni vrstvy dle CSN EN 13108-1 a €SN 73 6121 a TKP
Kap. 7;

e Spojovaci postrik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi zbytkového
asfaltu 0,3 kg/m2;

e Pokladka obrusné vrstvy z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy dle CSN EN 13108-1 a CSN 73 6121 a
TKP Kap. 7.

Schéma:

VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV (VKV)
SCHEMA €. 2.1 &0 .

L, T 37 ! a7 [

2= vm'.wiumuwm VRSTEV (obnasnt o ladni)

LOGALNT OFFMA PODKLADU DLE TP 11



10.3 Lokalni sanace — zesileni okraje vozovky

Vymeéna vsech konstrukcnich vrstev véetné vymény nevhodné podlozni zeminy.

Doporuceny minimalni rozsah sanaci:

Zptesnéni na zakladé kontinudlniho méreni GPR

km 44,900 — 44,970 L a P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 46,070 — 46,170 L a P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 50,080 — 50,180 pravy jizdni pruh

km 51,500 — 51,560 P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 51,600 — 51,660 L a P v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 51,700 — 51,732 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 51,800 — 51,960 P v sifce min. 1,5 m od okraje
km 51,820 — 51,870 L v Sifce min. 1,5 m od okraje
km 52,000 — 52,020 L v Sifce min. 1,5 m od okraje

Navrh konstrukce:

KONSTRUKCE C — VYMENA KONSTRUKCNICH VRSTEV A SANACE PODLOZI

asfaltovy beton pro obrusné vrstvy ACO 11+, 50/70 50 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PS-E 0,3 kg/m2 CSNEN 13808
asfaltovy beton pro podkladni vrstvu (vyrovnavaci vrstva) ACL 16+, 50/70 70 mm CSNEN 13108-1
spojovacih postfik kat.asf. emulze v mnozstvi zbytkového asfaltu PI-E 0,4 kg/m2 CSNEN 13808
smés stmélena cementem SC 0/22, C8/10 150 mm CSN EN 14227-1

Stérkodrt (100Mpa) SDA 0-32 200 mm CSN 736126-1
CELKEM (Hv) 470 mm (Ha= 120)

wmeéna materialu aktivni zony (Edef,2 zemni plané min. 30 MPa)

nesoudrzny, nenamrzavy material vhodny dle CSN 73 6133 (GW a GP) 500 mm

netkana geotextilie zajistujici separaéni a filtraéni funkci 300 g/m2

Technologicky postup:

e Zafiznuti vozovky v min $ifi 1,5m od okraje

e \/ybourani vSech vrstev stmelené a nestmelené vozovky, véetné podlozi do hloubky

e polozeni a zhutnéni spodni podkladni vrstvy (pfi zalsténi do propustku nebo vyvedenim
vrstvy do svahu zemniho télesa se zabuduje do vrstvy drenazni potrubi),

e provedeni infiltraéniho postfiku podle €SN 73 6129 v mnoistvi podle CSN 73 6121 na novy
podklad,

o pokladka lo#ni (podkladni) vrstvy, zesileni okraje vozovky v projektové tloustce, podle CSN 73
6121 a TKP, kap. 7,

e provedeni spojovaciho postfiku podle €SN 73 6129 v davkovéni podle €SN 73 6121,

e pokladka obrusné vrstvy celé vozovky v projektové tloustce, podle €SN 73 6121 a TKP, kap. 7.

e reprofilace odvodnovacich prikopl (procisténi, prohloubeni a Gprava sklonu)



Schéma:

VYMENA KRYTOVYCH VRSTEV A ZESI‘.ENI OKRAJE VOZOVKY (VKV+Z0)
SCHEMA €.2.2 .

DRINTM WATERALEW

Technologicky postup:

e OdtéZeni vSech konstrukénich vrstev do hloubky 470 mm pod Groven stavajici nivelety, dale
vyména podlozni zeminy do hl. min. 300 mm pod pldn se separaci geotextilii a navezeni
podkladni vrstvy SD a vrstvy, kterd bude recyklovdna za studena na misté zarover s
plvodnim materidlem z ostatni ¢asti vozovky, nebo lze pfimo pricnym presunem pouzit i
tento material.

km 47,050 — 47,450 a km47,539 —48,325:
Bez opravy / béina udrzba.

11 ZdGivodnéni doporuceni opravy

V obci Mladkov v ¢asti s konstrukénimi poruchami bude vzhledem ke zjisténé
havarijni/nevyhovuijici

Unosnosti, nevhodné podloZni zemin a nemoZnosti zvyseni nivelety provedena oprava
pomoci celkové rekonstrukce. V ¢asti s novym povrchem se oprava provadét nebude.

Na castech v km 44,115 — 47,060, km 47,450 — 47,539 a km 48,325 — 52,882 budou pfi
obnové krytovych vrstev staré, porusené a nevhodné vrstvy nahrazeny novym
dvouvrstvym krytem s pfipadnym mirnym zesilenim a mista v konstrukénich poruchéch s
nevyhovujici i havarijni Unosnosti budou odstranéna v ramci lokdlnich sanaci. Je nutna
fadna oprava nefunkéniho odvodnéni.



Vkm 47,060 — 47,450 a km 47,539 — 48,325 se zanovnim povrchem se oprava
nenavrhuje, doporucuje se pouze provedeni bézné udrzby a vzhledem ke zjisténé mirné
snhizené unosnosti se doporucuje sledovani vyvoje pripadnych poruch a jejich osetreni.

priloha:
rozdéleni iseku na homogenni sekce — graficky vystup



NAVRH HOMOGENNICH USEKU
11/311 Mladkov - Jablonné

Ekvivalentni |\ cikazni - i
stanieni|  modul | homogenni usek technologie
pruznostl
43250 5 ..
Rekonstrukce vozovky s odstraneénim
B > tavajicich konstrukénich vrstev, vymeénou
’ Stav
w0 s 2 Gsek 1 43,275-43,585 A e B
podloZni zeminy a vybudovani nové konstrukce
43400 333 5 vozovky
43450 5
43600 392 5
43650 355 5
43700 551 2
bez opravy bez opravy
43750 297 5
43800 558 2
43850 314 5
43900 564 2 .
Rekonstrukce vozovky s odstranénim
LB 4 tavajicich konstrukénich vrstev, vyménou
’ Stav
44000 463 3 usek 1 km 43,878 - 44,115 v . . i '
podlozni zeminy a vybudovani nové konstrukce
44050 336 5 vozovky
44100 430 4
44150 210 5
44200 467 3
44250 420 4 ;
Obnova krytovych vrstev
44300 319 5
44350 470 3 usek 2 km 44,115 —46,800 P % g
vymeéna konstrukénich vrstev
aa400] 04 4 (obrusnd a loZni)
44450 482 3
44500 430 4
44550 508 3
44600 586 2
44650 630 1
44700 643 1
44750 449 4
44800 723 1
44850 575 2 Obnova krytovych vrstev
44900 871 1 , =
usek 2 km 44,115 —-46,800 . .,
angso| 517 3 vymeéna konstrukénich vrstev
asoo0l 940 1 (obrusna a lozni)
45050| 1715 1
45100 796 1
45150 798 1
45200 802 1
45250| 1134 1
45300 793 1
45350| 1273 1
2

45400

545




NAVRH HOMOGENNICH USEKU
11/311 Mladkov - Jablonné

Ekvivalentni |\ cikazni - i
staniceni p::::slﬁ e homogenni usek technologie

45450 860

45500 559

45550 Obnova krytovych vrstev

45600 814

usek 2 km 44,115 —46,800

45650 vymeéna konstrukénich vrstev

45700| 866 (obrusna a lozni)

45750 769

45800 527

45850 389

45900 653

45950 501

46000 441

46050 624

46100 475

46150 408

46200 577

46250| 457 Obnova krytovych vrstev

46300 431 7 -
usek 2 km 44,115 —46,800 .y .,

46350 618 vymeéna konstrukénich vrstev

46400| 363 (obrusna a lozni)

46450 405

46500 551

46550 455

46600 447

Wunwoum A WERWWOUVIABINIVIWIUV|RI|IAPIWIAWINP,LPOARIPEPWINILAPIWIRIAPIWIRLRIOVIN|R|R V(RN (KR

46650 455

46700 440

46750 772

46800 335

46850 313 Rekonstrukce vozovky s odstranénim
46900| 362 dsek 1 km 46,800-47,050 sté\v/ajll'cich .konstrukém’chlvr,stev,’v{/ménou
46950 569 podloZni zeminy a vybudovani nové konstrukce
47000 421 vozovky

47050 374

47100 511

47150 455

47200 664

47250 505 bez opravy bez opravy

47300 419

47350

47400 468

47450 396

47500 469 usek 2 km 47,450-47,539




NAVRH HOMOGENNICH USEKU
11/311 Mladkov - Jablonné

Ekvivalentni Kasifikagni , . .
stanieni|  modul | homogenni usek technologie
pruznosti
a7ss0| 241 5
47600 339 5
47650 370 5
47700 415 4
47750 547 2
47800 594 2
47850 390 5
47900 504 3
a7950| 941 1 bez opravy bez opravy
48000 387 5
48050 342 5
48100 285 5
48150| 357 5
48200 454 3
48250 313 5
48300 887 1
48350 293 5
48400 430 4
48450 403 4
48s00| 417 4
48550 709 1
48600 655 1
48650 755 1
48700] 855 1 Obnova krytovych vrstev
48750| 946 1 p <
assoo| 623 1 T 2 W At 20 = S 81 vymeéna konstrukénich vrstev
asssol 517 3 (obrusna a loznf)
48900 617 1
48950 755 1
49000 264 5
49050| 585 2
49100 463 3
49150| 564 2
49200 396 5
49250 845 1
49300 567 2
49350 514 3
49400 661 1
49450 708 1
49500 355 5
49550\ 417 4
49600| 1057 1 usek 2 km 48,325 - 52,882 Obnova krytovych vrstev




NAVRH HOMOGENNICH USEKU

11/311 Mladkov - Jablonné

Ekvivalentni Klasifikagni , ., X
staniceni | modul | T homogenni usek technologie
pruznosti

49650 336 5 -

49700 550 2 vyména konstrukénich vrstev

so7s0| 713 1 (obrusna a lozni)

49800 397 5

49850 5

49900 542 2

49950| 533 2

50000 437 4

50050| 545 2

50100 195 5

50150| 476 3

50200 739 1

50250| 409 4

50300 519 3

50350 602 1

50400| 1503 1

50450 550 2 usek 2 km 48,325 - 52,882 Obnova krytovych vrstev

50500 632 1 =

50550 754 1 vymeéna konstrukénich vrstev

50600 459 3 (obrusna a lozni)

50650 371 5

50700 493 3

50750| 1109 1

50800 465 3

50850 704 1

50900 491 3

50950 638 1

51000 817 1

51050| 554 2

51100 1041 1

51150| 444 4 Obnova krytovych vrstev

51200 494 3 , =

51250 517 3 VR 2 Km A1 = Bt vymeéna konstrukénich vrstev

51300 5 (obrusna a lozni)

51350 730 1

51400 688 1

51450 388 5

51500 426 4

51550 160 5

51600 430 4

51650 204 5

51700 475 3




NAVRH HOMOGENNICH USEKU

11/311 Mladkov - Jablonné

it )| D homogenni usek technologie
prugnosti | “Pe"
51750 430 4
51800 350 5
51850 189 5 Obnova krytovych vrstev
51900 151 5 , -
s1950| 441 4 Utele 20 Aig 528 — 22 e vyména konstrukénich vrstev
52000 472 3 (obrusna a lozni)
52050 330 5
52100 393 5
52150 5
52200 1161 1
52250 5
52300 758 1
52350| 1128 1
52400 1817 1
52450 5
52500 5
52550 759 1 Obnova krytovych vrstev
52600 950 1 , -
52650| 1281 1 TR 2 s A8 a2 = 28t vymeéna konstrukénich vrstev
52700| 1000 1 (obrusna a lozni)
52750 567 2
52800| 1290 1
52850 957 1
5

52900




