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D.1.2. Stavebné-konstrukéni reseni
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c. STATICKY VYPOCET

c.1. UvoD
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Kunderou; Ing. Milanem Muzikem, Ing. MiloSem Tuckem a dalSimi
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¢ Rozpracovana dokumentace technologie, 08/2017, CENTROPROJEKT GROUP a.s.

« Dopliikovy IGP, Ing. Jifi Sura, 08/2015
Technické resSeni

Jedna se o renovaci stavajici spalovny. Stavajici objekt o vnéjSich rozmérech 18,8x13,10m
je navrzen jako jednolodni hala o Ctyfech hlavnich ocelovych vazbach, tvofenych ocelovymi
sloupy a ocelovymi pfihradovymi vazniky. Stfecha ma sedlovy tvar. Nosna konstrukce je
zaloZena na ZB patkach podporovanych pilotami. Obalku budovy tvofi vypliiové zdivo na ZB
pasech. Vinteriéru haly se nachazi technologicka zafizeni spalovny, ktera jsou pfistupna jak
z urovné podlahy objektu, tak z dvoupodlazni ocelové konstrukce s ploSinami. Dale se v hale
nachazi stavajici ruSené zdéné zazemi. Jeho nahradou bude ocelova konstrukce se dvéma
schodisti vytvarejici zazemi nové, a to na urovni 2.NP.

Pfedmétem statického navrhu je ocelova konstrukce pro nové zazemi. Jedna se o
dvoupodlazni konstrukci. V urovni podlahy celého objektu se pozaduje oteviena dispozice,
proto zde byly navrZzeny ocelové sloupy zalozené na patkach, stavajicich ¢i rozSifenych pasech.
V ose sloupl budou zaklady podporované mikropilotami. Na sloupech stavajicich a novych
budou ulozeny dva hlavni pravlaky, ke kterym se budou kotvit jednotlivé stropnice o rozponech
3,9 m v distancich u 1.NP atypickych (dle vykresové pfilohy), a u 2.NP 1,0 m. Stropni desku
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bude tvofit trapézovy plech kladeny ortogonalné na stropnice. Trapézovy plech nad 1.NP bude
zalit nespfazenou nadbetonavkou 40 mm nad horni vinu. Skladba dalSich podlahovych
konstrukci je pfedmétem ASR. Trapézovy plech nad 2.NP bude bez nadbetonavky a bude tvofit
pouze stfechu s pozadavkem na montazni zatizeni. Oplasténi vestavby bude ze strany
exteriéru tvofit vyplfiové obvodové zdivo haly a ze strany interiéru lehké montované panely
kotvené ke slouptim, nosnikdm i stropnicim ocelové konstrukce (viz ASR). K propojeni trovné
podlahy objektu a 2.NP budou slouzit dvé ocelova schodisté tvofena dvéma schodnicemi
z ocelového profilu a stupni ze slzi€kového plechu tl. 6 mm s vyztuhami.

DalSi upravou s renovaci spojenou je rozsSifeni jamy na odpadni produkty spalovaciho
procesu. Stavajici jimka tvofena zelezobetonovou monolitickou konstrukci bude vybourana a
nahrazena novou. Bude nutné rozsifit stavebni jamu a odbourat stavajici ZB pasy. Zakladova
deska je navrzena tl. 250 mm a stény tl. 200 mm. Jedna ze stén jimky je v kolizi se stavajici
patkou ocelového sloupu ploSinové konstrukce. Bude nezbytné doCasné demontovat sloup,
zajistit navazujici ploSinové konstrukce, odbourat patku a sloup opét osadit az po zhotoveni
stén jimky. Jimka bude zastropena ¢astecné monolitickou stropni deskou tl. 400 mm a ¢astecné
ocelovymi profily o rozponu 2,5 m v distancich 1,0 m. Stropni desku bude tvofit piny slzi¢kovy
plech tl. 6 mm s vyztuhami. PoZadované zatiZeni je zde 5 kN/m?. V desce budou otvory pro
technologicka zafizeni.

Posledni upravou bude zfizeni sila pro popilek, pro jehoz snadné osazeni bude potfeba
vybetonovat Ctyfi zakladové patky 600x600 mm vysky 600 mm. Patky budou podporovany

mikropilotami se zabetonovanou hlavou do patky.

Materialy

Ocelové konstrukce:

Hlavni ocelova konstrukce -S5235J0
Zavétrovani — tahla: -S355J0
Srouby: -8.8
Trapézové plechy: -S320GD

Betonové konstrukce:

Podkladni beton - C16/20-X0
Mikropiloty - C20/25-XC2
Zakladove patky, jimka - C25/30-XC2
Beton v trapézovém plechu - C25/30-XCA1
Vyztuz:

Vyztuz betonovych konstrukci - B500B

Seznam norem
- CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
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- CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

- CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

- CSN 73 1201:2010 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

- CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

- CSN EN 1994 Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci
- CSN EN 1996 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

- CSN EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
- CSN EN 206 — 1 Beton — ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
- CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

C.2. ZATIZENI

Uzitna zatizeni:

Shromazdovaci plochy, kat. C1 k= 3,0 kNm-2
Chodby, vstupni prostory k= 3,0 kNm2
Ploché stfechy (nepfistupné) k= 0,75 kNm2
Klimaticka zatizeni (Pardubice):
Snih oblast | s,= 0,7 kNm™2
Vitr oblast lll vy 0=27,5 ms™
|Rekapitu|ace skladeb povrchovych konstrukci SPALOVNA
Beton.deska na TR plechu a ocelovém ramu
» skladba
t= 80 mm p= 20 kNm™ gK= 1,6 kNm™2
> Zb.deskatl. 100mm
=50 mm p= 24 KkNm™ 9= 1,2 kNm™
beton ve vinach TR plechu
= 25 mm p= 24 KkNm™ 9= 0,6 kNm™
P trapézowy plech TR 40S/160, t=0,75
= 0 mm p= 0 kNm? gk= 0,10 kNm™
>
= 0 mm p= 0 kNm™ 9= 0 kNm™
celkem ytl= 155 mm Y 9= 3,50 kNm™
Strop pristavby
» 2xcementovidknita deska 12,5 mm Powerpanel TE
= 25 mm p= 10 kNm? gi= 0,25 kNm™
» kroCejova a tepelna izolace EPS DEO
= 90 mm p= 05 kNm™ 9= 0,045 kNm™
» Tr.plech
= 2 mm p= 78,5 kNm™ 9= 0,157 kNm2
>
= 0 mm p= 0,0 kNm™ 9= 0 kNm™
celkem St= 117 mm Y 9= 0,45 kNm™
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Projekt:

Spalowna Pardubice

ZATIZENI SNEHEM:

CSN EN 1991-1-3

S = 1;.C..Cy.5k
L ... tvarové soucinitele i 0,8 =0,8 pro ploché, jinak ¢1.5.3
dle tvaru stfechy - viz¢l. 5.3 U2 0,8 =0,8-1,6, (...¢l.5.3)
niz8i stfecha - navej L 2,0 pro stfechu dvora
soucinitele expozice Ce - typ krajiny 1,0 Ce=0,8(otevrena), Ce=1 (normalni), Ce=1,2 (chranéna)
1,2 pro stfechu dvora
tepelny soucinitel Ct Ct 1,0
Oblast: | 11 111 [\ \' Vi Vi VIII
Sk 0,7 1,00 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 > 4,0 kN/m?
char.zatiZzeni snéhem Sk
zatizeni siCombinations | s= 0,56 |kN/m?
1,68 pro stfechu dvora
Sqg=S.Ys | 7¢=15 | Souginitel kombinace: |Wo = 0,7
yo = 0,5 [pro H<1 000 m n.m.
ZATIZENi VETREM: CSN EN 1991-1-4
Oblast: | 11 111 v \'
Vb,0: 22,5 25,0 27,5 30,0 36,0 m/s
V...nutno upresnit dle pob. CHMU
vétrova oblast: 1l -oblasti IV ... w=22-36
W= 0 xNe vysce 10m 27,5 m/s
b(2) 0,473 kN/m?
referen¢éni wska ze 10 12 m viz kapitola 7, str,33
stredni rychlost v,(ze) 20,8 21,8 m/s
soucinitel orografie co(ze) 1,0
soucinitel drsnosti terénu c(z¢) 0,76 0,79 viz tab.4.2
kategorie terénu a jejich parametry I} (0-more, I-jezera, ll-roviny, Ill-vesnice, IV-mésta)
parametr drsnosti  zg 0,3 m viz tab.4.5, str.22
minimalni wska zmin 5 m Cfq 1,5 viz tab.4.3
soucinitel drsnosti terénu  k(z) 0,22
intenzita turbulence |, (z.) 0,29 0,27 alternat. 0,28
soucinitel expozice Cq(ze) 1,71 1,83
maximalni dynamicky tlak qp(z.) 0,808 0,865 [kN/m? 0,81

Zatizeni technologickymi zafizenimi:
e Dopravnik — 3,2 t
o 3x podpora — 1 podpora 15 kN
e Spalovaci komora — 13 t
o Podpora—2,75x1,5m =4,125 m? — 32 kN/m?
e Silo-7,0t
4x podpora — 1 podpora 17,5 kN
Vitr: plocha 3,2 x 6,6 m = 22 m?
Vyska t8zisté — 8 m
Rozte¢ nohou sila — 3,4 m
M=22x0,9x8=160 kNm
2F =160 : 3,4 = 47 kN
Maximalni sila v podpofe — 47/2 + 17,5 = 41 kN
Minimalni sila v podpore (nulova hmotnost sila) — 47/2 = 23,5 kN (TAH)

O O 0 O 0O 0 O O
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ZS1 - vlastni tiha

F/Y

ZS2 - skladba
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ZS3 - uzitné

EY

ZS4 - konstrukce
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ZS5 - pricky
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C.3. VNITRNI SiLY, DEFORMACE
Reakce; Rz (char.)

-maximalni svisla reakce na stavajici sloup 71,93 kN. Toto pfitizeni bude mensi nez pavodni
namahani od zbourané konstrukce.
-maximalni svisla reakce do zakladu s mikropilotou 72,13 kN.
-minimalni svisla reakce do zakladu s mikropilotou 10,60 kN.
-maximalni svisla reakce do rozSifeného stavajiciho zakladu 66,55 kN.
e Silo-7,0t
4x podpora — 1 podpora 17,5 kN
Vitr: plocha 3,2 x 6,6 m = 22 m?
Vyska tézisté — 8 m
Rozte¢ nohou sila — 3,4 m
M=22x0,9x8 =160 kNm
2F =160: 3,4 =47 kN
Maximalni sila v podpofe pod silem —47/2 + 17,5 = 41 kN
Minimalni sila v podpofe (nulova hmotnost sila) — 47/2 = 23,5 kN (TAH)

O 0O 0O O 0O O O O

Reakce budou pfevzaty novymi mikropilotami, pfipadné stavajicimi zaklady.
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Vnitrni sily na prutu; N
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Vnitrni sily na prutu; Mz

0,29

FY

Vnitrni sily na prutu; Vz
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Deformace na prutu; uz

-maximalni deformace stropnice 1.NP (IPE 180) — 12,6 mm < 3920/250= 15,68 mm....OK
-maximalni deformace pravliaku 1.NP (U 240) — 8,0 mm < 6000/250=24,0 mm....OK
-maximalni deformace stropnice 2.NP (IPE 120) — 8,6 mm < 3920/250= 15,68 mm....OK
-maximalni deformace pravliaku 2.NP (U 200) — 16,2 mm < 6000/250=24,0 mm....OK
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C.4. DIMENZOVANI, POSOUZENI
Navrh trapézového plechu

Trapézow plech t B kN/m? kN/m v d
R 1 0,10 1,35 0,14
beton v TR 0,075 1 1,9 1,9 1,35 2,53
skladba 1 1,6 1,6 1,35 2,16
uzitné 1 3 3,0 1,50 4,50
pricky 1 1,2 1,2 1,50 1,80

I [[1ITI f4 11,1
m
fi 7.8
deska L= 1000 [mm navrh
Mg=1/80”=| 1.4  |kNm We= 4346 mm®
Mc= 1,0  |kNm
POSOUZENI TRAPEZOVEHO PLECHU
material S 320 GD f,= 320 MPa o= 1,00
f,= 390 MPa we= 1,25
plech TR 40/160 = 1538  kN/m?
kovprof.cz| t.0,75 k= 30,74 kN/m?
| vyhovi 72% 250

Posudek oceli; pevnost

ABP a.s. Praha
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Stropnice 2.NP

[Dilec B66__ [3,920m __[IPE120__[S 235 _[CO1

[0,66 -

Diléi sou€. spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost prifezu 1,00

Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro unosnost Cistého prirezu 1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek v misté 1.829 m
Vnitirni sily | Vypoétené | Jednotka

N,Ed 0,00 kN

Vy,Ed 0,00 kN

Vz,Ed 0,34 kN

T,Ed -0,01 kNm
My,Ed 5,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 €lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 21,23
Trida 1 limit 72,00
Tfida 2 limit 83,00
Tfida 3 limit 124,00

=> vnitfni tlaCené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky 3,62
TFida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 13,77

=>vnéjsi pasnice tfida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prafezu
Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,3200e-03 [m"2
Npl,Rd 310,20 kN
Nu,Rd 342,14 kN
Nt,Rd 310,20 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 6,0700e-05 |m*3
Mpl,y,Rd 14,26 kNm
Jedn. posudek 0,35 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,z 1,3600e-05 [m"3
Mpl,z,Rd 3,20 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20
Av 8,5656e-04  [m"2
Vpl,y,Rd 116,22 kN

Jedn. posudek 0,00 -
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Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 6,2952e-04 |m”2
Vpl,z,Rd 85,41 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 3,3 MPa
Tau,Rd 135,7 MPa
Jedn. posudek 0,02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensSi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 14,26 |kNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd  |3,20 kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,12 + 0,00 = 0,12 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,261 m
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sirky a tloustky 21,23
Trida 1 limit 72,00
Trida 2 limit 83,00
Trida 3 limit 124,01

=> vnitfni tlacené casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky 3,62
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=>vnéjSi pasnice tfida 1

=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prifezu Wpl,y 6,0700e-05 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 8,51 kNm
Pomérna stihlost Lambda,rel, LT 1,29
Mezni $tihlost Lambda,rel,LT,0 0,40
Krivka klopeni b
Imperfekce Alpha,LT 0,34
Soucinitel klopeni Beta 0,75
Redukéni soucinitel Chi, LT 0,53
Opravny soucinitel kc 0,94
Opravny soucinitel f 0,99
Modifikovany redukéni soucinitel Chi,LT,mod 0,53
Navrhova unosnost na vzpér Mb,Rd 7,62 kNm
Jedn. posudek 0,66 -

[ Parametry Mcr | |
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Délka klopeni L 3,920 m

Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1,13

Soucinitel momentu na klopeni C2 0,45
Soucinitel momentu na klopeni C3 0,53

Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel kc se urci podle C1.

Posudek ohybu a osového tahu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 0,00 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed 5,00 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz, Ed 0,00 kNm
Tahova unosnost Nt,Rd 310,20 kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 7,62 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 3,20 kNm

Jednotkovy posudek = 0,66 + 0,00 - 0,00 = 0,66 -
Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 3,920 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 107 mm
Tloustka stojiny t 4 mm
Materialovy soucinitel epsilon 1,00
Soucinitel smykové korekce Eta 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hwi/t 24,41
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat tiéinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Priiviak 2.NP

[DilecB63  [6,000m [U200 [S235 [cO1 [0,54- |

Dil¢i sou€. spolehlivosti
Gamma MO pro unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu 1,25
Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK PRUREZU:....

Kriticky posudek v misté 3.075 m

Vnitini sily | Vypoctené | Jednotka
N,Ed 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 2,27 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 24,66 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 18,12
Trida 1 limit 72,00
Trida 2 limit 82,91
Trida 3 limit 124,57

=> vnitfni tlacené casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sirky a tloustky 4,78
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=> vnéjSi pasnice tfida 1
=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prarezu
Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Woply 2,3175e-04  [m"3
Mpl,y,Rd 54,46 kNm
Jedn. posudek 0,45 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 5,1874e-05 |m"3
Mpl,z,Rd 12,19 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,7250e-03  [m"2
Vpl,y,Rd 234,04 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,7250e-03  [m"2
Vpl,z,Rd 234,04 kN
Jedn. posudek 0,01 -
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Npl,Rd 756,70 [kN
Mpl,y,Rd (54,46 kNm
Mpl,z,Rd  [12,19 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,45 + 0,00 = 0,45 -

Poznamka: Nepouziji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tunosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 18,12
Trida 1 limit 33,00
Trida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 49,38

=> vnitfni tlacené &asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky 4,78
Trida 1 limit 9,00
Tfida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 17,87

=>vnéjSi pasnice tfida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prarezu Wpl,y 2,3175e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 325,23 kNm
Pomérna Stihlost Lambda,rel, LT 0,41
Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,20
Kfivka klopeni d
Imperfekce Alpha,LT 0,76
Redukéni soucinitel Chi, LT 0,84
Navrhova unosnost na vzpér Mb,Rd 45,95 kNm
Jedn. posudek 0,54 -

Parametry Mcr

Délka klopeni L 1,001 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1,05

Soucinitel momentu na klopeni C2 0,00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
VVzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 0,00 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed 24,66 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz, Ed 0,00 kNm
Tahova unosnost Nt,Rd 756,70 kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 45,95 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 12,19 kNm

Jednotkovy posudek = 0,54 + 0,00 - 0,00 = 0,54 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Stropnice 1.NP

[Dilec B29 _[3,920m __[IPE180__[S 235 _[CO1

[0,98-

Dil¢i sou€. spolehlivosti
Gamma MO pro unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost Cistého prirezu 1,25
Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...

Kriticky posudek v misté 1.725 m

Vnitini sily | Vypocétené | Jednotka
N,Ed -0,02 kN
Vy,Ed 0,02 kN
Vz,Ed -1,44 kN
T,Ed 0,01 kNm
My,Ed 30,65 kNm
Mz,Ed -0,01 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 27,55
Trida 1 limit 71,99
TFida 2 limit 82,90
Trida 3 limit 123,52

=> vnitfni tlacené &asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky 4,23
Trida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=> vnéjSi pasnice tfida 1
=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prarezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,3900e-03  [m"2
Nc,Rd 561,65 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,y 1,6600e-04 [m"3
Mpl,y,Rd 39,01 kNm
Jedn. posudek 0,79 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Wpl,z 3,4600e-05 |m*3
Mpl,z,Rd 8,13 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20
Av 1,56318e-03 |m”2
Vpl,y,Rd 207,83 kN

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20
Av 1,1204e-03  [m"2
Vpl,z,Rd 152,01 kN

Jedn. posudek 0,01 -

Posudek krouceni
ABP a.s. Praha
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Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 0,9 MPa
Tau,Rd 135,7 [MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 39,01 kNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd  ]8,13 kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,62 + 0,00 = 0,62 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové uinosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,235 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 27,55
Trida 1 limit 72,00
Tfida 2 limit 83,00
Trida 3 limit 124,00

=> vnitfni tlaCené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky 4,23
Trida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,81

=>vné&jSi pasnice tfida 1

=> prarez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvnych sty¢niku posuvné |neposuvné
Systémova délka L 3,920 2,744 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,67
Vzpérna délka Lcr 3,920 1,845 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1776,32 615,15 kN
Stihlost Lambda 52,81 89,74
Pomérna Stihlost Lambda,rel 0,56 0,96
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat Giéinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | priifez je tinosnost na prostorovy vzpér vyssi nez iinosnost

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prifezu Wpl,y 1,6600e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 49,26 kNm
Pomérna Stihlost Lambda,rel,LT 0,89
Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,40
Kfivka klopeni b
Imperfekce Alpha,LT 0,34
Soucinitel klopeni Beta 0,75
Redukéni soucinitel Chi,LT 0,77
Opravny soucinitel kc 0,91
Opravny soucinitel f 0,95
Modifikovany redukéni soucinitel Chi,LT,mod 0,80
Navrhova unosnost na vzpér Mb,Rd 31,31 kNm
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[Jedn. posudek

[0,98 -

Parametry Mcr
Délka klopeni L 2,744 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny souginitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1,21
Soucinitel momentu na klopeni C2 0,16
Soucinitel momentu na klopeni C3 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z, 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel kc se urci podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.3.3 a rovnice (6.61),

(6.62

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prafezova plocha A 2,3900e-03 m”"2
Plasticky modul prafezu Wpl,y 1,6600e-04 m”3
Plasticky modul prafezu Wpl,z 3,4600e-05 m”"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 0,02 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 30,65 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0,02 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 561,65 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 39,01 kNm
Charakteristickd momentova unosnost Mz,Rk 8,13 kNm
Redukéni soucinitel Chi,y 1,00
Redukéni soucinitel Chi,z 1,00
Modifikovany redukéni soucinitel Chi,LT,mod 0,80
Interakéni soucinitel k,yy 0,90
Interakéni soucinitel k,yz 0,24
Interakéni soucinitel k,zy 1,00
Interakéni soucinitel k,zz 0,40

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B29 pozice 1,725 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B29 pozice 3,920 m.

Parametry interakéni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty¢nikl y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90
Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentu Psi,z -0,84
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,40
Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni q
Koncovy moment M,h,LT 29,73 kNm
Moment v poli M,s,LT 25,60 kNm
Soucinitel alpha,s,LT 0,86
Pomér koncovych momentu Psi,LT 0,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0,89

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,88 + 0,00
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,98 + 0,00
Posudek ztraty stability od smyku

=0,88 -
=0,98 -

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 3,920 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 164 mm
Tloustka stojiny t 5 mm
Materialovy soucinitel epsilon 1,00
Soucinitel smykové korekce Eta 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hwi/t 30,94

Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoziiuje ignorovat tiéinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

ABP a.s. Praha
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Priviak 1.NP

[Dilec B18 6,000 m

[U240 [s235 [co1 Jo,51- |

Dil¢i sou€. spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost prifezu 1,00

Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu 1,25

Material

Mez kluzu fy

235,0

MPa

Mezni pevnost fu

360,0

MPa

Vyroba

Valcovany

Kriticky posudek v misté 3.225 m

Vnitini sily

Vypoctené

Jednotka

N,Ed 1,50

kN

Vy,Ed -0,01

kN

Vz,Ed 7,96

kN

T,Ed 0,00

kNm

My,Ed 27,96

kNm

Mz,Ed -0,04

kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 19,79
Trida 1 limit 71,70
Trida 2 limit 82,56
Trida 3 limit 118,62

=> vnitfni tlaCené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sirky a tloustky 4,81
TFida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,87

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prarez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 4,2300e-03  [m"2
Npl,Rd 994,05 kN
Nu,Rd 1096,42 kN
Nt,Rd 994,05 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 3,6380e-04 |m*3
Mpl,y,Rd 85,49 kNm
Jedn. posudek 0,33 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,z 7,5941e-05 |m*3
Mpl,z,Rd 17,85 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 2,2100e-03  [m"2
Vpl,y,Rd 299,85 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 2,3125e-03 m”2
Vpl,z,Rd 313,75 kN
Jedn. posudek 0,03 -

ABP a.s. Praha
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Npl,Rd 994,05  [kN
Mpl,y,Rd (85,49 kNm
Mpl,z,Rd  [17,85 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,33 + 0,00 = 0,33 -

Poznamka: Nepouziji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tinosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,323 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 19,79
Trida 1 limit 71,70
Trida 2 limit 82,56
Trida 3 limit 129,18

=> vnitfni tlacené &asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky 4,81
Trida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 13,86

=>vnéjSi pasnice tfida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prafezu Wpl,y 3,6380e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 175,88 kNm
Pomérna §tihlost Lambda,rel, LT 0,70
Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,20
Kfivka klopeni d
Imperfekce Alpha,LT 0,76
Redukéni soucinitel Chi, LT 0,64
Navrhova unosnost na vzpér Mb,Rd 55,14 kNm
Jedn. posudek 0,51 -

Parametry Mcr

Délka klopeni L 3,225 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1,73

Soucinitel momentu na klopeni C2 0,01
Soucinitel momentu na klopeni C3 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
VVzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tahu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 1,50 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed 27,96 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz, Ed -0,04 kNm

Tahova unosnost Nt,Rd 994,05 kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 55,14 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 17,85 kNm

Jednotkovy posudek = 0,51 + 0,00 - 0,00 = 0,51 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Sloupek

Dilec |3,780 |2Uc S$235|CO1 0,38 -

B1 m (U140;
0; 120)

Diléi souc. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na 1,00
nestabilitu
Gamma M2 pro unosnost Cistého 1,25
prifezu

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily | Vypocétené | Jednotka
N,Ed -102,42 kN
Vy,Ed -0,02 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.
Prafez byl klasifikovan jako tfida 3.

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,0752e-03  [m"2
Nc,Rd 957,68 kN
Jedn. posudek 0,11 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Rd 135,7 [MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Pro dany priiez/zplisob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou smykovou tnosnost.
Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,Rd 135,7 [MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Pro dany prirez/zplisob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou tinosnost.
Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova unosnost podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.6(4)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

Vlakno 6
Sigma,N,Ed 25,1 MPa
Sigma,My,Ed 0,0 MPa
Sigma,Mz,Ed 0,0 MPa
Sigma,tot,Ed 25,1 MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,tot,Ed 0,0 MPa
Sigma,von Mises,Ed 25,1 MPa
Jedn. posudek 0,11 -

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné |neposuvné
Systémova délka L 3,780 3,780 m
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Soucinitel vzpéru k 2,18 0,77

Vzpérna délka Lcr 8,229 2,921 m

Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr 370,31 2087,15 kN

Stihlost Lambda 151,03 63,62

Pomérna Stihlost Lambda,rel 1,61 0,68

Mezni $tihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka c c

Imperfekce Alfa 0,49 0,49

Redukéni soucinitel Chi 0,28 0,74

Unosnost na vzpér Nb,Rd 269,99 707,38 kN
Posudek rovinného vzpéru

Prafezova plocha A 4,0752e-03 m”2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 269,99 kN

Jedn. posudek 0,38 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

VVzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 3,780 m

Pruzné kritické zatizeni Ncr,T 231519,52 kN

Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 370,31 kN

Pomérna stihlost Lambda,rel, T 1,61

Mezni $tihlost Lambda,rel,0 0,20

Vzpér. kfivka c

Imperfekce Alfa 0,49

Redukéni soucinitel Chi 0,28

Prafezova plocha A 4,0752e-03 m”2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 269,99 kN

Jedn. posudek 0,38 -

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prafezova plocha A 4,0752e-03 m”2
Pruzny modul prafezu Wel,y 1,7285e-04 m”3
Pruzny modul prafezu Wel,z 1,4323e-04 m”3
Navrhova tlakova sila N,Ed 102,42 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 0,00 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -0,07 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 957,68 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 40,62 kKNm
Charakteristickd momentova unosnost Mz,Rk 33,66 kNm
Redukéni soucinitel Chi,y 0,28
Redukéni soucinitel Chi,z 0,28
Redukéni soucinitel Chi, LT 1,00
Interakéni soucinitel k,yy 1,10
Interakéni soucinitel k,yz 0,64
Interakéni soucinitel k,zy 0,99
Interakéni soudinitel k,zz 0,64

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B1 pozice 3,780 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B1 pozice 3,780 m.

Parametry interakéni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikl y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90
Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentu Psi,z 0,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,60
Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentu Psi,LT 0,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0,60

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,38 + 0,00 + 0,0
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,38 + 0,00 + 0,0
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Schodnice

[Dilec B49 [4,961m [U160 [S235 [CO1  [0,84- |

Dil¢i sou€. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prifezu
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu

1,00
1,00
1,25

Material
Mez kluzu fy
Mezni pevnost fu
Vyroba

MPa
MPa

235,0
360,0
Valcovany

Kriticky posudek v misté 4.961 m
Vnitini sily | Vypoctené | Jednotka

N,Ed -25,98 kN

Vy,Ed -0,01 kN

Vz,Ed -8,50 kN

T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 15,73
Trida 1 limit 33,00
Trida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 42,00
=> vnitfni tlacené &asti tfida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2
Maximalni pomér $irky a tloustky 4,48
Trida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 14,00

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prafezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,4000e-03  [m"2
Nc,Rd 564,00 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,3650e-03 [m"2
Vpl,y,Rd 185,20 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,2240e-03  [m"2
Vpl,z,Rd 166,07 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,372 m
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 15,73
Trida 1 limit 66,50
Trida 2 limit 76,57
Trida 3 limit 412,21

=> vnitfni tlacené casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
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Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list

2

Maximalni pomér Sitky a tloustky 4,48
Trida 1 limit 9,00
Tfida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 14,55

=>vnéjSi pasnice tfida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 4,961 0,620 m
Soucinitel vzpéru k 3,42 0,99
Vzpérna délka Lcr 16,956 0,615 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 66,68 4679,12 kN
Stihlost Lambda 273,12 32,60
Pomérna Stihlost Lambda,rel 2,91 0,35
Mezni $tihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka c c
Imperfekce Alfa 0,49 0,49
Redukéni soucinitel Chi 0,10 0,92
Unosnost na vzpér Nb,Rd 56,78 521,66 kN

Posudek rovinného vzpéru
Priifezova plocha A 2,4000e-03 m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 56,78 kN
Jedn. posudek 0,46 -
Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 0,620 m
Pruzné kritické zatiZzeni Ncr, T 4514,24 kN
Pruzné kritické zatiZzeni Ncr, TF 66,41 kN
Pomérna stihlost Lambda,rel, T 2,91
Mezni $tihlost Lambda,rel,0 0,20
Vzpér. kfivka c
Imperfekce Alfa 0,49
Redukéni soucinitel Chi 0,10
Prafezova plocha A 2,4000e-03  |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 56,56 kN
Jedn. posudek 0,46 -

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 2,4000e-03 m”2
Plasticky modul prafezu Wpl,y 1,3993e-04 m”"3
Plasticky modul prafezu Wpl,z 3,5155e-05 m”"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 25,98 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 10,20 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed 0,01 kNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 564,00 kN
Charakteristickd momentova tinosnost My,Rk 32,88 kNm
Charakteristickd momentova unosnost Mz,Rk 8,26 kNm
Redukéni soucinitel Chi,y 0,10
Redukéni soucinitel Chi,z 0,10
Redukéni souéinitel Chi,LT 1,00
Interakéni soucinitel k,yy 1,23
Interakéni soucinitel k,yz 0,46
Interakéni soucinitel k,zy 0,95
Interakéni soucinitel k,zz 0,76

Maximalni moment My, Ed je odvozen z nosniku B49 pozice 2,604 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B49 pozice 4,341 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty¢nikl y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90

Vysledny typ zatizeni z

liniové zatiZeni q

Koncovy moment M,h,z 0,01 kNm
Moment v poli M,s,z 0,00 kNm
Soucinitel alpha,s,z 0,70

Pomér koncovych momentu Psi,z 0,00
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Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,76

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZzeni g
Koncovy moment M,h,LT 4,59 kNm
Moment v poli M,s,LT 2,46 kNm
Soucinitel alpha,s,LT 0,54

Pomér koncovych momentd Psi,LT 0,00

Soucinitel ekvivalentnihno momentu C,mLT 0,63

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,46 + 0,38 + 0,00 = 0,84 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,46 + 0,29 + 0,00 = 0,75 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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