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1 Úvod

Specifikace popisuje výměnný formát dat, který vznikl pro pokrytí následujících činností a požadavků plynárenských společností:

Vstup dat bez závislosti na software a formátu použitém pro jejich pořízení:

· přebírání dat od subdodavatelů, 

· přebírání dat z jiných datových zdrojů,

· aktualizace dat rozdílovým způsobem.

Poskytování dat s možností definice druhů a rozsahu bez ohledu na cílový systém:

· jednorázové, 

· opakované poskytování dat s možností automatizace,

· poskytnutí dat rozdílovým způsobem,  

· poskytnutí dat subdodavateli pro modifikaci a s možností reimportu po opravě. Tento způsob použití je dále nazýván dlouhou transakcí. 
Formát umožňuje vstup i výstupu jak geografických, tak vybraných napojených alfanumerických údajů. 

2 Řešení

2.1 Úvod

Specifikace výměnného formátu je volně dostupná dalším subjektům mimo Tietoenator a skupinu innogy za účelem implementace interface z výměnného formátu do různých grafických informačních systémů. 

2.2 Výměnný formát dat

2.2.1 Účel a funkce výměnného formátu

Výměnný formát dat je vyvinut pro výměnu dat mezi různými GIS a CAD systémy. Je navržen pro pokrytí definované konkrétní potřeby a procesů. Nenahrazuje existující zcela obecně postavené komplexní formáty jako je například GML a další, jejichž definice je díky jejich obecnému záměru velmi rozsáhlá. 

Základní funkcí výměnného formátu dat je přenos informací v maximálně ryzí formě nezávislé na konkrétním systému. 
Navíc lze pomocí výměnného formátu přenášet rozdílové soubory, které umožňují inkrementální aktualizaci dat. 
2.2.2 Princip

Formát přenáší jen základní informaci o sledovaných objektech zbavenou všeho, co se týká interpretace této informace v konkrétním systému. 
Interpretace informací je ponechána každému systému podle jeho vlastností a schopností a je realizována pomocí interface zpracovávající výměnný formát při načtení. Důležitým zůstává požadavek, aby každá informace byla při exportu ekvivalentní stejné informaci při importu podle konkrétní směrnice o výměně dat. 
2.2.2.1 Příklad přenosu dat o objektu

Například máme ve zdrojovém systému objekt strom. Sledujeme takovýto objekt jako bod, ke kterému máme doplňující informace – například víme, že je listnatý, známe jeho stáří, stav a podobně. Ve zdrojovém systému je strom zobrazován nějak veliký, určitou barvou, symbolem a má každou z uvedených informací uloženu způsobem charakteristickým pro tento systém. Může jít o vrstvu, připojenou databázovou větu, druh symbolu atd. 

Ve výměnném formátu je principielně uložena jen informace, kterou chceme přenést do druhého systému. U našeho objektu strom budeme přenášet  vlastnost typ nabývající dvou hodnot – listnatý a jehličnatý a bodovou geometrií, která je dána souřadnicemi, případně orientací.  

Strany, které si předávají data, mají vzájemně dohodnutou směrnici o předávaných typech objektů, jejich atributech a hodnotách které mohou nabývat.  Jde o obdobu standardně používaných směrnic pro předání dat. 

V rámci výměnného formátu není uložena informace o tvaru značky, její barvě, velikosti a datovém typu atributu, ve kterém je vlastnost typ uložena ve zdrojovém systému. Tento druh informací je vlastností jednotlivých systémů.

Do výměnného formátu jsou poskytnuty jen informace, které mají být podle dohody předány, tedy není nutno přenášet všechny informace, které ten který systém sleduje.

Pokračujme v našem příkladu představou, cílový systém bude uStation. Ten potom může například interpretovat objekt strom s vlastností typ a hodnotou listnatý například jako buňku sl001, barvou 7, typem čáry 0, zvětšením 1, atd. Důležité je, že právě toto nastavení bude dáno nastavením interface použité pro načtení tohoto konkrétního výměnného souboru do uStation. 
Konkrétní způsob použití informace z výměnného formátu je věcí strany, která data načítá. Specifikace pro výměnu dat pomocí výměnného formátu se omezuje na to, jak je popsán přenášený objekt ve výměnném formátu.

2.2.2.2 Metainformace

Existuje množina dalších informací obecného charakteru, tak zvané metainfomace, které je nutné znát pro interpretaci dat z výměnného formátu.  Sem lze zařadit dohodu o formátu a přesnosti ukládání souřadnic. Tedy například, že souřadnice jsou v S-JTSK a jsou ukládány z 3. kvadrantu souřadného systému, mají 3 desetinná místa. Metainformací je samozřejmě více druhů.  

Obecně platí, že tyto informace nejsou uloženy explicitně ve výměnném formátu a jsou věcí směrnice pro předání dat.

2.2.2.3 Rozdílové importy a exporty dat

Princip aktualizace dat rozdílovým způsobem spočívá v možnosti přenášet s každým objektem v souboru informaci o formě změny. Objekty, které nebyly změněny, nejsou přenášeny. V přenášeném souboru změny jsou popsány objekty:

· nově vložené,
· změněné,
· smazané. 

Aby mohl být v cílovém systému objekt smazán, nebo modifikován, je nutné, aby byl identifikován původní objekt, kterého se změna týká. Je tedy nutné, aby byl ke každému objektu přenášen atribut, který objekt jednoznačně identifikuje. 
Založení této jednoznačné identifikace je realizováno v systému, kde objekt vzniká.  Cílový systém, který data rozdílovým způsobem přebírá, musí při zpracování používat identifikátory zdrojového systému. Je tedy nutné, aby si cílový systém pro data, u kterých je požadována aktualizace rozdílovými soubory, uschovával ID zdrojového systému. Dohoda o předávání tohoto atributu musí být součástí dohody o konkrétních předávaných datech.
Způsob sledování změn na objektech je věcí každého systému. Do výměnného formátu je při výměně dat vkládána jen hodnota atributu change. 

2.2.3 Forma zápisu

Výměnný formát je zapsán pomocí XML. Tagy použité v XML vyjádření mají krátké názvy. Tím je dosaženo toho, že výsledná velikost předávacího formátu není zbytečně prodlužována, neboť četnost opakování názvů tagů je velká. 

Kódování vlastního souboru výměnného formátu bude je Windows cp1250 a bude zapsáno podle standardu XML.

Výměnný formát umožňuje:
· Ukládání objektů včetně popisných a geometrických atributů. Objekty mohou mít více atributů popisných i geometrických. Vazby jsou ukládány jen jako atributy.

· Ukládání informací o způsobu aktualizace prvku resp. druhu realizace (update, insert, delete). Tento atribut je nepovinný. Využije se pouze u rozdílových importů a exportů.

Výměnný formát umožňuje ukládání následujících typů geometrií:

· Body

· Linie

· Plochy

· Texty

· Kóty

2.2.3.1 Obecné schéma struktury souboru výměnného formátu

<?xml version="1.0" encoding=" windows-1250"?> 

<ec>

<fc  k=““>

<f c=““>




<k n=““ v=““/>




<p n=““ v=““/>




<p n=““ v=““/>




<g n=““></g>




<g n=““></g>



</f>

</fc>

</ec>

Legenda:

ec -
exchange collection.  Základní obecný zastřešující tag; nemá žádné další atributy.

ecw, ecr

Pro export pro dlouhou transakci bude namísto tagu ec používán tag ecw, respektive ecr. Bližší popis je uveden v kapitole popisující export a import z dlouhé transakce.

fc -
feature collection.  Identifikuje skupinu prvků se stejnými vlastnostmi, např. budovy, stromy, parcely, úseky plynovodu atd. Obsahuje atribut k (kind) udávající jméno resp. druh kolekce prvků, např. budovy, úseky plynovodu atd.

f  -
feature. Jeden konkrétní prvek z množiny fc s atributem c (change), který může nabývat hodnot delete, update, insert. Tyto budou ve výměnném formátu reprezentovány hodnotami d jako delete, u jako update a i jako insert.

k - 
key property. Klíčový atribut prvku s atributy n (name) a v (value).

p - 
property.  Vlastnost prvku s atributy n (name) a v (value).

g -
geometry. Geometrický atribur prvku s atributem n (name).

2.2.3.2 Způsob zápisu popisných atributů

Hlavním zastřešujícím tagem celého výměnného formátu je ec (export collection), který dále obsahuje tagy fc (feature collection) s atributem k (kind) který udává název collection, resp. název skupiny prvků patřící do jedné množiny (jeden typ objektu). Export collection může obsahovat více tagů fc, tzn. více druhů prvků.

Fc dále obsahuje libovolný počet tagů f (feature) popisujících jednotlivé prvky této množiny. Tag feature obsahuje pouze atribut c (change). Tento atribut udává druh změny stavu prvku u rozdílových exportů, importů a u dlouhých transakcí. Může nabývat třech hodnot: insert (i), update (u), delete (d).

Prvek f následně obsahuje tagy definující popisné a geometrické atributy popisovaného objektu.

Zápis popisných atributů objektů je obecně realizován pomocí tagů p (property) s vlastnostmi n (name) a v (value) pro zápis jména a hodnoty atributu. V případě, že je hodnota atributu null potom bude atribut prázdný string ““, např.   v=““.

Tag k (key property) udává klíčový atribut prvku, podle specifikace v konfiguračním souboru. Stejně jako všechny tagy pro zápis popisných atributů obsahuje vlastnosti n (name) a v (value) pro zápis jména a hodnoty atributu. Příjemce dat je vždy povinen vrátit dodavateli data se stejnými identifikátory, proto je znalost id důležitá.

Pro zápis geometrií je zaveden tag g (geometry) s atributem n (name). Hodnota, resp. zápis jednotlivých geometrií, je realizován uvnitř tohoto tagu pomocí dalších, k tomu určených prvků. Více viz níže.

V rámci konfiguračního souboru importu/exportu interface do konkrétního systému může být  zajištěn překlad jmen a hodnot atributů. Tím lze pomocí dohodnuté směrnice pro předávání dat přenášet informace bez ohledu na jejich interpretaci ve zdrojovém, případně cílovém systému. 
2.2.3.3 Obecná pravidla pro zápis popisných a geometrických atributů

· Při zápisu desetinných čísel bude jako oddělovač použita desetinná tečka.

· Datum se ve výměnném formátu ukládá jako řetězec znaků. Formát zápisu je  následující: dd.mm.rrrr, tzn. např. 28.10.2005.

· Obdobně se ukládá také čas. Formátu zápisu: hh:mm:ss, tzn. např. 12:32:15.

· V případě, že je uloženo datum společně s časem, použije se jako oddělovač data a času mezera, tzn. dd.mm.rrrr hh:mm:ss, např. “28.10.2005 12:32:15“

· Všechny tagy výměnného formátu jsou zapsány malými písmeny.

2.2.3.4 Způsob zápisu geometrických atributů

2.2.3.4.1 Body

K zápisu bodových geometrií je použit objekt po (point) s atributy c (coordinate) a o (orientation). Souřadnice v rámci coordinate jsou odděleny středníkem. Orientace je  udávána v radiánech.

Příklad:

<po c=“5.0;40.0“ o=“0“/>

2.2.3.4.2 Linie

Základním stavebním kamenem liniové geometrie je sector, který je vždy spojitý. 

Sector obsahuje jeden z následujících prvků:

	Název
	Popis

	Liniový Segment
	Série přímých segmentů. Tag se obsahuje jednotlivé souřadnice c segmentu. Tag musí obsahovat nejméně dva tagy c.

	Kruhový Arc
	Kruhový arc (oblouk) je definován třemi souřadnicemi pro počáteční, středový a konečný bod. Sector může obsahovat pouze jeden arc. Arc je uvozen v tagu ar, se třemi souřadnicemi c1, c2, c3 pro počáteční, středový a koncový bod.

	Circle
	Je definována středem a poloměrem. Sector může obsahovat pouze jeden objekt circle.

Tag  kružnice ci bude obsahovat tagy c(souřadnice středu) a r(poloměr).


Sector může obsahovat několik na sebe navazujících druhů prvků, tzn. např. segment, kruhový arc, segment. Podmínkou je aby toto na sebe navzájem navazovaly.

Vyjímkou je prvek circle, který musí být v objektu sector pouze samostatně.

Schéma zápisu jednotlivých možností:

· sector s jedním liniovým segmentem

<sec>



<se>




<c></c>



<c></c>

</se>

</sec>

· arc – kruhový

<sec>

<ar c1=”” c2=”” c3=””/>

</sec>

· circle

<sec>

<ci c=”” r=””/>

</sec>

Příklady:

· sector s jedním segmentem

<sec>

<se>

                        <c>-576468390.000000;-1215056390.000000</c>

                        <c>-576467190.000000;-1215059430.000000</c>

                        <c>-576464910.000000;-1215059350.000000</c>

                        <c>-576464209.000000;-1215056517.000000</c>

</se>

</sec>

· sector – jedna kružnice

<sec>

<ci c="-576462750.000000;-1215041550.000000" r="1336.861997"/>

</sec>

· sector – oblouk kruhový

<sec>

<ar c1="-576474750.000;-1215034350.000" c2="-670068004.999811;-1412308660.504" c3="-576469150.000;-1215036070.000"/>

</sec>

2.2.3.4.3 Plochy

K zápisu plošných geometrií bude použit objekt reg (region). Hranice polygonu budou popsány objektem lr (LinearRing), který má stejnou strukturu jako sec využitý u definice linií s přímými segmenty. U polygonu je podmínkou, aby byla linie spojitá a uzavřená, tzn. první a poslední bod linie musí být totožný.

Je umožněna existence více, vzájemně nesouvislých polygonů v rámci jednoho atributu. (např. území některých obcí v ČR je rozděleno na více polygonů). Z toho důvodů se objekt LinearRing může v rámci objektu Region opakovat.

Příklad:

<reg>


<lr>


<se>




<c></c>




<c></c>

</se>


</lr>


…

</reg>

Je umožněno aby plocha obsahovala otvory. Otvory v geometrii plocha jsou zapsány jako polygony v tagu <h> </h>. Polygon může obsahovat více otvorů. Tag  <h> </h> se může opakovat. Je podmínkou aby polygony tagu <h> </h> ležely celé uvnitř polygonu <lr> </lr> ke kterému patří a v souboru byly zapsány za sebou.

Struktura:
Definice plochy složené ze dvou nezávislých polygonů. Druhý polygon v definici obsahuje dva otvory. 

<reg>


<lr>


<se>




<c></c>




<c></c>
<c></c>




<c></c>

</se>


</lr>


<lr>


<se>




<c></c>




<c></c>
<c></c>




<c></c>

</se>


</lr>


<h>



<se>




<c></c>




<c></c>
<c></c>




<c></c>

</se>

</h>


<h>



<se>




<c></c>




<c></c>
<c></c>




<c></c>

</se>

</h>


…

</reg>

Příklad polygonu se dvěma otvory:

<f>


<k n="id" v="123456"/>


<g n="umístění"/>


<g n="plocha">



<reg>




<lr>





<se>






<c>-717179.648000;-977822.909000</c>


 



<c>-717169.748000;-977813.390000</c>






<c>-717151.662000;-977819.483000</c>






<c>-717158.706000;-977831.857000</c>






<c>-717179.648000;-977822.909000</c>





</se>




</lr>




<h>





<se>






<c>-717172.768930,-977819.609451</c>






<c>-717174.932955,-977821.913091</c>






<c>-717171.791628,-977823.937502</c>






<c>-717169.208759,-977821.494247</c>






<c>-717172.768930,-977819.609451</c>





</se>




</h>




<h>





<se>






<c>-717164.322250;-977820.516945</c>






<c>-717164.043021;-977824.495960</c>






<c>-717159.645163;-977824.705382</c>






<c>-717157.341523;-977821.843283</c>






<c>-717164.322250;-977820.516945</c>





</se>




</h>



</reg>



</g>
</f>
2.2.3.4.4 Texty

Text bude zapsán pomocí objektu txt (Text), který bude dále obsahovat atributy pro zápis polohy  c (coordinate), natočení o (orientation), zarovnání j (justification) a samotného textu  t (text_string).
Hodnota zarovnání může nabývat jedné z následujících hodnot:

· 11 nebo 12 – spodní levý okraj text boxu

· 13 – spodní okraj text boxu, střed

· 14 nebo 15 – spodní pravý okraj text boxu

· 21 nebo 22 – spodní levý okraj textu

· 23 – spodní střed textu

· 24 nebo 25 – spodní pravý okraj textu

· 31 nebo 32 – levý střední okraj textu

· 33 – střed textu

· 34 nebo 35 – pravý střední okraj textu

· 41,42,51 nebo 52 – levý horní okraj textu

· 53 –horní střed

· 44,45,54 nebo 55 –horní pravý okraj textu

,viz obrázek.


[image: image1]
Obr.2 Schéma hodnot zarovnávání textů

Většina programových prostředků umožňuje zarovnávat text jen na možnosti 21 až 55, tzn. s vyjímkou spodní řady 11 až 15.  Proto se zavádí zjednodušení, že v případě, kdy není možné nastavit zarovnání dle spodní hrany (11 až 15), nastaví se zarovnání jako podle 21 až 25. Stejně je možné text exportovat, tzn. nemusí se zachovávat původní hodnoty, ale je možné vyexportovat jako 21 až 25.
Hodnota natočení je udávána v radiánech, proto se očekává její import také v radiánech.

Příklad:

<txt c=““ o=““ j=““ t=““/>

Pomocí této geometrie se bude realizovat také export a import anotací. Mohou nastat následující případy:

· objekt má jednu anotaci (typicky bodový objekt - např. čichačka),
· objekt má více anotací (typicky liniový objekt - např. úsek plynovodu),
· objekt nemá jinou geometrii, jedná se jen o text.

Anotace u těchto objektu však může sestávat z více atributů, např. NTL/100 apod.

Příklady:

· Objekt s jednou anotací:

<g n="anotace">


<txt c="-580703648.000000;-1206983047.000000" o="0.24797" j="11" t="123/Kulák"/>

</g>

· Objekt s vícenásobnou anotací:

<g n="anotace">

<txt c="-580703648.000000;-1206983047.000000" o="0.24797" j="11" t="NTL/100"/>


<txt c="-580693805.000000;-1206983778.000000" o="0.03854" j="11" t="NTL/100"/>

</g>
· Prostý text
<g n="anotace">


<txt c="-580703648.000000;-1206983047.000000" o="0.24797" j="11" t="Ostrava"/>

</g>

Stejně jako anotace objektů s bodem nebo linií, se mohou vyskytovat objekty, které mají pouze textovou geometrii a mohou, nebo nemusí mít další atributy.  Textová geometrie takovýchto objektů je potom ve výměnném formátu popsána naprosto stejně jako anotace u jiných objektů. Náš příklad ukazuje geometrii objektu, který by se mohl jmenovat popis_obce.
2.2.3.4.5 Kóty 

2.2.3.4.5.1 Formát parametrického vyjádření kóty
Pro uložení kóty do parametrického tvaru bylo nutno navrhnout formát zápisu, který bude popisovat pokud možno jednoduchým způsobem základní typy kót požadované a schválené pro plynárenské společnosti. Jako základ formátu byl se svolením autora přebrán tvar zápisu používaný v GIS systému JMP, jehož autorem je pan Pavel Pitsmaus.  Tím je umožněno využití již existujících algoritmů pro zpracování tohoto formátu. Tento způsob zápisu byl mírně modifikován pro pokrytí potřeb definovaných objednatelem specifikace. 

2.2.3.4.5.2 Popis parametrického formátu
Popis kóty ve výměnném formátu bude vycházet z jejího parametrického vyjádření. Parametrický tvar bude organizován do kótových recordů, přičemž každý record bude obsahovat 1 až n kót. Kótový record ponese geometrickou informaci skládající se z n-tice bodů. 
Hlavním elementem bude tag D (Dimension), který bude dále obsahovat tagy dp (dimension point), pro popis jednotlivých bodů kótového recordu. Interpretace kótového rekordu je věcí konkrétního uživatelského rozhraní. 

Obecná struktura zápisu kóty:

<d t=””>


<dp x=”” y=”” t=”” m=”” />


<dp x=”” y=”” t=”” m=”” />


...

</D>

 Tvar kóty je generován podle množiny definičních bodů kóty. N-tice bodů definuje kótu o (n minus 2) segmentech. Každý bod má 4 souřadnice (X,Y, T, M). 

	Bod číslo
	X
	Y
	T
	M

	0
	X0
	Y0
	
	natočení osy X souř. systému kóty. (rad/100)

	1
	X1
	Y1
	3 m
	Vb1

	2
	X2
	Y2
	
	typ kóty


X1, Y1 a X2, Y2 jsou souřadnice počátků vynášecích čar. T bude využito pro uložení  popisného textu kóty. X0, Y0 jsou souřadnice koncového bodu vektoru který má počátek v bodu X1, Y1 a určuje svou délkou délku vynášecí čáry kóty a svou polohou její směr. Poloha bodu 0 a 1 může být totožná. Vb1 určuje vzdálenost vztažného bodu popisu kóty od bodu X0,Y0. Jedná se o vzdálenost ve směru osy X souřadného systému kóty. Je to celočíselná hodnota, jejíž první bit osahuje informaci, zda se jedná o záporné (první bit má hodnotu 1) nebo kladné (první bit má hodnotu 0) číslo. V případě vícesegmentové kóty je hodnota za každým dalším bodem vzdálenost vztažného bodu textu v každém segmentu. V atributu T může být uložen text popisu kóty. Atribut T může být prázdný, pokud se nevyžaduje, aby byl jiný, než je skutečná délky kóty. Za posledním bodem je souřadnice M určená k uložení typu kóty.  Dle typu se generují dva tvary kóty: 

· kóta řetězcová 

· kóta sdružená od počátku

Parametr M v posledním bodě kóty nabývá hodnot 1, 2, 3, 4 nebo 15. V případě hodnot 1, 2, 3 a 15 se jedná o řetězcovou kótu, u hodnoty 4 se jedná o kótu sdruženou od počátku. V systému budou požívány pouze kóty s pravoúhlým souřadným systémem. 

Samotné atributy x,y,t, m tagu <dp> jsou povinné, ale mohou být prázdné.
Kótový record:

-588661,23;-1172091,37;0;1288;-588662,03;-1172091,14;0;-1345;-588661,86;

1 X souradnice bodu 0

2 Y souradnice bodu 0

3 Nevyužito

4 Natočení osy X souřadného systému kóty

5 X souradnice bodu 1

6 Y souradnice bodu 1

7 Text popisu kóty
8 Posun textu 1. kóty

9 X souradnice bodu 2

-1172090,57;4.3 m;1000;-588660,69;-1172086,49;0;1;3;


10 Y souradnice bodu 2

11 Popisný text 2. kóty

12 Posun textu 2. kóty

13 X souradnice bodu 3

14 Y souradnice bodu 3

15 Text popisu kóty
16 Typ kóty

Tento kótový record bude ve výměnném formátu zapsán následovně:

<d>


<dp x=-588661.23 y=”-1172091.37” t=”” m=1288/>

<dp x=-588662.03 y=”-1172091.14” t=”” m=”-1345”/>

<dp x=”-588661.86” y=”-1172090.57” t=”4.3 m” m=”1000”/>

<dp x=”-588660.69” y=”-1172086.49” t=”” m=”1”/>

</d>

2.2.3.5 Způsob zápisu druhu aktualizace objektu

U rozdílových exportů a importů bude požadováno, aby u objektu byla informace také o způsobu aktualizace objektu. Tzn. zda-li se jedná o update (u), insert (i) nebo delete (d).
U každého prvku bude atribut change, který bude udávat případný druh změny objektu.

2.2.3.6 Příklad zápisu objektu
<f c=“u“>

<k n=”ID” v=”123”/>


<p n=”Typ” v=”listnatý”/>

<g n=”Umístění” >

<po c=“5.0;40.0“ o=“20“/>

</g>

</f>
TEXT





11,12





13





14,15





21,22





23





24,25





31,32





33





34,35





41,42,51,52





43,53





44,45,54,55





123/Kulák





NTL/100





NTL/100
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