Modernizace 11/315 Hradek - Usti nad Orlici
SO 301 Protierozni opatfeni na Tiché Orlici km 24,636-24,744

Vypoéet gabionu a stability svahu
Vstupni data

Projekt

Akce : Modernizace 11/315 Hradek - Usti nad Orlici

Cast : SO 301 Protierozni opatfeni na Tiché Orlici km 24,636-24,744
Popis . Posudek stability svahu s gabionem

Vypracoval : Ing. Martin Drnec

Datum : 19.03.2021

Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)
Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypodet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolen4 excentricita:  0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stélé zatizeni : TG = 1.35 [] 1.00 [-]
Proménné zatiZeni : YQ = 1.50 [-] 0.00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1.35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pfeklopeni : YRy = 1.40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1.10 []
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1.40 []
Soucinitel redukce naméahani sité : YRn1 = 1.10 [-]
Soucinitel redukce spoje sité : YRn2 = 1.10 []
Kombinaéni sou€initele pro proménna zatizeni
Trvald ndvrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0.70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0.50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0.30 []

Materialy blokd - vypln
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. . Y (0 c
Cislo Nazev
[KN/m3] [°] [kPa]
1 Material ¢. 1 18.00 37.00 0.00
Materialy blokt - pletivo
Pevnost Vzdalenost Unosnost
Cislo Nazev sité svislych siti celniho spoje
R¢ [kN/m] v [m] Rs [KN/m]
1 Material ¢. 1 40.00 1.00 40.00
Geometrie konstrukce
. Sifka Vyska Odskok »
Cislo Material
b [m] h [m] a[m]
3 1.00 1.00 0.00 Material ¢. 1
2 1.50 1.00 0.00 Material €. 1
1 2.00 1.00 - Material €. 1
Sklon gabionu = 6.70 °
Celkova vySka = 2.98 m
Celk. objem zdi = 4.50 m3/m
Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1 -0
37.50
Parametry zemin
zasyp
Objemova tiha : y = 18.00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho tfeni @ = 30.00 °
Soudrznost zeminy :  cgf =  5.00 kPa
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Treci Uhel kce-zemina:§ = 18.00°
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy :  yg5 = 20.00 kN/m3

eluvium skp

Objemova tiha : y = 19.00 kN/m3
Napjatost : totalni

Soudrznost zeminy : ¢, = 70.00 kPa
Pfilnavost kce-zemina:a =  2.00 kPa
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 038
zahoz

Objemova tiha : y = 21.00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni: ¢ = 38.50 °
Soudrznost zeminy :  cgf =  0.00 kPa
Tfeci dhel kce-zemina:§ = 20.00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy :  yg5 = 21.00 kN/m3

Zasyp za konstrukci

Pfifazen& zemina : zasyp
Sklon = 35.00 °
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Mocnost vrstvy Hloubka _ ; .
Cislo Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 - 0.00 .. eluvium skp -
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Grovni konstrukce.
Zadana ploSna pritizeni
. Pritizeni X Vel.l Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zmeéna [KN/mZ2] [KN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 37.50 0.00 3.00 na terénu
2 Ano proménné 10.00 3.00 3.00 na terénu
Cislo Nazev
1 q
2 g2

Odpor nalici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - eluvium skp
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Vyska zeminy pfed zdi h = 0.01 m
Tvar terénu na lici konstrukce

. Soufradnice Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 -0.01
3 -0.50 -0.01
4 -4.79 2.85
5 -5.79 2.85

Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladn& soufadnice +z sméfuje dold.
Celkové nastaveni vypoctu

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0.20c;
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1

Spocétené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] piekl. posun. napéti
Tih.- zed 0.00 -1.18 81.00 0.95 1.000 1.000 1.350
Odpor na lici 0.00 -0.01 0.00 0.00 1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -1.02 3.02 1.80 1.000 1.000 1.350
Tih.- zemni klin 0.00 -2.07 3.02 1.42 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 18.80 -0.83 14.19 1.87 1.350 1.350 1.350
o} 24.75 -1.18 15.85 1.74 1.500 1.500 1.500
g2 2.82 -0.38 1.23 2.01 0.000 0.000 1.500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 116.95 kNm/m

Moment klopici Moyr = 64.64 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes

Vodor. sila posunujici Hact
Zed na posunuti VYHOVUJE

92.47 kN/m
46.91 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zékladové spére : 108.52 kPa
Unosnost zakladové puady

Sily plasobici ve stfedu zakladové spary

Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti

Eisle [kNm/m] [kN/m] [kN/m] ] [kPa]

1 37.43 168.96 46.56 0.112 108.52
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&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
2 37.29 136.38 46.17 0.138 93.85

Normoveé sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo
SO kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 2547 12291 3171
2 2534 12136 29.09

Posouzeni unosnosti zakladové puady
Tvar napéti v zakladové pudeé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita ey,

0.138
0.333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti zdkladové spary

Unosnost zakladové pudy R = 200.00 kPa
Soucinitel redukce odporu zékladové pady yg, = 1.40

Max. napéti v zakladové spare o = 108.52 kPa
Navrhovéa unosnost zékladové pidy Rq = 142.86 kPa

Unosnost zékladové pady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - tnosnost zékladové pady VYHOVUJE
Dimenzace ¢€is. 1

Spocétené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] piekl. posun. napéti
Tih.- zed 0.00 -0.44 18.00 0.55 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 1.78 -0.21 0.00 1.11 1.350 1.350 1.350
o} 10.62 -0.37 2.12 1.05 1.500 1.500 1.500
g2 0.00 -0.88 0.00 1.11 0.000 0.000 1.500

Posouzeni prac. spary s nejvetSim vyuzitim - nad blokem &is. 2

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 9.52 KNm/m

Moment klopici Moyr = 6.34 kNm/m
Spéra na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 15.88 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 15.73 kN/m
Spéra na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti na spodni blok = 41.32 kPa
Soud.redukce odskokem hor.bloku = 1.00
Priimérna hodnota tlaku na ¢elo = 16.25 kPa
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Smykova sila pfenaSena tfenim

Unosnost na boéni tlak:
Unosnost spoje = 36.36 kN/m
Spoctené namahani 8.07 kN/m

Posouzeni na boéni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materialu sit¢ = 36.36 kN/m
Spoctené namahani 8.07 kN/m

Spéara mezi bloky VYHOVUJE

Vypocéet stability svahu

Vstupni data

Stabilitni vypoéty
Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

= 22.18 kN/m

vypocet podle EN 1997
3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Stav STR Stav GEO

Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatiZeni : vG = 1.35 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 []
Proménné zatiZeni : YQ = 1.50 [] 0.00 [-] 1.30 [] 0.00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1.00 []

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvald ndvrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Yo = 1.25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1.25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1.40 []

Rozhrani

. L 5 Souradnice bodud rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z

1 -10.00 -5.71 -7.10 -5.71 -6.13 -5.71

-1.85 -2.86 -1.84 -285 -1.42 -2.85
-1.34 -285 -1.25 -2.04 -1.23 -1.87
-1.12 -0.99 -1.11 -0.88 -0.99 0.12
0.00 0.00 5.06 0.00 10.00 0.00
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Souradnice bodd rozhrani [m]
X z X z X z

Cislo Umisténi rozhrani

-1.12 -0.99 -0.12 -0.99 0.00 0.00

-1.42 -2.85 -1.34 -2.86 -1.34 -2.87
0.64 -3.10 076 -2.10 2.07 -2.10
3.56 -1.05 5.06 0.00

-0.12 -0.99 0.38 -1.05

-1.25 -2.04 026 -2.04 038 -1.05
3.56 -1.05

0.26 -2.04 0.76 -2.10

0.64 -3.10 207 -2.10

-7.10 -5.71 -6.80 -6.90 -5.30 -6.90
-1.34 -3.25 -1.34 -2.87

e

Parametry zemin - efektivni napjatost
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Cislo

Nazev

Qef Cef Y
[°] [kPa] [kN/m3]

Vzorek

1 zasyp

2 zahoz

30.00 5.00 18.00

38.50 0.00 21.00

Parametry zemin - vztlak

Cislo

Nazev

Ysat ¥s n
[KN/m3] [KN/m3] [-]

Vzorek

1 zasyp

2 zahoz

20.00

21.00

Parametry zemin - totalni napjatost

Cislo

Nazev

Cu v
[kPa] [kN/m3]

Vzorek

1 eluvium skp

70.00 19.00

Parametry zemin
zasyp

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

eluvium skp
Objemova tiha :
Napjatost :

Soudrznost zeminy :

zahoz
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18.00 kN/m3
efektivni
@ef = 30.00°

Cet 5.00 kPa
ysat = 20.00 KN/m3

y = 19.00 kN/m3
totalni

cy= 70.00 kPa

y = 21.00 kN/m3
efektivni
Qef = 38.50°

Cef 0.00 kPa
Ysat = 21.00 kN/m3
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Tuhéatélesa
Cislo Nazev Vzorek L
[kN/m3]
1 Material konstrukce 18.00
Pritizeni
. . | Umisténi  Poé&atek Délka Sifka Sklon Velikost
Cislo | Typ Pusobeni ;
z [m] x [m] Ifm] ' b[m] «[] 4991 f F,x | dz 2z jednotka
1 pasové proménné na povrchu x=0.00 |=3.00 0.00 37.50 kN/m2
2 pasové proménné na povrchu x=3.00 1=3.00 0.00 10.00 kN/m2
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 q
2 g2
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhovéa smykova plocha
Parametry smykové plochy
X = -3.39 [m] i oq = -6.36 [°
Stred : Uhly [ ]
z= 2.38 [m] o = 69.54 [°]
Polomér : R= 6.81 [m] ‘

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  F5 =

Sumace pasivnich sil : Fp =

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 79.9 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

240.70 kN/m
301.25 kN/m

Ma = 1639.16 kNm/m
Mp = 2051.55 kNm/m
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Nazev : Vypocet

Faze - vypocet : 1 -1

Vypoc¢et stability svahu - vypoé€et s vlivem vody (Q100)

Vstupni data

Nastaveni

(zadané pro aktudlni ulohu)

Stabilitni vypoéty

Vypocet zemétreseni :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN 1997
3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Stalé zatizeni :
Proménné zatizeni :

ZatiZzeni vodou :

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé
Y6 = 1.35 [] 1.00 [] 1.00 [-]
YQ = 1.50 [] 0.00 [-] 1.30 [H]
= 1.00 [-]

Pfiznivé
1.00 [-]
0.00 []

Soucinitele redukce materialu (M)

Trvala navrhova situace

Soucdinitel redukce Ghlu vnitiniho tfent :

Yo = 1.25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1.25 []
Soucinitel redukce neodv. smykove pevnosti : Yeu = 1.40 []

Pritizeni
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o = S Umisténi | Poé&atek | Délka | Sifka Sklon Velikost
islo usobeni
P 2 [m] x[m]  Im] bml o[ 9qufF.x g2z jednotka
1 pasové proménné na povrchu x=0.00 1=3.00 0.00 37.50 kN/m2
2 pasové proménné na povrchu x=3.00 1=3.00 0.00 10.00 kN/m2
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 q
2 g2
Voda
Typ vody : HPV
= L Soufadnice bodt HPV [m]
Cislo Umisténi HPV
X z X z X z
EL_/ -10.00 -2.30 0.74 -2.30 10.00 -2.30
1
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhovéa smykova plocha
Parametry smykové plochy
X = -3.32 [m ; oy = -6.34 [°
Stred : [m] Uhly : 1
z= 2.41 [m] o = 69.21 [°]
Polomér : R= 6.79 [m] ‘

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fz= 221.88 kN/m

Sumace pasivnich sil: Fp = 293.34 kN/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 75.6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

M, = 1506.55 kNm/m
Mp = 1991.80 kNm/m
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Nazev : Vypocet Faze - vypocet : 1 -1

V Brné 19.3.2021 Vypracoval : Ing. Martin Drnec




