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1 Uvod

Tato studie byla vypracovana na zakladé objednavky VychodoCeského muzea v Pardubicich ze
dne 18. 11. 2020 za ucelem navrhu prostorové akustickych Uprav Spoleenského salu v objektu
zamku (budova Zamek €p. 1) v Pardubicich.

Studie v souladu s objednavkou obsahuije:
o vysledky méfeni doby dozvuku Spoleenského salu ve stavajicim stavu,

e stanoveni prostorové akustickych pozadavki na feSeny prostor dle pfislusnych norem
a doporuceni,

e navrh prostorové akustickych Uprav feSeného prostoru.
2 \Vychozi udaje

21 Podklady
1) Informace poskytnuté zastupcem objednatele panem Ing. Zbyrikem Brabcem.

2) Vysledky méfeni prostorové akustickych kritérii provedeného Akustickym centrem dne
01. 12. 2020.

3) Vykresova dokumentace — pudorysy a fezy feSenym prostorem, pfedano objednatelem
11/2020.

2.2 Pouzita literatura
1) Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
zakon0, ve znéni pozdgjSich predpisu.

2) CSN 73 0525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Véeobecné zasady,
unor 1998.

3) CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni
ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely, bfezen 2005.

4) CSN EN ISO 3382-1 Akustika - Mé&feni parametrii prostorové akustiky - Cést 1: Prostory
pro pfednes hudby a fe€i, prosinec 2009.

5) CSN EN ISO 3382-2 Akustika - M&Feni parametrii prostorové akustiky - Cast 2: Doba
dozvuku v béZnych prostorech, tnor 2009.

6) CSN EN ISO 3382-2 Oprava 1 Akustika - M&Feni parametri prostorové akustiky - Cast 2:
Doba dozvuku v béznych prostorech, zafi 2009.

Navrh Uprav prostorové akustiky Spolecenského salu, z.¢. 5-1220-3307/1, 1/2021
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7) SOP G4 - Standardni operacni postup pro méfeni doby dozvuku.
8) Kolmer F., Kyncl J. — Prostorova akustika, SNTL, Praha, 1980.
9) M. Kriiak — Akustické obklady, VUZORT.

10) J. Vaverka a kol. - Stavebni fyzika 1 — urbanisticka, stavebni a prostorova akustika,
VUTIUM, Brno 1998.

11) Protokoly o méfeni Cinitele zvukové pohltivosti akustickych prvki Ecophon.

12) Protokoly o méfeni Cinitele zvukoveé pohltivosti SDK desek Rigips.

2.3  Zakladni charakteristiky prostoru

Spolecensky sal

Spole¢ensky sal se nachazi v 3.NP objektu zédmku v Pardubicich. Hlavni Cast sélu ma
obdélnikovy pudorys o rozmérech cca 32,05 x 11,10 m a vySku k rovinnému sadrokartonovému
podhledu 4,95 m. K hlavnimu prostoru salu je pfipojen mensi prostor pfisali pidorysu konvexniho
¢tyfuhelniku s nerovnobéznymi sténami (délka stén cca 6,95; 8,78; 11,17; 12,12 m) a vySkou 5,53
m. K hlavni &asti salu jsou v rozich pfipojeny dvé malé niky s ptidorysnymi rozméry cca 1,75 x
2,5 m (vySka 4,26 m) a 1,75 x 3,5 m (vy8ka 3,75 m). Na podlaze sélu je polozena zvukové
odraziva keramicka dlazba. Stény salu jsou omitnuté béZnou vapennou omitkou, na sténach jsou
zrestaurované zbytky historickych maleb. Ve sténach jsou osazena okna zasklena jednoduchym
sklem.

Spoledensky sal je vyuzivan jako viceuéelovy prostor pro konani koncertl vazné a pfipadné i
popularni hudby, spolecenskych akci s hudebni produkci (plesy apod.), pfednaskovych a jinych
spoleCenskych akci s pfevahou mluveného slova (firemni prezentace, konference, rauty apod.).

Typicka kapacita salu je cca 150 osob.

Zakladni rozmérové charakteristiky prostoru:

e pldorysna plocha i s pfipOJENYMI PrOSIONY .....c.vevevevereieieicieieie e, 498 m?
o celkova povrchova plocha i s pfipojenymi Prostory .........cccccceevveererenenseeenennn. 1637 m?
e objem i S PFiIPOJENYMI PrOSIONY ....c.cveiiieieieieriri et e 2430 m3

Navrh Uprav prostorové akustiky Spolecenského salu, z.¢. 5-1220-3307/1, 1/2021



AKUSTICKE CENTRUM 6

3 Normativni pozadavky a doporuceni

Pfedmétny prostor Ize z hlediska vyuZiti povazovat za tzv. viceucelovy sal. Normativni poZzadavky
na akustické fedeni viceugelovych salli jsou uvedeny v normach CSN 73 0525 a CSN 73 0527
(viz pozadavky na prostory pro vefejné ucely).

Pozadované akustické kvality uzavienych prostori se dosahne volbou vhodnych typl
akustickych prvkd, nalezenim jejich optimalniho mnozstvi (vymér) a pfihodnym rozmisténim
téchto vymér na sténach a na stropé mistnosti. Hlavni kritérium pro vybér prvki a stanoveni jejich
potfebného mnozstvi predstavuje kmitoctovy pribéh doby dozvuku dané mistnosti, tedy hodnoty
doby dozvuku v jednotlivych oktavovych pasmech 125 Hz az 4 kHz, resp. 250 Hz az 2 kHz
(pouze u télocvicen a sportovnich hal).

Optimalni doba dozvuku

Norma CSN 73 0527 udava optimalni hodnotu doby dozvuku T, pii kmitoétu 1 kHz (resp. 500 Hz)
v zavislosti na ucelu a pfipadné téz objemu prostoru. Je v ni uvedeno i normované toleran¢ni
pasmo kmito¢tového pribéhu doby dozvuku T/T, pro jednotlivé typy prostori dle typu
prenaseného zvukového signalu. Doba dozvuku séalu se posuzuje vzdy v plné obsazeném stavu.

Pro viceliéelové saly je optimalni doba dozvuku v normé CSN 73 0527 stanovena nasledujicim
vztahem:

To =0,3582 log V - 0,061
(vztah plati pro V = 500 aZ 20 000 m?3)

Pii objemu Spolec¢enského salu cca 2430 m3 vychazi pro oktavové pasmo 1 kHz optimalni
doba dozvuku To=1,15s.

Norma CSN 73 0527 také udava pro prostory uréené k prednesu a poslechu hudby i mluveného
slova normované toleran¢ni pasmo kmitoctového pribéhu doby dozvuku. Toleranéni pasmo doby
dozvuku pro prostory uzivané k pfednesu a poslechu fe€i i hudby je uvedeno v nasledujicim
grafu.

Navrh Uprav prostorové akustiky Spolecenského salu, z.¢. 5-1220-3307/1, 1/2021
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Obr. 1: Tolerancni pasmo kmitoctového pribéhu doby dozvuku pro prostor uréeny k pfednesu
a poslechu hudby i mluveného slova

4 Vstupni akustické méreni

V rdmci feSeni prostorove akustiky SpoleCenského sélu bylo nejdfive provedeno méfeni doby
dozvuku tohoto prostoru ve stavajicim stavu.

41 Datum a ¢as méreni
01. 12. 2020 v dobé od 10:30 do 15:00 hod.

4.2 Uéastnici méfeni

Méfeni provedl: Ing. R. Fleischman (Akustické centrum)

4.3  Merici pristroje
e Analyzétor, typ 2260 Investigator, vyr. €. 2274849, vyrobce Bruel & Kjaer, Naerum,
Dansko, rozsah 16,6-150 dB, 5 Hz-20 kHz, tfida pfesnosti I, ovéfovaci list ¢. 8012-OL-
10364-19, platnost do 14.07.2021.
o Méfici mikrofon, typ 4189, vyr. . 2275242, vyrobce Bruel & Kjaer, Naerum, Dansko,
rozsah 14,6 -158 dB, 6,3 Hz -20 kHz, tfida presnosti |, ovéfovaci list ¢. 8012-OL-10367-
19, platnost do 14.07.2021.

Navrh Uprav prostorové akustiky Spolecenského salu, z.¢. 5-1220-3307/1, 1/2021
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o Akusticky kalibrator, typ 4231, vyr. €. 3019681, vyrobce Bruel & Kjaer, Naerum, Dansko,
tfida pfesnosti I, kalibracni list €. 8012-KL-10115-18 platnost do 25.02.2021.
e Méfici mikrofon, typ M23, vyr. &. 57541, vyrobce Earthworks, USA.
e Referenéni hudebni nastroje Santa Cruz Guitar, vyr. €. 7475, USA a Gibson Mandolin F5
Fern, vyr. €. 90912011, USA.
e \/Sesmeérovy reproduktor dodekahedron DK-1, vyr. €. 091.
e Softwarovy analyzator REW v. 5.20.
e Audio rozhrani USB RME Fireface UFXII.
e Digitalni mixpult Soundcraft Ui24R, vyr. €. 50338031688.
e Signalni revolver — zdroj impulsniho buzeni.
(metrologick4 navaznost pouzitych méfidel je na etalony Ceského metrologického institutu Praha
- CMI, platné ovéFovaci a kalibragni listy jsou ulozeny v archivu firmy Ing. David Kail - AKUSTICKE
CENTRUM a v CMI Praha)

4.4 Postup méreni doby dozvuku

Méfeni doby dozvuku prostoru bylo provedeno dle CSN EN SO 3382-1 metodou ,integrované
impulsové odezvy (inZenyrska metoda)*, pfi které se k buzeni prostoru vyuzivéa impulsniho buzeni
vystfelem z pistole a buzeni specialnim signalem — preladovanym ténem reprodukovanym
vSesmérovym reproduktorem. Pfi méfeni pomoci vystfelu z pistole byl budici impulsni signal
shiman pomoci méficiho mikrofonu pfipojeného ke spektréinimu analyzatoru B&K 2260
s potfebnym softwarovym vybavenim pro meéfeni doby dozvuku. Pfi méfeni pomoci
preladovaného tonu byl budici signal sniman pomoci méficiho mikrofonu pfipojeného pred audio
rozhrani k PC se softwarovym analyzatorem (timto systémem byly naméfeny i dalSi prostorové
akusticka kritéria). Dozvukové poklesy byly snimény v 26 riznych polohach mikrofonu a zdroje
buzeni. Jednotlivé polohy mikrofonu byly rovnomérné rozmistény v prostoru 1,2 m nad podlahou.
Méfeni doby dozvuku Tso [s] probihalo v oktavovych pasmech se stfednimi kmitoCty 63 — 8 000
Hz. Stanoveni doby dozvuku bylo provadéno proloZenim kfivky dozvukového poklesu regresni
pfimkou v rozmezi od 5 dB do 35 dB pod poc¢atecni hladinou. Vysledné primérné doby dozvuku
T30 v oktavovych pasmech byly stanoveny aritmetickym zprimérovanim dob dozvuku
namérenych v jednotlivych mistech daného prostoru.

Pfi méfeni doby dozvuku nebyl SpoleCensky sal vybaven Zadnym nabytkem ani jinym
interiérovym vybavenim.

Navrh Uprav prostorové akustiky Spolecenského salu, z.¢. 5-1220-3307/1, 1/2021
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4.5 Namérené hodnoty
Spolecensky sal

Naméfené hodnoty doby dozvuku byly zpracovany v souladu s CSN EN 1SO 3382-1. V nize
uvedené tabulce jsou zaneseny vysledné namérené prostorové aritmeticky zprimérované doby
dozvuku Taost v Oktavovych pasmech 63 — 8 000 Hz. Pod tabulkou je téZ uveden graf
zprimérované doby dozvuku Tsost v zavislosti na stfednich kmitoctech oktavovych pasem.

Okt. pasmo (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Namérena doba 613 | 711 | 751 | 793 | 807 | 631 | 342 | 2,02
dozvuku Tzt (S)

Tab. 1: Namérena doba dozvuku Spolec¢enského salu v souc¢asném stavu
v oktavovych pasmech 63 Hz — 8 000 Hz

9,00 +
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00 +

0,00 1 1 1 1 1 1 1
63 125 250 500 1000 2000 4000

stfedni kmitoCet okt. pasma [HZz]

doba dozvuku T30,stf [s]

namérena

Obr. 2: Namérena doba dozvuku SpoleCenského salu v souc¢asném stavu v zavislosti
na stfednim kmitoc¢tu oktavového pasma 63 Hz — 8 000 Hz

Na zakladé vysledk( méfeni doby dozvuku byla pro sledovany rozsah oktavovych pasem 125 -
4 000 Hz pfepoctena doba dozvuku salu v souCasném stavu na stav pfi jeho plném obsazeni
lidmi (150 osob). Vysledné hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Na obrazku 3 je tento
kmito&tovy pribéh doby dozvuku vynesen do grafu spolu s mezemi toleran¢niho pasma optimalni
doby dozvuku pro tento vicetcelovy sal.

Navrh Uprav prostorové akustiky Spolecenského salu, z.¢. 5-1220-3307/1, 1/2021
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Okt. pasmo (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Doba dozvuku T (s) -

stavajici stav, plné 3,46 2,96 2,68 2,42 2,24 1,72
obsazeni

Tab. 2: Doba dozvuku pIné obsazeného Spole¢enského salu v soucasném stavu
v oktavovych pasmech 125 Hz - 4 000 Hz

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50 +

0,00 1 1 1 1 1
125 250 500 1000 2000 4000

stfedni kmitoCet okt. pasma [Hz]

doba dozvuku T [s]

Obr. 3: Kmitoctovy pribéh doby dozvuku plné obsazeného Spoleenského sélu v sou¢asném stavu — porovnani
s mezemi toleran¢niho pasma pro optimalni dobu dozvuku 1,15 s

4.6 Hodnoceni namérené doby dozvuku

Jak je patrné z grafu doby dozvuku v oktavovych pasmech feSeného prostoru (obr. 3), doba
dozvuku pIné obsazeného prostoru se v souCasnosti nachazi ve vSech sledovanych oktavovych
pasmech 125 — 4 000 Hz nad horni mezi toleranc¢niho pasma optimaini doby dozvuku pro dany
prostor.

Dominantnim zdrojem hluku v daném prostoru jsou €innosti spojené s jeho vlastnim uzivanim
(hlasové projevy a pohyb lidi). Méfenim byla zji§téna nepfiméfené dlouha doba dozvuku, kterd
zpUsobuje pomalé doznivani zvuku buzeného uvniti tohoto prostoru (tzn. i pomalé doznivani
mluveného slova, hudby). Dlouh& doba dozvuku pfispiva k navy$eni celkové hladiny akustického
tlaku ruSivych hluku v dozvukovém poli a zpusobuje velmi nizkou srozumitelnost feci.

Doba dozvuku Spolec¢enského salu v sou¢asném stavu nevyhovuje pozadavkiim normy
CSN 73 0527.

Navrh Uprav prostorové akustiky Spolecenského salu, z.¢. 5-1220-3307/1, 1/2021



AKUSTICKE CENTRUM 11

5 Navrh prostorove akustickych uprav

V pfedmétném prostoru jsou v sou¢asné dobé vSechny povrchy podlahy, stén i stropu zvukove
velmi odrazivé. To zpUsobuje nepfiméfené dlouhou dobu dozvuku zpUsobujici nizkou
srozumitelnost mluveného slova a zcela nevhodné podminky pro reprodukci a poslech hudby.
Spolecensky sal je dlouhy cca 32 m, a tudiz |ze oCekavat moznost vzniku ozvény (pfichodu zvuku
odrazeného od zadni stény se zpozdénim vétSim nez 100 ms pfi vybuzeni zvuku v pfedni Casti
salu). Ozvéna je v soucasnosti prekryta velmi dlouhou dobou dozvuku. Navic je prostor velmi
malo Clenity, méa rozlehlé planparalelni povrchové plochy, takze Ize oCekavat znacnou tendenci
ke vzniku tzv. tfepotavé ozvény, ktera také silné degraduje poslechové podminky.

Pro zlepSeni akustické situace uvnitf tohoto prostoru proto doporuéujeme instalovat na stény
i strop vhodné rozmisténé zvukové pohltivé materialy. Zvukové pohltivé materialy zpusobi
snizeni doby dozvuku, a tim i zlepSeni srozumitelnosti mluveného slova a snizeni hluku
v dozvukovém poli uvnitf pfedmétného prostoru. Zajisti i zlepSeni podminek pro pfipadné
ozvuceni hudebni produkce.

V této kapitole jsou pro pfedmeétny prostor specifikovany typy, vymeéry a rozmisténi akustickych
prvku, které byly navrzeny pro zlepSeni prostorové akustickych podminek. Plochy pro instalaci
jednotlivych akustickych prvki jsou schematicky vyznaceny na fotografiich, popf. ve vykresech
pudorysu prostoru.

Spolecensky sal

Spoledensky sal je vyuzivan jako viceuéelovy prostor pro konani koncertl vazné a pfipadné i
popularni hudby, spolecenskych akci s hudebni produkci (plesy apod.), pfednaskovych a jinych
spoleCenskych akci s pfevahou mluveného slova (firemni prezentace, konference, rauty apod.).
Jednoznacné nelze ani urCit orientaci salu, nicméné se pfedpokliada pfi hudebni produkci a
pfednaskach orientace predni ¢asti salu (s orchestrem ¢i pfednasejicimi) u krat$i stény s okny
v zapadni fasadé objektu. V prostoru neni také jednoznacné urceno typické provozni vybaveni.
Vybaveni Zidlemi uspofadanymi v fadach Ize pfedpokladat pouze v pfipadé konani koncertl a
prednasek. Proto je nutné akustické upravy rozmistit v prostoru tak, aby bylo pokud mozno
zabranéno moznosti vzniku tfepotave ozvény ve vSech variantach vybaveni salu (1j. i v sélu bez
vnitfniho vybaveni). DalSim omezenim pfi rozmisténi prostorové akustickych materiall a prvkd
na sténach prostoru je pfitomnost nasténnych historickych maleb na sténach. Tato omezeni jsou
v nasledujicim navrhu rozmisténi akustickych uprav respektovana.

Typicka kapacita salu je cca 150 osob.

Navrh Uprav prostorové akustiky Spolecenského salu, z.¢. 5-1220-3307/1, 1/2021
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Strop salu - hlavni ¢ast

Doporucujeme demontovat stavajici podhled z plného sadrokartonu a na jeho misto nainstalovat
podhled z kombinace dérovaného sadrokartonu Rigips Gyptone BIG Line 6 (blokové térbinové
dérovani) a pIného sadrokartonu tl. 12,5 mm. Pruhy plného sadrokartonu tl. 12,5 mm a
dérovaného sadrokartonu jsou pravidelné prostfidany v pficnych pruzich Sirky 1200 mm. Na
dérované desky podhledu musi byt celoplo$né shora instalovana mineralni vina tl. 60 mm (napf.
Isover Piano).

Celkova plocha kombinovaného podhledu bude 354 m2.

Pozn.: Vzhledem ktomu, Zze neni pfi vSech typickych vyuzitich sélu jednoznacné urCena
orientace salu ani vnitfni vybaveni, byla akusticka Uprava stropu provedena kompromisné
tak, aby nevznikala tfepotava ozvéna mezi podlahou a stropem pfi zadném uvazovaném
usporfadani salu.

Strop salu - prisali

Pod stavaijici strop pfisali doporuujeme instalovat solitérni vodorovné zavé$ené zvukové
pohltivé prvky Ecophon Solo Circle — 8 ks prvku o priméru 1200 mm a 12 ks prvku o priméru
800 mm a tloustce 40 mm. Prvky musi byt pod stropem rozmistény pfiblizné rovnomeérné tak, aby
pokryly celou plochu stropu. VySka svéSeni pohltivych prvki nemusi byt jednotna, doporuéujeme
svéseni jednotlivych prvkd mezi 200 — 400 mm od stavajiciho stropu.

Zadni sténa salu (s okny do vychodni fasady)

Moznost instalace prostorové akustickych materiall na stény salu je omezena pfitomnosti
nasténnych historickych maleb. Ztohoto divodu doporu¢ujeme pro potlaceni ruSivych
zpozdénych odrazu zvuku od zadni stény salu instalovat pfed celou plochu zadni stény latkovy
vykryt ze sametu s gramazi min. 300 g/m? s fasenim 150 %. ViySka vykrytu bude cca 4 900 mm,
délka pres celou zadni sténu vCetné zakfiveni s nikou - cca 13000 mm (pfi faseni 150 % bude
Sife latky zadniho vykrytu cca 19500 mm). Vzdalenost vykrytl od zadni stény musi byt min. 300
mm. Latkovy vykryt bude zavéSen na konzoli instalované na SDK podhledu. Konzole umozni
shrnuti latkového vykrytu do rohu prostoru v pfipadé, Ze sal nebude vyuZivan pro akce s jasnym
usporadanim predni a zadni stény salu. DoporuCujeme instalovat konzoli na latkovy vykryt po
obvodu celého salu tak, aby bylo mozno latkovy vykryt posunout pfed jakoukoliv sténu, ktera
bude zplUsobovat vznik ruSivych diskrétnich zpozdénych odrazi zvuku. V tomto pfipadé Ize
v pfipadé potfeby nainstalovat i v&tSi mnozstvi latkovych vykrytd najednou.

Celkova plocha vykrytl pro odstranéni odrazt zvuku od zadni stény bude 63,7 m2 (resp.
95,55 m2 pfi zapocteni raseni).
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Obr. 4: Padorys Spole¢enského salu s vyznacenim navrZzenych prostorové akustickych dprav
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Dale je v tabulce a grafu uvedena vypoctena doba dozvuku SpoleCenského salu v oktavovych
pasmech 125 — 4 000 Hz po realizaci popisovanych akustickych Uprav pfi plném obsazeni
prostoru posluchadci (150 osob).

Okt. pasmo (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000

Doba dozvuku T (s) - po
realizaci Gprav, plné 1,46 1,32 1,18 1,06 1,12 1,00

obsazeni

Tab. 3: Vypoctena doba dozvuku Spolecenského salu po realizaci akustickych tprav pfi piném obsazeni
v oktavovych pasmech 125 Hz — 4 000 Hz

1,80 +
1,60
1,40
1,20
1,00

doba dozvuku T [s]

0,80
0,60 +
0,40 +

0,20 +

0,00 1 1 1 1 1
125 250 500 1000 2000 4000

stfedni kmitoCet okt. pasma [HZz]

Obr. 5: Vypoctena doba dozvuku Spolecenského salu po realizaci akustickych tprav pfi piném obsazeni
v zavislosti na stfednim kmitoctu oktavovych pasem 125 Hz — 4 000 Hz (Carkovanou Carou jsou vyznaceny meze
tolerancniho pasma optimalni doby dozvuku)

Z grafu je patrné, Ze doba dozvuku ve vSech sledovanych oktavovych pasmech lezi uvnit hranic
toleranéniho pasma optimélni doby dozvuku. Navrzené upravy jsou tedy optimalnimi
prostorové akustickymi Upravami pro zajisténi dobrych poslechovych podminek, dobré
srozumitelnosti mluveného slova i nizké hladiny hluku pozadi.
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6 Pouzité akustické prvky

6.1 Kombinovany podhled Rigips Gyptone Big Line 6 — plny SDK

Sadrokartonovy podhled, montovany na standardni rost z CD profilli, tvofeny kombinaci piného
sadrokartonu tl. 12,5 mm a perforovanych desek tl. 12,5 mm s blokovym Stérbinovym dérovanim
Rigips Gyptone Big Line 6 (s podilem dérované plochy 13 %). Z horni strany dérovanych desek
musi byt instalovana mineralni vina tl. 60 mm (napf. Isover Piano). Pruhy pIného a dérovaného
sadrokartonu budou pravidelné prostfidany v pfiénych pruzich Sifky 1200 mm. Tfida reakce na
ohen tohoto podhledu je A2-s1,d0.

Obr. 6: Ukazka instalace SDK podhledu Rigips Gyptone Big Line 6 pod stropem prostoru
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Obr. 7: Ukazka perforace desek podhledu Rigips Gyptone Big Line 6

6.2 Zavésné prvky Ecophon Solo Circle

Prvky Ecophon Solo Circle (kruhové prvky) jsou vyrobeny ze sklené viny vysoké hustoty s bilou
povrchovou vrstvou Akutex FT. Hrany prvku jsou nabarveny. Pramér prvkl Circle je 1200 mm a
800 mm. Prvky se zavésuiji solitérné ve vodorovné poloze pod strop prostoru na specialni zavesy
Connect (vySkové stavitelné zavésy s ocelovymi lanky). Tfida reakce na ohef prvku je A2-s1,d0.

Obr. 8: Ukazka instalace zavésnych prvk( Ecophon Solo Circle pod stropem prostoru
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6.3 Latkovy vykryt pied sténou salu

Latkovy vykryt ze sametu s gramazi min. 300 g/m? s fasenim 150 %. VySka vykrytu bude cca
4 900 mm, délka cca 13000 mm (pfi faseni 150 % bude $ife latky zadniho vykrytu cca 19500
mm), tj. pfes celou zadni sténu SpoleCenského salu. Vzdalenost vykrytu od stény musi byt min.
300 mm. Latkovy vykryt bude zavéSen na konzoli instalované na SDK podhledu (doporucujeme
instalovat konzoli na latkovy vykryt po obvodu celého salu tak, aby bylo mozno latkovy vykryt
posunout ped jakoukoliv sténu, ktera bude zplusobovat vznik ruSivych diskrétnich zpozdénych
odrazl zvuku). Vykryt musi byt oSetfen protipoZarni Upravou (napf. Antifire apod.).

7 Zaver
Prostorové akustické Upravy SpoleCenského salu popisované v této studii byly navrzeny

z dlvodu pozadavku na zlepSeni poslechovych podminek, zlepSeni srozumitelnosti mluveného
slova a snizeni hladiny hluku vznikajiciho uvnit prostoru pfi jeho provozu.

Popis koncepce rozmisténi akustickych prvkl v pfedmétném prostoru je uveden v kapitole 5,
popis pouzitych akustickych prvk( je uveden v kapitole 6. Detailni provedeni navrzenych
akustickych Uprav bude feSeno v ramci pfedmontaznich pfiprav s dodavatelem akustickych
prvku.

Prostorové akustické parametry viceucelovych sall zaviseji na mnoha faktorech, z nichZ nékteré
nelze s dostateCnou presnosti predvidat. Navrzené akustické Upravy proto musi realizovat
odborna akusticka firma, ktera je schopna v pribéhu montaznich praci provadét kontrolni méfeni
doby dozvuku a na zakladé jejich vysledkl pfipadné provadét drobné korekce souboru
akustickych Uprav.

Pfipadné zmény je mozno konzultovat s autorem této studie.
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