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2. PODKLADY

1. Objednavka investora s uvedenym pocltem a mistem pozadovanych vyvrtl
konstrukce vozovky, kopanych sond podlozi vozovky a s uvedenym poctem a
mistem pozadovanych méfeni FWD.

2. Diagnostika IROP Pardubicky kraj, Diagnosticky prizkum a uréeni tlousték vrstev
— podklad pro rekonstruk¢ni prace, Roadscanners Central Europe s.r.o., 11/2019.

3. Prohlidka zajmového uzemi zpracovatelem.

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 6100 Nazvoslovi silnicnich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci

CSN 73 6121-31  Stavba vozovek (soubor norem)

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 73 6192 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy (soubor norem)
TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukCnich vrstev netuhych vozovek za studena
TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

3. ZDUVODNENI PRUZKUMU A DIAGNOSTIKY VOZOVKY

Vzhledem k pfipravované modernizaci silnice 11/340 Hrbokov — Sec¢ (usek Hrbokov —
Kovarov), bylo investorem objednano u zpracovatele provedeni priizkumu konstrukce
vozovky formou jadrovych vyvrta, prazkumu podlozi vozovky formou kopanych sond
a provedeni meéfeni prahyb( véetné zjiSténi Unosnosti a zbytkové Zivotnosti
konstrukce vozovky razovou zatézovaci zkouskou vozovky (FWD) dle CSN 73 6192
metoda A, v zajmovém uUseku komunikace. Ke stavajici vozovce neni k dispozici
zadna projektova dokumentace, jez by spolehlivé popisovala skladbu konstrukce
vozovky. Nepodafilo se dohledat ani zaznamy o provedené vystavbé této vozovky
nebo pfipadnych rekonstrukcich.

4. PROVEDENY PRUZKUM A DIAGNOSTIKA VOZOVKY
4.1. Zakladni udaje o provedeném priazkumu a diagnostice vozovky

Zajmova oblast se nachazi na Silnici 11/340 v useku Hrbokov — Kovarov, okres
Chrudim, Pardubicky kraj. Cilem prizkumu bylo stanoveni tloustky konstruk&nich
vrstev vozovky pozemni komunikace v zajmovém uUseku formou jadrovych vyvrtd,
stanoveni skladby podlozi v aktivni zéné vozovky formou kopanych sond a stanoveni
prihybu a unosnosti konstrukénich vrstev a podlozi vozovky pozemni komunikace
formou razové zatézovaci zkousky (FWD — Failling Weight Deflectometer), resp.
provedeni diagnostiky konstrukce vozovky a stanoveni technologie opravy vozovky.
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Na zajmovém useku komunikace byla provedena vizualni prohlidka vozovky, méfeni
prihybl a posouzeni unosnosti vozovky. Pro posouzeni unosnosti vozovky byly
vyuzity vysledky provedeného pruzkumu konstrukce a podlozi vozovky (vrtanych
sond, kopanych sond a vysledkl diagnostiky méfenim GPR).

4.2. Lokalizace méieného Useku

Stat: Ceska Republika
Kraj: Pardubicky
Okres: Chrudim
Komunikace: Silnice 11/340

Zadatek Useku (ZU)

Uzlové staniceni: Km 16,487 00
Usekove staniCeni: Km 0,000 00
Popis ZU: kfizovatka se silnici 11/341 v obci Hrbokov

(stfed kiizovatky)

Konec useku (KU)

Uzlové staniceni: Km 13,887 00
Usekove staniceni: Km 2,600 00
Popis KU: kfizovatka se silnici 11/337 za obci Kovarov

(stfed kizovatky)

Celkova délka méreného useku: Km 2,600 00

Datum provedeni prizkumu: 03.10.-11.10. 2019
Datum mérfeni (FWD): 07.10. 2019
Situovani méfeného useku: Pfiloha |

4.3. Popis stavajiciho stavu

Zajmovy usek Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov se nachazi v provoznim stani€eni km
16,487 — 13,887 (usekové staniCeni km 0,000 — 2,600). Zacatek feSeného useku je
v misté pracovni spary u kfizovatky se silnici 11/341 v obci Hrbokov, konec useku je
situovan v misté kfizovatky se silnici 11/337 za obci Kovarov. Celkova délka
zajmového useku je 2.600 m.

Stavajici vozovka s krytem z hutnénych asfaltovych vrstev vykazuje znamky poruch a
nerovnosti, které zhorSuji sjizdnost komunikace, bezpecné uzivani a jizdni komfort
na komunikaci.

Odvedeni srazkovych vod z komunikace v intravilanu obci Hrbokov a Kovarov je
zabezpeceno systémem podélnych a pficnych sklonl k silniénim obrubam odkud
jsou destové vody svedeny podélnymi sklony do uli¢nich vpusti.

Odvedeni srazkovych vod z komunikace v extravilanu je zabezpeleno systémem
podélnych a pFicnych sklonl do silni¢nich pfikopu, pfipadné do pfilehlé zelené.
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Stav povrchu vozovky:
Dne 07. 10. 2019 byla provedena prohlidka zajmového useku komunikace.

Na zajmovém useku silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov, Km 0,000 00 — 2,600 00 se
vyskytuji nasledujici poruchy — viz Tab. 1.

Podrobny zakres poruch a jejich lokalizace byla provedena dle TP 82 a je soucasti
elektronické verze zpravy a bude dodana investorovi do systému DIMAP vlastnéného
a provozovaného SUS Pardubického kraje.

Tab. 1 — Prehled poruch na silnici 11/340 Hrbokov — Kovarov, Km 0,000 00 — 2,600 00.

Cislo Cislo poruchy
Usek katalogoveho | .., poruchy dle &iselniku | Vyskyt
[0 ETTE 1T ISSDS RSD GR
dle TP 82

A 01 Ztrata mikrotextury Souvisle

A 03 Kaverny 01 Lokalné

A 06 Ztrata asfaltového tmelu 01 Lokalné/Souvisle

A 07 Hloubkova koroze 02 Souvisle

A 08 Vytluky v obrusné vrstvé a krytu 03 Lokalné

A 09 Vyspravky 10 Lokalné

A 10 Mozaikové trhliny 14 Souvisle

A 11 Trhlina uzka podélna 09 Liniové
Ojedinéle

A 12 Trhlina uzka pficna 13 v nepravidelnych
intervalech

A 13 Trhlina Siroké podélna 07 Liniové
Ojedinéle

A 14 Trhlina Siroka pficna 06 v nepravidelnych
intervalech

A 15 Trhlina rozvétvena podélna 08 Liniové
Ojedinéle

A 16 Trhlina rozvétvena pficna 08 v nepravidelnych
intervalech

A 17 Sitové trhliny 08 Souvisle

A 18 Olamovani okraju vozovky Souvisle

A 20 Nepravidelné hrboly Lokalné

A 21 Vyjeté Koleje Souvisle

A 24 Mistni pokles 15 Lokalné

A 28 Zaneseni pFikopu Souvisle

A 29 ZvySena nezpevnéna krajnice Souvisle
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4.4. Popis provedeného priizkumu vozovky

Na zajmovém useku komunikace bylo provedeno celkem 11 jadrovych vyvrtd
konstrukce vozovky @ 100 mm a 3 kopané sondy konstrukce a podloZi vozovky.
Pocet diagnostickych vyvrtd a kopanych sond byl stanoven po dohodé s investorem
akce vzhledem k charakteru a délce zajmového useku komunikace. Situovani
provedenych vyvrtl a kopanych sond je patrné z Pfilohy I.

Vyvrty a kopané sondy byly provadény na celkovou tloustku konstrukce vozovky tak,
aby bylo mozno spolehlivé stanovit tloustky jednotlivych konstrukénich vrstev
vozovky, kopané sondy byly dale provedeny do aktivni zony vozovky (do hloubky
min. 0,80 — 0,90 m pod stavajici niveletu komunikace). Mista a poCet provedenych
vyvrtd a kopanych sond byla stanovena po dohodé s investorem a po prohlidce
komunikace tak, aby méla maximalni vypovidaci hodnotu o zajmovém useku
komunikace.

PFi provadéni vyvrtd nedoSlo k zadnym negativnim skute€nostem, které by ovlivnily
kvalitu provedenych diagnostickych praci.

Provedené vyvrty byly oznaCeny symbolem Vzorek — V1 az V11. Kopané sondy byly
oznaCeny symbolem Vzorek — KS1 az KS3. Znaceni bylo provedeno vzestupné ve
sméru Hrbokov — Kovarov, tj. proti sméru provozniho stani¢eni komunikace.

Protokoly z provedenych laboratornich zkousek (stanoveni zrnitosti, stanoveni meze
plasticity a tekutosti, Proctorova zkouska a kalifornsky pomér unosnosti CBR) jsou
uvedeny v Pfiloze V.
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Vzorek — V1

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov
pravy jizdni pruh vozovky (smér Sec€)
km 0,013 00
1,10 m od hrany obruby vpravo

Konstrukce vozovky: 60 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
(rozpadly)
70mm ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Separace vrstev
70mm ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
70mm ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Separace vrstev

80 mm PM Penetracni makadam
200mm S Stérk (frakce 32/63, zahlinéno)
Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 550 mm

Fotodokumentace Vzorku — V1:

Obr. 1 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (in situ).
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Obr. 2 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (laborator).
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Vzorek - V2

Popis polohy vyvrtu:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka
konstrukce vozovky:
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Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov

levy jizdni pruh vozovky (smér Sec)

km 0,164 00

1,00 m od zpevnéné hrany vozovky vievo

50mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
40mm  ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
20mm  ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Separace vrstev

90 mm PM Penetracni makadam (rozpadly)
180mm S Stérk (frakce 32/63, zahlinéno)
380 mm

Fotodokumentace Vzorku - V2:

Obr. 3 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (in situ).
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Obr. 4 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (laborator).
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Vzorek - V3

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov
pravy jizdni pruh vozovky (smér Sec)
km 0,449 00
1,10 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 40 mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
45mm  ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
40 mm  ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
60 mm  ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
65mm PM Penetracni makadam
170mm S Stérk (frakce 0/63, velmi zahlinéno)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 420 mm
Fotodokumentace Vzorku — V3:

Obr. 5 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (in situ).
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Obr. 6 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (laborator).

VZOREK - V3
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Vzorek - V4

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov
levy jizdni pruh vozovky (smér Sec)
km 0,705 00
1,20 m od zpevnéné hrany vozovky vievo

Konstrukce vozovky: 5mm PR Postfik regeneracni
65mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Separace vrstev
80 mm PM Penetracni makadam (rozpadly)
230mm S Stérk (frakce 0/32)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 380 mm

Fotodokumentace Vzorku — V4:

Obr. 7 - Jadro vyvrtu Vzorek — V4 (in situ).
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Obr. 8 - Jadro vyvrtu Vzorek — V4 (laborator).

VZOREK - V4
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Vzorek - V5

Popis polohy vyvrtu:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka
konstrukce vozovky:

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Modernizace silnice 11/340 Hrbokov — Se¢ (isek Hrbokov — Kovarov)

Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov

pravy jizdni pruh vozovky (smér Sec)
km 0,992 00

1,20 m od hrany obruby vozovky vpravo

35mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy

(rozpadly)
75mm ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
(rozpadly)
200mm S Stérk (frakce 0/63)

310 mm

Fotodokumentace Vzorku — V5:

Obr. 9 - Jadro vyvrtu Vzorek — V5 (in situ).
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Obr. 10 - Jadro vyvrtu Vzorek — V5 (laborator).
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Vzorek - V6

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov
levy jizdni pruh vozovky (smér Sec)
km 1,192 00
1,20 m od hrany obruby vozovky vievo

Konstrukce vozovky: 45mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
55mm  ACL 16 Asfaltovy beton pro loZni vrstvy
Separace vrstev
70mm ACO8  Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Separace vrstev
70mm S Smés stmelend hydraulickymi pojivy
140mm S Stérk (frakce 0/63)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 380 mm

Fotodokumentace Vzorku — V6:

Obr. 11 - Jadro vyvrtu Vzorek — V6 (in situ).
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Obr. 12 - Jadro vyvrtu Vzorek — V6 (laborator).

' VZOREK - V6
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Vzorek - V7

Popis polohy vyvrtu:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka
konstrukce vozovky:

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
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Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov

pravy jizdni pruh vozovky (smér Sec)

km 1,450 00

0,90 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

50mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Separace vrstev
50mm  ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy

80 mm E’M E’enetraém’ makadam
240mm S Stérk (frakce 0/63)
420 mm

Fotodokumentace Vzorku — V7:

Obr. 13 - Jadro vyvrtu Vzorek — V7 (in situ).
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Obr. 14 - Jadro vyvrtu Vzorek — V7 (laborator).
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Vzorek - V8

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov
levy jizdni pruh vozovky (smér Sec)
km 1,680 00
1,10 m od zpevnéné hrany vozovky vievo

Konstrukce vozovky: 30mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
40mm  ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
50mm  ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
Separace vrstev
45mm ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy

185mm S Stérk (frakce 0/63)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 350 mm

Fotodokumentace Vzorku - V8:

Obr. 15 - Jadro vyvrtu Vzorek — V8 (in situ).
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Obr. 16 - Jadro vyvrtu Vzorek — V8 (laborator).

'VZOREK -V8
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Vzorek - V9

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov
pravy jizdni pruh vozovky (smér Sec)
km 2,001 00
1,20 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 5mm PR Postfik regeneracni
50 mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
130mm PM Penetracni makadam (rozpadly)
165mm S Stérk (frakce 0/63)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 350 mm

Fotodokumentace Vzorku - V9:

Obr. 17 - Jadro vyvrtu Vzorek — V9 (in situ).
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Obr. 18 - Jadro vyvrtu Vzorek — V9 (laborator).
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Vzorek - V10

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov
levy jizdni pruh vozovky (smér Sec)
km 2,277 00
0,70 m od zpevnéné hrany vozovky vievo

Konstrukce vozovky: 5mm PR Postfik regeneracni
45 mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Separace vrstev
50mm  ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
290mm S Stérk (frakce 0/32, zahlinéno)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 390 mm

Fotodokumentace Vzorku — V10:

Obr. 19 - Jadro vyvrtu Vzorek — V10 (in situ).
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Obr. 20 - Jadro vyvrtu Vzorek — V10 (laborator).
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Vzorek — V11

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov
pravy jizdni pruh vozovky (smér Sec)
km 2,546 00
1,10 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 40 mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
80 mm ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
60 mm  ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
80 mm DL Dlazba (Zulova kostka)
150 mm  SP Stérkopisek

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 410 mm

Fotodokumentace Vzorku — V11:

Obr. 21 - Jadro vyvrtu Vzorek — V11 (in situ).
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Obr. 22 - Jadro vyvrtu Vzorek — V11 (laborator).

VZOREK - V11
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Vzorek — KS1

Popis polohy
kopané sondy:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka
konstrukce vozovky:

Podlozi vozovky:

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky

Modernizace silnice 11/340 Hrbokov — Se¢ (isek Hrbokov — Kovarov)

Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov
pravy jizdni pruh vozovky (smér Sec€)

km 0,443 00

0,20 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

40 mm ACO 11
45mm ACL 16
40 mm ACL 16
60 mm  ACP 22

65 mm E’M
170 mm S
420 mm

Pisek hlinity (S4 SM)

Fotodokumentace Vzorku — KS1:

+ VZOREK - KS1

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
Penetracni makadam

Stérk (frakce 0/63, velmi zahlinéno)

Obr. 23 - Jadro vyvrtu Vzorek — KS1 (in situ).
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Vzorek — KS2

Popis polohy
kopané sondy:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka
konstrukce vozovky:

Podlozi vozovky:

Fotodokumentace Vzorku — KS2:

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky

Modernizace silnice 11/340 Hrbokov — Se¢ (isek Hrbokov — Kovarov)

Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov

levy jizdni pruh vozovky (smér Sec)
km 1,574 00
0,30 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

50 mm
50 mm
80 mm
240 mm

420 mm

ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
ACL 16  Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
PM Penetracni makadam

S Stérk (frakce 0/63)

Pisek jilovity (S5 SC)

Obr. 24 - Jadro vyvrtu Vzorek — KS2 (in situ).

VZOREK - KS2
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Vzorek — KS3
Popis polohy
kopané sondy: Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov
pravy jizdni pruh vozovky (smér Sec)
km 2,084 00
0,20 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo
Konstrukce vozovky: 5mm PR Postfik regeneracni
50mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
130 mm PM Penetracni makadam
165mm S Stérk (frakce 0/63)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 350 mm

PodloZi vozovky: Pisgity jil (F4 CS)

Fotodokumentace Vzorku — KS3:

Obr. 25 - Jadro vyvrtu Vzorek — KS3 (in situ).

VZOREK - KS3
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4.5. Popis provedené diagnostiky vozovky
Zakladni informace:

Na zajmovém useku silnice 11/340 Hrbokov — Kovafov bylo provedeno méfeni
pruhybu vozovky a podlozi razovym zatéZzovacim zafizenim RODOS, zatizenim
jehoz hodnota je pfiblizné ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy
(tj. 0,65 MPa).

Lokalizace zkuSebnich mist:

Mista provadéni razové zatéZovaci zkousky byla situovana do vzdalenosti 0,5 —
1,5 m od kraje vozovky (pfiblizné do pravé jizdni stopy vozidel). Razové zatézovaci
zkousky byly provadény ve dvou jizdnich pruzich. Nejprve byl méfen pravy jizdni
pruh ve sméru usekového staniCeni, a poté levy jizdni pruh ve sméru proti
usekovému staniceni.

Pocet provedenych méreni:

Na zajmovém useku silnice 11/340 Hrbokov — Kovafov (délka Km 2,600 00) bylo
provedeno celkem 105 razovych zatéZzovacich zkousek.

Metoda méreni:

Razové zatézovaci zafizeni (FWD — Failling Weight Deflectometer) vyvozuje razovy
impulz padem bfemene pfes tlumici systém na kruhovou zatézovaci desku lezici na
povrchu vozovky. Kratkodobym plasobenim razového impulz se ve vozovce vyvozuje
deformace konstrukce. Prihyby povrchu vozovky jsou zaznamenavany na deviti
snimacich (geofonech), jejichz umisténi je ve vzdalenostech 0, 300, 450, 600, 900,
1200, 1500, 1800 a 2100 mm od stfedu zatézovaci desky. Tyto pruhyby
charakterizuji pruhybovou kfivku vozovky, a tato je podkladem pro analyzu chovani a
vlastnosti vozovky a jejich konstrukénich vrstev.

Razové zatiZzeni na principu tlumeného razu simuluje ve vozovce obdobné zatiZzeni
jako je zatizeni kolem tézkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho
rychlosti pfiblizné 60 km/h.

Namérené hodnoty

PFi razové zatézovaci zkousce se provadi nékolik uderl (v pfevazné vétsiné jeden
uder bez zaznamu hodnot se snizenou intenzitou razu a tfi udery se zaznamem
hodnot a s intenzitou odpovidajici navrhové napravé). Zaznamenavaji se priuhyby
z poslednich uderq, které nesmi vykazovat odchylky v jednotlivych pofadnicich
prihybl vétsi nez 5 % ve srovnani s prahyby méfenymi pfi pfedchazejicim uderu.

Teplota vozovky a vzduchu se méfi a zaznamenava teplomérem po ustaleni teplot.
Zatizeni se méfi snimacem sily umisténym ve stfedu zatéZovaci desky a to v kN.

Nameéfené hodnoty prihybl na vSech snimacich DO, D30, D45, D60, D90, D120,
D150, D180 a D210 jsou uvedeny v Pfiloze Il. Ve sloupci ,Usek® je uvedeno
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oznacCeni useku, na které je zajmovy usek rozdélen, a to v zavislosti na velikosti
namérené hodnoty max. prihybl a skladbé konstrukce vozovky tak, aby hodnoty
pruhybu jednotlivych Usekl byly statisticky srovnatelné a nedo$lo ke zkresleni
vysledkd.

Graficky jsou prubéhy nameéfenych prihybl vozovky (Deflexni profily) znazornény
v Priloze IIl. V této pfiloze jsou graficky znazornény jak prihyby na vSech deviti
snimacich (geofonech), tak také pribéhy prahybl na snimaci DO (charakterizujiciho
mechanickou ucinnost krytu vozovky), rozdil prihybd na snimacich DO — D90
(charakterizujici mechanickou uc&innost podkladnich vrstev) a prihyb na snimadi
D150 (charakterizujiciho mechanickou ucinnost podlozi).

Zpracovanim a prezentaci téchto naméfenych vysledkd na zajmovém useku pak lze
identifikovat mista, ktera vykazuji srovnatelné prihyby a rozdélit zajmovy Usek na
diléi useky. Dale lze provést analyzu naméfenych dat a usuzovat na useky se
snizenou, resp. dostate€nou unosnosti, pfipadné identifikovat konstrukéni vrstvy
s vyskytem rozdilnych prihybd, at uz zvySenych &i snizenych.

5. VYSLEDKY PRUZKUMU A DIAGNOSTIKY VOZOVKY

5.1. Vysledky prizkumu vozovky

Celkem bylo provedeno 11 jadrovych vyvrtd @ 100 mm a 3 kopané sondy na
vozovce Silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov.

Tab. 2 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V1.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
60 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy rozpadly
70 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy

Separace vrstev

70 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
V1
70 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Separace vrstev
80 mm | PM Penetraéni makadam
200 mm | § Stark frakce 32/63,
zahlinéno
Celkem 550 mm
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Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
50 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
40 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozZni vrstvy
20 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
V2 Separace vrstev
90 mm | PM Penetra¢ni makadam rozpadly
180 mm | S Stérk fzr:rijl(i:r?éizo/%’
Celkem 380 mm
Tab. 4 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V3.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
40 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
45 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozZni vrstvy
40 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
V3 60 mm | ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
65 mm | PM Penetracni makadam
170mm | S Stérk f/r:Ii:r??zg/hGI%éno
Celkem 420 mm

Tab. 5 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V4.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
5mm | PR Postfik regeneracni
65 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V4 Separace vrstev
80 mm | PM Penetracni makadam
230 mm | S Stérk frakce 0/32
Celkem 380 mm
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Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
35 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy rozpadly
V5 75 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozZni vrstvy rozpadly
200mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 310 mm
Tab. 7 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V6.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
45 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
55 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozZni vrstvy
Separace vrstev
V6 70 mm | ACO 8 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Separace vrstev
70mm | S Smés stmelena hydraulickymi pojivy
140 mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 380 mm
Tab. 8 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V7.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
50 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Separace vrstev
v7 50 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozZni vrstvy
80 mm | PM Penetrani makadam
240 mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 420 mm
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Tab. 9 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V8.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
30 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
40 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozZni vrstvy
50 mm | ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
ve Separace vrstev
45 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
185 mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 350 mm
Tab. 10 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V9.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
5mm | PR Postfik regeneracni
50 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
vo 130 mm | PM Penetra¢ni makadam rozpadly
165 mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 350 mm

Tab. 11 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V10.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
5mm | PR Postfik regeneracni

45 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V10 Separace vrstev

50 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy

290 mm | § Stark frakce 0/32,
zahlinéno
Celkem 390 mm
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Tab. 12 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V11.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
40 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
80 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozZni vrstvy
Vi1 60 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
80 mm | DL Dlazba zulova kostka
150 mm | SP Stérkopisek
Celkem 410 mm
Tab. 13 — Skladba konstrukénich vrstev vozovKky v misté kopané sondy Vzorek — KS1.
Kopana Konstrukce vozovky Poznamka
sonda
40 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
45 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
40 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozZni vrstvy
e 60 mm | ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
65 mm | PM Penetracni makadam
170mm | S Stérk f/r:Ii:T??zg/r?I%éno
Celkem 420 mm

Pozn.: Podlozi vozovky — Pisek hlinity (S4 SM).
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Tab. 14 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS1.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni Cislo vzorku 079/19 Poznamka

g 24,0 %
S 46,1 %
f 29,9 %
m 19,9 %
c 10,0 %
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=15%az35% pod Carou A
Trida a symbol S4 SM
Nazev zeminy Pisek hlinity

, : Namrzavé az
Posouzeni namrzavosti o .

nebezpeéné namrzavé
KS1 Vhodnost do nasypl Podminec&né vhodné

Vhodnost pro aktivni zénu

Podmineé&né vhodné

Stanoveni meze tekutosti wL=24,4%
Stanoveni meze plasticity wp =19,3 %
Index plasticity lp=51%
Optimalni vihkost Wopt = 13,0 %

Maximalni objemova hmotnost

pdmax = 1724 kg.m_3

Vlhkost pfed CBR

w=13,1% hm.

VlIhkost po CBR

w=14,2 % hm.

Stanoveni poméru unosnosti (CBR)

CBRsat,ge = 2,3 %

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 450 — 800 mm (pod urovni stavajici nivelety).
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Graf 1 — Krivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS1.

Obsah zrn [% hmotn.]
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Graf 3 — Kalifornsky pomér unosnosti CBR, Kopana sonda Vzorek — KS1.

Kalifornsky pomér unosnoti CBR - Vzorek KS1

08
z
=
04
0
0,0 20 4,0 6,0 8,0 10,0
Penetrace [mm)]
Penetrace [mm)] Sila [kN] Standardni sila [kN] CBR [%)]
2,5 0,264 132 20
5.0 0,468 20,0 23

Hodnota poméru unosnosti CBR 5 06 = 2,3 [%]
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Tab. 15 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS2.

Kopana Konstrukce vozovky Poznamka
sonda
50 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
50 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
e 80 mm | PM Penetrani makadam
240 mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 420 mm
Pozn.: PodloZi vozovky — Pisek jilovity (S5 SC).
Tab. 16 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS2.
Vzorek | Podlozi. Laboratorni €islo vzorku 080/19 Poznamka
g 19,7 %
S 58,6 %
f 21,7 %
m 14,6 %
c 71 %
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=15%az35% nad ¢arou A
Trida a symbol S5SC
Nazev zeminy Pisek jilovity
Posouzeni namrzavosti Namrzavé
KS2 Vhodnost do nasypl Podminec&né vhodné

Vhodnost pro aktivni zénu

Podmineé&né vhodné

Stanoveni meze tekutosti wL = 28,7 %
Stanoveni meze plasticity wp = 18,5 %
Index plasticity lp=10,2 %
Optimalni vihkost Wopt = 12,5 %

Maximalni objemova hmotnost

pdmax = 1785 kg.m_3

Vlhkost pfed CBR

w=12,3 % hm.

VlIhkost po CBR

w=13,4 % hm.

Stanoveni poméru unosnosti (CBR)

CBRsat,ge = 6,7 %

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 450 — 890 mm (pod urovni stavajici nivelety).
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Graf 4 — Krivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS2.
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Graf 6 — Kalifornsky pomér unosnosti CBR, Kopana sonda Vzorek — KS2.

Kalifornsky pomér iinosnoti CBR - Vzorek KS2
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-44 -



Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Modernizace silnice 11/340 Hrbokov — Se¢ (usek Hrbokov — Kovarov)

Tab. 17 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS3.

Kopana Konstrukce vozovky Poznamka
sonda
5mm | PR Postfik regeneracni
50 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Kss 130 mm | PM Penetrani makadam
165 mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 350 mm
Pozn.: Podlozi vozovky — Piscity jil (F4 CS).
Tab. 18 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS3.
Vzorek | Podlozi. Laboratorni €islo vzorku 081/19 Poznamka
g 8,8 %
S 49,1 %
f 42,1 %
m 24,5 %
c 17,6 %
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=35%az65% nad ¢arou A
Trida a symbol F4 CS
Nazev zeminy Pis¢ity jil
Posouzeni namrzavosti Nebezpelné namrzavé
KS3 Vhodnost do nasypl Podminec&né vhodné

Vhodnost pro aktivni zénu

Podmineé&né vhodné

Stanoveni meze tekutosti wL =29,0 %
Stanoveni meze plasticity wp =17,3 %
Index plasticity lp=11,7%
Optimalni vihkost Wopt = 14,9 %

Maximalni objemova hmotnost

pdmax = 1 686 kg .m_3

Vlhkost pfed CBR

w = 14,3 % hm.

VlIhkost po CBR

w=17,9 % hm.

Stanoveni poméru unosnosti (CBR)

CBRsat,ge = 0,5 %

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 380 — 800 mm (pod urovni stavajici nivelety).
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Graf 7 — Krivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS3.
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Graf 9 — Kalifornsky pomér unosnosti CBR, Kopana sonda Vzorek — KS3.

Kalifornsky pomér unosnoti CBR - Vzorek KS3
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5.2. Vysledky diagnostiky vozovky
Popis vypocetniho programu:

Vypocet modull pruznosti z namérfenych hodnot prihybu, resp. prihybové kfivky,
bylo provedeno pomoci programu DG Laymed FWD. Okrajové podminky
predpokladaji, ze konstrukéni vrstvy vozovky jsou pruzné, homogenni a izotropni.
Jako vstupni udaje do vypoctu vstupuji: hodnoty prihybu ze vSech deviti snimacu
prihybu (geofonu), teplota vozovky a zatizeni. DalSimi podmifujicimi Gdaji pro
vypocCet je konstrukce vozovky (tloustky jednotlivych konstrukCnich vrstev), resp.
zvoleny vrstevnaty systém konstrukce vozovky a modul pruznosti podlozi.
Stanovenymi vystupnimi parametry pak jsou: moduly pruznosti vrstevnatého systému
vozovky a zbytkova zivotnost vozovky.

Vstupni parametry vypoctu:

Navrhova uroven poruseni: D1

Vodni rezim podlozi: kapilarni

Namrzavost zeminy: nebezpeéné namrzava
Index mrazu: 523 °C

Dopravni zatizeni (poet TNV za 24 hod.): 125 TNV (TDZ IV, RSD CR 2016)
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Navrhové obdobi: 25 let

Navrhova teplota: 20 °C

Koeficient dopravniho zatizeni C1: 0,5

Koeficient dopravniho zatizeni C2: 0,7

Koeficient dopravniho zatizeni C3: 0,5

Koeficient dopravniho zatizeni C4: 2,0 (intravilanu), 1,0 (extravilanu)
Koeficient dopravniho zatizeni na zacatku: 1,0

Koeficient dopravniho zatizeni na konci: 1,2

Konstrukce vozovky:

Udaje o konstrukci vozovky byly pfevzaty z priizkumu konstrukce vozovky silnice
[1/340 Hrbokov — Kovarov (viz kapitoly 4.4. a 5.1.) a Diagnostiky vozovky méfenim
GPR (viz kapitola 2 bod 2.).

Namérené vysledky:

Namérené a vyhodnocené vysledky méfeni jsou uvedeny v Pfilohach:

PRILOHA II: NaméFfené prahyby vozovky (tabelarni zobrazeni) — Zobrazeni a
vyhodnoceni naméfrenych pruhybd a modull pruznosti konstruk&nich vrstev vozovky;

PRILOHA Ill: Naméfené prihyby vozovky (grafické zobrazeni) — Deflexni profil
vozovky — Deflexni profil krytu, podkladnich vrstev a podloZi vozovky;

PRILOHA 1V: Zbytkova Zivotnost vozovky (grafické zobrazeni).
Hodnoceni tnosnosti vozovky:

Hodnoceni je zaloZzeno na vypoctu zbytkové Zivotnosti a klasifikaci unosnosti vozovky
dle TP 87 do péti klasifikanich tfid.

Tab. 19 — Klasifikace unosnosti vozovky dle TP 87.

Klasifikacni trida Zbytkova zivotnost konstrukce vozovky [roky]
1 > 25
2 20-24
3 10-19
4 5-9
5 <5
Zajmovy usek byl rozdélen na jeden usek: Usek A (Km 0,000 00 — 2,600 00)

- 48 -



Usek A (Km 0,000 00 — 2,600 00)

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Modernizace silnice 11/340 Hrbokov — Se¢ (usek Hrbokov — Kovarov)

Tab. 20 — Hodnoceni tinosnosti vozovky, Usek A (Km 0,000 00 — 2,600 00).

Hodnota

Parametr

Prameér Median
Prihyb DO 383 um 353 um
Prihyb D150 46 um 43 um
Prihyb D0O-D90 285 uym 256 ym
Modul pruznosti asfaltovych vrstev E1 4634 MPa 3833 MPa
Modul pruznosti nestmelenych vrstev E2 97 MPa 60 MPa
Modul pruznosti podlozi Ep 278 MPa 234 MPa
Zbytkova Zivotnost vozovky 19 rok 25 roku
TlouStka zesileni 1cm Ocm
Klasifikacni tfida 2 1

Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova Zivotnost vozovky nizSi nez 5 let,
resp. jedna se o useky s kvalifikaCni tfidou 5, je dle méfeni: 400 m (15,38 % délky

useku).

Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova Zivotnost vozovky 5 — 9 let, resp.
jedna se o useky s kvalifikacni tfidou 4, je dle méreni: 150 m (5,77 % délky useku).

Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova zZivotnost vozovky 10 — 19 let, resp.
jedna se o useky s kvalifikacni tfidou 3, je dle méfeni: 250 m (9,62 % délky useku).

Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova zivotnost vozovky vice nez 20 let,
resp. jedna se o useky s kvalifikaCni tfidou 1 — 2, je dle méfeni: 1800 m (69,23 %

délky useku).
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Graf 10 — Zbytkové Zivotnost vozovky, Usek A (Km 0,000 00 — 1,000 00).

Zbytkova Zivotnost vozovky - Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov
Usek A - Km 0,000 00 - 1,000 00
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Graf 11 — Zbytkové Zivotnost vozovky, Usek A (Km 1,000 00 — 2,000 00).
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Graf 12 — Zbytkové Zivotnost vozovky, Usek A (Km 2,000 00 — 2,600 00).
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6. DOPORUCENI A ZAVER

Zhodnoceni skladby konstrukce a podlozi vozovky (aktivnhi zony vozovky):

V fijnu az prosinci 2019 bylo provedeno 11 jadrovych vyvrtd @ 100 mm a 3 kopané
sondy pro urCeni skladby konstrukce a podlozi vozovky Silnice 11/340 Hrbokov —
Kovarov. Diagnostické vyvrty a kopané sondy byly provedeny na celkovou tloustku
konstrukce vozovky, resp. aktivni zénu vozovky, a to v reprezentativnich mistech
zajmoveho useku komunikace.

Z provedeného prlzkumu, naméfenych hodnot provedenych zkou$ek a zjiSténych
charakteristik z odebranych vzorkl konstrukce a podlozi vozovky lze ucinit
nasledujici zaveéry:

Konstrukce vozovky:

Usek A (Km 0,000 00 — 2,600 00)

- krytové vrstvy vozovky jsou tvofeny hutnénymi asfaltovymi vrstvami
tloust’ky 50 — 270 mm;

- horni podkladni vrstvy vozovky jsou misty tvofeny prolévanou vrstvou
z penetraéniho makadamu o tloustce 65 — 130 mm, smési stmelenou
hydraulickymi pojivy o tloust'ce 70 mm nebo dlazbou ze zulovych kostek
tloustky 80 mm.

- spodni podkladni vrstvy vozovky jsou tvofeny nestmelenymi Stérkovymi
vrstvami tloust’ky 140 — 290 mm.

Podlozi vozovky (aktivni zona vozovky):

- Zprovedenych laboratornich zkou$ek a rozboru vyplyva, ze v podlozi
vozovky (aktivni z6né vozovky) se nachazeji zeminy, které |ze zaradit jako:
pisek hlinity (S4 SM), pisek jilovity (S5 SC) a pis€ity jil (F4 CS).

- Ze stanoveni zrnitosti odebranych vzorkl zemin podlozi Ize konstatovat, ze se
jedna o zeminy namrzavé az nebezpeéné namrzavé. Tyto zeminy jsou
podmineéné vhodné do podlozi a aktivni z6ny vozovky.

- Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity bylo mozné stanovit
na odebranych Vzorku — KS1 az KS3. Mez tekutosti byla namé&fena v rozmezi
24,4 % az 29,0 %. Namérené hodnoty nepresahovaly 35 %, a proto byly
tyto vzorky specifikovany jako zeminy s nizkou plasticitou. Jedna se o
zeminy se zastoupenim jemnych &astic 15 % az 35 % a 35 % az 65 %.

- Stanoveni optimalni vlhkosti pri maximalni mire zhutnéni bylo provedeno
na Vzorku — KS1 az KS3.
= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku — KS1 byla stanovena
13,0 % p¥i maximalni objemové hmotnosti 1724 kg.m=.
= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku — KS2 byla stanovena
12,5 % p¥i maximalni objemové hmotnosti 1785 kg.m3.
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= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku — KS3 byla stanovena
14,9 % p¥i maximalni objemové hmotnosti 1686 kg.m™3.

- Stanoveni kalifornského poméru unosnosti CBR bylo provedeno na Vzorku
— KS1 az KS3.
= Namérena hodnota kalifornského poméru unosnosti CBR Vzorku —
KS1 byla 2,3 %. Naméfend hodnota kalifornského poméru
unosnosti CBR Vzorku — KS1 nespliuje pozadavek na minimalni
hodnotu poméru unosnosti CBRmin_ = 15 %, pozadovanou TP 170
Navrhovani konstrukci vozovek, jako minimalni hodnotu tohoto poméru
unosnosti CBR pro nejmeéné pfiznivy pfipad podlozi vozovky typu PIII.
= Namérena hodnota kalifornského poméru unosnosti CBR Vzorku —
KS2 byla 6,7 %. Naméfena hodnota kalifornského poméru
unosnosti CBR Vzorku — KS2 nespliuje pozadavek na minimalni
hodnotu poméru unosnosti CBRmin_ = 15 %, pozadovanou TP 170
Navrhovani konstrukci vozovek, jako minimalni hodnotu tohoto poméru
unosnosti CBR pro nejmeéné pfiznivy pfipad podlozi vozovky typu PIII.
= Namérena hodnota kalifornského poméru unosnosti CBR Vzorku —
KS3 byla 0,5 %. Namérena hodnota kalifornského poméru
unosnosti CBR Vzorku — KS3 nespliuje pozadavek na minimalni
hodnotu poméru unosnosti CBRmin_ = 15 %, pozadovanou TP 170
Navrhovani konstrukci vozovek, jako minimalni hodnotu tohoto poméru
unosnosti CBR pro nejmeéné pfiznivy pfipad podlozi vozovky typu PIII.

Dle namérenych hodnot kalifornského poméru unosnosti CBR byly
Vzorky — KS1 az KS3 specifikovany jako podlozi typu PIIl. Vzorky — KS1
az KS3 nesplnuji_pozadavek na minimalni_hodnotu poméru unosnosti
CBRmin = 15 %, z tohoto diivodu jsou tyto zeminy podmineéné nevhodné
pri_pouziti do aktivni zény vozovky a je nutné provést jejich vyménu
nebo upravu.

Zhodnoceni pruhybt, unosnosti a zbytkové Zivotnosti konstrukce vozovky:

Soucasti diagnostiky vozovky bylo provedeni méfeni prihybd, stanoveni inosnosti a
zbytkové Zzivotnosti konstrukce vozovky silnice 11/340 Hrbokov — Kovarov razovou
zatéZovaci zkouskou dle CSN 73 6192 metoda A.

Zajmovy usek komunikace 11/340 Hrbokov — Kovarov byl rozdélen na jeden usek.
Usek A (Km 0,000 00 — 2,600 00)

Usek A je situovan v usekovém staniéeni Km 0,000 00 (kfizovatka se silnici 11/341
v obci Hrbokov) po Km 2,600 00 (kfizovatka se silnici 11/337 za obci Kovarov).

Konstrukce vozovky je dle provedeného méfeni nehomogenni s rozdily v unosnosti a
s rozdilnym slozenim konstrukénich vrstev a tim s rozdily v mechanickych
vlastnostech vozovky a jednotlivych vrstev vozovky. Z téchto divodu je unosnost
vozovky v zajmovém useku komunikace nekonstantni pro dané dopravni zatizeni a
navrhovou dobu zivotnosti vozovky, a timto je ovlivnéna i zbytkova zivotnost vozovky.
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Z provedeného méfeni pruhybu konstrukce vozovky a stanovenych modull pruznosti
jednotlivych vozovkovych vrstev a souvrstvi je patrna degradace a poruseni
mechanickych vlastnosti zejména spodnich podkladnich vrstev vozovky
z nestmelenych konstrukénich vrstev a dlazdéné vrstvy tvofené Zulovymi kostkami
prekrytymi hutnénymi asfaltovymi vrstvami a Stérkopiskovou ochrannou vrstvou.

Znacné snizenou zbytkovou zivotnost vozovky v zajmovém useku komunikace lze
nalézt v souvislych nebo lokalnich mistech priibézné po celém useku komunikace,
zejména pak v km 1,900 — 2,550. Zde je skladba konstrukce vozovky nehomogenni
s rozdily v mechanickych vlastnostech vozovky a jednotlivych vrstvach vozovky.
Z téchto duavodu je unosnost vozovky v tomto useku komunikace znacné proménliva
pro dané dopravni zatiZzeni a navrhovou dobu Zivotnosti vozovky, a timto je ovlivnéna
i zbytkova zZivotnost vozovky.

Ze statistického vyhodnoceni naméfenych dat vyplyva, Ze zbytkova zivotnost
vozovky je primérné 19 let (stfedni hodnota je vice nez 25 rokl) a vozovku lze
zafadit primérné do klasifika¢ni tfidy 2 (stfedni hodnota je tfidy 1).

Z kumulativni zhodnoceni méfeného useku vyplyva, Ze na zajmovém useku
komunikace v Km 0,000 00 — 2,600 00, tj. na useku délky 2600 m:

= 1800 m délky useku (69,23 % délky useku) je mozné zafadit do klasifikacni
tfidy 1 — 2, tj. do tfidy, kdy neni nutné provadét udrzbové nebo rekonstrukcni
prace. Zbytkova Zivotnost vozovky je vice nez 20 let, resp. 25 let. Bohuzel
zajmovy usek se vyznacuje znacnou nesourodosti.

= 400 m délky useku (15,39 % délky useku) je mozné zaradit do klasifikaCni
tfidy 3 — 4, tj. do tfidy, kdy je nutné zahajit planovani udrzbovych nebo

rekonstrukCnich praci, resp. provést nejnutnéjsi udrzbové nebo opravné prace
(lokalni sanace vozovky). Zbytkova Zivotnost vozovky je 5 — 20 let.

= 400 m délky useku (15,38 % délky useku) je mozné zafadit do klasifikacni
tfidy 5, tj. do tfidy, ktera vyjadfuje havarijni stav komunikace. Zbytkova
zivotnost vozovky je méné nez 5 let. Komunikaci je nutné neprodlené oznacit
dopravnim znaCenim a provést celkovou rekonstrukci komunikace (lokalni
sanace vozovky).

Navrh stavebnich opatieni:

Dle provedeného diagnostického prizkumu lIze doporudit na zajmovém uUseku
komunikace provedeni nasledujicich stavebnich opatfeni:

Usek A (Km 0,000 00 — 2,600 00)
Podusek A1 (Km 0,000 00 — 2,000 00) — Extravildn + Intravildn Kovérov

Provedeni recyklace vozovky na misté za studena, lokalni sanace vozovky. Zesileni
konstrukce vozovky +10 mm.

Technologie stavebni Upravy:
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1) Odstranéni krytovych asfaltovych vrstev frézovanim v tloustce 100 mm,
s pfemisténim vytézeného materialu na deponii a naslednym vyuzitim nebo
likvidaci dle pozadavkl vyhlasky €. 130/2019 Sb.

2) Vizualni kontrola vozovkovych vrstev po frézovani.

3) Provedeni lokalnich sanaci v mistech poSkozeni konstrukce vozovky véetné
upravy nebo vymény aktivni zony vozovky. Pfedpokladana plocha lokalnich
vysprav 30 %. Odstranéni vSech konstrukénich vrstev vozovky. Vyména
nebo uUprava zeminy z aktivni zony vozovky v minimalni tloustce 300 mm
vcelém diléim zajmovém useku komunikace. Premisténi vytéZzeného
materialu na skladku. DoporuCeny material pro vyménu — nesoudrzny,
nenamrzavy material (napf. Stérk frakce 64/125). V pfipadé upravy zemin
v aktivni z6né je nutné provést priukazni zkousky. Doplnéni spodnich
podkladnich vrstev vozovky (napf. 2 x 150 mm SDa, nebo 130 mm SC Cg/1o a
150 mm SDa).

4) Celoplosna recyklace krytovych a podkladnich vrstev vozovky na misté za
studena dle TP 208 v pfedpokladané tloustce 250 mm. Mnozstvi a druh
pojiva pro provedeni recyklace je nutné ovéfit prikazni zkouskou dle TP 208,
priloha B.

5) Technologicka prestavka.

6) OCcisténi povrchu vozovky zametenim.

7) Postiik infiltracni z kation aktivni asfaltové emulze PI-E v mnozstvi
1,500 kg/m?2.

8) Pokladka podkladni vrstvy ACP 16+ v tloustce 70 mm.

9) Postiik spojovaci z kation aktivni asfaltové emulze PS-E v mnozstvi
0,500 kg/m?.

10) Pokladka obrusné vrstvy ACO 11 v tloustce 40 mm.

Uvedenou upravou dojde Kk zesileni konstrukce vozovky (zvySeni nivelety
komunikace proti stavajicimu stavu) o +10 mm.

Z hlediska zaijisténi zivotnosti a provozni zpusobilosti vozovky je nezbytné provést
opatfeni pro zajisténi odvodnéni konstrukénich vrstev vozovky.

Podusek A2 (Km 2,000 00 — 2,600 00) — Extravilan

Provedeni celkové rekonstrukce vozovky véetné uUpravy nebo vymény aktivni zony
VOZOVKYy.

Technologie stavebni Upravy:

1) Odstranéni krytovych asfaltovych vrstev frézovanim v tloustce 50 — 270 mm,
s pfemisténim vytézeného materialu na deponii a naslednym vyuzitim nebo
likvidaci dle pozadavkul vyhlasky €. 130/2019 Sb.

2) Odstranéni podkladnich prolévanych vrstev z penetracniho makadamu
v tloustce 65 — 130 mm a dlazdéné vrstvy ze Zulovych kostek o tloustce 80
mm s pfemisténim vytéZeného materialu na deponii.

3) Odstranéni podkladnich vrstev vozovky z nestmeleného materialu v tloustce
140 — 290 mm. Pfemisténi vytéZzeného materialu na skladku.
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5)

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Modernizace silnice 11/340 Hrbokov — Se¢ (usek Hrbokov — Kovarov)

Vyména nebo uprava zeminy z aktivni zény vozovky v minimalni tloustce
300 mm vcelém diléim zajmovém Useku komunikace. Premisténi
vytéZzeného materialu na skladku. Doporu€eny material pro vyménu —
nesoudrzny, nenamrzavy material (napf. Stérk frakce 64/125). V pfipadé
upravy zemin v aktivni zoné je nutné provést prakazni zkousky.

Pokladka konstrukénich vrstev vozovky dle TP 170 Navrhovani vozovek
pozemnich komunikaci. Vzhledem k intenzitam dopravy a druhu podlozi
vozovky na zajmovém useku lze doporucit volbu konstrukce vozovky:
D1, TDZ IV, typ podlozi PIIl. Na zajmovém useku Ize doporucit nasledujici
typy konstrukci vozovek:

Varianta 1

D1-N-1-1V-PIlI

40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu
0,500 kg/m? PS-E Postfik spojovaci z kat. akt. asf. emulze
80 mm ACP 16+ Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu
1,500 kg/m? PI-E Postfik infiltraCni z kat. akt. asf. emulze
150 mm MZK Mechanicky zpevnéné kamenivo

200 mm SDa Stérkodrt

470 mm Celkem

300 mm Vyména / Uprava zemin v aktivni z6né vozovky
Varianta 2

D1-N-2-1V-PllI

40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu
0,500 kg/m? PS-E Postfik spojovaci z kat. akt. asf. emulze
60 mm ACL 16+ Asfaltovy beton pro lozni vrstvu

0,500 kg/m? PS-E Postfik spojovaci z kat. akt. asf. emulze
50 mm ACP 16+ Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu
1,500 kg/m? PI-E Postfik infiltraCni z kat. akt. asf. emulze
150 mm SDa Stérkodrt

150 mm SDa Stérkodrt

450 mm Celkem

300 mm Vyména / Uprava zemin v aktivni z6né vozovky
Varianta 3

D1-N-6-1V-PIlI

40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu
0,500 kg/m? PS-E Postfik spojovaci z kat. akt. asf. emulze
70 mm ACP 16+ Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu
1,500 kg/m? PI-E Postfik infiltraCni z kat. akt. asf. emulze
130 mm SC Car1o Smés stmelena hydraulickym pojivem
200 mm SDa Stérkodrt

440 mm Celkem

300 mm Vyména / Uprava zemin v aktivni z6né vozovky
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Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Modernizace silnice 11/340 Hrbokov — Se¢ (usek Hrbokov — Kovarov)

Z hlediska zaijisténi zivotnosti a provozni zpusobilosti vozovky je nezbytné provést
opatfeni pro zajisténi odvodnéni konstrukénich vrstev vozovky.

Platnost diagnostiky je 36 mésict od doby zpracovani (prosinec 2019).

Kosténice, Fijen / prosinec 2019 za kolektiv zpracovatel:

Ing. Jakub Fort

Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.
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Priloha I:

Situovani diagnostikovaného useku

Modernizace silnice 11/340 Hrbokov — Se¢

(usek Hrbokov — Kovarov)

Rijen / Prosinec — 2019
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Priloha ll:

Namérené prihyby vozovky (tabelarni zobrazeni)

Zobrazeni a vyhodnoceni namérenych prihybt a modull pruznosti

konstrukénich vrstev vozovky

Rijen / Prosinec — 2019



Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaiov
Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Staniceni
[km]

0,000
0,025
0,050
0,075
0,100
0,125
0,150
0,175
0,200
0,225
0,250
0,275
0,300
0,325
0,350
0,375
0,400
0,425
0,450
0,475
0,500
0,525
0,550
0,575
0,600
0,625
0,650
0,675
0,700
0,725
0,750
0,775
0,800
0,825
0,850

Poradi
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Usek

>>>>>>>>>>>>>>>>>P>>>>>>>>>>>>>>>> > >

Polomér zat. desky: 150 mm

Referencni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]

0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

DO

Krytové
vrstvy voz.
225
417
332
407
252
336
225
538
209
280
259
348
246
650
339
476
366
445
197
399
284
308
315
376
233
293
300
401
358
343
361

325
497
353

D30

165
293
222
273
189
248
179
359
170
215
181
244
163
455
221
322
247
327
140
293
200
210
230
237
177
204
211
232
258
246
227
447
231
309
242

D45

137
227
172
206
156
199
153
270
146
175
139
187
120
340
162
245
185
248
113
230
160
158
180
170
143
157
165
166
197
183
169
326
178
227
192

NaméFené prahyby [um]

D60

111
175
134
157
126
160
131
204
125
141
105
142
88

119
179
138
181
91

178
128
120
139
125
115
122
131
121
144
141
127
240
135
174
152

D90

71
97
78
93
83
97
91
118
84
85
63
78
47
130
68
94
75
98
56
104
80
68
83
72
74
72
84
70
83
85
74
131
80
107
99

D120

48
54
49
60
60
61
67
74
61
54
40
43
27
64
44
52
42
54
35
60
51
35
51
46
48
45
57
42
54
56
51
83
53
73
69

D150

Podlozi
vozovky
33
30
31
42
44
36
48
49
45
34
29
24
17
30
31
25
25
29
22
35
32
24
34
35
34
31
41
28
38
40
38
64
39
55
54

D180

21
17
20
31
33
22
35
37
34
23
22
14
11
19
24
20
15
16
14
22
21
17
24
29
25
22
30
20
30
31
31
54
31
45
44

D210

13
13
13
22
26
15
28
27
27
18
20

11
19
15
10

10
16
15
14
20
25
19
17
24
15
26
26
26
47
26
38
38

D0-D90

Podkladni
vstvy voz.
153
320
254
315
169
239
134
420
125
195
196
270
199
520
271
382
291
347
141
295
204
240
233
305
159
220
216

275
258
288
567
245
390
254



Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaiov
Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Staniceni
[km]

0,875
0,900
0,925
0,950
0,975
1,000
1,025
1,050
1,075
1,100
1,125
1,150
1,175
1,200
1,225
1,250
1,275
1,300
1,325
1,350
1,375
1,400
1,425
1,450
1,475
1,500
1,525
1,550
1,575
1,600
1,625
1,650
1,675
1,700
1,725

Poradi
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Usek

>>>>>>>>>>>>>>>>>P>>>>>>>>>>>>>>>> > >

Polomér zat. desky: 150 mm

Referencni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]

0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

DO

Krytové
vrstvy voz.
465
367
402
337
323
374
258
250
274
235
167
288
997
300
406
227
236
376
369
427
471
229
280
206
259
320
222
474
458

373
405
359
218
307

D30

315
303
247
215
211
232
162
148
194
182
130
206
558
234
265
182
183
251
233
275
279
167
196
147
208
246
153
368
334
339
280
256
275
193
233

D45

241
259
188
164
155
168
117
105
148
142
109
168
366
196
198
156
153
198
174
200
206
134
157
118
178
204
123
297
270
261
226
198
228
174
188

Naméfené prahyby [um]

D60

183

148
128
116
121
84
73
111
110
91
139
251
165
149
133
131
155
128
145
156
107
128
96
150
168
103
240
221
208
183
158
188
129
152

D90

110
147
98
81
67
64
a4
36
61
64
64
100
147
114
88
97
93
94
69
77
82
67
82
64
105
115
73
158
151
138
123
114
132
94
99

D120

72
106
74
55
40
33
21
17
34
37
45
72
102
84
60
72
67
56
39
42
48
44
54
45
78
81
56
114
116
100
88
88
97
72
68

D150

Podlozi
vozovky
52
79
58
40
26
17
10
9
20
22
32
60
77
61
43
55
50
31
21
26
31
29
37
32
60
60
46
88
94
76
69
70
76
57
52

D180

41
62
49
30
19

(9]

12
15
23
53
63
46
34
42
37
17
11
18
22
20
24
23
49
45
39
71
77
59
56
57
61
45
43

D210

34
49
40
24
15

10

10
17
a4
52
38
28
36
29
12

15
19
15
20
18
40
38
34
59
65
55
47
47
50
37
36

D0-D90

Podkladni
vstvy voz.
356

214

103
188
850
186
318
131
143
282
299

389
162
198
142
154
205
150

307
373
250
291
227
123
208



Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaiov
Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Staniceni
[km]

1,750
1,775
1,800
1,825
1,850
1,875
1,900
1,925
1,950
1,975
2,000
2,025
2,050
2,075
2,100
2,125
2,150
2,175
2,200
2,225
2,250
2,275
2,300
2,325
2,350
2,375
2,400
2,425
2,450
2,475
2,500
2,525
2,550
2,575
2,600

Poradi
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Usek

>>>>>>>>>>>>>>>>>P>>>>>>>>>>>>>>>> > >

Polomér zat. desky: 150 mm

Referencni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]

0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

DO

Krytové
vrstvy voz.
292
289
362
248
330
326
581
354
323
718
249
437
478
688
764
620
510

725
555
302
812
428
286
395
467
371
626
385
599
491
162
500
328
309

D30

241
220
235
172
241
257
425
260
243
486
179
260
273
405
505
434
385
220
488
403
223
481
338
158
274
342
260
487
251
382
303
113
344
214
253

D45

208
180
177
139
194
214
320

196
369
144
172
187
302
387
337
313
164
376
320
184
334
283
102
211
271
203
388
188
274
217
88
270
164
220

Naméfené prahyby [um]

D60

178
150
137
114
159
179
244
178
159
290
117
121
128
224
300
262
248
123
292

152
234
236
67
164
214
163
300
146
197
159
68
215
133
191

D90

131
104
89
77
106
126
150
123
106
174
75
61
61
126
183
157
158
72
154
152
105
124
159
31
102
125
113
169
91
99
88
38
139
93
142

D120

99
78
65
55
75
95
107
94
76
111
50
32
36
78
119
100
101
48
93
94
75
76
109
20
69
73
79
99
64
56
55
22
97
72
105

D150

Podlozi
vozovky
74
61
50
41
57
77
91
76
57
77
36
19
25
54
83
70
68
30
62
59
56
55
81
16
48
44
61
61
45
33
35
13
73
56
80

D180

59
49
40
31
45
64
77
63
44
60
26
12
20
40
62
50
56
25
49
40
44
57
62
14
35
29
50
39
37
20
23

58
46
62

D210

49
41
33
27
37
55
64
54
34
50
22

18
34
48
40
42
20
36
33
35
38
49
12
28
21
42
28
33
16
16

43
38
52

D0-D90

Podkladni
vstvy voz.
162
185
273
171
224
200
431

217
544
174

416
561
581
464
352
280
571
403
197
688
269

294
342
258
458
294
499
403
124
361

166



Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaiov
Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Staniceni

km] Poradi

Statistické vyhodnoceni dat:

Pramér:

Median:

Maximum:

Minimum:
Smérodatna odchylka:
85 % kvantil:

50 % kvantil:

Usek

Polomér zat. desky: 150 mm

Referencni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]

DO

Krytové
vrstvy voz.

383
353
997
162
148
504
353

D30

264
243
558
113
92

350
243

D45

204
188
388
88
68
273
188

Naméfené prahyby [um]

D60

159
148

300
67
52

148

D90

98
93
183
31
32
134
93

D120

65
60
119
17
24
96
60

D150

Podlozi
vozovky

46
43
94

20
70
43

D180

35
31
77

17
57
31

D210

28
26
65

15
47
26

D0-D90

Podkladni
vstvy voz.

285
256
850
103
129
395
256



Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaf:

Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Staniceni
[km]

0,000
0,025
0,050
0,075
0,100
0,125
0,150
0,175
0,200
0,225
0,250
0,275
0,300
0,325
0,350
0,375
0,400
0,425
0,450
0,475
0,500
0,525
0,550
0,575
0,600
0,625
0,650
0,675
0,700
0,725
0,750
0,775
0,800
0,825
0,850

Poradi
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Usek

>>>>>>>>>>>>>>>>>P>>>>>>>>>>>>>>>> > >

Moduly pruznosti [MPa]

ACO 11

10306
3898
4641
3113
7342
6104

12279
2367

12895
7462
5053
4641
5393
3979
3180
2918
3893
3640
9808
4489
6411
4441
5141
2415
8385
4992
4828
2289
3734
3833
2570
1399
4035
1741
3131

Vs

39
25
37
48
87
27
60
33
70
35
86
29
51
25
69
26
32
21
52
25
41
47
45
87
60
56
78
57
57
67
101
42
76
89
150

PodloZi

Navrhova Uroven poruseni: D1
Délka ndvrhového obdobi: 25
Intenzita dopravy: 125 TNV/24hod
Celkovy pocet prejezdl: 627000 TNV

Zbytkova
Zivotnost

25
15,9
25
10,6
25
25
25
2,5
25
25
25
25
25
25
25
10,4
25
21,2
25
25
25
25
25
16,7
25
25
25
438
24
25
11,8
0,4
25
2,4
25

Tloustka
zesileni

NOFRP POOORFR OOOOORFRONOOODODOOOUOOONOLPRr O

-
o o B

Klasifikacni
trida

P U R UWRNURRRWRRRPRRERRNRWRRPRRERRRERRPLPRUORRERWERWR

TNV lim

28901000
397000
1127000
267000
10373000
2525000
120427000
63000
160784000
13415000
6035000
1856000
6114000
837000
895000
260000
1034000
531000
62053000
1352000
8525000
2342000
3595000
418000
30484000
2002000
2063000
119000
603000
760000
297000
10000
1035000
61000
753000

Relativni
poruseni

0,018
1,34
0,473
1,997
0,051
0,211
0,004
8,391
0,003
0,04
0,088
0,287
0,087
0,637
0,595
2,048
0,516
1,004
0,009
0,394
0,063
0,228
0,148
1,273
0,017
0,266
0,258
4,451
0,884
0,701
1,795
49,894
0,515
8,713
0,707

TNV po zes.

28901000
705000
1127000
760000
10373000
2525000
120427000
631000
160784000
13415000
6035000
1856000
6114000
837000
895000
813000
1034000
970000
62053000
1352000
8525000
2342000
3595000
770000
30484000
2002000
2063000
760000
1035000
760000
800000
744000
1035000
690000
753000

Rel. por. po
zes.

0,018
0,756
0,473
0,701
0,051
0,211
0,004
0,844
0,003
0,04
0,088
0,287
0,087
0,637
0,595
0,656
0,516
0,549
0,009
0,394
0,063
0,228
0,148
0,692
0,017
0,266
0,258
0,701
0,515
0,701
0,666
0,716
0,515
0,772
0,707

Chyby

Pramér [%]

7,22
5,64
10,3
6,28
2,45
4,89
1,76
5,78
1,14
1,36
1,59
7,02
12,19
26,68
3,58
4,46
9,5
7,54
6,32
3,45
6,26
3,11
1,77
0,71
2,38
3,71
3,49
10,06
1,45
1,71
1,27
1,51
1,33
1,49
0,33

Primér
[um]

3,91
3,22
5,77
3,74
1,39
3,27
1,49
4,52
0,74
0,69
0,72
3,13
3,05

66,57
1,52
2,44
4,01
3,28

2,8
2,02
42
1,67
1,03
0,78
1,1
1,98
2,28
5,68
2,2
1,96
0,73
1,85
1,25
1,47
0,25



Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaf:

Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Staniceni
[km]

0,875
0,900
0,925
0,950
0,975
1,000
1,025
1,050
1,075
1,100
1,125
1,150
1,175
1,200
1,225
1,250
1,275
1,300
1,325
1,350
1,375
1,400
1,425
1,450
1,475
1,500
1,525
1,550
1,575
1,600
1,625
1,650
1,675
1,700
1,725

Poradi
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Usek

>>>>>>>>>>>>>>>>>P>>>>>>>>>>>>>>>> > >

Moduly pruznosti [MPa]

ACO 11

2592
7009
1627
3115
3709
3241
4504
3844
5752
8236
15180
3251
653
7248
2596
10327
10039
4430
3553
2712
2161
8133
6122
7999
8428
6163
3234
3465
2420
1809
3920
1437
4467
12253
5243

Vs

55
47
268
100

159

28
33
37
43
54
56
105
154
76
979
79
239
133
131
438
167

105

PodloZi

176
129
159
239
374
744
800
747
599
535
363
157
116
166
212
181
214
407
610
360
299
392
297
328
161
165
208
107
102
120
136
138
126
176
178

Navrhova Uroven poruseni: D1
Délka ndvrhového obdobi: 25
Intenzita dopravy: 125 TNV/24hod
Celkovy pocet prejezdl: 627000 TNV

Zbytkova
Zivotnost

5,4
25
15,6
22,4
25
11,1
25
25
25
25
25
25

25
7,9
25
25
25

15,4
5,6
2,7
25
25
25
25
25
25
25
25
8,2
25
25
25
25
25

Tloustka
zesileni

OO O0OO0OO0OONORFRNOD

i
IS

OO0 000 WOOOOOO0OO0OO U wWEr OO0 O WwOo

Klasifikacni
trida

R R R RPRPRARPRRREPRLRREPRLPRRPRPUUDNWNVRERREPRERURRERREPEREREWRNWERED

TNV lim

136000
4273000
391000
562000
672000
278000
1640000
1238000
2906000
11921000
192532000
5216000
0
7542000
198000
46771000
31736000
740000
387000
139000
67000
13593000
8395000
39266000
40216000
8077000
40546000
788000
1040000
204000
2262000
1957000
4167000
147372000
5970000

Relativni
poruseni

3,901
0,125
1,363
0,947
0,792
1,912
0,325
0,431
0,183
0,045
0,003
0,102

607,445
0,071
2,687
0,011
0,017

0,72
1,377
3,823
7,928
0,039
0,064
0,014
0,013
0,066
0,013
0,676
0,513
2,605
0,236
0,272
0,128
0,004
0,089

TNV po zes.

833000
4273000
816000
967000
672000
822000
1640000
1238000
2906000
11921000
192532000
5216000
637000
7542000
812000
46771000
31736000
740000
698000
637000
654000
13593000
8395000
39266000
40216000
8077000
40546000
788000
1040000
738000
2262000
1957000
4167000
147372000
5970000

Rel. por. po
zes.

0,64
0,125
0,653
0,551
0,792
0,648
0,325
0,431
0,183
0,045
0,003
0,102
0,836
0,071
0,657
0,011
0,017
0,72

0,763
0,836
0,814
0,039
0,064
0,014
0,013
0,066
0,013
0,676
0,513
0,722
0,236
0,272
0,128
0,004
0,089

Chyby

Pramér [%]

1,24
1,25
1,3
4,63
5,93
17,04
9,56
6,83
6,17
2,61
2,95
2,78
2,67
1,4
2,31
1,11
2,83
8,65
13,75
5,11
7,51
4,85
4,67
4,03
0,72
1,31
3,22
1,34
1,92
1,5
0,96

0,67
3,87
1,4

Primér
[um]

0,93
2,08
1,4
3,24
2,92
6,24
2,45
1,72
1,97
1,38
1,64
2,19
5,16
1,4
1,35
0,92
2,34
6,79
6,27
2,75
6,16
2,5
3,79
2,24
0,7
1,15
2,15
2,85
2,92
1,44
1,39
2,71
0,83
5,31
1,4



Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaf:

Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Staniceni
[km]

1,750
1,775
1,800
1,825
1,850
1,875
1,900
1,925
1,950
1,975
2,000
2,025
2,050
2,075
2,100
2,125
2,150
2,175
2,200
2,225
2,250
2,275
2,300
2,325
2,350
2,375
2,400
2,425
2,450
2,475
2,500
2,525
2,550
2,575
2,600

Poradi
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Usek

>>>>>>>>>>>>>>>>>P>>>>>>>>>>>>>>>> > >

Moduly pruznosti [MPa]

ACO 11

9143
5257
2415
5167
4454
4867
1984
3140
5257
1764
6582
2143
1705
1373
1621
2345
3640
2956
1819
3069
5504
1013
5267
2409
3470
3815
2991
3398
2574
1905
2180
9756
2503
2085
9436

Vs

107
230
168
189
121
288
80
368
85
32
83
40
50
37
30
28
30
72
24
24
119
35
41
106
54
24
168
19
106
25
37
73
69
431
82

PodloZi

133
157
186
232
166
124
103
125
175
120
278
519
334
171
117
144
142
289
144
166
173
150
127
539
207
234
151
161
194
294
307
800
133
169
128

Navrhova Uroven poruseni: D1
Délka ndvrhového obdobi: 25
Intenzita dopravy: 125 TNV/24hod
Celkovy pocet prejezdl: 627000 TNV

Zbytkova
Zivotnost

25
25
25
25
25
25
43
25
25
1,4
25
5,3
2,9
0,8
0,9
3,7
21
25
1,3
9,7
25
0,2
25
25
25
25
25
12,1
22,9
1,9
4,7
25
10,4
25
25

Tloustka
zesileni

ONNORFR HMOOWOOUIWONOOPMOOOOOO

[y
[

OO NOPOOMDEL NOOOOO

Klasifikacni
trida

R R WRUOUNWRRRRRPRURMUORNUUOUOOUUDRRUURRUORRRRRR

TNV lim

37803000
11736000
876000
11846000
3670000
7678000
121000
3918000
5044000
34000
14548000
132000
71000
18000
23000
93000
527000
713000
31000
244000
7744000
5000
2535000
727000
828000
636000
1402000
303000
575000
47000
118000
86231000
261000
4395000
35939000

Relativni
poruseni

0,014
0,045
0,608
0,045
0,145
0,069
4,394
0,136
0,106
15,527
0,037
4,022
7,434
28,128
22,632
5,673
1,011
0,748
16,912
2,183
0,069
88,917
0,21
0,733
0,643
0,837
0,38
1,756
0,927
11,238
4,482
0,006
2,036
0,121
0,015

TNV po zes.

37803000
11736000
876000
11846000
3670000
7678000
702000
3918000
5044000
764000
14548000
648000
716000
669000
799000
672000
944000
713000
755000
749000
7744000
875000
2535000
727000
828000
636000
1402000
912000
1021000
786000
836000
86231000
753000
4395000
35939000

Rel. por. po
zes.

0,014
0,045
0,608
0,045
0,145
0,069
0,759
0,136
0,106
0,698
0,037
0,822
0,744
0,797
0,667
0,792
0,565
0,748
0,706
0,711
0,069
0,609
0,21

0,733
0,643
0,837
0,38

0,585
0,522
0,678
0,637
0,006
0,708
0,121
0,015

Chyby

Pramér [%]

0,53
0,74
1,33
2,34
1,06
1,87
4,61
1,84
2,54
2,51
2,21

12,11
3,17
5,99
4,75

32
1,61
3,7
2,97
2,89
1,79
3,8

0,85
1,73
3,82
3,04
1,03
16,9
1,92
9,06

10,66

10,43
3,41

1,8

0,88

Primér
[um]

0,67
0,96
1,17
1,74
0,86
2,27
7,83
2,03
1,87
43
1,59
4,62
1,64
7,42
7,24
3,64
1,34
2,66
3,62
2,73
1,59
2,57
0,78
0,91
2,92
1,87
1,42
45,6
1,43
4,76
6,62
1,39
3,32
1,99
1,2



Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaf:
Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Staniceni

km] Poradi Usek

Statistické vyhodnoceni dat:
Pramér:

Median:

Maximum:

Minimum:

Smérodatna odchylka:

85 % kvantil:

50 % kvantil:

Moduly pruznosti [MPa]

ACO 11

4634
3833
15180
653
2860
7676
3833

Vs

97
60
979
19
124
140
60

PodloZi

278
234
800
102
163
406
234

Navrhova Uroven poruseni: D1
Délka ndvrhového obdobi: 25
Intenzita dopravy: 125 TNV/24hod
Celkovy pocet prejezdl: 627000 TNV

Zbytkova
Zivotnost

19
25
25

25
25

Tloustka
zesileni

o -

o b~ w o

Klasifikacni
trida

P ANR RN

TNV lim

Relativni
poruseni

TNV po zes.

Rel. por. po
zes.

Chyby

Pramér [%]

Primér
[um]



Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaf:

Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Staniceni
[km]

0,000
0,025
0,050
0,075
0,100
0,125
0,150
0,175
0,200
0,225
0,250
0,275
0,300
0,325
0,350
0,375
0,400
0,425
0,450
0,475
0,500
0,525
0,550
0,575
0,600
0,625
0,650
0,675
0,700
0,725
0,750
0,775
0,800
0,825
0,850

Poradi
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Usek

>>>>>>>>>>>>>>>>>P>>>>>>>>>>>>>>>> > >

Epstl

8,50E-05
2,00E-04
1,63E-04
2,17E-04
1,04E-04
1,38E-04
7,34E-05
2,89E-04
6,93E-05
1,14E-04
1,34E-04
1,69E-04
1,33E-04
1,98E-04
1,96E-04
2,51E-04
1,90E-04
2,17E-04
8,39E-05
1,80E-04
1,25E-04
1,61E-04
1,48E-04
2,28E-04
9,67E-05
1,45E-04
1,44E-04
2,55E-04
1,84E-04
1,76E-04
2,12E-04
4,13E-04
1,65E-04
2,91E-04
1,76E-04

Epst2

1,00E-05
1,68E-05
1,86E-05
5,29E-05
4,94E-05
1,37E-05
2,83E-05
5,92E-05
2,98E-05
1,66E-05
4,40E-05
1,12E-05
1,10E-05
1,98E-05
5,29E-05
2,32E-05
1,51E-05
1,35E-05
1,00E-05
1,83E-05
1,83E-05
2,36E-05
3,02E-05
8,40E-05
2,59E-05
3,18E-05
5,66E-05
4,63E-05
5,55E-05
6,20E-05
9,19E-05
1,40E-04
6,37E-05
1,49E-04
1,29E-04

Epsz

4,79E-05
7,67E-05
7,65E-05
1,69E-04
1,45E-04
6,55E-05
9,77E-05
1,98E-04
9,91E-05
7,22E-05
1,32E-04
5,40E-05
4,62E-05
8,78E-05
1,58E-04
9,67E-05
6,60E-05
6,68E-05
4,43E-05
8,27E-05
7,46E-05
8,77E-05
1,09E-04
2,25E-04
9,13E-05
1,09E-04
1,65E-04
1,44E-04
1,71E-04
1,82E-04
2,39E-04
3,89E-04
1,83E-04
3,70E-04
3,11E-04

DO

218,5
413
3249
404,5
250,3
330,7
222,2
534,2
209,2
279,6
259
344
2434
419,8
338,5
4731
361,7
446,4
192,7
396,8
2781
306,3
315
376,8
232,1
290,6
297,8
397,2
360,9
344,4
360,8
698,7
326
496,2
353,1

D30

170,1
296,7
230
275,4
190
251,3
180,9
362,8
170,2
214,7
179,6
246,1
164,8
305
220,1
325,7
250,1
320,7
144,5
293
206,1
211,3
228,9
234,5
176,7
205,4
212,7
240,4
251,6
239,9
227,7
4435
227,3
309
242,2

D45

140,6
231,2
177,9
209,8
156,3
203,9
155,2
275,1
146
175,9
139,1
190,9
123,3
239,8
163,6
246,6
189,7
249,4
116,3
233
164,8
161
181,3
171,9
144,6
159,9
168,2
169,5
195,2
186,6
169,2
327,3
177,3
230
191,3

Vypoétené prihyby [um]

D60

113,4
174,4
133,6
156,7
126,8
161
131,1
204
123,4
140,7
106,2
143,2
88,9
183,1
119,7
180,5
138,9
187,5
91,1
180,1
128,4
119,4
140,3
125,5
116,1
121,8
131,3
116,8
149
143,1
125,6
239,6
136,5
172,1
151,4

D90

70,2
92,9
71,4
86,9
83
94,9
91,3
110,5
86,3
86,2
62,2
74,6
43,1
100,6
65,3
90,6
69,3
98
53,2
101,6
74,6
63,1
81,7
71
73
69,2
80,2
56,5
86,7
84,9
73,4
134,1
81,9
103,5
98,9

D120

42,2
47,9
38,1
52,2
56,3
54
63,5
64,4
60,5
52
39,4
36,9
20,6
54,1
40,1
45,2
33,7
48,4
30,4
55,9
43,2
34,6
48,8
46,6
46,6
41,2
52,3
32,3
54,1
54,4
49,2
86,1
53,1
71,2
70,1

D150

25,9
26,5
22,6
36,3
40,9
31,6
45,6
43,7
43,8
32,7
28,2
19,3
11,5
31,2
29
25,6
18,3
24,9
18,3
32,5
26,8
21,9
32,1
35,3
31,7
27,7
37,8
23,4
38,3
39,2
37,5
64,3
38,6
54,8
53,8

D180

17,3
17,6
16,2
28,9
32
20,6
34,4
34,6
33,4
22,6
22,6
12,2
8,3
21,2
23,7
18,4
12,7
15,4
12,4
21,8
19
16,6
24,1
29,2
23,7
21,3
30
19,6
30,4
31,4
30,9
53,1
31
45,3
44

D210

13
14,3
13,6
24,9
26,7
15,6
27,5
29,9
26,9
17,7
19,3
9,9
73
17,2
20,6
15,9
11
12,3
9,8
17,3
15,4
14,3
20,1
25,2
19,4
18,1
25,5
17,3
26
26,8
26,6
45,8
26,4
38,8
37,4

Longitude Latitude

OO0 0O O0O00DO000D0DO0O0D0D0D0DO0DO00DO0DO0DO00DO0DO0DO0O0O0O0OO0O0OO0OO0OOoOOoOOo

OO0 0O 0000000000000 O00DO0DO0DO0O0DO0DO0DO0O0O0O0OO0OO0OO0OO0OOoOOoOOoO

Altitude

O 0O 0000000000000 O0O0O0DO0D0O0000O00O0O0O0O0OO0O0OOoOOoOOo



Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaf:

Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Staniceni
[km]

0,875
0,900
0,925
0,950
0,975
1,000
1,025
1,050
1,075
1,100
1,125
1,150
1,175
1,200
1,225
1,250
1,275
1,300
1,325
1,350
1,375
1,400
1,425
1,450
1,475
1,500
1,525
1,550
1,575
1,600
1,625
1,650
1,675
1,700
1,725

Poradi
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Usek
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Epstl

2,48E-04
1,25E-04
2,01E-04
1,87E-04
1,80E-04
2,15E-04
1,51E-04
1,60E-04
1,35E-04
1,02E-04
5,82E-05
1,09E-04
6,81E-04
1,11E-04
2,30E-04
7,72E-05
8,35E-05
1,77E-04
2,01E-04
2,47E-04
2,86E-04
9,89E-05
1,25E-04
9,19E-05
9,14E-05
1,26E-04
7,39E-05
2,01E-04
1,90E-04
2,63E-04
1,63E-04
1,58E-04
1,44E-04
7,05E-05
1,34E-04

Epst2

9,06E-05
6,31E-05
1,87E-04
8,28E-05
3,25E-05
1,06E-05
1,18E-05
1,78E-05
1,04E-05
9,29E-06
1,77E-05
1,38E-04
2,35E-04
6,52E-05
8,67E-05
6,65E-05
4,35E-05
1,52E-05
1,26E-05
3,05E-05
4,81E-05
1,87E-05
3,17E-05
3,72E-05
8,13E-05
7,08E-05
1,06E-04
1,46E-04
2,13E-04
2,09E-04
1,32E-04
1,97E-04
1,39E-04
5,54E-05
8,48E-05

Epsz

2,59E-04
1,97E-04
4,11E-04
2,19E-04
1,10E-04
4,76E-05
4,76E-05
6,23E-05
4,79E-05
4,48E-05
6,45E-05
3,07E-04
5,98E-04
1,87E-04
2,39E-04
1,74E-04
1,31E-04
6,91E-05
5,56E-05
1,11E-04
1,57E-04
7,19€-05
1,09E-04
1,11E-04
2,08E-04
2,01E-04
2,34E-04
3,75E-04
4,81E-04
4,83E-04
3,25E-04
4,29E-04
3,33E-04
1,53E-04
2,24E-04

DO

464,5
369,9
402
334,2
320,8
367,5
255,4
248,3
272,6
236,1
164,5
288,4
999,7
298,6
405,9
226,5
232,7
365,8
361,4
4245
465
226,3
274,7
203,5
259,7
319
222,4
4781
459,2
511,3
374,5
405,6
359,8
225,1
308,6

D30

315,6
299,6
244.8
219
213,2
239,8
165,5
151,2
194,3
177,8
131,6
203,5
545,1
235
265,2
182,2
185,3
263,3
2423
2771
291,4
169,4
202,1
149,9
206,9
246,3
150,7
359,5
329
337
276,1
251,4
272,6
185,3
229,7

D45

242,2
256,7
189,7
165,9
159,1
173,9
120,1
105,8
150,5
143,3
111,5
169,2
374,6
198,1
199,5
156,4
157,1
205,5
179,5
203,2
209,4
136,8
161,8
120,8
176,7
205,2
125,6
296,4
271,4
263,4
226,2
202,3
227,7
161
187,8

Vypoétené prihyby [um]

D60

183,8
217
150,3
125,1
115,9
120,6
83,7
71,5
112,7
112,3
92,8
141,9
260,5
164,9
148,9
133
131,4
155,4
127,7
144.4
146,7
107,9
126,9
9%
149,7
168,8
105,9
242,7
2251
207,7
184,7
165,9
189,4
138,4
152,2

D90

107,8
152,3
101,1
74,3
60,4
52,1
37,8
31,5
59
65
62,5
102,4
142,7
113,4
86
95,8
90,6
83,3
59,1
70
71,7
64,8
76,3
60,3
107,2
113,7
77,2
164,2
159,3
136,5
125,5
116,8
133
101,2
100,9

D120

69,4
107,8
73,9
49,5
34,1
21
17,2
15,7
29,7
36,2
42,1
77
96,8
79,8
55,9
70,4
63,5
433
26,2
36,1
39,9
39,2
47,3
39,8
78,7
79
58,3
116,4
118,3
98
89,9
86,9
97,3
74,7
70,3

D150

50,8
79,1
57,8
373
23
9,9
9,8
10,5
16,1
20,8
29,4
60,4
75,9
59
41,7
53,8
46,5
24,1
13,3
23
27,8
25,4
32
28,6
60,2
58,2
45,8
87,9
92,3
76
68,7
68
75
56,9
52,6

D180

41,1
61,1
47,5
30,6
18,3

7,6
8,8
10,6
13,4
21,8
49,2
63,6
46,3
34,2
42,9
36,1
16,1
9,3
18,2
23
18,5
24,3
22,5
48,1
45,8
37,3
70,6
75,2
62,3
55,6
55,6
60,6
45
42,1

D210

35,2
49,8
40,3
26,2
16
6,7
6,9

8,7
10,2
17,4
41,4
54,8
383
29,4
35,7
29,6
13,1
8,4
16,2
20,3
15,1
20,3
18,9
40,1
38,1
31,4
59,4
63,4
53
46,9
47
51
37,1
35,4

Longitude Latitude
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Altitude
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Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaf:

Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Staniceni
[km]

1,750
1,775
1,800
1,825
1,850
1,875
1,900
1,925
1,950
1,975
2,000
2,025
2,050
2,075
2,100
2,125
2,150
2,175
2,200
2,225
2,250
2,275
2,300
2,325
2,350
2,375
2,400
2,425
2,450
2,475
2,500
2,525
2,550
2,575
2,600

Poradi

PN W WERPRNNPRPRPRRERPRWONWRERPRWRPRNNWWONWNNWENWWREWWRELWW

Usek

>>>>>>>>>>>>>>>>>P>>>>>>>>>>>>>>>> > >

Epstl

9,26E-05
1,17E-04
1,97E-04
1,17E-04
1,48E-04
1,20E-04
2,92E-04
1,38E-04
1,39E-04
3,76E-04
1,12E-04
2,87E-04
3,24E-04
4,23E-04
4,05E-04
3,07E-04
2,18E-04
2,05E-04
3,82E-04
2,54E-04
1,27€-04
5,33E-04
1,59E-04
2,04E-04
1,99E-04
2,10E-04
1,79E-04
2,43E-04
2,14E-04
3,52E-04
2,93E-04
7,85E-05
2,50E-04
1,42E-04
9,35E-05

Epst2

7,85E-05
1,16E-04
1,39E-04
8,43E-05
1,04E-04
1,41E-04
2,01E-04
1,67E-04
7,79E-05
1,21E-04
4,29E-05
2,40E-05
5,33E-05
1,04E-04
1,25E-04
7,72E-05
6,36E-05
5,86E-05
8,03E-05
4,98E-05
8,85E-05
1,34E-04
6,95E-05
4,17E-05
6,45E-05
2,85E-05
1,47E-04
3,95E-05
1,13E-04
3,52E-05
4,17E-05
9,17E-06
1,35E-04
1,60E-04
7,13E-05

Epsz

2,11E-04
2,74E-04
3,25E-04
2,07E-04
2,63E-04
3,26E-04
4,94E-04
3,73E-04
2,15E-04
3,60E-04
1,30E-04
8,84E-05
1,65E-04
3,06E-04
3,73E-04
2,54E-04
2,15E-04
1,71E-04
2,69E-04
1,84E-04
2,30E-04
3,81E-04
2,20E-04
1,18E-04
1,95E-04
1,18E-04
3,45E-04
1,62E-04
2,86E-04
1,34E-04
1,44E-04
3,79E-05
3,55E-04
3,49E-04
2,01E-04

DO

292,5
289,6
362,3
246,5
329,3
328,1
587,5
354,6
322,7
714,6
246,7
434,8
476,7
681
757,3
616,9
509,6
349,1
721,7
552,3
300,2
812,3
427,9
286,4
393,2
464,6
371,4
491,3
384,4
595
486,2
160,6
498
328,7
306,7

D30

240,1
217,7
232,4
174,8
240,9
252,3
406,7
256,9
241,8
489,9
181,4
260,9
275,1
420,5
514,6
437
384,3
2243
495,7
405,7
225,2
478,9
337,7
155,1
275,7
3436
257,3
3771
250,4
385,2
309,3
114,9
346,6
209,8
254,1

D45

208,5
181,4
178,4
140,1
195,7
2141
3216
214,2
198

376,9
145,9
179,9
188,1
302,6
393,5
341,5
312,9
165,8
378,7
3235
185,4
336,4
284,2
103,2
2149
2741
205,4
309,6
190,5
280,1
2236
89,5

272,5
167,9
2216

Vypoétené prihyby [um]

D60

179,1
150,8
138,4
112
158,2
181,3
254,2
179,4
160,3
285,6
115,6
119
125,7
2145
296,2
261,5
250,1
120,9
282,8
252,1
151,3
234
235,6
68
164,9
213
164,4
2489
145
196,5
156,9
67,7
213
136,8
191,1

D90

131,1
105,9
88,8
73,7
105,1
131,7
164,7
129,1
105,5
165,3
72,2
49
58
111,5
169,4
151,4
156,4
66,1
155,2
148,4
101,8
120,4
159,3
32,4
97,2
122,7
109,7
155,5
88,6
91,6
75,5
36,8
133,7
95,2
140,4

D120

97,1
77,7
63,1
52,1

74
98,7

115,7
96,7
72,6

104,2
47,2
22,3
33,1
67,9
106
92,4
100
41,1
90,9
88,9
71,8
75,2

109,4
20,1
61,5
70,1
78,7
97,2
60,6
44,8
40,1
19,9
91,1
70,5

103,9

D150

74,3
60
48,9
39,7
56
77,1
88,4
75,7
53,7
74,8
33,7
14,3
24,6
50,1
76
63,4
68,8
30,1
61,5
58,2
54,1
57
78,8
15,7
43,8
43
60,7
64,1
46,3
27,4
26,8
11,8
68,5
55,2
79

D180

59,1
48,6
40,2
32,3
45,2
62,5
72,1
61,6
42,6
60,1
26,5
12,3
21
41,6
61,2
49,4
52,1
24,7
48,3
43,2
43,4
47,8
60,6
13,4
34,8
30,2
49,6
46,5
38
21,7
21,9
8,4
55,5
45,1
62,4

D210

48,9
41
34,3
27,4
38,2
52,5
61,3
51,9
35,8
51,5
22,2
11,4
18,6
36,3
52,5
41,9
43
21,4
41,5
35,8
36,5
41,6
49,6
11,7
29,6
24,4
42,1
37,3
32,5
19,5
19,5

47,3
38,2
51,3

Longitude Latitude
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Altitude

O 0O 0000000000000 O0O0O0DO0D0O0000O00O0O0O0O0OO0O0OOoOOoOOo



Silnice 11/340 Hrbokov - Kovaf:
Usek - A Km 0,000 00 - 2,600 00

Vypoétené prihyby [um]

Staniceni

km] Poradi Usek Epstl Epst2 Epsz DO D30 D45 D60 D90 D120 D150 D180 D210 Longitude Latitude Altitude

Statistické vyhodnoceni dat:
Pramér:

Median:

Maximum:

Minimum:

Smérodatna odchylka:

85 % kvantil:

50 % kvantil:



Priloha lll:

Namérené pruhyby vozovky (grafické zobrazeni)

Deflexni profil vozovky

Deflexni profil krytu, podkladnich vrstev a podlozi vozovky

Rijen / Prosinec — 2019



Deflexni profil vozovky - Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov

Usek A - Km 0,000 00 - 1,000 00

Stanic¢eni [km]

D150

—e— D210

0,500 |

[ww] AgAynid

0,600 |

0,700 |

0,800 |

0,900 |

1,000 L



Deflexni profil vozovky (krytu, podkl. vrstev a podlozi) - Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov

Usek A - Km 0,000 00 - 1,000 00

Stanic¢eni [km]

000°}
G/6'0
056°0
GZ6'0
006°0
G/80
058°0
Gz8'o
008°0
6.0
0S.°0
GzL'0
00.°0
G/9'0
0590
GzZ9'0
009°0
G.G'0
0SS0
Gzs'o
00S‘0
Gl¥'0
0Sv'0
Gzy'o
00%‘0
GL€0
0S€‘0
Gze'o

00€°0 [

G/Z'0
0S2'0
6ze'o
002'0
GLL'0
0SL°0
GzL'o
00L‘0
600
0S0°0
Gz0'0
000°0

D150
—&— D0-D90

—e—D0

/

A

0,000

0,100

{

0,200

MANA A

0,300

0,400
0,500 |

[ww] AgAynid

0,600 |

0,700 |

0,800 |

0,900 |

1,000 L



Prahyby [mm]

Deflexni profil vozovky - Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov
Usek A - Km 1,000 00 - 2,000 00

Stanic¢eni [km]
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Prahyby [mm]

Deflexni profil vozovky (krytu, podkl. vrstev a podlozi) - Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov
Usek A - Km 1,000 00 - 2,000 00

Stanic¢eni [km]

0,100 |

0,200 |

0,300 L

0,400

—e—D0
D150
—&— D0-D90

0,500 |

0,600 |
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Prahyby [mm]

Deflexni profil vozovky - Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov
Usek A - Km 2,000 00 - 2,600 00

Stanic¢eni [km]

2,100
2,125
- 2,150
2,175
2,200
2,225
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2,400
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Prahyby [mm]
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Usek A - Km 2,000 00 - 2,600 00

Deflexni profil vozovky (krytu, podkl. vrstev a podlozi) - Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov

Stanic¢eni [km]
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Priloha IV:

Zbytkova zivotnost vozovky (grafické zobrazeni)

Rijen / Prosinec — 2019



%4

tnost vozovky - Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov
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Priloha V:

Protokoly o zkousce podlozi vozovky

Modernizace silnice 11/340 Hrbokov — Se¢

(usek Hrbokov — Kovarov)

Rijen / Prosinec — 2019



DSP a.s.

DSP a.s.
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017,

mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005,

Lab. ¢. vzorku:

mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005 079/19
Protokol o zkousce ¢.: 156/19/DSP Vzorek KS1
Objednatel: Krajsky ufad Pardubického kraje, Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice
Nazev akce: Priizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice 11/340 Hrbokov - Kovéfov
Datum odbéru: 03.10.2019
Zkouseno dne: 07.10. - 14.10.2019
Stanoveni zritosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017
Sito | Propady na sitech
[mm] [%] Zrnitost zkouSeného vzorku
125 100,0 100
63 100,0 s <
315 100,0 90 7
22’4 100'0 80 + Nam(épodle prabéhu &ry
16 100,0 'E‘ 70 | Vpoce pamrzau /\itnsti pad 0,01 mm L
8 93,6 °
4 85'8 E 60 - Nebezpeéné /
i 22’2 é 50 | namrzavé /
C
05 539 S 40+ P’ 7
0,25 449 2 30 7 e
0,125 36,2 ° 2 7 it
0,063 29,9 | e -

010245 2118 10 A _// Nenamrzavé

0,0146 18,3 0 | —

0,0081 14,8

- : 1 1 1 1 1 1 1

0.0055 131 0,00 0,0 0, 0 00 000

0,0036 11,3 Velikost zrn [mm]

0,0025 10,5 . C e vl .

00014 96 Diagram plasticity (Castice < 0,4 mm) extrémné
* pozn.: zdanliva hustota jemn. &astic 70 nizkda stfedni vysoka velmi vysoka vysoka
stanovena odhadem p; = 2,65 Mg/m®

SloZeni zeminy [%] 60
g 24,0 S A
s 46,1 e ” acr
JIL 2
f 29,9 Z 20 o
m 19,9 = 2 e
c 10,0 25 / @
< .
Stanoveni meze tekutosti a > HLINA
plasticity SN CEN ISO/TS £ 20
17892-12:2005 0
W, [%] 77w | I S o |
wp [%] 19,3 0
15 [%] 51 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
* pozn.: w_[%] stanoveno na kuzelu VIhkost na mezi tekutosti WL [%]
80 g/30°

Klasifikace a ozna¢eni zeminy CSN 73 6133:2010

Pisek hlinity

S4 SM

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu)

podmineéné vhodné

vhodnost do nasypu

podmineéné vhodné

posouzeni na namrzavost

namrzavé aZ nebezpecné namrzaveé

specifické vlastnosti

f=15% az 35% (g+s+f) pod Carou A

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fort

14.10.2019

List: 1/1
konec protokolu



Obsah zrn [% hmotn.]

. v , Protokol ¢.: 156/19/DSP
‘ DSP a.s. Zrnitost zkouseného vzorku Lab. &. vz.: 079/19
| . Vzorek ¢.: KS1

100 / -
4
90 / /
Vysoce namrzavé /
80
N%zavé podle pribéhu éary
/rnitosti pod 0,01 mm /

70 -

/

Nebezpecné namrzavé

50 | /

40 / /
30
PFiliS hrubozrnné
(nebezpeti znedisténi
Namrzavé namrzavymi zeminami)
20 .~

Nenamrzavé

—

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
Velikost zrn [mm]

10 '——/ Mirné namrzavé




IC: 275 55917

D S P DSP as. )
a . S . Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011, Lab. &. vzorku:
Metoda A - PROCTOR STANDARD 079/19
Protokol o zkousce ¢.: 157/19/DSP Vzorek KS1

Objednatel:
Nazev akce:
Datum odbéru:
Zkouseno dne:

Krajsky Ufad Pardubického kraje, Komenského ndm. 125, 532 11 Pardubice
Prizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov
03.10.2019

14.10. - 16.10.2019

Objem mozdife &.1: vV 928,2 cm®
Hmotnost Objemova . ,
Ob
Hmotnost | mozdife s Hmotnpst HmotnE)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vihy Jemova
" " rw Hmotnost vlhké suché ) \ ) . hmotnost
¢islo mozdife | wvlhkou . . : vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminys e . . zhutnéné suché
[a] zeminou miskou [g] | miskou [g] zeminé [g] | zeminy [g]| sm&si [%] ssi [ke.m]
K SMEs1 .m
[g] [kgm?] ¢
m; m, g h i j=h-i k=i-g p w Pd
1 5116,2 6854,1 81,2 251,7 234,8 16,9 153,6 1872,3 11,0 1687
2 5116,2 6892,3 57,3 222,8 205,0 17,8 147,7 1913,4 12,1 1708
3 5116,2 6924,9 72,8 231,6 212,8 18,8 140,0 1948,6 13,4 1718
4 5116,2 6892,7 85,9 249,0 228,9 20,1 143,0 1913,9 14,1 1678
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS1
1980
= 1940
S
oo 1900
=
Z 1860
% 1820
Rd)
< 1780
5
2 1740 1724
78 P
S 1700 |
£ |
< 1660 |
Neod I
3 1620 |
5 |
= 1580 '
[e) |
1540 :
| 13,0
1500 -
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 1724 [kg.m™]
Optimalni vihkost w: 13,0 %
Vzorky pfipravil a zkouSky provedl: Ing. Jakub Fort

V Kosténicich dne:

16.10.2019

List 1/1
konec protokolu



DS P DSP as. IC: 275 55917
d.S. Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55 917
Stanoveni kalifornského poméru tinosnosti CBR Lab. ¢. vzorku:
CSN EN 13286-47:2012 079/19
Protokol o zkouSce ¢.: 158/19/DSP Vzorek KS1
Objednatel: Krajsky ufad Pardubického kraje, Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice
Nazev akce: Prizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov
Datum odbéru: 03.10.2019
ZkouSeno dne: 17.10. - 21.10.2019
Penetrace [mm] Sila [KN]
0,0 0,000 vlhkost w pfed CBR 131 %
0,5 0,066 vihkost w po CBR 142 %
1,0 0,128 pritizeni 5,0 kg
15 0,169 podminky zrani 202 °C
2,0 0,210 syceni 96 hod.
2,5 0,264
3,0 0,305
3,5 0,343
4,0 0,394
4,5 0,428
5,0 0,468
7,5 0,639
10,0 0,794
Kalifornsky pomér unosnoti CBR - Vzorek KS1
1,2
0,8
=
=,
=
)
0,4
0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
Penetrace [mm]
Penetrace [mm] Sila [kN] Standardni sila [kN] CBR [%]
2,5 0,264 13,2 2,0
5,0 0,468 20,0 2,3
Hodnota poméru unosnosti CBR; o5 = 2,3 [%] |

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fort

13.11.2019
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DSP a.s.

DSP a.s.

Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917

DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005,

Lab. ¢. vzorku:

mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005 080/19
Protokol o zkousce ¢.: 159/19/DSP Vzorek KS2
Objednatel: Krajsky ufad Pardubického kraje, Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice
Nazev akce: Priizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice 11/340 Hrbokov - Kovéfov
Datum odbéru: ~ 03.10.2019
Zkouseno dne: 07.10. - 14.10.2019
Stanoveni zritosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017
Sito | Propady na sitech
[mm] [%] Zrnitost zkouSeného vzorku
125 100,0 100
63 100,0 P -
315 100,0 90 1 J
22’4 100’0 80 + amrzavé podle priabéhu Eary
16 100,0 'E‘ 70 | Vpoce pamrzau /Irnitnsti pad 0,01 mm L
8 94,3 ° /
4 88'7 E 60 ] Nebezpeéné
2 80’3 §' 50 | namrzavé /
1 70,4 c
0,5 56,5 < 40 1 /
0.25 4,0 2 0 iy it
0,125 31,0 o e
0,063 21,7 20 1 — e s

0,0173 153 10 - //

0,0113 12,8 0 | —

0,0076 11,6

- . 1 1 1 1 1 1 1

0,0066 104 0,00 0,0 0, 0 00 000

0,0039 9,2 Velikost zrn [mm]

0,0027 8,6 . .

00018 67 Diagram plasticity (Castice < 0,4 mm) extrémné
* pozn.: zdanliva hustota jemn. ¢astic 70 nizkda stfedni vysoka velmi vysoka vysoka
stanovena odhadem p; = 2,65 Mg/m®

SloZeni zeminy [%] 60
g 19,7 S A
S 58,6 o 7 \NC’L
JIL 2
f 21,7 Z . Q)
m 14,6 = o e
c 7,1 3 30 / o
= .
Stanoveni meze tekutosti a S HLINA
plasticity CSN CEN ISO/TS £ 20
17892-12:2005 0 ®
W, [%] %7 || 0 - _ 2
wp [%] 18,5 0
Ip [%] 10,2 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
* pozn.: wi_[%] stanoveno na kuzelu VIhkost na mezi tekutosti WL [%]
80 g/30°

Klasifikace a ozna¢eni zeminy CSN 73 6133:2010

Pisek jilovity

S5SC

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu)

podmineéné vhodné

vhodnost do nasypu

podmineéné vhodné

posouzeni na namrzavost

namrzaveé

specifické vlastnosti

f=15% az 35% (g+s+f) nad Carou A

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fort

14.10.2019
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konec protokolu



. v , Protokol ¢.: 159/19/DSP
‘ DSP a.s. Zrnitost zkouseného vzorku Lab. &. vz.: 080/19
| . Vzorek ¢.: KS2

100
7
90 - /
Vysoce namrzavé /
80 | (
amrzavé podle prabéhu ¢ary
zrnitosti pod 0,01 mm /

70 A /'
% Nebezpetné namrzavé /
E 60 -
£ /
c
N 50 /
©
(%)
o) /
@)

40 / /

30 1 PFiliS hrubozrnné

(nebezpeti znedisténi

namrzavymi zeminami)
20

B Nenamrzavé
avé

10 +
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Velikost zrn [mm]




DSP a.s.

IC: 27555917
DIC: CZ 275 55917

DSP a.s.
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

Stanoveni zhutnitelnosti

CSN EN 13286-2:2011, Lab. & vzorku:

Metoda A - PROCTOR STANDARD 080/19
Protokol o zkousce ¢.: 160/19/DSP Vzorek KS2
Objednatel: Krajsky trad Pardubického kraje, Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice
Nazev akce: Priizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice 11/340 Hrbokov - Kovafov
Datum odbéru: 03.10.2019
Zkouseno dne: 14.10. - 15.10.2019
Objem mozdiie &.1: \Y% 9282 cm’
Obj 4 . ,
Hmvo tEOSt Hmotnost | Hmotnost Ve A Objemova
Hmotnost | mozdife s , ) Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vahy
o i Hmotnost vlhké suché , , ) . hmotnost
¢islo mozdife | vlhkou . : . vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminy s . . . zhutnéné suché
[g] zeminou . . zeminé [g] | zeminy [g] smesl [%] . 3
miskou [g] | miskou [g] 3 smési [kg.m™]
[g] [kg.m™]
my m, g h 1 j:h-i k:i-g o] w Pd
1 5116,2 6912,3 75,1 246,6 229,3 17,3 154,2 1935,0 11,2 1740
2 5116,2 69483 88,4 289,4 2684 21,0 180,0 1973,8 11,7 1768
3 5116,2 6984,4 71,8 211,8 1954 16,4 123,6 2012,7 13,3 1777
4 5116,2 6972,5 81,5 240,6 220,7 19,9 139,2 1999,9 14,3 1750
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS2
2000
__ 1960
£
a0 1920
=
>
£ 1880
(S
i
w 1840
e
S 1785
2 1800
é ____________________________
= 1760 |
= |
<
® 1720 |
) |
ji 1680 :
3 |
© 1640 |
12,5 |
1600 .
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
Vihkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pg,.«: 1785 [kg.m'3]
Optimalni vlhkost w,: 12,5 o

Vzorky pfipravil a zkousky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Foit

15.10.2019

List 1/1
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DS P DSP a.s. IC: 275 55917
d.S. Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55 917
Stanoveni kalifornského poméru tinosnosti CBR Lab. ¢. vzorku:
CSN EN 13286-47:2012 080/19
Protokol o zkousce ¢.: 161/19/DSP Vzorek KS2
Objednatel: Krajsky ufad Pardubického kraje, Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice
Nazev akce: Prizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov
Datum odbéru: 03.10.2019
Zkouseno dne: 17.10. - 21.10.2019
Penetrace [mm] Sila [KN]
0,0 0,000 vlhkost w pfed CBR 123 %
0,5 0,060 vihkost w po CBR 134 %
1,0 0,138 pritizeni 5,0 kg
15 0,246 podminky zrani 202 °C
2,0 0,377 syceni 96 hod.
2,5 0,508
3,0 0,669
3,5 0,847
4,0 1,001
4,5 1,174
5,0 1,340
75 2,116
10,0 2,828
Kalifornsky pomér tinosnoti CBR - Vzorek KS2
3,6
24
z
=,
=
)
1,2
0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
Penetrace [mm]
Penetrace [mm] Sila [kN] Standardni sila [kN] CBR [%]
2,5 0,508 13,2 3,8
5,0 1,340 20,0 6,7
Hodnota poméru unosnosti CBR; o5 = 6,7 [%] |

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fort

13.11.2019

List 1/1
konec protokolu



DSP a.s.

DSP a.s.
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917

DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005,

Lab. ¢. vzorku:

mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005 081/19
Protokol o zkousce ¢.: 162/19/DSP Vzorek KS3
Objednatel: Krajsky ufad Pardubického kraje, Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice
Nazev akce: Priizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice 11/340 Hrbokov - Kovéfov
Datum odbéru: ~ 03.10.2019
Zkouseno dne: 07.10. - 14.10.2019
Stanoveni zritosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017
Sito | Propady na sitech
[mm] [%] Zrnitost zkouSeného vzorku
125 100,0 100
63 100,0 =
31,5 100,0 20 1 2
22’4 100’0 80 + Namrzavé podle pribéhu Eary
16 100,0 - Vipoce ey 7 arnitostipad 0,01 P
L = 4
8 97,0 g 7 /
4 94'3 E 60 - Nebezpeéné /
2 91’2 é 50 | namrzavé
1 85,4 c
05 77,3 < 40 1
©
0,25 68,5 8 30 - et
0,125 55,0 o paElprerisient
20 + ~
0,063 42,1 - irné namrza
010152 2911 10 N Nenamrzavé
0,0089 25,6 0
0,0063 23,8
0.0037 717 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
0,0029 19,4 Velikost zrn [mm]
0,0023 17,6 Di lasticity (&4sti 04 o
0.0013 15.9 iagram plasticity (Castice < , mm) . ’ extrémné
* pozn.: zdanliva hustota jemn. &astic 70 nizkda stfedni vysoka velmi vysoka vysoka
stanovena odhadem p; = 2,65 Mg/m®
SloZeni zeminy [%] 60
8,8 <
2 49,1 <. 50 5 ,100’8\
' < JiL AWV
f 42,1 Z ]
: G 40 £
m 24,5 = pe
c 17,6 25 / o
< .
Stanoveni meze tekutosti a S HLINA
plasticity SN CEN ISO/TS £ 20
17892-12:2005 0 o
WL %] 290 || o __ ]
Ip [%] 11,7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
* pozn.: wi_[%] stanoveno na kuzelu VIhkost na mezi tekutosti WL [%]
80 g/30°

Klasifikace a ozna¢eni zeminy CSN 73 6133:2010

Piscity jil

F4 CS

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu)

podmineéné vhodné

vhodnost do nasypu

podmineéné vhodné

posouzeni na namrzavost

nebezpecné namrzavé

specifické vlastnosti

f=35% az 65% (g+s+f) nad Carou A

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fort

16.10.2019

List: 1/1
konec protokolu



Obsah zrn [% hmotn.]

. v , Protokol ¢.: 162/19/DSP
‘ DSP a.s. Zrnitost zkouseného vzorku Lab. &. vz.: 081/19
| . Vzorek ¢.: KS3

100

/ - -
-
90 - / ~
Vysoce namrzavé /
80 -
/ Namrzavé podle prubé&hu ¢ary
/ zrnitosti pod 0,01 mm /

70 A

Nebezpecné namrzavé

P¥ilis hrubozrnné
(nebezpeti znedisténi

Namrzavé namrzavymi zeminami)

. , Nenamrzavé
Mirné namrzavé

—

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
Velikost zrn [mm]




DSP a.s.

DSP a.s.
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917

DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011, Lab. &. vzorku:
Metoda A - PROCTOR STANDARD 081/19
Protokol o zkousSce ¢.: 163/19/DSP Vzorek KS3
Objednatel: Krajsky ufad Pardubického kraje, Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice
Nazev akce: Prizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov
Datum odbéru: 03.10.2019
Zkouseno dne: 10.10. - 11.10.2019
Objem mozdife &.1: vV 928,2 cm®
Hmotnost Objemova . .
Ob
Hmotnost | mozdife s Hmotnpst HmotnE)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vihy Jemova
" " rw Hmotnost vlhké suché ) \ ) . hmotnost
¢islo mozdife | wvlhkou . . : vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminys e . . zhutnéné suché
[a] zeminou miskou [g] | miskou [g] zeminé [g] | zeminy [g]| sm&si [%] ssi [ke.m]
: smési [kg.m
[g] [kgm?] ¢
m, m, g h i j=h-i k=i-g p w Pd
1 5116,2 6831,7 57,9 267,9 244.3 23,6 186,4 1848,2 12,7 1640
2 5116,2 6863,9 71,5 205,2 189,2 16,0 117,7 1882,9 13,6 1658
3 5116,2 6905,1 81,9 226,6 208,2 18,4 126,3 1927,2 14,6 1682
4 5116,2 6873,6 69,4 251,7 226,3 25,4 156,9 1893,3 16,2 1630
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS3
1900
. 1860
€
op 1820
=
>
£ 1780
£
&
o 1740
S
2 1700
S |
£ 1660 |
o
£ |
5 1620 '
> |
=t |
QE_) 1580 :
3 |
© 1540 |
14,9 |
1500 '
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 1686 [kg.m™]
Optimalni vihkost w: 14,9 %

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fort

11.10.2019
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DS P DSP a.s. IC: 275 55917
d.S. Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55 917
Stanoveni kalifornského poméru tinosnosti CBR Lab. ¢. vzorku:
CSN EN 13286-47:2012 081/19
Protokol o zkousSce ¢.: 164/19/DSP Vzorek KS3
Objednatel: Krajsky ufad Pardubického kraje, Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice
Nazev akce: Prizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice 11/340 Hrbokov - Kovarov
Datum odbéru: 03.10.2019
Zkouseno dne: 12.10. - 16.10.2019
Penetrace [mm] Sila [KN]
0,0 0,000 vlhkost w pfed CBR 143 %
0,5 0,022 vihkost w po CBR 179 %
1,0 0,024 pritizeni 5,0 kg
15 0,043 podminky zrani 202 °C
2,0 0,049 syceni 96 hod.
2,5 0,053
3,0 0,070
3,5 0,073
4,0 0,084
4,5 0,081
5,0 0,091
75 0,128
10,0 0,167
Kalifornsky pomér tinosnoti CBR - Vzorek KS3
0,4
z
=,
=
)
0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
Penetrace [mm]
Penetrace [mm] Sila [kN] Standardni sila [kN] CBR [%]
2,5 0,053 13,2 0,4
5,0 0,091 20,0 0,5
Hodnota poméru unosnosti CBR; o5 = 0,5 [%] |

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fort

18.10.2019
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