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UVOoD:

Projektova dokumentace feSi nosnou konstrukci pro kyrti vstupu do objektu SO 02 Interna v
ramci realizace Uspor energie v arealu LitomysSiské nemocnice.

POUZITE PODKLADY A LITERATURA:

CSN EN 1990 Eurokdd : Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci

CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovéani ocelovych konstrukci
Statické tabulky Safka , Horejsi

POUZITE MATERIALY
ocelové konstrukce ocel.fady 37 - ocel 11 373, elektrody E 44.72

POPIS OBJEKTU

Ocelové konstrukce je navrzena z uzavienych ¢tvercovych a obdélnikovych prafezu.
Statické schema konstrukce tvofi dva pficné ramy, uloZené na kotevni plech na zékladovy
pas a pfivafené na krajni prafez nové vkladaného ocelového pfekladu u snizovaného
stavajiciho vstupu. PFiéné ramy jsou propojeny vaznicemi, kde tvofi podporu pro stfesni
plast.




STATICKY VYPOCET
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1.1.2.

OCELOVA KONSTRUKLCE.

Konstrukce p Fistiesku
Schema konstrukce

Zatizeni

ZS 1 Vlastni vaha - viz. IDA NEXIS
ZS 2 StresSniplas t

(zatézovaci Sitky)

gkl = 0,300 kN/m2 Bl= 0,85 m
gk2 = 0,300 kN/m2 B2= 0,45 m
ZS 3 Snih
skll = 3,200 kN/m2 Bl= 0,85 m
skl12 = 3,200 kN/m2 B2= 0,45 m
ZS 4,72S5,7ZS 6,ZS 7 - Vitr levy, pravy, p fedni, zadni
wkl = 0,200 kN/m2 Bl= 0,85 m
wk2 = 0,200 kN/m2 B2= 045 m
wk3 = 0,500 kN/m2 B3= 150 m
wk4 = 0,500 kN/m2 B4= 1,00 m
wk5 = -0,500 kN/m2 B3= 150 m
wk6 = -0,500 kN/m2 B4= 1,00 m

1.1.3.

Vnitini sily, posudek (viz. IDA Nexis)

gkll =
gk21 =

sk111 =
sk121 =

wk1l =
wk21 =
wk31 =
wk41 =
wk31 =
wk41 =

0,255
0,135

2,720
1,440

0,170
0,090
0,750
0,500
-0,750
-0,500

kN/m
kN/m

kN/m
kN/m

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m




1.1.3. Vnitfni sily, posudek

1.1.3.1. Obecné informace

=

K100/ 100/ 4

h'

K100/ 100/ 4

Schema konstrukce - 1:1

Prafezy
L g
K100/100/4
Prifez ¢. 1 - K100/100/4
Materidl : 10 - S 235
A : 1.520000e+003 mm”2
Ay/A : 0.500 Az/A 0.500
ly 2.360000e+006 mm™4 Iz 2.360000e+006 mm~4
lyz 0.000000e+000 mm~4 It 3.570000e+006 mm"4
lw :  0.000000e+000 mm”6
Wely 4.720000e+004 mm”~3 Welz : 4.720000e+004 mm”3
Wply 5.531344e+004 mm”3 Whplz : 5.531344e+004 mm~”3
cy . 50.00 mm cz 50.00 mm
iy 39.40 mm iz 39.40 mm
dy : 0.00mm dz 0.00 mm
Obrys : 400.00 mm

Druh posudku :

Obdélnikové uzavriené prufezy

Vyska

100.00 mm Sitka 100.00 mm

Tloustka stojiny 4.00 mm
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FR100/80/4

Prifez ¢. 2 - FR100/80/4

Material : 10 - S 235
A 1.334796e+003 mm”2
Ay/A : 0.444 AzZIA 0.556
ly 1.894239e+006 mm”™4 1z 1.341421e+006 mm”~4
lyz : 0.000000e+000 mm~4 It 2.530700e+006 mm~4
lw :  0.000000e+000 mm”"6
Wely : 3.789326e+004 mm”3 Welz : 3.354218e+004 mm~3
Wply : 4.561877e+004 mm"3 Woplz : 3.915081e+004 mm~"3
cy 40.00 mm cz 50.00 mm
iy 37.67 mm iz 31.70 mm
dy : 0.00mm dz 0.00 mm
Obrys : 360.00 mm

Druh posudku : Obdélnikové uzaviené prufezy
Vyska 100.00 mm Sitka 80.00 mm

Tloustka stojiny 4.00 mm

Zatézovaci stavy

Stav Jméno Popis
1  Vilastnivaha Vlastni vaha. Smér-Z
2  Stalé Stalé - Zatizeni
3 Snih Nahodilé - snih
4  Vitr - pfedni  Nahodilé - vitr Vybér.
5 Vitr-zadni  Nahodilé - vitr Vybér.
6  \Vitr-levy Nahodilé - vitr Vybér.
7  Vitr-pravy  Nahodilé - vitr Vybér.

Skupina nahodilych zatizeni
Jméno Popis
snih ECL1 - typ zatiZeni Snih
vitr Vybér. ECL1 - typ zatiZzeni Vitr




Kombinace

Kombi Norma Stav souc.
1. EC - nosnost 1 Vlastnivaha 1.00
2 Stalé 1.00

3 Snih 1.00

4 Vitr - pfedni  1.00

5 Vitr - zadni 1.00

6 Vitr - levy 1.00

7 Vitr - pravy 1.00

2. EC - pouzitelnost 1 Vlastnivdha 1.00
2 Stalé 1.00

3 Snih 1.00

4 Vitr - pfedni  1.00

5 Vitr - zadni 1.00

6 Vitr - levy 1.00

7 Vitr - pravy 1.00

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na uUnosnost.

1: 1.35*ZS1 / 1.35*ZS2

2 :1.35*7S1 / 1.35*ZS2 /| 1.50*ZS3

3 :1.00*ZS1 / 1.00*2S2 / 1.50*ZS3

4 : 1.35*ZS1 / 1.35*ZS2 | 1.50*ZS4 |/ 1.50*ZS5 / 1.50*ZS6
5 :1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.50*ZS4 | 1.50*ZS5 / 1.50*ZS6
6 : 1.35*ZS1 / 1.35*2S2 /| 1.35*ZS3 / 1.35*2S4 | 1.35*2S5
7 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.35*ZS3 / 1.35*ZS4 | 1.35*ZS5
Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost.
1: 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2

2 :1.00*ZS1 / 1.00*zS2 / 1.00*ZS3

3 : 1.00*ZS1 / 1.00*ZS2 / 1.00*ZS4 / 1.00*ZS5 / 1.00*ZS6
4 : 1.00*2S1 / 1.00*ZS2 / 0.90*ZS3 / 0.90*ZS4 / 0.90*ZS5
Vypis nebezpecnych kombinaci na Unosnost

1/ 5 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.50*ZS4

2/ 5 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.50*2S5

3/ 5 : +1.00*Z2S1+1.00*Z2S2+1.50*2S6

4/ 5 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.50*ZS7

5/ 2 : +1.35*2S1+1.35*2S2+1.50*2S3

6/ 4 : +1.35*2S1+1.35*ZS2+1.50*254

7/ 4 : +1.35*2S1+1.35*2S2+1.50*2S5

8/ 4 : +1.35*Z2S1+1.35*ZS2+1.50*ZS6

9/ 4 : +1.35*2S1+1.35*2S2+1.50*2S7

10/ 7 : +1.00*ZS1+1.00*2S2+1.35*2S3+1.35*254

11/ 6 : +1.35*ZS1+1.35*2S2+1.35*ZS3+1.35*254

12/ 6 : +1.35*ZS1+1.35*2S2+1.35*Z2S3+1.35*2S5

13/ 6 : +1.35*ZS1+1.35*2S2+1.35*ZS3+1.35*ZS6

14/ 6 : +1.35*ZS1+1.35*2S2+1.35*2S3+1.35*2S7

Vypis nebezpecnych kombinaci na pouzitelnost

1/ 2 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3

2/ 3 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*2S4

3/ 3 : +1.00*Z2S1+1.00*ZS2+1.00*ZS5

4/ 3 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS6

5/ 3 : +1.00*ZS1+1.00*Z2S2+1.00*ZS7

6/ 4 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+0.90*Z2S3+0.90*ZS4

7/ 4 : +1.00*Z2S1+1.00*Z2S2+0.90*2S3+0.90*ZS5

8/ 4 : +1.00*2S1+1.00*ZS2+0.90*2S3+0.90*ZS6

9/ 4 : +1.00*ZS1+1.00*ZS2+0.90*2S3+0.90*ZS7

/ 1.50*2S7
/ 1.50*2S7
/ 1.35*2S6 / 1.35*ZS7
/ 1.35*2S6 / 1.35*ZS7

/ 1.00*zS7
/ 0.90*2S6 / 0.90*ZS7




1.1.3.2. Posouzeni konstrukce

PFicel - EC3. Makro 2. KU vse.

Posouzeni EC3

| Makro 2 | Prut4 | K100/100/4 | S 235 | Unos. kom 13 | 0.43 |

NSd [kN] | Vy.Sd [kN] | Vz.Sd [kN] | Mt.Sd [kNm] | My.Sd [kNm] | Mz.Sd [kNm]

-8.74 -0.16 0.12 -0.00 1.17 1.18

Kriticky posudek v mist & 1.70 m

Parametry vzp éru vy zz

typ posuvné neposuvné
Stihlost 236.93 64.96
Redukovana Stihlost 2.52 0.69

Vzpér. kiivka a a
Imperfekce 0.21 0.21
Redukéni souginitel 0.14 0.85

Délka 3.18 3.18 m
Soucinitel vzpéru 2.94 0.80
Vzpérna délka 9.34 2.56 m
Kritické Eulerovo zatizeni  56.12 746.50 kN

Upozornéni : Stihlost 236.93 je vétSi neZz 200.00 !

LTB

Délka klopeni 3.18 m
k 1.00

kw 1.00

C1 1.44

C2 0.26

C3 1.73

vvvvv

POSUDEK UNOSNOSTI

Vy 0.00<1
Vz 0.00<1
M 0.04<1

Stabilitni posudek
Vzpér 0.19<1
Prostorovy vzpér 0.20<1




Stabilitni posudek

Klopeni 0.10<1
Tlak + moment 043<1
Tlak + klopeni 040<1

Vaznice - EC3. Makro 5.

Posouzeni EC3

KU vse.

| Makro 5 | Prut9 | FR100/80/4 | S 235 | Unos. kom5 | 0.52 |

NSd [kN] | Vy.Sd [kN] | Vz.Sd [kN] | Mt.Sd [kNm] | My.Sd [kNm] | Mz.Sd [kNm]

0.32 0.00 0.00

0.00

5.06

-0.00

Kriticky posudek v mist & 1.50

LTB

Délka klopeni 3.00 m
k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

C2 0.45

C3 0.53

POSUDEK UNOSNOSTI

N 0.00<1

M 052<1

Stabilitni posudek

Klopeni 052<1
Tlak + moment 052<1
Tlak + klopeni 052<1

m




STATICKY VYPOCET...

Ocelové p feklady
Zatézovaci Sifka nosniku: Privlak v nosné st éné
B= 1,000 m Nazev prvku: Praviak L = 3000 m
Vstupni Udaje:
Svétla délka nosniku: Liniové zatiZeni: Bodové zatizeni:
L= 300 m Normové zatizeni g,= 8,30|kN/m Normové zatizeni Q,= 4,00(kN
UloZeni: Néavrhové zatizeni g4= 11,21|kN/m  Navrhove zatizeni Q4= 5,70(kN
Lo= 020 m Maximalni ohybovy moment Mg, (ve vypoctové hodnoté): 14,53|kNm
Teoreticka délka nosniku: Posouvajici sila Vg4 4 (Ve vypoctové hodnoté): 22,70|kN
L1=/ 3,10 m Posouvajici sila Vg4 g (ve vypoltové hodnoté): 17,74|kN
Zatizeni na p feklad: Soucinitel material yyo: 1,15
Plodné: Pevnost materialu v tahu f,:| 2,35E+05(kPa
gk = 6,30 KN/m2 Modul pruznosti Eg mean:| 2,10E+08|kPa
sk = 0,00 kN/m2 TFida prafezu: 1
wk = 0,00 kN/m2 INamahani ohybové
uk = 0,00 kN/m2 JVypo €et - navrh:
Vlastni vaha nosniku: 1) Vypoctova hodnota pevnosti oceli: fya =/ ym) * Kmoa =| 204,35[MPa
gk = 2,00 KN/m
2) Minimalni nutny modul prafezu: Wy eimin = Mg / f, 4 =| 7,11E-05m?®
Bodové zatiZzeni: 3) Navrzeno: _ Wy e=| 1,64E-04[m3
Gk = 2,00 kN W, ,=| 1,91E-04|m?
Sk = 1,00 kN ly =] 9,81E-06|m*
Wk = 1,00 kN A =| 4,26E-03|m?
Uk = 0,00 kN
1. MS dnosnosti
c= 020 m - posouzeni:
d=-m 1) Normalové napéti: Oy =Mgq / Wy, = 76,13|MPa
2) Vypoctova hodnota pevnosti dieva: fya = (f,/ Ym) * Kmoa = 204,35|MPa
M= 33,41 KNm 3) Podminka spolehlivosti: Oy < fy,d 76,13|MPa < 204,35(MPa
PRUREZ VYHOVUJE
Namahani smykové
- posouzeni:
1) Smykové napéti: Tg=Vy/ A= MPa
2) Vypoctova hodnota pevnosti dieva: fa =Y/ yw) * Kimod = 204,35(MPa
3) Podminka spolehlivosti: Tysfyq 533|MPa = 204,35|MPa
PRUREZ VYHOVUJE
2. MS Gnosnosti
Ugy = mm 1) Priihyb od zatizeni: Usip = mm
Ug1 = mm 2) Maximalni povoleny prahyb Ujm = L /250 = 12,40|mm
3) Kontrola Usin < Ujim mm < 12,40{mm
Usn =| 610,63 |/L
PRUREZ VYHOVUJE

-8- KONEC STATICKEHO VYPOCTU......



