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1. Uéel zpracovani energetického posouzeni

Prioritni osa 5: Energetické uspory;

Specificky cil 5.1 a 5.3: Snizit energetickou naro¢nost verejnych budov a zvysit vyuziti

obnovitelnych zdrojt energie

Energetické posouzeni je zpracovano pro Ucel zadosti o podporu z Operaéniho pro-
gramu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ugelem energetického posouzeni je podle § 9a (1) pismeno e) zakona 406/2000 Sb., o
hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisi posouzeni proveditelnosti projektu tykaji-
cich se snizovani energetické naro¢nosti budov financovanych z programi podpory ze stat-
nich, evropskych financnich prostfedk( nebo finan¢nich prostfedkt pochazejicich z prodeje
povolenek na emise sklenikovych plynu.

Cilem navrhovaného feseni bude nalézt a doporucit takové feSeni, které z hlediska pro-
gie v budové (budovach) v souladu se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaz-
nymi pfedpisy v oblasti energetiky a Zivotniho prostiedi.

Ugelem zpracovani energetického posouzeni je posouzeni snizeni energetickych spo-
tfeb budov, posouzeni vytapéciho systému, pfipravy TV a spotfeby elektrické energie, pficemz
vychozim stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturacné dolozenych spotieb
energie.



2. Identifikaéni udaje

Predmét energetického posouzeni

Nazev/Jméno

Adresa
Katastralni uzemi

Katastralni ¢islo

Zakladni Skola Specialni

Olbrachtova 206, 563 01 Lanskroun

Lanskroun [678929]
1482

Zadavatel posouzeni a majitel objektu

nazev/jméno
Adresa
IC

zastoupen

Energetické specialista
jméno
Opravnéni

Datum zpracovani

Pardubicky kraj

Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice
70892822

JUDr. Martin Netolicky, Ph.D., hejtman

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

energetické specialista — zapsan u MPO CR pod &. 1001
autorizovany inZenyr pro pozemni stavby - CKAIT &. 9547

10.12.2019 Cislo ENEX 260071.0

Predkladatel energetického posouzeni

nazev/jméno
Kontaktni osoba
Adresa
E-mail
Telefon
IC
© Energeticka agentura s.r.o.

Jakeékoliv uziti Energetického posouzeni, nebo jeho jakékoliv ¢asti jinak nez je uve-
deno ve smlouvé o dilo, zejména jeho dalsi uziti formou Sifeni, kopirovani, dal§iho
Zpracovani nebo upravou je zakazano.

Energeticka agentura s.r.o.

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

Strazovska 343/17, 153 00 Praha 5
info@energetickaagentura.eu

+420 731 502 060 Fax +420 281 861 713
24678112 DIC CZ24678112




3. Podklady pro zpracovani energetického posouzeni

Technické podklady

» Faktury spotieb energii dodané vlastnikem budovy

>

Projektova dokumentace stavajiciho stavu

Legislativni podklady

>

>
>
>
>

>

Zakon 406/2000 o hospodareni s energii

Vyhlaska 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posouzeni
Zavazné pokyny pro Zadatele a pfijemce podpory v OPZP

CSN 730540

Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni

vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018),

Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign
kotlt na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020).

Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o
omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich

zarizeni (dale jen ,Smérnice 2015/2193").

Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi
2014 - 2020,

Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol,

Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systémd,

ZjednoduSena mésicni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2,
Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro vefejné budovy,

Metodicky navod pro spinéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v
prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020,

Pokyny pro Zadatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC

Normy a zakony uvedené v textu posouzeni jsou pouZity v platném znéni.



3.1 Popis stavajiciho stavu predmétu EP

a) Charakteristika a popis hlavnich €éinnosti

Hlavni €innosti provozovanou v budovach je ¢innost:

> Zakladni 8kola pro zdravotné postizené
> zazemi

b) Charakteristika bézného provozniho vyuziti
Budova je vyuzivana celoro¢né bez prazdnin a vikendu.
c) Vyhodnoceni trovné stavajiciho zplisobu zajisténi energetického ma-
nagementu

Vyhodnoceni Urovné stavajiciho zplsobu zajisténi energetického managementu v souladu
s ,Metodickym navodem pro spinéni poZzadavku na zavedeni energetického managementu”
uverejnénym na www.opzp.cz je provedeno v kapitole Energeticky management.

d) Popis stavebni fesSeni objektu

Popis stavebniho feSeni objektu zaméreny na obalku budovy a jeji tepelné izolacni
vlastnosti, véetné hodnoceni soucinitelt prostupu dle CSN 730540-2.

Situaéni plan

—1
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Obr. 1 Umisténi objektu — vyrez katastralni mapy, vyrez katastralni mapy

. Pfedmétem energetického posudku je objekt specialni zakladni 8koly v Landkrouné.
Skola slouzi jako zakladni Skola pro Zaky s fyzickym hendikepem. Kapacita je 36 zaku.

Objekt byl vystavén v 19 stoleti. Sklada se z hlavni centralni ¢asti a dale ze dvou uce-
ben dostavénych pozdéji.

Objekt je jednopodlazni a je Caste€né podsklepen. Hlavni stfecha je sedlova tvofena
drevénymi vazniky. Stfecha nad vstupem a u pfistavku je plocha.

Stfecha ploché tvofi Zb nosna konstrukce. Ploché stfechy jsou zatepleny min. 140 mm
tlustym izolantem. Hlavni stfecha resp. strop je bez zatepleni.

Podlahy jsou v riznych skladbach podle stafi. Podlahy pfistavkul jsou zatepleny slabou
vrstvou izolantu. Plvodni podlahy jsou ziejmé bez zatepleni.

Zaklady pod hlavnim objektem tvofi zakladovy pas pod obvodovymi sténami a pod
vnitfnimi nosnymi sténami.

Hlavni nosné stény tvofi zdivo z cihel plnych vyzdéné na maltu vapenocementovou.
Obvodové zdivo je v Sifi 600-500 mm. Zdivo pfistavkl je novodobé dérované.

Okna i dvere jsou po vyméné za plastova v nedavné dobé.

Vypocet neobnovitelné primarni energie a celkové dodané energie — stavajici stav

Vypocet je proveden s pomoci programu Energie 2017 (Svoboda Software). Vystupy
z programu jsou v pfiloze tohoto posouzeni.

Vypocet je proveden v téchto Castech:
a) Stanoveni tepelné-technickych parametrd obalky budovy

b) Vypocet primérného soucinitele prostupu tepla Uemn (W/(mM?.K))
c) Vypocet dodané a neobnovitelné energie budovy dle vyhlasky 78/2013 Sb.
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a) Stanoveni tepelné-technickych parametri obalky budovy

Na zakladé stavebniho prizkumu stavby a dostupné dokumentace jsou stanoveny
skladby ochlazovanych konstrukci budovy. Je vypocten jejich soucinitel prostupu tepla U a je
porovnan s normou CSN 730540-2/2011. Normové hodnoty konstrukci jsou uvedeny v tab.
Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v Tab., kde je provedeno jejich posouzeni.

STAVAJICI STAV

poZadované  doporucené

u i -
. haodnaoty U hodnoty U, posouzeni U die CSN
Konstrukce obalky 1y Unz By Ureczn 730540.2
Wim*K)  Wim®.K) Witm*.K)
Zona €. 1 - cely objekt

Otvory

Okna 1,400 50 ] whovi poZadované hodnoté

Dvefe 1,400 0 20 wyhovi poZadované hodnoté

Obvodovy plast

OP 600 1,107 130 ) 25 newvyhaovi

OP 500 1,385 1,30 ), 2F nevyhovi

OP CDm 0,707 1,30 ), 2! nevyhovi

OP 600 k zeminé 1,156 130 ) .25 newvyhovi

Kce k nevytapénému prostoru

strop k pGdé hlawmi 1,401 1,30 )20 nevyhovi

Stiecha

stfecha plocha 0,258 ), 24 ) nevyhovi

Podlaha

podlaha na zeminé suterén 1,389 ) 4F ).30 nevyhovi

podlaha na zeminé 1NP hlavni 1,266 1,45 1,30 nevyhovi

podlaha na zeminé 1NP pristavby 0,610 ),45 0.30 newvyhovi
Vyhodnoceni:

_ Tepelné technicke vlastnosti plvodnich konstrukci neodpovidaji sou¢asnym pozZadav-
kiim CSN 730540-2 — Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro bu-
dovy s pfevaZzujici navrhovou teplotou Bin v intervalu 18°C az 22°C véetné.

b) Vypocet priimérného soucinitele prostupu tepla

Primérny soucinitel prostupu tepla Uem ve W/(m?.K) budovy nebo vytapéné zény musi
splfovat podminku: Uem < U emn, kde Uemn je pozadovana hodnota priimérného soudinitele
prostupu tepla ve W/(m?.K). Tato hodnota se pro budovy s prevazujici navrhovou vnitini tep-
lotou v intervalu 18°C az 22 °C stanovi podle tabulky 5 normy.

KA Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
- o ' Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
AGEN URA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vlozka165435



Hodnota Uem n 20 referenéni budovy se stanovi jako vazeny pramér normovych pozado-
vanych hodnot soucinitelt prostupu tepla vSech teplosménnych ploch podle vztahu:

U em,N,20 = Z(UN,] * Ai * bj) ZA] + 0,02
Doporuéena hodnota se stanovi podle vztahu:
Uem,rec =0,75* Uem,N

Pozadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla
Uem,n,20

Vysledek vypoctu, nejvyse viak hodnota:
Pro objemovy faktor tvaru:
AV < 0,2 UemnN.20,= 1,05

Ostatni budov
y AN > 1,0 Usmnzo = 0,45
Pro ostatni hodnoty A/V
U emn20 = 0,30 + 0,15/(A/V)
STAVAJICI STAV
.. . . Tepelné
Plocha Soucinitel Hr . Dﬂdl.l na' i 2tréity
Konstrukce obélky b celkové ziraté Q
m- - WK *C % W
Zona €. 1 - cely objekt

Otvory 118.4 200,0 171 6398, 7
Okna 1058,7 1 148.0 12 12,7 47354
Dwvefe 12,7 1 178 12 1,5 569,0
Obvodovy plast' 450,0 477 .4 38,9 14539,0
OP 600 101.5 1 1124 12 9.6 35955
OP 500 2074 1 2872 12 24 6 91920
OP CDm 86.9 1 61.4 0 3.3 12288
OP 600 k zeminé 94,2 0,15 16,3 12 14 5227
Kce k nevytapénému prostoru 243,71 2731 23,4 87404
strop k pldé hlavni 2437 0.8 2731 12 234 87404
Stiecha 218,3 56,3 4.8 1802,3
stfecha plocha 2183 1 563 12 4.8 18023
Podlaha 462,0

podlaha na zeminé suterén 210.0 0.33 5 3.9 14439
podlaha na zeminé 1NP hlavni 337 0.39 5 0,7 249 6
podlaha na zeminé 1MP piistavby 2183 042 5 2,2 838.9
Tepelné vazby 61,3 12 53 1961,6
Celkem 1532.4 1195,5 84,3 3.5
Tepelna ztrata vétranim v kW 183,00 -2 30,0 59
Tepelna ztrata objektu celkem v kW 100,0 37,3
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Tab. ¢. 1 Posouzeni primérného soucinitele prostupu tepla

Priimérny soucinitel prostupu tepla byl vypocitan pomoci programu Energie 2017. Do
vypocCtu byly zadany konstrukce dle Tab. niZze. Podrobny vypocet je uveden v pfiloze posou-
zeni — Energetické Stitek obalky budovy.

Stavajici stav

objemovy faktor tvaru budowy AN 0,66
poZadovany souginitel prostupu tepla Wi 2K) 0,37
doporuceny soucinitel prostupu tepla Wi{mK) 0,28
pramémy souéinitel prostupu tepla vypotteny Wim3K) 0,78
Klasifikagni tfida obélky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011) | F |

Tab. ¢. 2 Vystupy z vypoctu — primérny soucinitel prostupu tepla — stavajici stav

Vypoctena hodnota primérného soucinitele prostupu tepla budovy nevyhovuje poza-
davkim CSN 730540-2 a zaroven nevyhovuje pozadavku vyhlasky 78/2013 Sb..

Popis technického zarizeni a energetickych systému budovy

Hlavni technologii je dodavka energie pro vytapéni a ohfev topné vody. DalSi techno-
logii je spotfeba elektrické energie dodavané z vefejné sité.

Dodavka a vyroba tepla

Objekt ma svuj zdroj energie. Jedna se o plynovou kotelnu umistnénou v mistnosti €.
202. Jedna se o 2x kotel Vaillant ECO TEC o celkovém vykonu kotelny 40,8 kW. Kotel je z roku

2019.
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Topny systém — distribuce energie
Rozvody tepla

Otopny systém v obou objektech je teplovodni dvoutrubkovy, s nucenym ob&hem
topné vody, ktery zajistuje obéhové Cerpadlo. Regulaci vytapéni provadi povéfeny a prosko-

leny pracovnik.

VZT - vétrani
Systém vétrani objektech je pfirozeny okny.

Chlazeni
V objektu neni instalovany zadny zdroj chladu.

Vyroba TV

V kotelné je umistén pfimo topeny plynovy ohfiva¢ vody Vaillant VIH R 200/5 o vykonu
34 kW a objemu 200 litrd.

Potrubi je izolovano. Spotieba TUV neni méfena. Vypocet je uveden v tabulce nize a dale
v priloze — vystup z programu Energie 2017.

Potieba tepla na piipravu TV Hodnota Jednotka
pocet provoznich dni 197 dni v roce
predpokladana denni spotfeba teplé vody 10 litr/den
predpokladana ro€ni spotfeba teplé vody a7 MJ/den
vyuka 46 osob
teplota vstupni studené vody 10 "C
teplota vystupni teplé vody 55 °C
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 3.5 GJirok
Roéni potfeba tepla na pripravu TV vE&. ztrat v rozvodech 20 554 M/ rok
Uginnost wroby teplé vody 96 %o
Rocni potieba energie na pfipravu TV 214 Glirok

Tab. ¢. 3 Spotfeba TV

Osvétleni a ostatni

Prostory jsou osvétleny zafivkovymi svitidly. Svétla se rozsvécuji i zhasinaji manualné.
Hlavnimi spotfebici elektrické energie jsou osvétleni, stroje umisténé v dilnach a kancelarska
technika.

e) Zjednodusené schématické vyznaceni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a
provoznich (napf. ¢arové schéma) zén uvazovanych v energetickém hodnoceni ob-
jektu a jejich struény popis.

Objekt byl do vypocltu zadan jako jedna vypoctova zona.
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Obr.2  1PP a 1NP objektu

Energetické vstupy

Investorem byly poskytnuty udaje o roéni spotfebé energie a fakturované Castky za
energii v letech 2016-2018. Hlavnim topnym médiem je zemni plyn. Spotfeba jednotlivych
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AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, viozka165435



energii a ceny jsou uvedeny v tabulce. Ceny jsou uvedeny vcetné DPH. Vstupy vychazeji z
Ucetnich doklad(l za energie pfedlozenych zadavatelem.

2016

Wstupy paliv a energie  Jednotka  MnoZstvi gj’}};?:ii Prepotet na GJ Ro;glééglpaﬁly v
El. Energie MWWh 6.9 3.6 24,84 28 950 K¢
Teplo GJ = = = -
Zemni plyn MWWh 76,9 3.6 276,84 87 205 K¢
Hnédé uhli t = = = -

Cemé uhli t = - - -

Koks t - - - -

jind pevna paliva t = = - -

TTO t = - - -

extra LTO I = - - -

MNafta | = - - -

Jiné plyny MWh - - - -
Druhotna energie Gl - = - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) = - - -

Jina paliva GJ = - - _
Celkem vstupy paliv a energie 3017 116 1546
Zména stawu zasob paliv (inventarizace) -
Celkem spotfeba paliv a energie 30,7 116 154 6

2017

Wstupy paliv a energie Jednotka MnoZstvi Bl e R

Jednotku GJ KE vé.DPH
El. Energie MWh 7.2 3.6 25,92 29 860 K&
Teplo GJ - - - -
Zemni plyn MWh 76,5 3.6 275,40 93 636 K&
Hnédé uhli t - - - =
Cemé uhli t = - = -
Koks t = - = =
Jina pevna paliva t = - = =
TTO t - - = =
extra LTO | = - = =
Nafta | - - - =
Jiné plyny tis. m3 - - - -
Druhotna energie GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) = - = =
Jind paliva GJ - = - -
Celkem vstupy paliv a energie 301.3 123 496,0
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) -
Celkem spotfeba paliv a energie 301.3 123 496,0
A StraZzovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
> ENERGETICKA Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 Wwv?energgetickaaggentura.eu
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» ENERGETICKA

Vst:grgpiaelw 2 Jednotka
El. Energie MWh
Teplo GJ
Zemni plyn MWh
Hnédé uhli t
Cemé uhli t
Koks t
jind pevna paliva t
TTO t
extra LTO [
Mafta I
Jiné plyny tis. m3
Druhotna energie GJ

Obnovitelné zdroje  GJ (MVWh)
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie

MnoZstvi

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie

Tab. ¢. 4  Vstupy paliv
Vst:s’:'rgpiaelw ®  Jednotka

El. Energie MWh
Teplo GJ
Zemni plyn MWh
Hnédé uhli t
Cemé uhli t
Koks t
jina pevna paliva t
TTO t
extra LTO |
Mafta |
Jiné plyny tis. m3
Druhotna energie GJ

Obnovitelné zdroje  GJ (MWh)
Jina paliva GJ
Celkem wstupy paliv a energie

MnoZstvi

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie

Tab. ¢. 5 Pramér

2018

Vyhfevnost GJ/ Roéni naklady v

Prepotet na GJ

Jednaotku KE vE.DPH
3.6 26,64 30 590 K&
3.6 278,28 97 398 K&
304.9 127 9858.0
3049 127 988.0
pramér
Wyhrevnost P
G/ Prepoget na GJ oo naklady v
. KE vi. DPH
jednotku
36 258 29800.0
36 276,8 92 746,2
3026 122 546,2
3026 122 546,2

AGENTURA

153 00
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Udaje o vlastnich zdrojich energie

Na zakladé udajl o spotfebé byla sestavena bilance vyroby energie z vlastnich zdroja.
Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdroju a ro¢ni bilanci
vyroby energie véetné vyhodnoceni ucinnosti uziti energie ve zdrojich.

Vstupy vychazeji z uCetnich dokladll za energie pfedlozenych zadavatelem. Tabulky
jsou zpracovany v souladu s pfilohou €. 3 k vyhlaSce €. 480/2012 Sb..
Objekt nema samostatny zdroj energie. Tabulky proto nejsou sestaveny a nejsou rele-

vantni.

3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky priimér

Spotieba energii za roky 2016-2018 a ceny jsou uvedeny v tabulce niZze. Hlavnim top-
nym médiem je zemni plyn. Cena za GJ zahrnuje v8echny poplatky spojené s dodavkou, ceny
jsou uvedeny v&etné DPH. Pro stanoveni stavajici spotfeby bez ohledu na ,studené® a ,teplé*
zimni obdobi byla pouzita deno-stupfiova metoda. Vzhledem k rdznym klimatickym podmin-
kam v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotieby UT na stejnou bazi na dlou-
hodoby primér denostupnu (sledovani cca 15 let). Jedna se o Upravu stanovenou na zakladé
poméru poctu denostuprid v tzv. normovém roce a v hodnocenych letech. Vysledna hodnota
je v tabulce nize. Na zakladé provedeného vypoctu byla sestavena tabulka spotfeby objektu,
ktera bude pouzita pfi vypoctech uspor jednotlivych variant.

Klimaticka data:

Vnitfni vypoctova teplota 18 °C relativni vihkost riizna %
Venkovni vypoctova teplota -15°C relativni vihkost 84 %
Pocet otopnych dnu 228

Pramérna vnéjsi teplota 10 st.

Zdroj dat : server www.tzb-info.cz

Deno s?l.?nr?é Spotfeba spotfeba na Upravena
Rok stupné pne pomer Rozdil paliv na a spotfeba paliv
NOTMove P pripravu TV P
Dis Iok vytapéni na vytapéni
2016 28616 32371 1,13 -13% 276.,8 214 2889
2007 26509 32371 113 -13% 2754 214 2873
2018 3196.,0 32371 1,01 -1% 2783 214 260.2
Pramér 276,8 21,4 278,8

Tab. ¢. 6 Stanoveni skute¢né spotfeby objektu



Energeticka bilance stavajiciho stavu

Pro energetické zdroje byla zpracovana Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje ener-
gie a zakladni technické ukazatele, které jsou uvedeny v tabulce nize. Ztraty ve vlastnim zdroji
a v rozvodech jsou zahrnuty k pfislusnym konkrétnim spotfebam na vytapéni a pfipravu TV.
Celkova energeticka bilance je zpracovana dle tabulkového zpracovani, jeZ je uvedeno v bodu
1. pfilohy &. 4 k vyhladce 480/2012 Sb. Bilance je sestavena s hodnotami pfepoltenymi na

pramérné klimatické podminky.

i Ukazatel

Wstupy paliv a energie

Zména zasob paliv

Spotieba paliv a enegie

Prodej energie cizim

Koneéna spotieba paliv a energie (F.3-7.4)
Ztraty ve vlastnim zdraoji a v rozvodech (z F.5)
Spotfeba energie na wytapéni (z 7.5)
Spotreba energie na chlazeni (z 7.5)

00 =] @ M = L PR =

9 Spotfeba energie na pfipravu TV (z 7.5)

10 Spotfeba energie na vétrani (z 7.5)

1 Spotieba energie na dpravu vihkosti (z 7.5)

12 Spotfeba energie na osvétleni (z 7.5)

13 Spotfeba energie na technolog. a ost. procesy (2 T.5)

Tab. ¢. 7 Energeticka bilance pro stavajici stav

Vychozi roéni energeticka bilance

stavajici stav

Energie MNaklady
GJirok  MWh/rok  tis Kéfrok
3260 90.6 1240

0 0 0
326.0 90.6 124.0
0.0 0.0 0
3260 90.6 124,0
0.0 0 0
2788 [ 94,8
0 0 0
214 59 7.3
0 0 0

0 0
2456 6,8 20,9
1.2 0.3 1,0

Upravy energetické bilance stavajiciho stavu na stav vychozi pro posouzeni navrhu
uspornych opatfeni pfedmétu EA se tykaji napf. instalace nuceného vétrani ¢i zmeény vyuZiti
budovy v navrhovaném stavu. U feSeného objektu neni navrhovano nucené vétrani s rekupe-
raci. Vychozi energeticka bilance je upravena v bodé spotifeby energie na technologické a
ostatni procesy, ktery je zanedban v souladu s metodickym pokynem OPZP. Dale je kalkulo-

vano se spotfebou na vétrani.

i. Ukazatel

1 Wstupy paliv a energie

2 Zména zasob paliv

3 Spotfeba paliv a enegie

4 Prode] energie cizim

5 Koneéna spotieba paliv a energie (F.3-7.4)

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a v rozvodech (z 7.5)
7 Spotfeba energie na wytapéni (z 7.5)

8 Spotfeba energie na chlazeni (z 7.5)

9 Spotfeba energie na pripravu TV (z £.5)

10 Spotfeba energie na vétrani (z 7.5)

11 Spotfeba energie na dpravu vihkosti (z F.5)
12 Spotieba energie na osvétleni (z 7.5)

13 Spotfeba energie na technolog. a ost. procesy (2 T.5)

vychozi stav

Energie Maklady
GJirok  MWhi/rok  tis Kéfrok
3308 91.9 128.1

0 0 0
3308 91.9 1281
0.0 0.0 0
3308 91.9 12861
0.0 0 0
2788 A4 94,8
0 0 0
214 59 7.3
6.0 1.7 51
a 0 0
245 6,8 20,9
0 0 0

Tab. ¢. 8 Vychozi upravena energeticka bilance pro stavajici stav

Strazovska 343/17
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4. Navrhovana opatreni
Podrobny popis jednotlivych navrzenych opatfeni.

Druhy uspornych opatreni
Usporna opatieni je mozné délit podle:
a) Rozsahu investice

beznakladova — opatfeni pfedevsim organizacniho charakteru. Jedna se napf. o do-
drzovani vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci utlumovych programa (snizovani
teplot v no¢nich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti osob), energetické management
(slouzici k neustalému zlepSovani energetického hospodarstvi v budovach) apod.

nizkonakladova — opatfeni, ktera za pomérné malych investi¢nich nakladd vyvolaji
efekt uspor energie. Jedna se napf. o utésnéni oken (snizeni infiltrace), vyména vrat s lepSimi
tepelné technickymi vlastnostmi apod.

vysokonakladova — opatieni tykajici se kompletni rekonstrukce fasady (vyména oken,
zatepleni) apod.

b) Podle velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatieni

opatreni s rychlou navratnosti — takové opatfeni, které dosahuje vysokych uUspor
energie v pomeéru k vynalozenym nakladim. Pro takova opatfeni musi byt jiz vytvofeny pod-
minky.

opatreni nenavratna nebo s vysokou dobou ekonomické navratnosti — jsou to
opatfeni sméfujici obecné ke sniZzovani energetické naro¢nosti provozu zafizeni.

NiZe jsou uvedena vSechna navrzena opatieni. Jejich volba vychazi z pfani investora
prostfednictvim dodané projektové dokumentace a zaroven podminek danych dotacnim titu-
lem. V tabulce je dale uveden predpoklad finan¢nich nakladu a vypoc&tena Uspora, kterou na-
vrzena opatfeni pfinesou. Uspora je podrobné vypoétena na zakladé matematického modelu,
ktery byl zpracovan.

4.1 Opatreni na obalce budovy

» Zatepleni obvodovych stén

Zatepleni obvodovych stén je zakladnim opatfenim, snizujicim energetickou naroénost
stavby. Stavajici soucinitel prostupu tepla obvodového plasté bude tfeba zlepsit na hodnotu,
ktera splfiuje minimalné doporuéenou hodnotu dle CSN 730540-2 (2011) tab.2. Bude zatep-
lena cela plocha fasady.

Je navrzeno dodate¢né zatepleni obvodového plasté tepelnou izolaci v kontaktnim pro-
vedeni z vnéjSi strany obvodového plaste.

» Zatepleni hlavni plochy bude provedeno izolantem mineralni viakna v tl. 160 mm
(Ao max. = 0,035 W/(m2.K)).

> Zatepleni stén 1PP (CP600 nadzemni) bude provedeno izolantem XPS tl. 140 mm
(Ao max. = 0,036 W/(m2.K)).

> Zatepleni soklu bude provedeno izolantem XPS tl. 160 mm (Ao max. = 0,036
W/(m2.K)).



Osténi otvor(l bude zatepleno tepelnou izolaci min tl. 40 mm resp. dle jejich konkrétniho
tvaru. Izolant bude shodnych parametru jako izolant zateplovaciho systému.

V ramci provedeni zatepleni obvodového plasté objektu, budou utésnény spary mezi
ramy oken a vstupnich dvefi a jejich osténim pomoci k tomu uréenych félii a list. Tim dojde
k vyraznému zredukovani vlivu teplenych mostu v objektu.

Pfripadné zjisténé poruchy stavebnich konstrukci musi byt pfed provadénim dodatecné
tepelné izolace obvodoveho plasté odstranény. Jedna se napfiklad o vzlinani vihkosti v oblasti
soklu nebo statické poruchy.

Tloustka izolantu i celkové technické feSeni skladby muze byt projektantem upraveno,
podminkou je dodrzeni hodnoty celkového soucinitele prostupu tepla konstrukce ve vypocto-
vém modelu. DodrzZeni této hodnoty musi byt prokazano tepelné-technickym vypoctem.

Protoze se jedna o méstskou stavbu s vyuzitim statni dotace, je nezbytné pro zatepleni
pouzit pouze kompletni systém ETICS certifikovany vyrobcem a v souladu s CSN EN 13499
prip. CSN EN 13500. Pfi realizaci zatepleni doporuduji zvy$enou kontrolu technologické
kazné. Nedbale provedené zatepleni objektll v minulych letech vede ke vzniku vaznych po-
ruch. Zivotnost téchto systému se tak velmi snizuje.

» Zatepleni stiechy

Hlavni stfesSni konstrukce nesplnuji tepelné-technické normové pozadavky a je proto
navrzeno jeji zatepleni na minimalné doporuc¢enou hodnotu dle CSN 730540-2 (2011) tab.2.

Strechalstrop
Ploché stfechy jsou po rekonstrukci v&. zatepleni. Tyto stfechy zUstanou beze zmény.

Strop k pidé hlavni stfechy bude zateplen polozenim izolantu v tl. 280 mm s (AD max
=0,035)

Tloustka izolantu i celkové technické feSeni skladby mulze byt projektantem upraveno, pod-

minkou je dodrzeni hodnoty celkového soucinitele prostupu tepla konstrukce ve vypoctovém
modelu. Dodrzeni této hodnoty musi byt prokazano tepelné-technickym vypocétem.

Nize v tabulce jsou opatfeni popsana.



NAVRHOVANY STAV |
podil na Tepelne

Plocha . u Ht celkové ztraty
Konstrukce obalky Uprava Ziréts Q
m Wim? K WK % w
Zona €. 1 - cely objekt |
Otvory 1184 165,8 26,3 53043
Okna 105.7 beze zmény 1.400 148.0 24 47354
Dvere 12,7 beze zmény 1.400 17.8 3 569.0

MENENE KONSTRUKCE 0,0

Obvodovy plast' 490,0 100,1 14,8 29737
OP 600 101,5 zateplit 140 mm XPS (Ao = 0,036) 0,218 221 3,5 7081
OP 500 207.4 zateplit 160 mm MV (Ao = 0,035) 0,205 425 6,8 1360.5
OP CDm 86,9 zateplit 160 mm MV (Ao = 0,035) 0,220 19,1 4 3824
OP 600 k zeminé 94 2 beze zmény 1.156 16,3 26 5227
MENENE KONSTRUKCE 3958
Kce k nevytap&nému prostoru 2437 25,0 4,0 798,6
strop k padé hlavni 2437 zateplit 280 mm (0,035) 0,128 250 40 798.6
MENENE KONSTRUKCE 2437
Stiecha 218,3 56,3 89 1802,3
stfecha plocha 218.3 beze zmény 0,258 56,3 : 1802.3
MENENE KONSTRUKCE 0,0
Podlaha 462,0 70,1 |
podlaha na zeminé suterén 210.0 beze zmény 1.389 438 3 656.3
podlaha na zeminé 1MP hlavni 33.7 beze zmény 1.266 6.4 0 96,0
podlaha na zeminé 1NP pristavby 218.3 beze zmény 0,610 20,0 1 299.6
MENENE KONSTRUKCE 0,0 |
Tepelné vazby 5 979.2
Celkem 1532,4 559 14,3
Tepelna ztrata vétranim v kW 00 291 589
Tepelna ztrata objektu celkem v kW 100,0 20,1

4.2 Popis systéml TZB - navrhovany stav

P> Instalace nuceného vétrani s rekuperaci

» V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt sucha uéinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN
308.

> V pfipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt systém regulovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim infraCervenych
Cidel tzv. IR senzoru.

V budovach jsou navrzeny lokalni vétraci parapetni jednotky s rekuperaci vzduchu.

o - wykon
mistnost pocet E:’[.Ud?ntu * Jednotky reseni poCet ks
uciteld
m3/hod
.07 *0+4 320 parapetni vétraci jednotka s rekuperaci 1
113 10+4 320 parapetni vé&traci jednotka s rekuperaci 1
*1.08 *B+2 250 parapetni v&traci jednotka s rekuperaci 1
*1.09 *B+2 250 parapetni vétraci jednotka s rekuperaci 1
.10 *B8+2 250 parapetni vétraci jednotka s rekuperaci 1
Celkem 1390 5
=~ ENERGETICKA  DEesiodi’ (o 0B iy
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Celkovy vykon zafizeni v obou objektech bude 1390 m3/hod. Detailné viz PD.
Celkem je systém navrzen na vykon 1390 m3.
DalSi opatieni majici prokazatelné vliv na energetickou naroénost budovy

Vycéet navrhovanych opatrfeni vySe nespecifikovanych, napr. rekonstrukce a moderni-
zace vnitrniho osvétleni, systémy méreni a regulace vytapéni a vétrani apod.

» Zavedeni systému EM a rekonstrukce otopné soustavy

DalSim opatfenim, které bude mit prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy
je zavedeni resp. rozSifeni systému energetického managementu podle podminek dota¢niho
programu. V souvislosti s timto opatfenim dojde k Upravé na otopné soustavé. Dojde k vyie-
zani nékterych casti. Nahradé novymi. Dojde k jejimu vyregulovani. Bude opravena tésnost,
bude upraven teplotni spad. Bude provedena tlakova a topna zkouska.

» Opatreni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu
v pobytovych mistnostech v letnim obdobi

Zde je energeticky specialista povinen (ve spolupraci s projektantem) zhodnotit plnéni
pozadavki CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi. PInéni bude
doloZeno posouzenim hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu mistnosti v letnim obdobi pro
kritickou mistnost. PoZadavek se povazuje za splnény v pfipadé 0aimax < Gaimaxn (Musi byt do-
loZeno vypoctem). Vypocet hodnoty nejvy$si denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
Geaimax [°C] bude proveden dle platnych norem CSN 73 0540-2, CSN 73 0540-3, CSN EN ISO
13791 a CSN EN ISO 13792. Kriticka obytna nebo pobytové mistnost bude uréena dle CSN
73 0540-2 jako mistnosti s nejvetsi plochou primo oslunénych vyplni otvoru na Z, JZ, J, JV a
V, v poméru k podlahové ploSe pfilehlého prostoru a s ohledem na realné zastinéni prosklené
plochy vyplni otvort. O volbé kritické mistnosti rozhoduje i navrh jeji protisluneéni ochrany.

V ramci ovéfeni byla posouzena mistnost €. 109. Jedna se o nejnevhodnéji umisténou mist-
nost z hlediska pfrehfivani v letnim obdobi. Ma 3 okna na jihovychod.

Nazev ulohy: 109
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2014.

Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoétena hodnota: Tai,max = 38,82 C
Tai,max > Tai,max,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni poZadavku CSN 730540-2 méa smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2014, (c) 2014 Svoboda Software

Praha 5 Radotin www.energetickaagentura.eu
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Pozadavek normy neni spinén.

Je tedy nutné instalovat stinici zafizeni. Na zakladé komunikace s investorem a provozovate-
lem objektu byl navrzen zpusob stinéni ve firmé venkovni markyzy. Bude s jednat o markyzu
elektrickou na dalkové ovladani a vybavenou Cidlem pro automaticky provoz za slunce a za
desté. Touto markyzou budou stinény vS§echny mistnosti na jizni svétovou stranu u puvodni
budovy tzn. 108, 109, 110, 111, 112 a ¢astecné 107 a 113. bude se jednat o dva kusy markyzy
s vyloZenim 2 m a délkou kazdé 11,5 m.

Celkem dojde ke stinéni plochy oken : 38,9 m2.

V pfipadé, Ze nejsou pozadavky normy splnény a pokud je to technicky a realizacné mozné,
musi byt navrZzena opatfeni typu vnéjsiho aktivniho stinéni apod. NemoZnost realizace opat-
feni musi byt zdlvodnéna/okomentovana.

Vysledek vypoctu po osazeni markyzy:

Nazev ulohy: 109 - markyza
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2014.

Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoétena hodnota: Tai,max = 26,61 C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 méa smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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4.3 Management hospodareni s energii

Energeticky management (dale také EM) je soubor opatfeni, jejichz cilem je efektivni Fi-
zeni a sniZzovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani
energetického hospodarstvi, ktery se sklada ze 4 nasledujicich €innosti: Planuj, délej, kontro-
luj, jedne;j.

Planuj

Provadéni pfezkoumani spotifeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatelt energe-
tické naroc¢nosti, cilu, cilovych hodnot a akénich pland, nezbytnych pro dosahovani vysledku,
které snizuji energetickou naro¢nost v souladu s energetickou politikou organizace.

Délej

Zavadéni ak&nich plant managementu hospodareni s energiemi. Planovani, pfiprava a reali-
zace konkrétnich opatfeni, investi€nich a neinvesti¢nich akci ve spravné ¢asové souslednosti,
na zakladé objektivnich ukazatelll a podle stanoveného harmonogramu.

Kontroluj

Procesy monitorovani a méfeni a klicové charakteristiky ¢innosti, které determinuji energetic-
kou narocnost vzhledem k energetické politice, cilum a zpravam o vysledcich.

Jednej

Provadéni opatfeni k neustalému sniZzovani energetické naroénosti a zlepSovani systému hos-
podafeni s energii.

Energetické management se sklada zejména z téchto innosti:

1. Méfeni a zaznamenavani spotieby energie
» Data o spotfebé energie (vody) alespori v mésicnich intervalech

2. Stanoveni potencialu uspor energie

> Stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotieby)
Realizace opatfeni na zakladé planu
Vyhodnoceni spotfeby energie a ucinnosti realizovanych opatfeni
Porovnani uspor pfedpokladanych a skute¢né dosazenych
Tvorba a aktualizace energetickéch koncepci, energetickéch (akénich) planu

o0k W
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Cinnosti jsou shrnuty v nasledujicim grafu.

Tvorba a aktualizace i Mé&rFeni spotfeby

energetickéch koncepci energie

Porovnavani velikosti . ENERGIE Stanoveni

potencialu uspor

Uspor ~ MANAGEMENT energie

Vyhodnocovani Realizace

spotfeby energie ‘ I opatfeni

Energetické management ve vztahu k dotaénimu titulu SFZP

V ramci zadosti o dotaci ze SFZP je povinnou soudéasti zavedeni energetického managementu
v rozsahu dvou zakladnich bodu:

1. Technicka soucast EM
Existuje systém, ktery pracuje s energetickémi daty v uzavieném a kontrolovaném pro-
cesu a ktery zajistuje:
a. Nastaveni hranic systému — pfezkum spotfeby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotieby
c. Vyhodnocovani
d. Planovani
e. Kontrola, naprava a navrhy upravy systému
2. Personalni (procesni) sou¢ast EM
Existuji definované odpovédnosti osob resp. osoby v systému EM ve vztahu k pfed-
métu dotace.

www.energetickaagentura.eu
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Ve vztahu k programtim podpory v ose 5 OPZP musi byt napln&no pravidlo, Ze ener-
getické management je planovitou soucasti jiz od pfipravy projektu a spoluprace na projektové

dokumentaci.

EM je z hlediska spIinéni pozadavk( v OPZP povaZzovan za G&elné zavedeny v pFipadé,
Ze jsou splnény soucasné obé podminky nize, a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

Podminka 1

trolu a fizeni spotfeby energie.

Podminka 2

getického managementu.

Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci, kon-

Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrzovani a rozvijeni systému ener-

Zavedeni a udrzitelnost energetického managementu je mozné prokazat nasledovné:

Podminka

Podminka 1

Existence systému umoznu-
jici evidenci, kontrolu a fi-
zeni spotieby energie

Je dodrzena pfi spInéni ale-
spofi jedné z uvedenych 3 dil-
Cich podminek

Zpusob plnéni
Budova, ktera je pfedmétem do-
tace, je soucasti souboru majetku,
na némz je implementovana
norma CSN EN ISO 50001 — Sys-
tém managementu hospodareni
S energii.

Uzaviena smlouva o poskytovani

energetickéch sluzeb se zarukou

(EPC) za souc€asného splnéni

obou nize uvedenych podminek:

a. Budova, ktera je predmétem
dotace, je soucasti smlouvy o
EPC resp. EM provadény dle
této smlouvy se na tuto bu-
dovu vztahuje.

b. Smlouva je Gc€inna alespor po
dobu udrzitelnosti projektu.

Zavedeny informaéni systém pro
energetické management pro bu-
dovu, ktera je pfedmétem dotace,
s dolozenim osoby uréené pro
praci s timto systémem a zajistujici
vyhodnocovani dat a fizeni spo-
treby.

Hodnoceni plnéni

ano

ne

Ne



Podminka

Podminka 2

Existence osoby odpo-
védné za systém EM

Je dodrzena pfi spinéni ale-
spon jedné z uvedenych 3 dil-
¢ich podminek

Zpusob plnéni
Existence pozice energetického
managera, nebo pozice, kterd
vykonava c&innosti EM v ramci
struktury dané organizace.
Pracovni smlouva, pfipadné jiny
druh smlouvy, je uzaviena na dobu
neurcitou nebo alespori po dobu
udrzitelnosti a je dovoditelné, ze bu-
dova spada do kompetence této po-
zice.

Existence pozice, ktera vyko-
nava c&innosti EM v ramci bu-
dovy, ktera je pfedmétem do-
tace.

Nemusi byt samostatna pozice
energetického managera, ale
napr. Povérené osoby, ktera sle-
duje energetiku budovy jako
soucast své dalSi agendy doloZi-
telnym zplsobem - pracovni
smlouvou, internim predpisem.

Smlouva s externim energetic-
kém managerem na zajisténi
EM alespori po dobu udrzitel-
nosti projektu.

Hodnoceni plnéni

ano

Ne

ne
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Pardubicky kraj ma zaveden Systém managementu hospodafeni s energii dle pozadavkd CSN EN
ISO 50001:2011 od roku 2015. Systém energetického managementu (EnMS) je zaveden v orga-
nizacich zfizovanych a zakladanych Pardubickym krajem a na Krajském ufadé. Tento systém je
certifikovan autorizovanou osobou od zafi 2016. Hranici systému jsou vSechny budovy v majetku
Pardubického kraje, kde dochazi ke spotifebé energii. Vedeni Pardubického kraje pfijalo Politiku
energetického managementu a jmenovalo Pfedstavitele vedeni kraje pro EnMS. Je jim vedouci
odboru majetkového, spravniho fadu a investic, do jehoz gesce patfi energeticky management,
ktery fidi a koordinuje energeticky manazer Pardubického kraje (EMPk). Pfedstavitel vedeni kraje
pro EnMS prostifednictvim EMPk a ekonomického oddéleni odboru odpovida za celkovou koordi-
naci a provadéni pravidelnych pfezkoumani, které mohou mit zasadni dopady na hospodareni
energii. Pro uplatiiovani EnMS je vydana smérnice VN/12/2016 s nazvem ,Systém managementu
hospodareni energii“, ktera je zavazna pro vSechny zaméstnance kraje zafazené do Krajského
Uradu Pardubického kraje, pro ¢leny Pardubického kraje a pro viechny krajem zfizené a zalozené
organizace. Tato smérnice uréuje vedkeré aspekty fizeni EnMS v Pardubickém kraji véetné ener-
getického planovani, pfezkoumani spotfeb energie, provozu, internich audit,, napravnych a pre-
ventivnich opatfeni, akénich plan a podobné. S ostatnimi odbory a oddélenimi (hlavné oddéleni
investic a odbor rozvoje)jsou na poradach dle potfeby konzultovany energeticke projekty, databaze
energetickych hodnot a nové investi¢ni akce, které maji pfimou vazbu na hospodafeni s energii —
zateplovani objektl, rekonstrukce zdroju tepla, vyuzivani obnovitelnych zdroju apod. Ve vSech or-
ganizacich zfizovanych a zakladanych Pardubickym krajem jsou hejtmanem Pardubického kraje
jmenovani feditelé téchto organizaci jako ,Predstavitelé vedeni Organizace pro implementaci a
provoz Systému managementu hospodareni s energii.“ Tito Predstavitelé pak jmenuji na svych
organizacich Energetické manaZzery pro provoz Systému managementu hospodareni s energii.
Energeticti manazefi jednotlivych organizaci odpovidaji za zavadéni, udrzovani a zlepSovani ener-
getického managementu v souladu se schvalenou Politikou energetického managementu Pardu-
bického kraje. Zakladnim principem ¢innosti energetického manazera je monitoring spotieby ener-
gii a hospodarné vyuzivani vSech druh( energii, pfedevsim k vytapéni. Odborné poradenstvi v
oblasti energetickych sluzeb, energetického managementu a pro naplfiovani normy CSN EN ISO
50001 zajistuje EMPK a pracovnici ekonomického oddéleni odboru majetkoveho, spravniho radu
a investic formou pravidelnych Skoleni i formou denni operativy.

Hlavni ¢innosti EMPk v systému energetického managementu:

Kontroluje a vyhodnocuje spotifeby energii a nakladu dle fakturaénich méfidel v informaénim sys-
tému FAMA na vSech pfispévkovych organizacich. Provadi kontrolu provozu, kontrolu nastaveni
regulacnich prvkil, sestavovani mérnych ukazatell a napravu nedostatk. Kontroluje naplfiovani
pozadavk( zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii. Provadi revize smluvnich vztahl mezi
organizacemi a dodavateli energii. Kontroluje technickou pasportizaci stavu technologickych zafi-
zeni budov v majetku PK. Stanovuje potencial energetickych uspor a vyhodnocuje provedena opat-
feni majici vliv na snizeni energetické naroénosti, sestavuje cile a vyhodnocovani cili EnMS. Pro-
vadi 8koleni pracovniku zfizovanych a zakladanych organizaci Pk a Krajského ufadu Pk. Vyhod-
nocuje naplfiovani Politiky energetického managementu a podava zpravu vedeni kraje o hospoda-
feni s energiemi. Pro evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energii ma kraj implementovan infor-
macni systém FAMA+ s modulem ENERGIE. V tomto informaénim systému je databaze vSech
budov v majetku PK, kontaktni udaje osoby energetického manazera, spotfeby energii dle faktu-
raCnich udajl jednotlivych pfispévkovych organizaci apod. V databazi jsou smlouvy s dodavateli
energii, seznamy odbérnych a faktura¢nich mist a veSkeré dulezité technické udaje vztahujici se
ke spotfebam energii. Do databaze spotfeb energii jsou zaznamenavany jak fakturované hodnoty
energii, tak hodnoty odecitané pfimo na fakturacnich méfidlech jednotlivych energii a médii. Ode-
Gty probihaji vZdy na konci kalendaifniho mésice a jsou zazhamenavany do databaze. Ze zadanych
parametr(l a spotfeb energii je mozno vygenerovat mérné hodnoty spotfeb jednotlivych druhl ener-
gii. Pomérové hodnoty mohou lépe pomoci k pfesnéjSimu smérovani investic a realizaci opatfeni
snizujicich energetickou narocnost.

Modul ENERGIE FAMA+ se sklada z nasledujicich oblasti:

Energeticky management — slouZi pro potfeby vyhodnocovani dat a porovnani zakladnich ukaza-
teld.

Ukazatelé se pocitaji automatizované ze zadanych nakladu a spotfeb z fakturace. Sada ukazateld
je k dispozici pro jednotlivé mésice a roky pro kazdé odbérné misto. Energeticky portal - umoziiuje
prezentaci prabéhu spotfeb a nakladu za energie z hlediska ruznych kritérii (napf. druh energie,



odbérna mista, PO, dodavatel, utvar) prostfednictvim webové nadstavby formou grafli, diagramu
a tabulek pro definované uzivatele.

Hodnoceni podminek dotaéniho titulu SFZP

Prioritni osa 5, specificky cil 5.1 a 5.3
Snizit energetickou naro¢nost vefejnych budov a zvysit vyuziti obnovitelnych zdroja energie

Technicka kritéria prijatelnosti

Technicka kritéria pfijatelnosti jsou stanovena tabulkou nize. Ta zohlednuje vySi uspory
energie a poZzadované parametry budovy a jednotlivych konstrukci.

Vyse podpory 5 35 % 40 % 50 %

Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkove energie % =90 =40 = B0
Primé&rny soutinitel prostupu tepla - i

X . - =0, - < -
obalkou budovy W.m =K 0,9%Uemn 0,80x Uemn
Soutinitel prostupu tepla jednotiivych . -
konstrukci objektu, na néz je Zadana W mLII: s = (0,855 U dlf Elgsk???;ﬂgﬁnjg a
podpora (bez vypini otvor) A ¥ ye.rofells sh.
Soutinitel prostupu tepla oken, na Uy - n
néz je Zadana podpora W.om™ K] < 0,80 Urec
Soutinitel prostupu tepla dveri, na u sy dle CSN 730540-2:2011 a
néz je Zadana podpora W.om™ K] e wyhlasky £.78/2013 Sh.

Na zakladé vypoctu Uspory energie navrzenymi opatfenimi bude dale hodnoceno, zda bu-
dova a jednotlivé konstrukce po realizaci opatieni splfiuji poZadavky dotacniho titulu.

Uspora celkové energie

Uspora celkové energie je uvedena v tabulce nize.

Prehled opatieni

lspora lispora

Oznaceni ; - ; L i . a
opatfeni popis opatfeni investice tis. K& dspora GJ MWh tis Ke&lok lspora %
1. Zatepleni obvodovych stén 1320 78.4 21.8 26,7 23.7%
2. Zatepleni stropu k pGdé& hlavni stfecha 280 8.7 24 3.0 2,6%
3 Zavedeni systému EM, rekonstrukce a wvyregulovani otopné soustavy 50 50 14 1.7 1.5%
Celkem 1 650,2 92,2 25,6 31,3 27,9%
Piehled opatieni
Oznaéeni ) S ) L o = lspora lspora L =
e popis opatfeni investice tis. K& dspora GJ MWh tis Kelrok lspora %
1 Instalace VZT s rekuperaci 639 8.0 2.2 2,7 34%
Celkem 6394 8,0 2,2 2,7 3%
—'> — ETICK A Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
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Primérny soucinitel prostupu tepla ménénych konstrukci

U=<0,85*U rec,

kde U je vypocteny soucinitel prostupu tepla kce (pfilohy Energetického posudku)

U rec je hodnota doporucena normou (pfilohy Energetického posudku)

Konstrukce obalky

fZona ¢. 1 - cely objekt
Otvory
Okna
Dvere
MENENE KONSTRUKCE

Obvodovy plast
OP 600
OP 500
OP CDm
OP 600 k zeminé
MENENE KONSTRUKCE

Kce k nevytapénému prostoru
strop k pudé hlavni
MENENE KONSTRUKCE

Strecha

stfecha plocha
MENENE KONSTRUKCE

Podlaha

podlaha na zeminé suterén

podlaha na zeminé 1NP hlavni

podlaha na zeminé 1NP pfistavby
MENENE KONSTRUKCE

Hodnoceni :

Plocha

118,4
105,7
12,7
0,0

490,0
101.5
2074
86.9
94.2
395,8

243,71
2437
243,7

218,3
218.3
0,0
462,0
210.0
33.7
218.3
0,0

Uprava

beze zmény
beze zmény

zateplit 140 mm XPS (Ao = 0,036)

zateplit 160 mm MV (Ao = 0,035)

zateplit 160 mm MV (Ao = 0.035)
beze zmény

zateplit 280 mm (0,035)

beze zmény

beze zmény
beze zmény
beze zmény

poZadavek dle

u opFp hodnoceni
Wim® Kl  W/im®.K)

1,400 =

1,400 =

0,208 0,213 ano
0,195 0,213 ano
0173 0,213 ano
1,156 =

0,128 0,170 ano
0,258 -

1,389 =

1,266 =

0,610 =

VSechny konstrukce, na néz je Zadana dotace splnuji podminky dané podminkami dotac-

niho titulu.
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4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

V nasledujici tabulce je uvedena upravena energeticka bilance pro navrZzena opatfeni.
Pro porovnani je uveden také stavajici stav. Celkova energeticka bilance navrzeného souboru
opatfeni, jejiz tabulkové zpracovani je uvedeno v bodu 2. pfilohy €. 4 k vyhlasce 480/2012 Sb. Tato
bilance bude zpracovana pro dlouhodoby pramér vnéjsich teplotnich podminek.

Obalka budovy

[ Ukazatel

1 Vstupy paliv a energie

2 Zména zasob paliv

3 Spotfeba paliv a enegie

4 Prodej energie cizim

5 Konetna spotfeba paliv a energie (f.3-F.4)

6 Ztraty ve viastnim zdroji a v rozvodech (z .5)

T Spotfeba energie na wytapéni (z 7.5)

8 Spotfeba energie na chlazeni (z .5)

9 Spotfeba energie na pfipravu TV (z 7.5)

10 Spotfeba energie na vétrani (z 7.5)

1" Spotfeba energie na dpravu vihkosti (z 7.5)

12 Spotfeba energie na osvétleni (z 7.5)

13 Spotfeba energie na technolog. a ost. procesy (z 7.5)
Systém VZT

i. Ukazatel

1 Vstupy paliv a energie

2 Zména zasob paliv

3 Spotfeba paliv a enegie

4 Prodej energie cizim

5 Koneéna spotfeba paliv a energie (F.3-F.4)

6 Ztraty ve viastnim zdroji a v rozvodech (z .5)

T Spotfeba energie na wtapéni (z F.5)

8 Spotfeba energie na chlazeni (z 7.5)

9 Spotfeba energie na pfipravu TV (z F.5)

10 Spotfeba energie na vétrani (z 7.5)

" Spotfeba energie na dpravu vihkosti (z F.5)

12 Spotfeba energie na osvétleni (z F.5)

13 Spotfeba energie na technolog. a ost. procesy (z i.5)

Tab. ¢. 9 Celkova energeticka bilance

vychozi stav
Energie MNaklady
Glirok  MWhirok  tis Kéfrok
330.8 91.9 128.1
0 0 0
330.8 91.9 128.1
0.0 0.0 0
330.8 91,9 1281
0.0 0 0
278.8 774 94.8
0 0 0
214 59 7.3
6,0 1,7 51
0 0 0
246 6.8 20,9
0 0 0

vychozi stav - po zatepleni

Energie
Glirok  MWh/rok
237.2 65.9
0.0 0.0
237.2 65.9
0.0 0,0
2312 64,2
0.0 0.0
185.2 A4
0.0 0.0
214 (G
6,0 1.7
0.0 0.0
246 6.8
0.0 0.0

MNaklady
tis Ké/rok
96,3
0,0
96,3
0,0
96,3
0.0
63,0
0.0
73
A1
0.0
20,9
0,0
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5. Ekologické vyhodnoceni

Zpusob ekologického vyhodnoceni se provadi vzdy metodou globalniho hodnoceni, tak me-
todou lokalniho hodnoceni. Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospoleéenského pohledu.
Pfi zméné dodavek energie, ktera je vyrabéna v jiném misté jsou do vypoc¢tu zahrnuty emisni fak-
tory vychazejici, bud z konkrétnich, nebo priumérnych udaji o produkovanych znecistujicich lat-
kach. Lokalni hodnoceni je provadéno vyhradné na bazi zmén produkce znecistujicich latek ze
zdroja situovanych v lokalité obce, ve které je umistén pfedmét vyhodnoceni.

Ekologické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhladkou 309/2016 Sb. kterou se méni vyhlaska
€. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Vypocet emisi CO2

Mnozstvi emisi CO2 je stanoveno podle emisnich faktord. Emisni faktory uhliku uvadi
mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném pa-
livu. Emisni faktory uhliku jsou definovany bud jako v8eobecné nebo mistné specifické.

VSeobecné emisni faktory

Hnédé uhli 0,36 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Cerné uhli 0,33t CO,/MWh vyhievnosti paliva
TTO 0,27 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
LTO 0,26 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Zemni plyn 0,20t CO,/MWh vyhtevnosti paliva
Biomasa 0 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Elektfina 1,06 t CO,/MWh elektfiny

Vypocet emisi ostatnich znecist'ujicich latek
Tyto hodnoty se stanovuji:

» Jako udaj naméfenych hodnot tam, kde je méfeni znecistujicich latek instalovano, nebo
» jako hodnota emisnich faktort dle jiného pravniho predpisu®), nebo

P> jako hodnota stanovena energetickém specialistou, pokud je seznamen s konkrétnimi hod-
notami zafizeni, které je pfedpokladano pro realizaci navrhovaného feSeni.

Obalka budovy
Typ palivalenergie Vychozi stav | Posuzovany navrh
(GJirok) (GJ/rak)
teplo - ZP 3002 2066
Elektfina 30,6 30,6
Celkem 330,85 2372



kg/GJ vrok [ thok
t dil dil %
e elektro zemni plyn stavajici stav - rozdi rozdi
Tuhé latky 0,026 0,001 0,000 | 0001 0,000 +5.7%
S02 0.489 0,000 0015 | 005 0,000 +2%
Nox 0416 0,047 0027 | 0022 | 0004  +164%
co 0,039 0,009 0,004 | 0003 0,001 +21,9%
coz 261,000 55,560 B9 | W08 s s206%
PM10 0,226 0,001 0,007 | 0007 0,000 +.8%
PM2.5 0.141 0,001 0004 | 0004 | 0000  +12%
voc 1,700 0,010 0055 [ oesa | o001 s17%
Systém VZT
Vjehozi stav | Pasuzovany ndnh
T livalenergie
e — (GUrok) [ (k]
teplo - ZP 2066 [ 4986 |
Elektfina 6  [T3060000
Celkem 237.2 2292
kg/G trok [ ok |
t dil dil %
parametr elektro zemni plyn stavajici stav - rozdt rozdt
Tuhé latky 0,026 0,001 0001 | 0001 0000 +.5%
s02 0.489 0,000 0,005 | 0015 0,000 +.0%
Nox 0.416 0,047 002 | 002 0000 +1.7%
co 0,039 0,009 0,003 | 0003 0,000 +2.4%
co2 281,000 55,560 20078 | 19833 | 0444 +22%
PM10 0,226 0,001 0,007 | 0007 0,000 +1%
PM2.5 ikl 0.001 oooe [ oooa | oo e1%
voc 1,700 0,010 0054 | 008 0000  +1%
Tab. ¢. 10 Tabulka vypoctu emisi
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i uvéru, tedy s vlastnimi in-
vesti¢nimi prostfedky, a je vypracovano v souladu s vyhlaskou &. 309/2016 Sb., kterou se méni
vyhlaska €. 480/2012 Sb. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a staveb-
nich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace
jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé
nékolika kritérii, z nichz nejdulezitéjsi je Cista sou€asna hodnota v podobé diskontovaného toku
hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organizacnich
opatieni na usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jed-
notlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé né-
kolika kritérii, z nichz nejdulezitéjsi je soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti
za dobu Zivotnosti. Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle matefské vstupni udaje na
jedné strané pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé nakladl vynaloZenych na realizaci opatfenti).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskany takto:
e z odborného odhadu na zakladé vysledkd obdobnych — jiz realizovanych akci
e Cenové informace vyrobcu, montaznich firem a dodavatelskych firem
¢ Informace z publikaci a internetu

Zpusob vypoctu ekonomického hodnoceni
e Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice
IN

T. =
$ CF

kde: IN investicni vydaje projektu
CF ro€ni pfinosy projektu (cash flow, zména penéznich toku po realizaci projektu)

e Realna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby Tsd se
vypocte z podminky:

24 CF.(1+7) 1= IN (tisKé/rok)

1. Cista sougasna hodnota (NPV):

Ty

NPV = Z C.F,(1+7r)t—IN
t=1

Kde: T; doba Zivotnosti (hodnoceniprojektu)

2. Vnitini vynosové procento (IRR)
Hodnota IRR se vypocte z podminky:

Y1 CF.(1+IRR) " —IN =0 (%)

Vyhodnoceni variant

V nasledujici €asti jsou shrnuty investi¢ni naklady navrzenych opatfeni a dalSi ekonomické
ukazatele. Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posouzeni by v pfipadé pro-
jekth energetické efektivnosti financovanych z program0 podpory ze statnich, evropskych finan¢-
nich prostfedkl nebo financnich prostfedkll pochazejicich z prodeje povolenek na emise skleniko-
vych plynd mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a
financovani pfi stalych cenach odpovidajici cenam realizace projektu. Penézni toky projektu se
posuzuji bez vlivu pfedpokladané podpory.



Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektu tykajicich se snizovani ener-
getické narocnosti budov, zvySovani ucinnosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdrojl zne-
¢isténi nebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované vyroby elektfiny a
tepla financovanych z programi podpory ze statnich, evropskych finanénich prostfedkd nebo pro-
stfedkd nebo finanénich prostfedkd pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych
plynG se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vysi 1,04.

Pro vypocet bylo uvazovano:

Diskontni sazba 4%

Rocni rast ceny energie 0%

Doba hodnoceni projektu 20 let
Hodnoceni je provedeno vcetné DPH

Ekonomické hodnoceni je provedeno dle podminek dotaéniho titulu. Vysledné hodnoty jsou
uvedeny v grafu a tabulce nize.

(1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni udrzbu véetné pfi-
padné reinvestice, pokud je Zivotnost nékterého opatfeni (zafizeni) krat$i nez doba hodnoceni projektu.

(2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zafizeni

(3) Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posouzeni by v pfipadé projekt( energetické efektiv-
nosti financovanych z programu podpory ze statnich, evropskych finanénich prostfedkd nebo finanénich pro-
stfedkl pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynd mél byt stanoven z hlediska projektu,
z tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici cenam realizace pro-
jektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu pfedpokladané podpory.

(4) Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektu tykajicich se snizovani energetické naro¢nosti
budov, zvySovani ucinnosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroji znecisténi nebo vyuziti obnovitel-
nych nebo druhotnych zdroju nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z programd podpory
ze statnich, evropskych finanénich prostfedkd nebo prostfedkd nebo finanénich prostfedkd pochazejicich z

prodeje povolenek na emise sklenikovych plyna se stanovuje hodnota diskontniho ¢initele ve vysi 1,04.

Obalka budovy
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Parametr Jednotka  Vychozi stav _
Piinosy projektu celkem K . 38BKE
z toho trzby za teplo a elektfinu KeE _
Investiéni vydaje projektu celkem K - 1650248 K&
z toho
naklady na piipravu projektu 5% Ke - I
stavbu. ) <€ - 1es028Ke
naklady na piipojky Ke - ke
Provozni naklady celkem Ke I
Z toho
naklady na energii Ké 128086 KE | 96288 KE
naklady na opravu a tidrzbu K - e
osobni néklady (mzdy, pojistné) Ké - e
ostatni provozni naklady K - e
naklady na emise a odpady Ké - e
Doba hodnoceni Roky - DT
Diskont : - IS
Ts - prosta doba navratnosti Roky - _
Tea- redlnd doba névratnosti Roky - s
NPV - Zista soutasna hodnota tis. Kéfrok - o M9KE
IRR - vnitfni wynosové procento % - _
Systém VZT

Parametr Jednotka  Vychozi stav _
Piinosy projektu celkem Ke . 2720Ke
z toho triby za teplo a elektfinu KE _
Investiéni vydaje projektu celkem Ké - ~ 639400Ké
z toho

naklady na piipraws projektu 5% Ké . L KE
néklady na pfipojky Ke - - Ke
Provozni naklady celkem Ké ]
z toho

naklady na energii Ké 96268 Ke | 93538KE
naklady na opravu a tdrzbu Ké - I
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ké - I
ostatni provozni néklady Ké - I
naklady na emise a odpady Ké - I
Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont : - .
Ts - prosta doba navratnosti Roky - _
Tsa - redina doba nawratnosti Roky - DS F
NPV - gista souasnd hodnota tis. Ké/rok - - 1B0KE
IRR - vnitfni wynosové procento % - _
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7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Zkratka EPC (z angl. Energy Performance Contracting) se v pfekladu do ¢estiny pouziva jako
poskytovani energetickéch sluzeb se zaru¢enym vysledkem, pfipadné jako energetické sluzby se
zarukou.

e Zakladni princip metody EPC — Usporna opatfeni jsou splacena z dosazenych uspor.

e Pro cely projekt je jen jeden dodavatel (firma energetickéch sluzeb), ktery na sebe bere
vétSinu financnich i technickych rizik.

e Pribézné dosahovani uspor energie a provoznich nakladu je garantovano ustanovenim ve
smlouvé, smluvné je odetfeno i nedosazeni garantovanych uspor

e Metoda EPC je obecné vhodna pro objekty, kde Ize snizit spotfebu energie a kde je potfeba
rekonstrukce energetického systému

Metoda EPC se vyznacuje specifickymi rysy. Protoze jde o podnikatelsky pFistup k feSeni pro-
jektu, pfedpoklada se, ze za pfijatelnou dobu se vynalozené financni prostfedky vrati zpét. Pfija-
telna doba navratnosti (ekvivalent dobé splaceni vynalozenych investi¢nich prostfedk( nebo ob-
doba délky trvani smluvniho vztahu) je v ¢eskych podminkach od 4 do 10 let. Vyjimec¢né jde o
delSi dobu trvani smluvniho vztahu. Projekt feSeny metodou EPC ma dale spodni limit v investic-
nim objemu. Ten se da definovat napfiklad pojmem ro¢ni objem nakladll na spotfebu energie v
daném objektu, ktery by nemél byt niZ8i nez 1 milién korun. Nejde o to, Ze firmy energetickéch
sluzeb nezajima nizky investi¢ni rozsah mensich projektd, ale o to, ze u mensich objektl je pomér
mezi investi¢nimi naklady potfebnymi na instalaci energeticky uspornych opatfeni a potencialem
uspor energie jiny, nez u objektu velkych. A pfedevsim jde o to, Ze u malych projektd je objem
"rezijnich" finan¢nich prostfedkd na pfipravu a fizeni realizace projektu obdobny jako u projektu
velkych a to mize vyrazné zhorSit navratnost investovanych penéz.

Zatazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipadé, Ze realizaci
projektu EPC jsou soucasné spinény nasledujici podminky:

o Roc¢ni uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15%
z potencialu uspor po provedeni vSech energeticky uspornych opatfeni na obalce budovy
(PFiklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky uspornych opatfeni na obalce budovy k
uspore 50 %, metodou EPC musi dojit k dalSim usporam ve vySi 15 % ze zbyvajiciho 50 %
potencialu, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 57,5 %)

o Prosta doba navratnosti souboru opatifeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi
nez 8,0 let.

) Roéni Uspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu
jsou vy8Si nez 2 mil. KE s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt splnéna za pfedpokladu, Ze
je objekt soudasti projektu EPC, ktery FeSi soubor vice objektd, pficemz vyse uvedena pod-
minka je splnéna pro cely soubor téchto objektu. Pokud objekt samostatné nesplini tuto pod-
minku a ostatni podminky splni, uvede energetické specialista jako nezbytnou podminku pro
aplikaci projektu EPC zafazeni objektu do souboru objektd, které v souctu tuto podminku
spliuje.



Uspora "

Opatieni navrzené energetickym posudkem Investice
Energie MNakladi

. . L ) . tis. Ké =

c Mazev opatieni tis. KE MVWhirok T

1. Zatepleni obvodowvych stén 1320 KE 222 272

2. Zatepleni stropu k pldé hlavni strecha 280 KE 24 3,0

3 Zavedeni systému EM, rekonstrukce a wyregulovani otopné soustavy 50 KE 1.4 17

1. Instalace VZT s rekuperaci 639 KE 22 27
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI 2290 KE 26,0 31,8

Ztoho:

Soubor opatfeni na obalce budovy 2290 K& 26,0 318
Soubor opatfeni zahrnutych do projekiu EPC - K¢ = =
Soubor ostatnich opatfeni - K¢ - -

1 spoffeba energie pfed realizaci navrzenych opatfeni

2 spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy

3 spotfeba energie po realizaci opatieni na obalce budovy a EPC projektu

4 spoffeba energie po realizaci vEech navrZzenych opatreni

5 lispora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((23-(3)M(2)*100

G prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrutjch do projekiu EPC

7 rocni Uspora nakladd souboru opatfeni zahmutjch do projektu EPC

8 roéni ndklady na energie objektu pfed realizaci projektu

" (ispora pfipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navizeného souboru opatfeni

ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:

lispora souboru opatfeni zahrmutich do projektu EPC je minimalné 15% ze spotreby dosaZené po realizaci

Je soucasti
Pivodni  projekiu EPC
spotfeby

o ANO/NE
24,1% NE
2,6% NE
1,5% NE
3,4% NE
31,7%

91,9 MWhirok
65,9 MWhirok
0,0 MWh/rok
65,9 MWhirok

0 % (min.15%)

- let (max. 8,0)
- fis. K& s DPH
1281 tis. K& s DPH

1. opaffeni na oblce budowy (. (5)15,0%) ne
- prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsineZ 8,0 let (1. ne
’ (6)=8,0)
- roéni ispora souboru opatfeni zahrutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. K& s DPHIrak (1. (7)=500), ne
: nebo roéni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu jsou vy3Ei neZ 2 mil. K& s DPHIrok (). (8)= 2 000)
- V souboru opatfeni navrizenych energetickym posudkem |ze nalézt takovy soubor opatfeni, ktery Ize realizovat ne
) metodou EPC (ANC, pokud jsou spinény podminky 1,2 a 3)
W souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem |ze nalézt takovy soubor opatreni, ktery lze realizovat
5. metodou EPC, pouze viak pokud bude objekt zafazen do souboru objektl, které v souctu spini podminku £.3 ano
(AMNO, pokud objekt samostatné spini podminky 1, 2 a nespini podminku 3)
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Vypocet maximalni vySe dotace pro posuzovanou budovu — obalka budovy

Vyse podpory podle parametri dota¢niho titulu je uvedena nize v tabulce.

Pfehled maximalni vySe dotace u jednotlivych opatieni

zateplované konstrukce vyméra die EP
m2
Obvodové stény 3958
Ploché a Sikmé stfeni konstrukce 0.0
Kanstrukce k nevytapénym prostoriim 2437
Podlahy na zeminé 0,0
Vypln& otvord 0.0
Celkem obalka budaovy
jina opatfeni
lspora v GJ
zavedeni EM a rekonstrukce otopné soutavy 5
objemovy pritok
vm'h’
nucené vétrani se ZZT 1390
mz plochy
instalace stinicich prvki s ruénim elektronickym 38.9

oviadanim

Maximalni wEe zpdsobilych wydaji - viechna opatfeni
Maximalni vy5e dotace 35% - obalka budovy

Maximalni vwSe dotace 70% - VZT
VyEe dotace celkem

uznatelny naklad zplsobilé wdaje

K&/m2 bez DPH
3335 KeE 1319 993 K&
2530 KE - Ké
1150 K& 280 255 K¢
2875 KE - K&
8 050 KE - Ké
1600 248 K&
uznatelny naklad
KEIG
10 000 K& 50 000 K¢

dotace K&(m*h'") zplsobilé vdaje
460 K& 639 400 Ké

dotace K&m2  zpOsobilé vidaje
2 800 K¢ 108 920 K&

2 398 568 K¢
615 709 K&
447 580 K&
1063 289 K&

zplisobilé wdaje vE.

DPH
1597 192 Ké
- Ke
339 109 K&
- K&
- K&

1936 300 K&

60 500 K&
zplsobilé vdaje
773 674 K&
zplsobilé vidaje
131 793 K&

2 902 267 K&
745 008 Ke
541 572 K&
1286 579 K&

8. Popis okrajovych podminek realnosti dosazeni predpokladané uspory

energie

NavrZena usporna opatfeni pfedstavuji usporu energie. Tato hodnota bude spinéna za pod-
minek odborného dopocteni uspory dle nové predlozenych faktur za energie po realizaci opatfeni.
Pfedpokladem pro uspory této vySe je také odborné vyregulovani otopné soustavy a zdroja po
realizaci opatfeni v systému. Hlavnim pfedpokladem pro dosazeni uspor je dodrzeni parametru

Uprav dle tohoto posouzeni.
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9. Zaveér

Energeticky posudek je zpracovan na zakladé platnych predpist a podkladd uvedenych
v zahlavi. V§echna opatfeni vychazeji z podminek dotacniho titulu a pozadavku investora pro-
stfednictvim projektové dokumentace. Byl zpracovan matematicky model budovy ve stavajicim a
navrzeném stavu. K budové existuji spotfeby energii. Budova splni technické podminky dota¢niho

titulu OPZP za podminek dodrzeni véech parametrt danych timto posudkem a navaznych pravnich
dokumentu.

V Praze dne 10.12.2019 Ing. Petra Studecka, Ph.D.
Energetické auditor ¢. 1001
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Pfiloha - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria pfijatelnosti:

1.

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
Omezeni se netyka pudnich vestaveb, kde nedochazi k roz§ifeni stavajiciho obestavéného
prostoru. (Ano / Irelevantni)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné& parametry energetické narocnosti defino-
vané § 6 odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické narocnosti. Tento poZadavek se ne-
tyka pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb. ve znéni

pozdéjSich predpist a architektonicky cennych budov. (Ano / Irelevantni)

(2) PoZadavky na energetickou narocnost pfi vétsi zméné dokonéené budovy a pfi jiné neZ vét§i zméné
dokoncéené budovy, stanovené vypoctem na nakladové optiméini trovni, jsou splnény, pokud

a)

b)
)
d)

e

hodnoty ukazatelti energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism. b) a e)
nejsou vysSi nez referencni hodnoty téchto ukazatel(i energetické narocnosti pro referenéni budovu,
nebo

tzn. neobnovitelna primarni energie za rok + primérny soucinitel prostupu tepla,

hodnoty ukazatelti energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism. c) a e)
nejsou vysSi nez referenéni hodnoty téchto ukazatel( energetické narocnosti pro referencni budovu,
nebo

tzn. celkova dodana energie za rok + priimérny soucinitel prostupu tepla,

hodnota ukazatele energetické naro¢nosti hodnocené budovy pro vSechny ménéné stavebni prvky
obalky budovy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. f) neni vyS8si nez referen¢ni hodnota tohoto ukazatele
energetické naro¢nosti uvedena v tabulce ¢. 2 prilohy €. 1 k této vyhlasce a souc¢asné hodnota uka-
zatele energetické narocnosti hodnocené budovy pro vSechny ménéné technické systémy uvede-
ného v § 3 odst. 1 pism. g) neni niZsi nez referencni hodnota tohoto ukazatele energetické narocnosti
uvedena v tabulce ¢&. 3 pfilohy ¢&. 1 k této vyhlaSce.

Tzn. parametr jednotlivych ménénych konstrukci musi byt nizsi nez je doporucena hodnota
dana normou CSN 730540-2 + ucinnost technickych systémui - ANO

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci
projektu navrZzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou €.410/2005 Sb., o hygienickych po-
Zadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mla-
distvych, ve znéni pozdéjSich predpisll a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vé-
trani Skol. (Ano / Irelevantni)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, musi byt umistén
pouze na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym
zakladem a evidované v katastru nemovitosti. (Ano / Irelevantni)

Maximalni navrhovana roc¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nez

ro¢ni spotfeba elektfiny v budové. (Ano / Irelevantni)

ERGETICK A Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
=TT Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
ENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vloZka165435



10.

11.

12.

13.

14.

V pfipadé realizace fotovoltaickych systémd budou podporovany pouze krystalické FV mo-
duly s ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 % (pfi
standardnich testovacich podminkach). Uginnost je vztazena k celkové plo$e FV modulu.
(Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systémi musi hodnota vyuziti instalovaného vykonu pro
lokalni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. (Ano / Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je urCena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizo-
vana zdrojem vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka
fototermickych solarnich systémda. (Ano / Irelevantni)

V pfipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy
stafi plivodniho zdroje, v dobé podani zadosti, nebude krat§i nez 10 let, pficemz nebude
umoznén pfechod na spalovani biomasy. (Ano / Irelevantni)

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo
kapalna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné cer-
padlo, kondenzacéni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kom-
binovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Ano /
Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k uspofe celkové energie min. o 20 % oproti pavodnimu
stavu, u pamatkové chranénych a architektonicky cennych budov min. o 10 %. Do celkové
energie nemusi byt zapocCitana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy. (Ano
I Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k min. uspore 20 % emisi CO, oproti plvodnimu stavu, u pa-
matkové chranénych a architektonicky cennych budov 10 %. PFi vypoctu emisi je uvazovano
s celkovou energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / Irele-
vantni)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspofe 30 % emisi CO. oproti
pavodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoltu emisi je uvazovano s celko-
vou energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / Irelevantni)
Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k uspofe emisi TZL a NOx.
(Ano / Irelevantni)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k uplnému odpojeni od
SZTE. V pripadé ¢astec¢né nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozno projekt podpofit
pouze se souhlasem vlastnika &i provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zasobovani
tepelnou energii se rozumi soustava tvofena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji te-
pelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné energie pro
vytapéni, chlazeni, ohfev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana na zakladé

licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

tepelnou energii je zfizovana a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netyka
fototermickych solarnich systému. (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera spl-
nuji parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl
pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2017). (Ano
I Irelevantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu
pro vytapéni vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano
I Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spl-
Aujici pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolek-
tory splfiujici minimalni hodnotu ucinnosti ns« dle vyhlasky €. 441/2012 Sb., o stanoveni mi-
nimalni u¢innosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho
ozafeni 1000 W/m2. (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mér-
nym vyuzitelnym ziskem Qssu = 350 (kWh.m2.rok™"). (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové
kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu
pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano
I Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfiujici pozadavky
Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotlt na tuha
paliva (pozadavky od 1. 1. 2020). (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign
ohfivaéu pro vytapéni vnitinich prostord a kombinovanych ohfivaéu (pozadavky od 26. 9.
2018). (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi

udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Ano / Irelevantni)



24.

25.

26.

27.

28.

V pfipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyro-
bené energie z OZE. (Ano / Irelevantni)

V pripadé stfednich spalovacich zdroji znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 — 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podpofeny pouze projekty, zaru€ujici splnéni pozadavkud ,Smérnice
Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 0 omezovani
emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni“ (dale jen
»~Smérnice 2015/2193). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze pro-
jekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NO4, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢.
415/2012 Sb. (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
uginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle mnozstvi CO, ve vétranych mistnos-
tech prostfednictvim infratervenych Cidel tzv. IR senzord. (Ano / Irelevantni)

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy Zadosti, musi byt
jednoznaéné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetic-
kého managementu. Zarover musi byt v posudku obsaZeno posouzeni, zda je pro pfislusné
budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povin-
nost vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energického managementu zahrnoval. (Ano

I Irelevantni)



Evidenc¢ni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpist

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), prijmeni/nazev nebo obchodni firma vilastnika predmétu EP
Pardubicky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pripadné adresa pro doru¢ovani

Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice

3. Identifikac¢ni Cislo osoby, pokud bylo pfidéleno
70892822

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
JUDr. Martin Netolicky, Ph.D., hejtman -

5. Predmét energetického posudku

a) nazev

Zakladni Skola specialni

b) adresa

Olbrachtova 206, Lanskroun, 563 01

c) popis pfredmétu energetického posudku
Predmétem energetického posudku je objekt specialni zakladni $koly v Lanskrouné. Skola slouZi jako
zakladni Skola pro zaky s fyzickym hendikepem. Kapacita je 36 zaka.

Objekt byl vystavén v 19 stoleti. Sklada se z hlavni centralni ¢asti a dale ze dvou uce-ben dostavénych
pozdéji.

Objekt je jednopodlazni a je Casteéné podsklepen. Hlavni stfecha je sedlova tvofena difevénymi vazniky.
Stfecha nad vstupem a u pfistavkl je plocha.

Stfecha ploché tvofi Zb nosna konstrukce. Ploché stfechy jsou zatepleny min. 140 mm tlustym izolantem.
Hlavni stfecha resp. strop je bez zatepleni.

Podlahy jsou v rdznych skladbach podle stafi. Podlahy pfistavku jsou zatepleny slabou vrstvou izolantu.
Pavodni podlahy jsou zfejmé bez zatepleni.

Zaklady pod hlavnim objektem tvofi zakladovy pas pod obvodovymi sténami a pod vnitfnimi nosnymi
sténami.

Hlavni nosné stény tvofi zdivo z cihel plnych vyzdéné na maltu vapenocementovou. Obvodové zdivo je v Sifi
600-500 mm. Zdivo pfistavkl je novodobé dérované.

Okna i dvefe jsou po vyméneé za plastova v nedavné dobé.



2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Pozadavky na energetickou naro¢nost budovy stanovené na nakladové optimalni drovni

(2) Pozadavky na energetickou naroc¢nost pfi vétSi zméné dokoncené budovy a pfi jiné nez vétsi zméné
dokonc¢ené budovy, stanovené vypoctem na nakladové optimalni urovni, jsou spinény, pokud

a) hodnoty ukazatell energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism. b) a e) nejsot
vysSi nez referenni hodnoty téchto ukazatell energetické naroénosti pro referenéni budovu

b) neobnovitelna primarni energie za rok

e) pramérny soucinitel prostupu tepla,

nebo

b) hodnoty ukazatell energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism. c)ae)
nejsou vysSi nez referenéni hodnoty téchto ukazatell energetické narocnosti pro referenéni budovu.

c) celkova dodana energie za rok,

€) pramérny soucinitel prostupu tepla,

nebo

c) hodnota ukazatele energetické naro€nosti hodnocené budovy pro vSechny ménéné stavebni prvky obalky
budovy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. f) neni vyS$Si nez referenéni hodnota tohoto ukazatele energetické

NnArnfnncti intadanad v tahiilra & D nFilahv & 1 Ir tAta \nhlA&ra

2. Ekologicka kritéria

» Realizaci projektu musi dojit k min. ispofe 20 % emisi CO2 oproti plivodnimu stavu

» V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspore 30 % emisi CO2 oproti ptivodnimu
stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedo-chazi, je min. ispora emisi CO2
stanovena na urovni 20 %.

» Realizaci projektu musi dojit k uspofe emisi TZL a NOx.

3. Ekonomicka kritéria
Je stanovena maximalni vySe zplsobilych nakladi a maximalni vy$e dotace.

4. Technicka a ostatni kritéria

Vyse podpory U 35 % 40 % 50 %
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkove energie 3, =20 = a4p = &0
Primé&rmy soufinitel prostupu tepla U . -
chélkou budowy W.m™= K™ - = 0.9 Uemn < 0.80x Uemm
Soutinitel prostupu tepla jednotlivych = .
konstrukci objektu, na néz je Zadana W n_ll'flz K] = 0,85x% U dl? E.ggk?eéﬂfg,ﬂ—igénjg a
podpora (bez vyplni otvorl) A ¥ yC.rois =
Soutinitel prostupu tepla cken, na Uy - n
néz je Zadana podpora A .m™ K] < 0,80 Urec
Souginitel prostupu tepla dvefi, na 0] dle CSM 730540-2:2011 a

= U

né&z je Zadana podpaora W.om™= K vyhlagky € T&/2013 Sb.




3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Hlavni €innosti provozovanou v budové je €innost:
» zakladni Skola a zazemi

2. Vlastnosti zdroje energie

a) zdroje tepla (celkem)

pocet - ks
instalovany vykon MW
ro¢ni vyroba - MWh

rocni spotfeba paliva GJ/r

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla

pocet 0 ks
instal.vykon elektricky 0 MW
instal. vykon tepelny 0 MW
ro¢ni vyroba elektfiny 0 MWh
ro¢ni vyroba tepla 0 MWh

roéni spotieba paliva GJIr

b) zdroje elektriny

pocet

instalovany vykon

ro¢ni vyroba

ro¢ni spotfeba paliva

d) druhy priméarni zdroje energie
druh OZE

druh DEZ

fosilni zdroje

ks

MW

MWh

GJIr



3.Spotieba energie

Druhy spotieb Pfikon Spotfeba energie Energonositel
Vytapéni 0 MW 77,4 MWh/r zemni plyn
Chlazeni - MW MWh/r
Vétrani - MW 1,7 MWh/r
Uprava vihkosti - MW MWh/r
Priprava TV - MW 59 MWh/r zemni plyn
Osvétleni - MW 6,8 MWh/r elektro
Technologie - MW 0,0 MWh/r elektro
Celkem - MW 91,9 MWh/r
4. ¢ast - Doporuc¢ena varianta navrhovanych patreni

1. Popis doporucéenych opatreni

1. Zatepleni obvodovych stén

2. Zatepleni stropu k pudé hlavni stfecha

3. Zavedeni systému EM, rekonstrukce a vyregulovani otopné soustavy

4. Instalace VZT s rekuperaci
2. Uspory energie a nakladt
Spotfeba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 91,9 MW/r 65,9 MW/r 26,0
Naklady 128,09 tis. K&/r 96,26 tis. K&/r 31,83
Spotfeba energie
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Vytapéni 77,448  MWh/r 51,4 MWh/r 26,0
Chlazeni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0
Vétrani 1,7 MWh/r 1,7 MWh/r 0,0
Uprava vihkosti 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0
Priprava TV 5,9 MWh/r 5,9 MWh/r 0,0
Osvétleni 6.8 MWh/r 6,8 MWh/r 0,0
Technologie 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0

MWh/r

tis. K&/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r



3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositeli

Stavajici stav

Elektfina 6,8 MWh
SZTE 0,0 MWh
ZP 77,4 MWh
LTO/TTO - MWh
Uhli - MWh
OZE - MWh
Ostatni - MWh

4. Investi¢ni naklady na realizaci Uspornych opatreni (%)

Naklady pfi vyrobé energie

OZE 0
KVET 0
Ostatni 0

Naklady pfi spotfebé energie (%)

Budovy - uprava obalky

Budova - technické systémy

5. Ekonomicka hodnoceni

Ts - prosta doba navratnosti
Tsd - realna doba navratnosti
NPV - Cista souCasna hodnota
IRR - vnitfni vynosové procento

6. Ekologické hodnoceni

parametr
Tuhé latky
S02

Nox

CO

CO2
PM10
PM2,5
VOC

SS
0,001
0,015
0,027
0,004

25,279
0,007
0,004
0,055

6,8
0,0
51,4

Navrhovany stav

MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh

Néaklady pfi distribuci energie

Uspory
0,0

0,0
26,0

Rozvody tepla
Ostatni
Technologie
Ostatni
Roky 52
Roky >Tz
tis. K¢&/rok 419
Y% 0
NS rozdil
0,001 0,000
0,015 0,000
0,022 0,004
0,003 0,001
20,078 5,201
0,007 0,000
0,004 0,000
0,054 0,001

0%

0%

MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh
MWh



5. Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

Posouzeni proveditelnosti je provedeno v EP v pfiloze &. 2 - Soulad projektu s poZzadavky OPZP

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
Petra Studecka Ing., Ph.D.
2. Cislo opravnéni v sez. energ. specialisti 3. Datum vydani opravnéni
MPO €. 1001 31.10.2011
4. Datum posledniho priibézného vzdélavani
07.12.2021
5. Podpis specialisty 6. Datum

10.12.2019



Priloha €. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Obalka budovy

NAZEV PROJEKTU
Indikator (Parametr) [ Jednotka | Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
[[Emise sklenikovych plynii pied realizaci projektu tun / rok 25,279
Emise sklenikovych plynt po realizaci projektu tun / rok 20,078
Snizeni emisi sklenikovych plynt tun / rok 5,201
Snizeni emisi sklenikovych plynl % 20,57
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotreba energie pred realizaci projektu GJ/rok 330,82
Spotreba energie po realizaci projektu GJ/rok 237,21
SniZeni spotfeby energie GJ/rok 93,613
Snizeni spotfeby energie % 28,30
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy| ,
i & m 395,8

(vyplyvajici z ESOB)
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m? 0,0
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci na systémové| , 0.0
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m i
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorim na systémové| , 2437
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m I
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy| , 0.0
(vyplyvajici z ESOB) m i
Primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici 2
z ESOB) W / (m?. K) 0,37
Pramérny souginitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) W/ (mz, K) 0,36
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 672,0
Typ objektu / budovy - zéakladni Skola
Typ zdroje &. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v&etné plynovych TC) kW,
Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo

. = kW,
plynovych TC)
Typ zdroje &. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v&etné plynovych TC) [kW,
Typ zdroj €. 2 - Noveé instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo

. - kW,
plynovych TC)
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
\Vyroba tepla z obnovitelnych zdroja GJ / rok
\Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju GJ / rok
Typ zdroje ¢. 1 - Vyuziti instalovaného vykonu (roéni provoz) (bez solarniho hod / rok
fototermického systému a KVET)
Typ zdroje ¢. 2 - Vyuziti instalovaného vykonu (roéni provoz) (bez solarniho hod / rok
fototermického systému a KVET)
Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) solarniho fototermického systému |hod / rok
\VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneraéni jednotky hod / rok
Uginnost (Sezénni energeticka u&innost) %
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - plynova kotelna
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu -
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m°h
Minimalni U¢innost vzduchotechnické jednotky (sucha ucinnost ZZT bez vlivu Y
kondenzace) °
||Nové instalovany ($pic¢kovy) vykon FV systému kW,
PFfedpokladana el. energie z FVS lokalné vyuzita ke kryti spotfeby el. energie  |kWh
||U(':innost fotovoltaickych moduld %
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru€nim mechanickym ovladanim m?
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ruénim elektronickym ovladanim m?
||Plocha stinénych vyplni stinici technikou s inteligentnim motorickym fizenim m?

LED, dynamicky zpusob ovladani

Uzitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - uéebny, predn. saly, poslucharny - m

LED, biodynam. systém osvétleni

Uzitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - uéebny, pfedn. saly, poslucharny - m

Uzitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ostatni prostory - pokrocily systém

2
aut. ovl. m
||U2itné plocha mistnosti s Upravou akustickych parametrt m?
Ro¢ni uspora energie dosazena realizaci dalSich opatfeni navrzenych v GJ / rok 5.00
energetickém posudku

EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — &ista soudasna hodnota [tis. K& [ 418,530







Priloha €. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

VZT s rekuperaci

NAZEV PROJEKTU
Indikator (Parametr) [ Jednotka | Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
[[Emise sklenikovych plynii pied realizaci projektu tun / rok 20,078
Emise sklenikovych plynt po realizaci projektu tun / rok 19,633
Snizeni emisi sklenikovych plynt tun / rok 0,444
Snizeni emisi sklenikovych plynl % 2,21
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotreba energie pred realizaci projektu GJ/rok 237,21
Spotreba energie po realizaci projektu GJ/rok 229,21
SniZeni spotfeby energie GJ/rok 8,000
Snizeni spotfeby energie % 3,37
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy| ,
(vyplyvajici z ESOB) m
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m?
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci na systémové| ,
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostordm na systémové| ,
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy| ,
(vyplyvajici z ESOB) m
Primérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici 2
2 ESOB) W/ (m*. K) 0,37
Pramérny souginitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) W/ (mz, K) 0,36
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 672,0
Typ objektu / budovy - stfedni Skola
Typ zdroje &. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) |kW,
Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo
. = kW,
plynovych TC)
Typ zdroje &. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v&etné plynovych TC) [kW,
Typ zdroj €. 2 - Noveé instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo
. . kW,
plynovych TC)
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
\Vyroba tepla z obnovitelnych zdroja GJ / rok
\Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju GJ / rok
Typ zdroje ¢. 1 - Vyuziti instalovaného vykonu (roéni provoz) (bez solarniho hod / rok
fototermického systému a KVET)
Typ zdroje ¢. 2 - Vyuziti instalovaného vykonu (roéni provoz) (bez solarniho hod / rok
fototermického systému a KVET)
Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) solarniho fototermického systému |hod / rok
\VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) kogeneraéni jednotky hod / rok
Uginnost (Sezénni energeticka uéinnost) %
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu -
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu -
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) mh" 1.390,0
Minimalni U¢innost vzduchotechnické jednotky (sucha ucinnost ZZT bez vlivu
% 85,00
kondenzace)
||Nové instalovany ($pic¢kovy) vykon FV systému kW,
PFfedpokladana el. energie z FVS lokalné vyuzita ke kryti spotfeby el. energie  |kWh
||U(':innost fotovoltaickych moduld %
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ru€nim mechanickym ovladanim m?
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s ruénim elektronickym ovladanim m?
||Plocha stinénych vyplni stinici technikou s inteligentnim motorickym fizenim m?
UzZitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - u¢ebny, pfedn. saly, poslucharny -[ ,
LED, dynamicky zpusob ovladani m
UzZitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - u¢ebny, pfedn. saly, poslucharny -[ ,
LED, biodynam. systém osvétleni m
UzZitna plocha mistnosti s Upravou osvétleni - ostatni prostory - pokro€ily systém|(
aut. ovl. m
||U2itné plocha mistnosti s Upravou akustickych parametrt m?
Roc¢ni uspora energie dosazena realizaci dalSich opatfeni navrzenych v
S GJ / rok
energetickém posudku
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — gista soudasna hodnota [tis. K& [ 160,360







Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Zakladni Skola Olbrachtova Lanskroun Vypracoval: |Petra Studecka
Adresa: Olbrachtova Datum: 10.12.2019
Ucebny ¢.: 107

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Typ $koly Zakladni skola 1. stupen v od do Pratok m®/h
Objem mistnosti 145,13 |m® >3 | 800 [ 805 320
Pocet déti ve tFidé 10 [osob $8 [ 805 | 810 320
Vyuéujici 4 osob é E 8:10 8:15 320
Produkce CO, L« | 815 8:20 320
Produkce CO, od déti 0,010 [m%h.os g g 8:20 8:25 320
Produkce CO, od uditele 0,017 m®/h.os % S 8:25 8:30 320
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm g g— 8:30 8:35 320
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm § g 8:35 8:40 320
Pocate¢ni koncentrace CO,, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 320
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,17 |m%h £ 8:45 8:50 320
Produkce CO, o prestavkach 0,10 [m’h e 8:50 8:55 320
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na Zzaka 12 [m*h.os 9:40 9:45 320
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os E 9:45 9:50 320
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 320 |m*h & 9:50 9:55 320
Intenzita vétrani (orientacné) 2,20 h! 9:55 10:00 320
Tepelna ztrata vétranim ZAVER

Teplota vzduchu v mistnosti 20 V¥ I°C Navrhovy priitok 320 m%h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 12wl Pritok pro dodrzeni CO, 320 mYh
Uginnost ZZT 65 |% Max. koncentrace CO, 1054 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1430 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Zakladni Skola Olbrachtova Lanskroun Vypracoval: |Petra Studecka
Adresa: Olbrachtova Datum: 10.12.2019
Ucebny ¢.: 113

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Typ $koly Zakladni skola 1. stupen v od do Pratok m®/h
Objem mistnosti 143,63 |m® >3 | 800 [ 805 320
Pocet déti ve tFidé 10 [osob $8 [ 805 | 810 320
Vyuéujici 4 osob é E 8:10 8:15 320
Produkce CO, L« | 815 8:20 320
Produkce CO, od déti 0,010 [m%h.os g g 8:20 8:25 320
Produkce CO, od uditele 0,017 m®/h.os % S 8:25 8:30 320
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm g g— 8:30 8:35 320
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm § g 8:35 8:40 320
Pocate¢ni koncentrace CO,, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 320
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,17 |m%h £ 8:45 8:50 320
Produkce CO, o prestavkach 0,10 [m’h e 8:50 8:55 320
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na Zzaka 12 [m*h.os 9:40 9:45 320
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os E 9:45 9:50 320
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 320 |m*h & 9:50 9:55 320
Intenzita vétrani (orientacné) 2,23 h! 9:55 10:00 320
Tepelna ztrata vétranim ZAVER

Teplota vzduchu v mistnosti 20 V¥ I°C Navrhovy priitok 320 m%h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 12wl Pritok pro dodrzeni CO, 320 mYh
Uginnost ZZT 65 |% Max. koncentrace CO, 1055 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1430 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Zakladni Skola Olbrachtova Lanskroun Vypracoval: |Petra Studecka
Adresa: Olbrachtova Datum: 10.12.2019
Ucebny ¢.: 110

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Typ $koly Zakladni skola 1. stupen v od do Pratok m®/h
Objem mistnosti 67,586 |m° >3 | 800 [ 805 250
Pocet déti ve tFidé 8 |osob $8 [ 805 | 810 250
Vyuéujici 3 osob E E 8:10 8:15 250
Produkce CO, L« | 815 8:20 250
Produkce CO, od déti 0,010 [m%h.os g g 8:20 8:25 250
Produkce CO, od uditele 0,017 m®/h.os % S 8:25 8:30 250
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm g g— 8:30 8:35 250
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm § g 8:35 8:40 250
Pocate¢ni koncentrace CO,, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 250
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,13 |m°h £ 8:45 8:50 250
Produkce CO, o prestavkach 0,08 [m’h e 8:50 8:55 250
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na Zzaka 12 [m*h.os 9:40 9:45 250
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os E 9:45 9:50 250
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 246 |m’h & 9:50 9:55 250
Intenzita vétrani (orientacné) 3,64 h! 9:55 10:00 250
Tepelna ztrata vétranim ZAVER

Teplota vzduchu v mistnosti 20 V¥ I°C Navrhovy priitok 246 m°h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 12wl Pritok pro dodrzeni CO, 250 mY/h
Uginnost ZZT 65 |% Max. koncentrace CO, 1066 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1099 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE

8:00 8:30 9:00

9:30

10:00

Cas [h]

10:30 11:00

1300

E

o

=

'S 1000 -

[}

'S

>

o

(&)

[+

g 700

k=

§ e Pr{ibéh koncentrace CO2

o

x ——Limitni koncentrace
400

11:30

12:00




Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Zakladni Skola Olbrachtova Lanskroun Vypracoval: |Petra Studecka
Adresa: Olbrachtova Datum: 10.12.2019
Ucebny ¢.: 109

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Typ $koly Zakladni skola 1. stupen v od do Pratok m®/h
Objem mistnosti 91,724 |m° >3 | 800 [ 805 250
Pocet déti ve tFidé 8 |osob $8 [ 805 | 810 250
Vyuéujici 3 osob E E 8:10 8:15 250
Produkce CO, L« | 815 8:20 250
Produkce CO, od déti 0,010 [m%h.os g g 8:20 8:25 250
Produkce CO, od uditele 0,017 m®/h.os % S 8:25 8:30 250
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm g g— 8:30 8:35 250
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm § g 8:35 8:40 250
Pocate¢ni koncentrace CO,, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 250
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,13 |m°h £ 8:45 8:50 250
Produkce CO, o prestavkach 0,08 [m’h e 8:50 8:55 250
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na Zzaka 12 [m*h.os 9:40 9:45 250
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os E 9:45 9:50 250
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 246 |m’h & 9:50 9:55 250
Intenzita vétrani (orientacné) 2,68 h! 9:55 10:00 250
Tepelna ztrata vétranim ZAVER

Teplota vzduchu v mistnosti 20 V¥ I°C Navrhovy priitok 246 m°h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 12wl Pritok pro dodrzeni CO, 250 mY/h
Uginnost ZZT 65 |% Max. koncentrace CO, 1058 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1099 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni prutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Cas [h]

Akce: Zakladni Skola Olbrachtova Lanskroun Vypracoval: |Petra Studecka
Adresa: Olbrachtova Datum: 10.12.2019
Ucebny ¢.: 108
Zadani uéebny Vétrani béhem vyuéovaci hodiny
Typ $koly Zakladni skola 1. stupen v od do Pratok m®/h
Objem mistnosti 94,943 [m® >3 | 800 [ 805 250
O .=
Pocet déti ve tFidé 6 |osob 28 | 805 | 810 250
Vyucujici 2 osob é ﬂ 8:10 8:15 250
<
Produkce CO, L« | 815 8:20 250
Produkce CO, od déti 0,010 [m%h.os g S | 820 8:25 250
o Q
Produkce CO, od uditele 0,017 m®/h.os g Z 8:25 8:30 250
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1200 ¥ |ppm % S [ 830 8:35 250
0
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm %g 8:35 8:40 250
Pocate¢ni koncentrace CO,, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 250
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,09 |mh £ 8:45 8:50 250
Produkce CO, o prestavkach 0,06 [m°’h e 8:50 8:55 250
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na zaka 12 |m%h.os 9:40 9:45 250
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os E 9:45 9:50 250
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 172 |m%h & 9:50 9:55 250
Intenzita vétrani (orientacné) 1,81 h! 9:55 10:00 250
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 V¥ I°C Navrhovy priitok 172 m®h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 12wl Pritok pro dodrzeni CO, 250 mY/h
Uginnost ZZT 65 |% Max. koncentrace CO, 915 ppm
Tepelna ztrata vétranim 768 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)| |

Nazev ulohy: 109

Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2014.

Pozadavek na nejvy$si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoétena hodnota: Tai,max = 38,82 C
Tai,max > Tai,max,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smys| pouze tehdy, pokud byly ve vypoétu
pouZity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2014, (c) 2014 Svoboda Software



TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I —
podie EN ISO 13792

Simulace 2014

Nazev dlohy : 109

Zpracovatel :  Petra Studecka
Zakazka :
Datum : 13.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Datum a zemépisna Sirka: 21.8., 52 st.

Objem vzduchu v mistnosti: 39.80 m3

Soug. prestupu tepla proudénim: 5.00 W/m2K

Sou€. prestupu tepla salanim: 5.50 W/m2K

Cinitel f,sa: 0.00

Okrajové podminky vypocétu:

Cas n Fi,i Te Intenzita sluneéniho zareni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[h] [1/h] [W] [C] 1S 1,J LV 1,z ILH W 1JZ LSV I,SZ
1 23 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 23 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 23 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 23 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 23 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 2.3 0 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37
7 2.3 0 19.5 69 103 549 69 248 432 69 384 69
8 2.3 0 21.2 95 259 656 95 415 608 95 376 95
9 2.3 0 230 116 420 637 116 567 699 116 270 116
10 0.5 0 248 132 553 526 132 687 708 151 132 132
11 0.5 0 265 142 640 353 142 764 644 345 142 142
12 0.5 0 279 145 670 145 145 790 516 516 145 145
13 0.5 0 29.1 142 640 142 353 764 345 644 142 142
14 0.5 0 298 132 553 132 526 687 151 708 132 132
15 0.5 0 30.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270
16 0.5 0 29.8 95 259 95 656 415 95 608 95 376
17 0.5 0 29.1 69 103 69 549 248 69 432 69 384
18 0.5 0 28.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219
19 0.5 0 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0.5 0 24.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 23 0 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 23 0 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 23 0 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 23 0 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vysvétlivky:

Te je teplota venkovniho vzduchu, n je intenzita vétrani a Fi,i je velikost vnitfnich zdrojG tepla.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: stény venkovni

Plocha konstrukce:  6.36 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.20 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: vychod ;

Pohltivost zafeni: 0.00 Cinitel oslunéni se stanovuje vypocétem.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Zdivo CP 1 0.5000 0.800 900.0 1700.0
2 Isover TF Profi 0.1600 0.038 800.0 140.0

Tepelna kapacita C:  183.391 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 2 ... vnitini konstrukce



Oznaceni konstrukce:

stény vnitini

Plocha konstrukce: 52.90 m2 Souc. prostupu tepla U: 2.23 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Zdivo CP 1 0.1500 0.800 900.0 1700.0

Tepelna kapacita C:  113.219 kJ/m2K

Konstrukce Cislo 3 ... vnéj$i jednoplastova ko
Oznaceni konstrukce:

nstrukce

strop k pudé

Plocha konstrukce: 33.90 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: horizont ;

Pohltivost zafeni: 0.60 Cinitel oslunéni: 0.00

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
B [Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Zelezobeton 1 0.2000 1.430 1020.0 2300.0

2 Isover Unirol Profi 0.2800 0.036 840.0 21.5

Tepelna kapacita C: 330.984 kJ/m2K

Konstrukce €islo 4 ... vnitfni konstrukce

Oznadeni konstrukce: podlaha

Plocha konstrukce:  33.90 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.46 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.00 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
; [Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Zelezobeton 1 0.1000 1.430 1020.0 2300.0

2 Lignopor 5+15+5 0.0250 0.056 1800.0 500.0

Tepelna kapacita C:  222.132 kJ/m2K

Zadané vnéjsi prusvitné konstrukce:

Konstrukce cislo 1

Oznaceni konstrukce: okna jih
Plocha konstrukce: 8.64 m2
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W
Orientace kce: jihozapad
Propustnost zareni g: 0.500
Tercialni Cinitel Sf3: 0.000
Korekeni Cinitel clonéni: 1.00
Sekundarni ¢initel Sf2: 0.000

Souc. prostupu tepla U: 1.34 W/(m2K)

Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Cinitel prostupu TauE: 0.500
Korekeni Cinitel zaskleni: 0.75

@initel oslunéni se stanovuje vypoctem.
Cinitel jimavosti Y: 1.18 W/K

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu: R-C metoda
Obalova plocha mistnosti At: 135.70 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 25992.7 kJ/K
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 107.59 m2
Mérny zisk vnitfni konvekci a radiaci His: 1192.52 W/K
Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce Hes: 11.61 W/K
Mérny zisk pfes hmotné konstrukce Hth: 5.46 W/IK
Cinitel pfestupu tepla na vnitfni strané Hms: 1248.09 W/K
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych kci Hem: 5.49 W/K
Vysledné vnitini teploty a tepelny tok:

Teplota Teplota Teplota
Cas Tepelny tok vnitiniho vzduchu stfedni radia¢ni vysledna operativni
[h] W] [C] [C] [C]
1 749.4 37.20 37.70 37.64
2 718.4 37.03 37.54 37.48
3 709.5 36.89 37.41 37.34
4 718.4 36.78 37.28 37.22
5 749.4 36.69 37.18 37.12
6 913.5 36.66 37.11 37.06
7 1071.4 36.66 37.08 37.03
8 1224.7 36.69 37.07 37.02



9 1367.4
10 1027.8
11 1649.8
12 21959
13 2608.1
14 2816.5
15 27941
16 2516.2
17 1971.3
18 1183.0
19 613.6
20 574.2
21 1019.9
22 940.1
23 864.7
24 802.6

Minimalni hodnota:
Prdmérna hodnota:

Maximalni hodnota:

36.75
37.29
37.46
37.69
37.96
38.24
38.51
38.71
38.82
38.80
38.71
38.63
37.98
37.78
37.58
37.39

36.66
37.62

38.82

37.08
37.36
37.51
37.74
38.01
38.29
38.55
38.76
38.87
38.86
38.77
38.71
38.34
38.19
38.03
37.87

37.07
37.89

38.87

37.04
37.35
37.51
37.73
38.00
38.28
38.55
38.75
38.86
38.85
38.77
38.70
38.30
38.14
37.97
37.81

37.02
37.86

38.86

STOP, Simulace 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)| |

Nazev ulohy: 109 - markyza
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2014.

Pozadavek na nejvy$si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoétena hodnota: Tai,max = 26,61 C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smys| pouze tehdy, pokud byly ve vypoétu
pouZzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2014, (c) 2014 Svoboda Software



TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
I —
podie EN ISO 13792

Simulace 2014

Nazev tlohy : 109 - markyza

Zpracovatel :  Petra Studecka
Zakazka :
Datum : 13.01.2020

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Datum a zemépisna Sirka: 21.8., 52 st.

Objem vzduchu v mistnosti: 39.80 m3

Soug. prestupu tepla proudénim: 5.00 W/m2K

Sou€. prestupu tepla salanim: 5.50 W/m2K

Cinitel f,sa: 0.00

Okrajové podminky vypocétu:

Cas n Fi,i Te Intenzita sluneéniho zareni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[h] [1/h] [W] [C] 1S 1,J LV 1,z ILH W 1JZ LSV I,SZ
1 23 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 23 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 23 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 23 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 23 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 2.3 0 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37
7 2.3 0 19.5 69 103 549 69 248 432 69 384 69
8 2.3 0 21.2 95 259 656 95 415 608 95 376 95
9 2.3 0 230 116 420 637 116 567 699 116 270 116
10 0.5 0 248 132 553 526 132 687 708 151 132 132
11 0.5 0 265 142 640 353 142 764 644 345 142 142
12 0.5 0 279 145 670 145 145 790 516 516 145 145
13 0.5 0 29.1 142 640 142 353 764 345 644 142 142
14 0.5 0 298 132 553 132 526 687 151 708 132 132
15 0.5 0 30.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270
16 0.5 0 29.8 95 259 95 656 415 95 608 95 376
17 0.5 0 29.1 69 103 69 549 248 69 432 69 384
18 0.5 0 28.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219
19 0.5 0 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0.5 0 24.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 23 0 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 23 0 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 2.3 0 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 2.3 0 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vysvétlivky:

Te je teplota venkovniho vzduchu, n je intenzita vétrani a Fi,i je velikost vnitfnich zdrojG tepla.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: stény venkovni

Plocha konstrukce:  6.36 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.20 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: vychod ;

Pohltivost zafeni: 0.00 Cinitel oslunéni se stanovuje vypocétem.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Zdivo CP 1 0.5000 0.800 900.0 1700.0
2 Isover TF Profi 0.1600 0.038 800.0 140.0

Tepelna kapacita C:  183.391 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 2 ... vnitini konstrukce



Oznaceni konstrukce: stény vnitini

Plocha konstrukce: 52.90 m2 Souc. prostupu tepla U: 2.23 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Zdivo CP 1 0.1500 0.800 900.0 1700.0

Tepelna kapacita C:  113.219 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 3 ... vnéjsi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: strop k pudé

Plocha konstrukce: 33.90 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: horizont ;

Pohltivost zafeni: 0.60 Cinitel oslunéni: 0.00

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
B [Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Zelezobeton 1 0.2000 1.430 1020.0 2300.0

2 Isover Unirol Profi 0.2800 0.036 840.0 21.5

Tepelna kapacita C: 330.984 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 4 ... vnitfni konstrukce

Oznadeni konstrukce: podlaha

Plocha konstrukce:  33.90 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.46 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.00 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
; [Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Zelezobeton 1 0.1000 1.430 1020.0 2300.0

2 Lignopor 5+15+5 0.0250 0.056 1800.0 500.0

Tepelna kapacita C:  222.132 kJ/m2K

Zadané vnéjsi prusvitné konstrukce:

Konstrukce cislo 1

Oznaceni konstrukce: okna jih

Plocha konstrukce: 8.64 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.34 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: jihozapad }

Propustnost zafeni g: 0.500 Cinitel prostupu TauE: 0.500
Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekeni Cinitel zaskleni: 0.75
Korekeni Cinitel clonéni: 1.00 Cinitel oslunéni se stanovuje vypoé&tem.
Pfesah markyzy: 2.00m

Sekundarni Cinitel Sf2: 0.000 Cinitel jimavosti Y: 1.18 W/K

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu: R-C metoda
Obalova plocha mistnosti At: 135.70 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 25992.7 kJ/K
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 107.59 m2
Mérny zisk vnitfni konvekci a radiaci His: 1192.52 W/K
Mérny zisk pfes okna a lehké konstrukce Hes: 11.61 W/K
Mérny zisk pfes hmotné konstrukce Hth: 5.46 W/IK
Cinitel pfestupu tepla na vnitfni strané Hms: 1248.09 W/K
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych kci Hem: 5.49 W/K

Vysledné vnitini teploty a tepelny tok:

Teplota Teplota Teplota

Cas Tepelny tok vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] w] [C] [C] [C]

1 749.4 25.85 26.07 26.05

2 718.4 25.76 25.99 25.96

3 709.5 25.69 25.92 25.89

4 718.4 25.64 25.87 25.84

5 749.4 25.62 25.83 25.81

6 913.5 25.65 25.84 25.82

7 1071.4 25.72 25.87 25.85



8 1224.7

9 1367.4
10 574.2
11 613.6
12 646.0
13 938.9
14 1453.1
15 1546.3
16 1375.6
17 1039.8
18 689.5
19 613.6
20 574.2
21 1019.9
22 940.1
23 864.7
24 802.6

Minimalni hodnota:
Prdmérna hodnota:

Maximalni hodnota:

25.82
25.94
26.06
26.09
26.12
26.20
26.35
26.49
26.58
26.61
26.58
26.56
26.52
26.35
26.22
26.10
25.98

25.62
26.10

26.61

25.93
26.01
26.07
26.09
26.11
26.18
26.33
26.47
26.56
26.60
26.58
26.56
26.53
26.43
26.35
26.26
26.17

25.83
26.19

26.60

25.92
26.01
26.06
26.09
26.11
26.19
26.34
26.47
26.56
26.60
26.58
26.56
26.53
26.42
26.33
26.24
26.15

25.81
26.18

26.60

STOP, Simulace 2014



Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Zakladni 8kola - SS

Olbrachtova 206, 563 01 Lanskroun

Lanskroun [678929], €. kat. st. 1482

Adresa

Telefon/E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf. stavebnik

Pardubicky kraj

Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy,

3

atiky a zaklady 23120 m
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 2

. 1532,0 m
objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,66 m%m?®
Typ budovy ostatni
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 18,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udajui ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
Ab (ZWpel ;’ 2X;) Uy (Lérec) b, Hii=A . U.b
[m] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
CP 600 nadzemni SV 60,4 1,107 030 | ( 1,00 66,8
CP 500 nadzemni SV 122,2 1,278 0,30 ( 1,00 156,2
CP 600 nadzemni JZ 21,1 1,107 030 i 1,00 234
CP 600 k zeming JZ 41,4 1,156 045 | ( 0,45 21,5
CP 500 nadzemni JZ 56,2 1,278 0,30 1,00 71,8
OP CDm JZ 35,7 0,707 0,30 ( 1,00 25,2
CP 600 nadzemni SZ 10,0 1,107 030 i ( 1,00 11,0
CP 600 k zeming SZ 26,4 1,156 045 ( 0,15 46
OP CDm SZ 41,7 0,707 0,30 ( 1,00 29,5
CP 500 nadzemni SZ 14,5 1278 030 i( 1,00 18,5
CP 600 nadzemni JV 10,0 1,107 030 | ( 1,00 11,0
CP 600 k zeming JV 26,4 1,156 045 0,15 46
OP CDm JV 9,5 0,707 0,30 ( 1,00 6,7
CP 500 nadzemni JV 14,5 1,278 030 |( 1,00 18,5

(pokracovani)



(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel PozZadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
AE (EWpl ;‘ 2X;) Uy (Lgrec) b, Hi=A .U . b
[m] [W/(m*-K)] [W/(m K)l [l [W/K]

strop k ptdé hlavni 2437 1,401 030 i ( 0,80 273,1
strecha plocha 2183 0,258 0,24 i 1,00 56,3
podlaha na zeminé suterén 210,0 1,389 0,45 ( 0,33 97,2
podiaha na zeming 1NP 33,7 1,266 045 | ( 0,39 16,7
podiaha na zeming 1NP 2183 0,610 045 | ( 0,42 56,0

03 12,4 1,400 1,50 ( 1,00 17,4

o4 1,0 1,400 1,50 ( 1,00 1,4
dvefe vstup 5.4 1,400 1,70 ( 1,00 7,6

05 4,1 1,400 1,50 ( 1,00 5,7

06 31,7 1,400 1,50 ( 1,00 44.4

d2 3,4 1,400 1,70 ( 1,00 4,7

o7 17,6 1,400 1,50 ( 1,00 24,6

08 4.1 1,400 1,50 ( 1,00 5,7

d3 3,9 1,400 1,70 ( 1,00 5,4

09 15,5 1,400 1,50 ( 1,00 217
010 53 1,400 1,50 ( 1,00 7.4

o1 6,1 1,400 1,50 ( 1,00 8,6

02 7,9 1,400 1,50 ( 1,00 11,1
Tepelné vazby K 61,3
Celkem 1532,0 1195,5

Konstrukce nespliuji poZadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H;

W/K

1195,5

Pramérny sougcinitel prostupu tepla U,,, = H;/ A

W/(m?-K)

0,78

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven:

na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pUsobicich teplot

Vychozi pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 W/(mz_K) 0.37

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C U, n.20 ’

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uy, rec W/(m?K) 0,28

Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, W/(m?-K) 0,37

PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich tfid Veli€ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5 Ugmn W/(m?.K) 0,19
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,28
C-D Uemn W/(m?.K) 0,37
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,56
E-F 2,0:Ugmn W/(m?.K) 0,74
F-G 2,5 U W/(m?.K) 0,93

Klasifikace: F - velmi nehospodarna

Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 10.12.2019

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

IC: 24678112
Zpracoval:  |ng. Petra Studecka Ph.D.

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.

Ing. Petra Studecka Ph.D.

Podpis: ..o,




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Zakladni Skola - SS

Hodnoceni obalky

Olbrachtova 206, 563 01 Lanskroun budovy
Celkova podlahova plocha A, = 672,0 m? stavijici doporuéeni
CIl Velmi Gsporna
0,75
1,0
1,5
2,0
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 078
Ugm Ve W/(m?-K) Usn=Hr 1 A ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 037
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,28 0,37 0,56 0,74 0,93

Platnost Stitku do:

Datum vystaveni &titku: 10.12.2019

Stitek vypracoval(a): | |ng. Petra Studecka Ph.D.

ES ¢, 1001




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Zakladni Skola - NS

Olbrachtova 206, 563 01 Lanskroun

Lanskroun [678929], €. kat. st. 1482

Adresa

Telefon/E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf. stavebnik

Pardubicky kraj

Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy,

3

atiky a zaklady 23120 m
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 2

. 1532,0 m
objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,66 m%m?®
Typ budovy ostatni
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 18,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udajui ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
Ab (ZWpel ;’ 2X;) Uy (Lérec) b, Hii=A . U.b
[m] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
CP 600 nadzemni SV 60,4 0,208 0,30 i( 1,00 12,6
CP 500 nadzemni SV 122,2 0,195 0,30 |( 1,00 238
CP 600 nadzemni JZ 21,1 0,208 0,30 1,00 44
CP 600 k zeminé JZ 41,4 1,156 045 | ( 0,45 21,5
CP 500 nadzemni JZ 56,2 0,195 0,30 1,00 11,0
OP CDm JZ 35,7 0,173 0,30 1,00 6,2
CP 600 nadzemni SZ 10,0 0,208 0,30 1,00 2,1
CP 600 k zeminé SZ 26,4 1,156 045 | ( 0,15 46
OP CDm SZ 41,7 0,173 030 | 1,00 7.2
CP 500 nadzemni SZ 14,5 0,195 0,30 1,00 2,8
CP 600 nadzemni JV 10,0 0,208 0,30 1,00 2,1
CP 600 k zeming JV 26,4 1,156 0,45 0,15 46
OP CDm JV 9,5 0,173 0,30 ( 1,00 1,6
CP 500 nadzemni JV 14,5 0,195 0,30 1,00 2,8

(pokracovani)




(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel PozZadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla

AE (EWpl ;‘ 2X;) Uy (Lgrec) b, Hi=A .U . b

[m] [W/(m*-K)] [W/(m K)l [l [W/K]
strop k ptdé hlavni 2437 0,128 030 i ( 0,80 25,0
strecha plocha 2183 0,258 0,24 i 1,00 56,3
podlaha na zeming suterén 210,0 1,351 0,45 ( 0,34 96,3
podiaha na zeming 1NP 33,7 1,235 045 | ( 0,40 16,6
podiaha na zeming 1NP 2183 0,592 045 | ( 0,43 55,2
03 12,4 1,400 1,50 ( 1,00 17,4
o4 1,0 1,400 1,50 ( 1,00 1,4
dvefe vstup 5.4 1,400 1,70 ( 1,00 7,6
05 4,1 1,400 1,50 ( 1,00 5,7
06 31,7 1,400 1,50 ( 1,00 44.4
d2 3,4 1,400 1,70 ( 1,00 4,7
o7 17,6 1,400 1,50 ( 1,00 24,6
08 4.1 1,400 1,50 ( 1,00 5,7
d3 3,9 1,400 1,70 ( 1,00 5,4
09 15,5 1,400 1,50 ( 1,00 217
010 53 1,400 1,50 ( 1,00 7.4
o1 6,1 1,400 1,50 ( 1,00 8,6
02 7,9 1,400 1,50 ( 1,00 11,1
Tepelné vazby K 30,6
Celkem 1532,0 552,8

Konstrukce nespliuji poZadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H;

W/K

552,8

Pramérny sougcinitel prostupu tepla U,,, = H;/ A

W/(m?-K)

0,36

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven:

na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pUsobicich teplot

Vychozi pozadavek na pramérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 W/(mz_K) 0.37

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C U, n.20 ’

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uy, rec W/(m?K) 0,28

Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, W/(m?-K) 0,37

PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich tfid Veli€ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5 Ugmn W/(m?.K) 0,19
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,28
C-D Uemn W/(m?.K) 0,37
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,56
E-F 2,0:Ugmn W/(m?.K) 0,74
F-G 2,5 U W/(m?.K) 0,93

Klasifikace: C - vyhovujici

Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 10.12.2019

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

IC: 24678112
Zpracoval:  |ng. Petra Studecka Ph.D.

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.

Ing. Petra Studecka Ph.D.

Podpis: ..o,




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Zakladni Skola - NS

Hodnoceni obalky

Olbrachtova 206, 563 01 Lanskroun budovy
Celkova podlahova plocha A, = 672,0 m? stavijici doporuéeni
CIl Velmi Gsporna
0,75
C > 0,97
1,0
1,5
2,0
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.36
Ugm Ve W/(m?-K) Usn=Hr 1 A ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 037
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,28 0,37 0,56 0,74 0,93

Platnost Stitku do:

Datum vystaveni &titku: 10.12.2019

Stitek vypracoval(a): | |ng. Petra Studecka Ph.D.

ES €. 1001




PARAMETRY REFERENCNI BUDOVY PODLE CSN 730540-2

Energie 2017

Zobrazena &ast budovy:  ZS Lanskroun -NS (Budova jako celek)

Nazev kce

CP 600 nadzemni SV
CP 500 nadzemni SV
CP 600 nadzemni JZ
CP 600 k zeminé JZ
CP 500 nadzemni JZ
OP CDm JZ

CP 600 nadzemni SZ
CP 600 k zeminé SZ
OP CDm Sz

CP 500 nadzemni SZ
CP 600 nadzemni JV
CP 600 k zeminé JV
OP CDm JVv

CP 500 nadzemni JV
strop k ptdé hlavni
stfecha plocha

podlaha na zeminé suterén
podlaha na zeminé 1NP hlavni
podlaha na zeminé& 1NP pfistavby

o3
o4
dvefe vstup
05
06
d2

Tepelné vazby
Soucet:

Objem vytapénych zén budovy V:

Typ budovy:

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota Tim pro uréeni Uem,N:
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi Te:

Plocha [m2]

60,4
122,2
211
41,4
56,2
35,7
10,0
26,4
41,7
14,5
10,0
26,4
9,5
14,5
2437
218,3
210,0
33,7
218,3
12,4
1,0
54
4.1
31,7
3.4
17,6
4.1
3,9
15,5
53
6,1
7.9

1532,0

Vychozi pozad. priim. soug¢. prostupu tepla Uem,N,20:
Pozadovany pram. soucinitel prostupu tepla Uem,N:

U,N [W/(m2K)]

0,30
0,30
0,30
0,45
0,30
0,30
0,30
0,45
0,30
0,30
0,30

2312,0m3

ostatni budovy
18,0C
-150C
0,37 W/(m2K)
0,37 W/(m2K)

b [-]
1,00
1,00
1,00
0,45
1,00
1,00
1,00
0,15
1,00
1,00
1,00
0,15
1,00
1,00
0,80
1,00
0,59
0,63
0,49
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

A*U,N*b [W/K]
18,11
36,67
6,34
8,38
16,85
10,70
2,99
1,78
12,50
4,34
2,99
1,78
2,84
4,34
58,49
52,39
55,70
9,52
48,37
18,63
1,53
9,18
6,12
47,52
5,71
26,33
6,12
6,58
23,25
7,94
9,18
11,90
30,64
565,70



Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

Uéel zpracovani prikazu

[ ] Nova budova

[] Jiny ugel zpracovani:

|:| Prodej budovy nebo jeji Casti
V&tsi zména dokonéené budovy

|:| Budova uzivana organem vefejné moci

|:| Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

|:| Budova s témeér nulovou spotiebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

ZS specialni

Olbrachtova 206, 563 01 LanSkroun

Katastralni uzemi:

Lanskroun [678929]

Parcelni ¢islo:

st. 1482

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik:

Pardubicky kraj

Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice

Adresa:
IC: 70892822
Tel./e-mail: .

Typ budovy

[ ] Rodinny dam

[ ] Bytovy dtim

I:l Budova pro ubytovani a
stravovani

[ ] Administrativni budova

|:| Budova pro zdravotnictvi

Budova pro vzd&lavani

|:| Budova pro sport

D Budova pro obchodni
ucely

|:| Budova pro kulturu

[ ] Jiné druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim [m?] 2312,0

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 1532,0
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/mq] 0,66
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 672,0

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhli [] Cerné unhli

[ ] Topny olej [ ] Propan-butan/LPG
|:| Kusové drevo, dfevni $tépka |:| Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ] nad 50 do 80 %, [_] nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. slune¢ni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elektfina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Sougéinitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
Aj Uj UN,rc,j bj HT,j
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
CP 600 nadzemni SV 60,38 0,208 1,00 12,6
CP 500 nadzemni SV 122,23 0,195 1,00 23,8
CP 600 nadzemni JZ 21,12 0,208 1,00 4.4
CP 600 k zeminé& JZ 41,40 1,156 0,45 21,5
CP 500 nadzemni JZ 56,16 0,195 1,00 11,0
OP CDm JZ 35,65 0,173 1,00 6,2
CP 600 nadzemni SZ 9,96 0,208 1,00 2,1
CP 600 k zemin& SZ 26,40 1,156 0,15 4.6
OP CDm Sz 41,66 0,173 1,00 7,2
CP 500 nadzemni SZ 14,46 0,195 1,00 2,8
CP 600 nadzemni JV 9,96 0,208 1,00 2.1
CP 600 k zeminé JV 26,40 1,156 0,15 46
OP CDm JV 9,47 0,173 1,00 1,6
CP 500 nadzemni JV 14,46 0,195 1,00 2.8
strop k padé hlavni 243,70 0,128 0,80 25,0
stfecha plocha 218,30 0,258 1,00 56,3
podlaha na zeminé
, 210,00 1,351 0,34 96,3
suterén
podla,ha na zeminé 1NP 33.70 1235 0.40 16.6
hlavni
p?’dlaha na zeminé 1NP 218,30 0,592 0,43 55.2
pfistavby
03 12,42 1,400 1,00 17,4
od 1,02 1,400 1,00 1,4
dvefe vstup 5,40 1,400 1,00 7,6
o5 4,08 1,400 1,00 5,7
06 31,68 1,400 1,00 444
d2 3,36 1,400 1,00 47
o7 17,55 1,400 1,00 24,6

(pokracovani)



(pokracovani)

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno

Aj Uj UN,rc,j bj HTJ

[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
08 4,08 1,400 1,00 5,7
d3 3,87 1,400 1,00 54
09 15,50 1,400 1,00 21,7
010 5,29 1,400 1,00 7.4
o1 6,12 1,400 1,00 8,6
02 7,93 1,400 1,00 11,1
Tepelné vazby 30,6

Celkem 1532,0 X X X X 552,8

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Budova jako celek

Prevazujici Objem Referencni Souéin
navrhova zény hodnota
vnitini pramérného
i teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?2.K)] [W.m/K]
cela budova 18,0 2312,0 0,37 855,44
Celkem X 2312,0 X 855,44
Praimérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypocétena Referenéni
hodnota hodnota .
Budova Splnéno
Uem Uem,R
(Uem = H{/A) (Uemr = Z(Vj'Uem,R,j)N)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
0,36 0,37 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZzadovdno u nové budovy, budovy s témé&f nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonfené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uginnost |Ué&innost| Uéinnost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem | energie na
budovalzéna na vyta- tepla? na vytapéni
péni | | I vytapéni
Nygen | COP NH,dis NH,em
[-] [-] [%] (kW] | (%] [ [%] [%]
Referenéni budova x" x X X 80 | - 85 80

Hodnocenda budova/zéna:

plynova
cela budova kotelna zemni plyn 100,0 96 | 89 88

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2y pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.1.b) pozadavky na uc€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna r]H,gen r]H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).




B) technické systémy

b.3) vétrani

(33,0% objemu)

ventilatory

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci dilci elektr. objem. prikon
systému vykon | potfeby | prikon pritok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SFP,,,
[-] [-] [kW] [kW] [%] [kW] [mhod] | [W.s/m?]
Efgz:/eancm X X x X X X X 1750
Hodnocena budova/zéna:
cela budova pr|Eoz’en’e
(67,0% objemu) vetrani
. podtlako-
cela budova vy s elektrina 100,0 1390,00 500




B) technické systémy

b.5.a) priprava teplé vody (TV)

Systém | Energo-| Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TV v potieby pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodti
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple | | B
vody Nw,gen COP Qu st Qu,ais
[-] [-] [%] (kW] | [litry] | [%] : [] | [Wh/l.d] | [Wh/im.d]
Referen¢ni budova X X X X X 85 . - 150,0
Hodnocena budova/zéna:
: primo zemni
cela budova topeny plyn 100,0 9% |
zasobnikpy w
Poznamka: " v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
b.5.b) pozadavky na uc€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referenéniho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny gen,rq
nebo COPy ¢, nebo COPy, .,
[-] [%] [7] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZadovano jen u vétdi zmény dokonéené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naro&nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dil€i Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
budova/zéna osvétleni PLix
[-] [%] (kW] [Wi(m?.Ix)]
Referencni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
zafivky ruéni
cela budova ovladani 100 34 0,03




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Piiprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP: vody kombinované
EPy vyroby elektriny
a tepla
58
> S =) s £
sz | 8E S | 3E3
S8 | 85 5 1328
= G0 e 3<%
E‘) > =) % o o o
R & &3
©
cela budova |:| D D D
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52535 ¥ 8§ > 8 0
§5EgY ¢ %
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[KWh/(m2.rok)] | [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
116 77,772 77,772 42,308 Ref. budova
Vytapéni
86 57,912 57,912 43,543 Hod. budova
Ref. budova
Chlazeni
Hod. budova
9 5,919 5,919 X Ref. budova
Vétrani
3 1,691 1,691 X Hod. budova
Ref. budova Uprava
vihkosti
Hod. budova | Vzduchu
10 6,720 6,720 5,712 Ref. budova -
Priprava
teplé vody
9 5,950 5,950 5,712 Hod. budova
34 22,825 22,825 X Ref. budova
Osvétleni
10 6,848 6,848 X Hod. budova

pop 1211p (q
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T irob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [] [ [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneracéni Budova
Jodnotia EPcxe Dodavka
"R mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢qyp Dodavk
- elektfina e
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
2 mimo budovu
Budova
Jiné -
Dodavka

d) rozdéleni dil€ich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelli

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektrina ze sité 8,539 3,2 3,0 27,324 25,616
zemni plyn 63,862 1.1 1,1 70,248 70,248
Celkem 72,401 X X 97,573 95,865
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referenéni budova 113,237
= [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 72,401 Splnéno ano
(8) |Referenéni budova ) 169 (ano/ne)
= [kWh/m*“.rok]
(9) |Hodnocena budova 108




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 12/ 16
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referenéni budova 173,800
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 95,865 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 259 (ano/ne)
; . 5 [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova  (f.11/m"?) 143
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 97,573
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -1.11) [MWh/rok] 1,708
(16) Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z hlediska primarni [%] 18
energie (F.15 / £.14 x 100) ? :
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 97,245
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 161,584
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m? K] 0,30
?; _§ Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 61,781
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
£3 vétrani [MWh/rok] 5,919
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
2= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 6,720
osvétleni [MWh/rok] 22,825

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvoreni hranic klasifikacnich tfid podle pfilohy €. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vét$i zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

o ] Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie sroba elektfi zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii LG LUl tepelnou Cerpadlo
a tepla .
z OZE energii
Technicka
proveditelnost ne ne ne ne
Ekonomicka
proveditelnost ne ne ne ne
Ekologicka
proveditelnost ne ne ne ne

Doporuceni k realizaci
a zdivodnéni

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotiebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

« Trfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

VétsSi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) Ano
* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) Ano
» Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

* PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

» Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Budova uzivana organem verejné moci

» TFida energetické naroCnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

« Tfida energetické naro€nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny Ucel zpracovani priikazu

« Tfida energetické naro€nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikacni idaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a prijmeni Ing. Petra Studecka Ph.D.

Cislo opravnéni MPO 1001

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prikazu

Datum vypracovani prikazu 10.12.2019

Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo:  Olbrachtova 206
PSC, misto: 563 01 Langkroun

Typ budovy: Zakladni $kola - NS

Plocha obalky budovy: 1532,0 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,66 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 672,0 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty

KWh/(m?-rok)

MWh/rok

Mimofadna .
(sporna :
i +— 120
| +— 180
"4 Dorna & __"-'- i -
+— 145 i +— 240
: : : |:-.i i -
+— 289 ! o 48
Velmi !
nehospodarna i
- 362 i +— 601
MimoFadna !
nehospodarna :
Hodn r | \'% i
odnoty pro celou budovu 72,401 : 95,865




PODIL ENERGONOSITELU
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Osvéd

Ing. Petra Studecka Ph.D.
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Petra Studecka

1. €. 785314/0163

je opravnéna

vypracovavat pritkazy energetické narocnosti budovy
s platnosti od 31.10.2011

provadét energeticky audit
s platnosti od 31.10.2011

podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdéjSich predpisii.

Cislo opravnéni: 1001

A

V Praze dne 31. fijna 2011 /ﬁ/
Ing. Frantisek Pazdera, CSec.

naméstek ministra priamyslu a obchodu
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