INVESTOR : Pardubicky kraj, Komenského ndmeésti 125, Pardubice

AKCE : Specialni ZS, MS a praktické skola Usti nad Orlici
Pldni vestavba a rekonstrukce WC
Schodisté

MiSTO STAVBY : Usti nad Orlici

STATICKY VYPOCET

Konstrukce schodis§té

Ocelova konstrukce

VYPRACOVAL : Ing. Jan Cech
Husitska 14
612 00 Brno
tel. 607 121 109

KONTROLOVAL : Ing. Dana Cechova

Brno, tinor 2019



Objekt :  Ocelova konstrukce schodiste - Usti nad Orlici
Autor:  Ing. Jan Cech Strana : 2/62

Obsah statického vypoctu

1. UVOD str. 3
1.1 Pouzita literatura 3

1.2 Podklady 3

1.3 Pouzity material 3

1.4 Technicka zprava 4

2. KONSTRUKCE SCHODISTE 5
2.1 Rozbor zatizeni 5

2.2 Geometrické schéma 8

2.3 Zatézovaci stavy, kombinace 9

2.4 Posudek oceli 21

2.4.1 Schodnice 21

2.4.2 Nosniky 25

2.4.3 Sloupy 30

2.4.4 Vyztuhy plechu 35

2.4.5 Stie$ni ztuzeni 37

2.4.6 Schodistové stupné 39

2.5 Reakce, podpory 43

2.6 Kotveni 45

2.7 Pozarni odolnost 47

Celkovy pocet listt 62



Objekt :  Ocelova konstrukce schodiste - Usti nad Orlici
Autor:  Ing. Jan Cech Strana : 3/62

1. UVOD

1.1 Pouzita literatura

CSN EN 1990 Eurokod, zasady navrhovani konstrukei, tnor 2011
CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei —
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1 : Zatizeni konstrukei -
Cést 1-3 : Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1 : Zatizeni konstrukei —
Cést 1-4 : Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1 : Zatizeni konstrukei —
Cast 1-2 : Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukci vystavenych

ucinkiim pozaru

1.2 Podklady

Podklady pro zpracovani statického vypoétu ocelové konstrukce schodiité dodala firma Zizkov spol.

s 1.0., Usti nad Orlici. Jedna se o vykresy stavajiciho objektu a nové nadstavby.

1.3 Pouzity material

Typ jméno Ocel EC3
Jméno S 235

Typ Ocel
Tep.roztaz. [m/mK] 0,00
Jednotkova hmotnost [kg/m’] 7850,00

E [MPa] 2,1000e+05
Poisson - nu 0,3

G [MPa] 8,0769e+04
Log. dekrement 0,15

Tep. rozt. (pozar) [m/mK] 0,00

Mérné teplo [J/gK] 6,0000e-01
Tepelnd vodivost [W/mK] 4,5000e+01
Fu [MPa] 360,0

Fy [MPa] 235,0
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1.4 Technicka zprava

Predmétem statického vypoctu je navrh a posouzeni ocelové konstrukce schodistové véze zadané firmou

Zizkov spol. s r.0. Usti nad Orlici.

Ocelova kostrukce schodistové véze ma pidorysny rozmér 2,871 m x 6,220 m a vysku 13,350 m. Sklada se
z Sesti schodistovych ramen §itky 1,10 m navrzenych z TR OBD 180x100x5, stupnii, svislych mezistupnii a
podest z plechu P4. Vyztuhy podest jsou z TR OBD 60x40x3. Vztup do stavajiciho objektu je v trovnich
+3,650, +7,200 a +10,500. Schodistova ramena a podesty jsou opatfeny trubkovym zabradlim. Sloupy jsou
navrzeny z HEA180, kotveni sloupt sestava z plechu P20 a dvou lepenych kotev M20. Pti¢né nosniky pro
ulozeni schodnic jsou z HEA180 a ramové pficle v horni ¢asti z HEA160. Stiecha je pultova ve sklonu 3,30°
situovana od stavajiciho objektu. Stfes$ni podélné nosniky jsou z HEA180. Konstrukce schodistové véze je
prichycena ke stavajicim Zelezobetonovym nosnikiim na urovnich +3,550, +7,100 a +10,400 pomoci Sesti
lepenych kotev M12. Uchyceni na ocelové konstrukei je dilataéni ve svislém sméru.

Konstrukce je oplasténa horizontalné sendvi¢ovymi panely tl. 100 mm, zastieSeni je pomoci sendvi¢ovych

panelt tl. 120 mm.

Pti navrhu byla pouzita ocel jakosti S235.
Spojovaji material jakosti 8.8.
Natérovy systém bude urcen dodate¢né investorem.

Hmotnost ocelové konstrukce ¢ini 8.404 kg.
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2. KONSTRUKCE SCHODISTE

2.1 Rozbor zatiZeni

ZatéZovaci stavy
LC1  vlastnivaha

LC2  skladba sténového plaste
LC3  skladba stte$niho plaste
LC4  zabradli

LCS5  wuztné plo§né

LC6  uzitné lokalni

LC7  snih
LC8  vitr+X
LCY9  vitr+Y

LC1 - viastni viha
generuje software

LC2 - skladba sténového plasté

sendvicovy panel, tl. 100 mm

LC3 - skladba stireSniho plasté

sendvicovy panel, tl. 120 mm

LC4 - zabradli
zabradli trubkové - odhad

LC5- uzitné zatizeni ploSné

LC6- uzitné zatizeni lok alni

LC7 - zatizeni klimatické - snih
lokalita Usti nad Orlici, Lazefiska 206

zatizeni stalé

zatizeni stalé

zatizeni stalé

zatizeni stalé

zatizeni nahodilé vybérové

zatizeni nahodilé vybérové

zatizeni nahodilé klimatické

zatizeni nahodilé klimatické vybérové
zatizeni nahodilé klimatické vybérové

G = 0,128|kN/m’

Gk = 0,131 |kN/m’

qk = kN/m
qk = kN/m’
Q= [ 400y

dle mapy snéhovych oblastina tizemi CR sk = 1,44 kPa

s=u* Ce* Ct* sk
tvarovy soucinitel :
soucinitel expozice :
tepelny soucinitel :

zatizeni snéhem:

Wi = 0,8
Ce= 1,0
Ci= 1,0
Sk = 1,44 kN/m2

s= 1,152|kN/m’
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LC8., LC9 -vitr - klimatické zatiZeni

CSN EN 1991-1-4, Eurokod 1 : Zatizeni konstrukei
¢ast 1-4 : Obecna zatizeni - zatizeni vétrem

Lokalita : Usti nad Orlici
vétrova oblast : 11
vychozi zakladni rychlost vétru vbo : Vbo =
Kategorie terénu : (viztab. 4.1, str.22 CSN EN)
kategorie terénu I parametr drsnosti terénu Zo =
Zmin =
Vypocet zakladnirychlosti vétru : (vizstr.20 CSN EN)
vb = Cdir * Cseason * Vb,o
soucéinitel sméru vétru Cdir=
soucinitel ro¢niho obdobi Cseason =
vo= 1,0 * 1,0 * 250 m/s
Referencni vyska z : (viztab. 7.1, str.33 CSN EN)
vyS§ka konstrukce h= 13,35 m
§itka konstrukce d= 2,87 m
délka konstrukce b= 6,20 m
ze=h= 13,35 m
MaximaIni dynamicky tlak qp(z) : (vizstr.24 CSN EN)
qp(2) = ce(2) * g
zakladni dynamicky tlak vétru qb
qgp=12%p* sz(Z)
vypodet stiedni rychlosti vétru vi(z) ~ (vizstr.21 CSN EN)
vm(z) = cx(z) * co(2) * Vb
soucinitel drsnosti terénu cr(z)
c(z)=k*In(z/2) PIO Zmin < Z < Zmax S5m< 13,35 m<200 m
cr(z) = cr(Zmin) pro z < zZmin
soucinitel terénu kr
ke=0,19* (20 / 20,11)0’07 Zo11 =
k= 019 *( 030 / 005 )™ = 0215
c(z)= 0,215 * In ( 1335 / 03) = 0818
souginitel orografie (viz str. 23 CSN EN) co(2) =
soucinitel turbulence =
vin(z) = 0818 * 1,0 * 250 = 2044 m's
soucinitel expozice ce(z)
ce(2)=1+7*1v(2)
intenzita turbulence vétru Iv(z) (vizstr.23 CSN EN)
Iv(z) = k = 1.0 =
co(2) * In (Z20) 1,0 *In(Z2)
ce(z) = 1+7* 03 = 2,84
mérnd hmotnost vzduchu p= 1,25 kg/m3
@p= 05 * 125 * 4177= 261, N/m’

@@= 284 * 261 = 743Nm = [ 074|kNm’

25,0 n/s

0,3 m
5,0 m

1,0
1,0
25,0 m/s

1,0
1,0
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Tlak na svislé stény
Puadorys b= 6,20 m
. d | 2h= 26,7 m
e= 6,20 m
d= 2,87 m
e>d
vilr\ h/d= 4,652
— D E b

Pohled proe>d

vitr
- . A B h
= L
1 d |
!;eIS e d-e/5 ;!
A= 1,20 sani wA =| 0,89[kN/m’
- 0,8 sani wB=| 0,59|kN/m’
D= 0.8 tlak wD=| 0,59 |kN/m’
E= 0,7 sani wE=| 0,52[kN/m’
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2.2 Geometrické schéma

Axonometricky pohled

Staticky model



Objekt :  Ocelova konstrukce schodiste - Usti nad Orlici
Ing. Jan Cech

Autor :

Strana : 9/62

2.3 ZatéZovaci stavy, kombinace

ZatéZovaci stavy - LC1

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Smér
LC1 vlastni tiha [Stalé LGl Vlastni tiha -Z
ZatéZovaci stavy - LC2
Jméno Popis Typ piisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni
LC2 skladba sténového plaste Stalé LGl Standard
Liniové sily na prutu
Jméno Prut Smér Rozlozeni Hodnota - P, Systém Exc ez
[kN/m] [m]
LF1 B9 Y4 Rovnomérné -0,18|GSS 0,000
LF2 B10 z Rovnomérné -0,18{GSS 0,000
LF3 B8 V4 Rovnomérné -0,58|GSS 0,000
LF4 Bl11 z Rovnomérné -0,58{GSS 0,000
w
=
! o=l
@
=
I
ZatéZovaci stavy - LC3
Jméno Popis Typ plsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni
LC3 skladba stiesniho plasté |Stalé LG1 Standard
Liniové sily na prutu
Jméno Prut Smér Rozlozeni Hodnota - P, Systém Exc ez
[kN/m] [m]
LF5 B116 Z Rovnomérné -0,19{GSS 0,000
LF6 B117 V4 Rovnomérné -0,19{GSS 0,000




Objekt :
Autor :

Ocelova lgonstrukce schodisté - Usti nad Orlici
Ing. Jan Cech

Strana : 10/62

ZatéZovaci stavy - LC4

-a.19

Jméno Popis Typ plsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni
LC4 zéabradli Stalé LGl Standard
Liniové sily na prutu
Jméno Prut Smér Rozlozeni Hodnota - P, Systém Exc ez
[kN/m] [m]

LF7 Bl V4 Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF8 B4 Z Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF9 B2 V4 Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF10 B6 Z Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF11 B13 Z Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF12 B12 V4 Rovnomérné -0,15(GSS 0,000
LF14 B17 Z Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF15 B29 V4 Rovnomérné -0,15(GSS 0,000
LF16 B30 Z Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF17 B37 Y4 Rovnomérné -0,15(GSS 0,000
LF18 B40 Z Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF19 B31 V4 Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF20 B32 Z Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF22 B22 V4 Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF23 B33 Z Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF24 B34 Z Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF25 B42 Y4 Rovnomérné -0,15(GSS 0,000
LF26 B45 Z Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF27 B35 Y4 Rovnomérné -0,15(GSS 0,000
LF28 B36 Z Rovnomérné -0,15|GSS 0,000
LF29 B25 Y4 Rovnomérné -0,15(GSS 0,000
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Zatézovaci stavy - LCS

=15

=0 T=

Jméno Popis Typ plsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni | Specifikace Plsobeni Ridici zat. stav
LC5 uzitné plosné  |Nahodilé uzitné Statické Standard  |Stfednédobé Zadny
Sily na povrchu

Typ jméno Jméno Smér Typ Hodnota Plocha Zatézovaci stav Systém

[kN/m?]
Plo$né zatizeni |SF1 Z Sila -3,00[S2 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF2 Z Sila -3,00/S4 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF3 Z Sila -3,00[S6 LCS - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF4 Z Sila -3,00]S8 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF5 Z Sila -3,00|S10 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF6 Z Sila -3,00|S12 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF7 Z Sila -3,00|S14 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF8 Z Sila -3,00|S16 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF9 Z Sila -3,00|S18 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF10 Z Sila -3,00/S20 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF11 Z Sila -3,00/S22 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF12 Z Sila -3,00|S24 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF13 Z Sila -3,00]S25 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF14 Z Sila -3,00|S27 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF15 Z Sila -3,00/S29 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF16 Z Sila -3,00{S31 LCS - uzitné plo§né LSS
Plosné zatizeni |SF17 Z Sila -3,00S33 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF18 Z Sila -3,00]S35 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF19 Z Sila -3,00|S37 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF20 Z Sila -3,00/S39 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF21 Z Sila -3,00{S41 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF22 Z Sila -3,00S43 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF23 Z Sila -3,00|S45 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF24 Z Sila -3,00|S47 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF25 Z Sila -3,00/S49 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF26 Z Sila -3,00/S52 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF27 Z Sila -3,00|S54 LCS - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF28 Z Sila -3,00|S56 LCS - uzitné plo$né LSS
Plo$né zatizeni |SF29 Z Sila -3,00|S58 LCS - uzitné plo$né LSS
Plo$né zatizeni |SF30 Z Sila -3,00|S60 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF31 Z Sila -3,00|S62 LCS - uzitné plo$né LSS
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Plosné zatizeni |SF32 Z Sila -3,00|S64 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF33 Z Sila -3,00|S66 LCS - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF34 Z Sila -3,00[S68 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF35 Z Sila -3,00|S70 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF36 Z Sila -3,00/S72 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF37 Z Sila -3,00{S74 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF38 Z Sila -3,00|S76 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF39 Z Sila -3,00[S78 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF40 Z Sila -3,00/S80 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plos$né zatizeni |SF41 Z Sila -3,00/S82 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF42 Z Sila -3,00|S84 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF43 Z Sila -3,00/S86 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF44 Z Sila -3,00/S88 LCS - uzitné plosné LSS
Plos$né zatizeni |SF45 Z Sila -3,00/S90 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF46 Z Sila -3,00/S92 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF47 Z Sila -3,00]S95 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF48 Z Sila -3,00/S97 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF49 Z Sila -3,00/S99 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF50 Z Sila -3,00/S101 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF51 Z Sila -3,00{S103 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF52 Z Sila -3,00/S105 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF53 Z Sila -3,00{S107 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF54 Z Sila -3,00/S109 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF55 Z Sila -3,00|S111 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF56 Z Sila -3,00|S113 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF57 Z Sila -3,00|S115 LCS - uzitné plosné LSS
Plos$né zatizeni |SF58 Z Sila -3,00|S117 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF59 Z Sila -3,00[S119 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF60 Z Sila -3,00|S121 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF61 Z Sila -3,00/S123 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF62 Z Sila -3,00{S125 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF63 Z Sila -3,00|S127 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF64 Z Sila -3,00{S129 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF65 Z Sila -3,00|S131 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF66 Z Sila -3,00|S133 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF67 Z Sila -3,00/S150 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF68 Z Sila -3,00|S151 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF69 Z Sila -3,00|S152 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF70 Z Sila -3,00|S153 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF71 Z Sila -3,00{S154 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF72 Z Sila -3,00|S155 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF73 Z Sila -3,00{S156 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF74 Z Sila -3,00|S157 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF75 Z Sila -3,00{S158 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF76 Z Sila -3,00|S159 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF77 Z Sila -3,00{S160 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plos$né zatizeni |SF78 Z Sila -3,00/S161 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF79 Z Sila -3,00|S162 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF80 Z Sila -3,00/S163 LC5 - uzitné plosné LSS
Plos$né zatizeni |SF81 Z Sila -3,00|S164 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF82 Z Sila -3,00{S165 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF83 Z Sila -3,00|S166 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF84 Z Sila -3,00{S167 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF85 Z Sila -3,00|S168 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF86 Z Sila -3,00{S169 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF87 Z Sila -3,00|S170 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF88 Z Sila -3,00|S171 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF89 Z Sila -3,00|S172 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF90 Z Sila -3,00|S173 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF91 Z Sila -3,00|S174 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF92 Z Sila -3,00|S175 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF93 Z Sila -3,00{S176 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF94 Z Sila -3,00|S177 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF95 Z Sila -3,00{S178 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF96 Z Sila -3,00|S179 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF97 Z Sila -3,00{S180 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF98 Z Sila -3,00|S181 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF99 Z Sila -3,00{S182 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF100 Z Sila -3,00/S183 LC5 - uzitné plosné LSS
Plo$né zatizeni |SF101 Z Sila -3,00|S184 LCS - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF102 Z Sila -3,00|S185 LC5 - uzitné plosné LSS
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Plosné zatizeni |SF103 Z Sila -3,00|S186 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF104 z Sila -3,00{S187 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF105 Z Sila -3,00/S188 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF106 s Sila -3,00{S189 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF107 Z Sila -3,00/S190 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF108 Z Sila -3,00/S191 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF109 z Sila -3,00{S192 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF110 Z Sila -3,00/S193 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF111 z Sila -3,00{S194 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF112 Z Sila -3,00/S195 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF113 z Sila -3,00{S196 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plos$né zatizeni |SF114 Z Sila -3,00|S197 LC5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF115 Z Sila -3,00{S198 LCS5 - uzitné plosné LSS
Plosné zatizeni |SF116 Z Sila -3,00/S199 LC5 - uzitné plosné LSS
Zatézovaci stavy - LC6
Jméno Popis Typ plsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni | Specifikace Plsobeni Ridici zat. stav
LC6 uzitné lokalni  |Nahodilé uzitné Statické Standard  |Stfednédobé Zadny
Bodové sily na prutu
Jméno Prut Smér Hodnota - F Umisténi Systém Poz x Souf. Poc.(n) Exc ey Exc ez
[kN] [m] [m]
F1 BI12 -4,00|na celek GSS 0,500 Rela 1 0,000 0,000
F2 B187 -4,00|na celek GSS 0,500 Rela 1 0,000 0,000
F3 B86 -4,00|na celek GSS 0,500 Rela 1 0,000 0,000
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Zatézovaci stavy - LC7

—1,68

Jméno Popis Typ pisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni | Specifikace Pusobeni Ridici zat. stav
LC7 snih Nahodilé snih Statické Standard Strednédobé Zadny
Liniové sily na prutu
Jméno Prut Smér Rozlozeni Hodnota - P, Systém Exc ez
[kN/m] [m]
LF13 B116 Y4 Rovnomérné -1,68{GSS 0,000
LF14 B117 Z Rovnomérné -1,68{GSS 0,000
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ZatéZovaci stavy - LC8

Jméno Popis Typ plsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni | Specifikace | Piisobeni | Ridici zat. stav
LC8 vitr +X Nahodilé vitr Statické Standard  |Kratkodobé [Zadny
Liniové sily na prutu

Jméno Prut Smér Rozlozeni Hodnota - P, Systém Exc ez

[kN/m] [m]
LF30 B8 X Rovnomérné -1,83|GSS 0,000
LF31 Bl11 X Rovnomérné -1,83{GSS 0,000
LF32 B9 Y Rovnomérné -0,82|GSS 0,000
LF33 B8 Y Rovnomérné -0,82{GSS 0,000
LF34 Bl1l Y Rovnomérné 0,82|GSS 0,000
LF35 B10 Y Rovnomérné 0,82|GSS 0,000

ZatéZovaci stavy - LC9

Jméno Popis Typ plsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni | Specifikace | Pésobeni | Ridici zat. stav
LC9 vitr +Y Nahodilé vitr Statické Standard  [Kratkodobé |Zadny
Liniové sily na prutu

Jméno Prut Smér Rozlozeni Hodnota - P, Systém Exc ez

[kN/m] [m]
LF36 B9 Y Rovnomérné 0,82|GSS 0,000
LF37 B8 Y Rovnomérné 0,82|GSS 0,000
LF38 B10 Y Rovnomérné 0,73|GSS 0,000
LF39 Bl11 Y Rovnomérné 0,73|GSS 0,000
LF40 B8 X Rovnomérné 1,83[GSS 0,000
LF41 Bl11 X Rovnomérné 1,83|GSS 0,000
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Skupiny zatiZeni

A—H

¥

3

AL VY

Ja

‘.v

s

Typ jméno Jméno Vztah Zatizeni Soucinitel 2

Skupina zatizeni LGl Stalé

Skupina zatizeni uzitné Vybérova |Nahodil¢é [Kat A : obytné

Skupina zatizeni snih Standard  [Nahodilé  |Zatizeni sn¢hem od 1000 m.n.m.

Skupina zatizeni vitr Vybérova [Nahodilé  |Vitr

Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy Sou¢
[

COl1.1 Obalka - unosnost LCI1 - vlastni tiha 1,35
LC2 - skladba sténového plaste 1,35
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,35
LC4 - zabradli 1,35

CO1.2 Obalka - unosnost LCI1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zébradli 1,00

CO1.3 Obalka - unosnost LCI - vlastni tiha 1,35
LC2 - skladba sténového plaste 1,35
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,35
LC4 - zabradli 1,35
LCS - uzitné plosné 1,50
LC6 - uzitné lokalni 1,50
LC7 - snih 1,05
LC8 - vitr +X 0,90
LC9 - vitr +Y 0,90

CO14 Obalka - unosnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 1,50
LC6 - uzitné lokalni 1,50
LC7 - snih 1,05
LC8 - vitr +X 0,90
LC9 - vitr +Y 0,90
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CO1.5 Obalka - unosnost LCI1 - vlastni tiha 1,35
LC2 - skladba sténového plaste 1,35
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,35
LC4 - zabradli 1,35
LCS - uzitné plosné 1,05
LC6 - uzitné lokalni 1,05
LC7 - snih 1,50
LC8 - vitr +X 0,90
LC9 - vitr +Y 0,90
COl1.6 Obalka - unosnost LCI1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 1,05
LC6 - uzitné lokalni 1,05
LC7 - snih 1,50
LC8 - vitr +X 0,90
LC9 - vitr +Y 0,90
CO1.7 Obalka - unosnost LCI1 - vlastni tiha 1,35
LC2 - skladba sténového plaste 1,35
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,35
LC4 - zabradli 1,35
LCS - uzitné plosné 1,05
LC6 - uzitné lokalni 1,05
LC7 - snih 1,05
LC8 - vitr +X 1,50
LC9 - vitr +Y 1,50
CO1.8 Obalka - unosnost LCI1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 1,05
LC6 - uzitné lokalni 1,05
LC7 - snih 1,05
LC8 - vitr +X 1,50
LC9 - vitr +Y 1,50
CO2.1 Obalka - unosnost LCI - vlastni tiha 1,35
LC2 - skladba sténového plaste 1,35
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,35
LC4 - zabradli 1,35
CO3.1 Obalka - unosnost LCI1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zébradli 1,00
CO4.1 Obalka - unosnost LCI1 - vlastni tiha 1,35
LC2 - skladba sténového plaste 1,35
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,35
LC4 - zabradli 1,35
LCS - uzitné plosné 1,50
LC6 - uzitné lokalni 1,50
LC7 - snih 1,05
LC8 - vitr +X 0,90
LC9 - vitr +Y 0,90
CO5.1 Obalka - unosnost LCI1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 1,50
LC6 - uzitné lokalni 1,50
LC7 - snih 1,05
LC8 - vitr +X 0,90
LC9 - vitr +Y 0,90
CO06.1 Obalka - unosnost LCI1 - vlastni tiha 1,35
LC2 - skladba sténového plaste 1,35
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,35
LC4 - zabradli 1,35
LCS - uzitné plosné 1,05
LC6 - uzitné lokalni 1,05
LC7 - snih 1,50
LC8 - vitr +X 0,90
LC9 - vitr +Y 0,90
CO7.1 Obalka - unosnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plos$né 1,05
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LC6 - uzitné lokalni 1,05
LC7 - snih 1,50
LC8 - vitr +X 0,90
LC9 - vitr +Y 0,90
CO08.1 Obalka - unosnost LCI - vlastni tiha 1,35
LC2 - skladba sténového plaste 1,35
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,35
LC4 - zabradli 1,35
LCS - uzitné plosné 1,05
LC6 - uzitné lokalni 1,05
LC7 - snih 1,05
LC8 - vitr +X 1,50
LC9 - vitr +Y 1,50
C09.1 Obalka - unosnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 1,05
LC6 - uzitné lokalni 1,05
LC7 - snih 1,05
LCS - vitr +X 1,50
LCO - vitr +Y 1,50
CO010.1 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
C010.2 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 1,00
LC6 - uzitné lokalni 1,00
LC7 - snih 0,70
LC8 - vitr +X 0,60
LC9 - vitr +Y 0,60
C010.3 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,70
LC6 - uzitné lokalni 0,70
LC7 - snih 1,00
LC8 - vitr +X 0,60
LC9 - vitr +Y 0,60
C010.4 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,70
LC6 - uzitné lokalni 0,70
LC7 - snih 0,70
LC8 - vitr +X 1,00
LC9 - vitr +Y 1,00
CO11.1 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,00
LC4 - zabradli 1,00
CO12.1 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 1,00
LC6 - uzitné lokalni 1,00
LC7 - snih 0,70
LC8 - vitr +X 0,60
LC9 - vitr +Y 0,60
CO13.1 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,70
LC6 - uzitné lokalni 0,70
LC7 - snih 1,00
LC8 - vitr +X 0,60
LC9 - vitr +Y 0,60
CO14.1 Obélka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
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LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,70
LC6 - uzitné lokalni 0,70
LC7 - snih 0,70
LC8 - vitr +X 1,00
LC9 - vitr +Y 1,00
CO15.1 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
CO15.2 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,50
LC6 - uzitné lokalni 0,50
LC7 - snih 0,20
LC8 - vitr +X 0,00
LC9 - vitr +Y 0,00
CO15.3 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,30
LC6 - uzitné lokalni 0,30
LC7 - snih 0,50
LC8 - vitr +X 0,00
LC9 - vitr +Y 0,00
CO154 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,30
LC6 - uzitné lokalni 0,30
LC7 - snih 0,20
LC8 - vitr +X 0,20
LC9 - vitr +Y 0,20
Col6.1 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plaste 1,00
LC4 - zabradli 1,00
CO17.1 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,50
LC6 - uzitné lokalni 0,50
LC7 - snih 0,20
LC8 - vitr +X 0,00
LC9 - vitr +Y 0,00
CO18.1 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,30
LC6 - uzitné lokalni 0,30
LC7 - snih 0,50
LC8 - vitr +X 0,00
LC9 - vitr +Y 0,00
CO19.1 Obalka - pouzitelnost LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,30
LC6 - uzitné lokalni 0,30
LC7 - snih 0,20
LC8 - vitr +X 0,20
LC9 - vitr +Y 0,20
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Skupiny vysledki

Jméno Popis Vypis
RC1 zatézovaci stavy LC1
LC2
LC3
LC4
LCs
LCe6
LC7
LC8
LC9
RC2 unosnost COl1
CO2
CO3
CO4
COs
CO6
Co7
COos8
CO9
C0O20
RC3 pouzitelnost-char.  [CO10
CO11
CO12
CO13
COl14
RC4 pouzitelnost-Casta  [CO15
COl16
Cco17
CO18
CO19
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2.4 Posudek oceli

2.4.1 Schodnice

Cisla prutt
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Prut

Jméno Prifez Délka Poc. uzel | Konc. uzel | Material

[m]

Bl CS1 - VHP180/100x5.0 4,123[N570 N574 S 235
B2 CS1 - VHP180/100x5.0 1,140|N570 N571 S 235
B3 CS1 - VHP180/100x5.0 1,140|N572 N573 S 235
B4 CS1 - VHP180/100x5.0 4,123|N572 NS575 S 235
B5 CS1 - VHP180/100x5.0 1,140|N578 N579 S 235
B6 CS1 - VHP180/100x5.0 1,140|N576 N577 S 235
B12 CS1 - VHP180/100x5.0 4,123|N578 N581 S 235
B13 CS1 - VHP180/100x5.0 4,123[N576 N580 S 235
B14 CS1 - VHP180/100x5.0 1,100|N583 N581 S 235
BI5 CS1 - VHP180/100x5.0 1,100|N582 N580 S 235
Bl6 CS1 - VHP180/100x5.0 1,100|N584 N585 S 235
B17 CS1 - VHP180/100x5.0 1,100|N586 N587 S 235
B19 CS1 - VHP180/100x5.0 1,100|N597 N595 S 235
B20 CS1 - VHP180/100x5.0 1,100|N598 N596 S 235
B21 CS1 - VHP180/100x5.0 1,100|N599 N600 S 235
B22 CS1 - VHP180/100x5.0 1,100|N601 N602 S 235
B24 CS1 - VHP180/100x5.0 1,100|N613 Né611 S 235
B25 CS1 - VHP180/100x5.0 1,100|N614 N612 S 235
B29 CS1 - VHP180/100x5.0 3,747|N587 N589 S 235
B30 CS1 - VHP180/100x5.0 3,747|N585 N588 S 235
B3l CS1 - VHP180/100x5.0 3,747|N593 N596 S 235
B32 CS1 - VHP180/100x5.0 3,747|N592 N595 S 235
B33 CS1 - VHP180/100x5.0 3,424|N602 N604 S 235
B34 CS1 - VHP180/100x5.0 3,424|N600 N603 S 235
B35 CS1 - VHP180/100x5.0 3,424|N609 N612 S 235
B36 CS1 - VHP180/100x5.0 3,424|N607 N611 S 235
B37 CS1 - VHP180/100x5.0 1,440|N589 N591 S 235
B38 CS1 - VHP180/100x5.0 1,440|N588 N590 S 235
B39 CS1 - VHP180/100x5.0 1,440|N593 N594 S 235
B40 CS1 - VHP180/100x5.0 1,441|N592 N348 S 235
B42 CS1 - VHP180/100x5.0 1,740|N604 N606 S 235
B43 CS1 - VHP180/100x5.0 1,740|N603 N605 S 235
B44 CS1 - VHP180/100x5.0 1,740|N609 N610 S 235
B45 CS1 - VHP180/100x5.0 1,740|N607 N608 S 235
Priifezy
Obrazek ,
Jméno CS1
Typ VHP180/100x5.0
A [m?] 2,6400e-03
Ay [m?] 9,4286¢-04
Az [m?] 1,6971e-03
It [m?] 1,0400e-05
Iy [m*] 1,1200e-05
Iz [m*] 4,5200e-06
Iw [m®] 1,8900e-08
Wely [m’] 1,2500e-04
Welz [m?] 9,0400e-05
Wply [m’] 1,5360e-04
Wplz [m’] 1,0240e-04
dy [mm] 0
dz [mm] 0
cYLSS [mm] [50
cZLSS [mm] (90
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alfa [deg] 0,00

AL [m¥m]  |5,4275¢-01

iy [m] 6,5134¢-02

iz [m] 4,1378¢-02

H [mm] 180

B [mm] 100

Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN 1993
[PrutB12  [VHP180/100x5.0 [Ss235 [co1/1 053 |

NEd | Vy,Ed | VzZEd | TEd | MyEd | MzEd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
4281 |-2.39 1078|053  |-7.81  |1.30

Kriticky posudek v misté 0.00 m

LTB
Délka klopeni 034 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.29
C2 0.00
C3 0.99

POSUDEK UNOSNOSTI
Posudek na osovou silu 0.07<1
Posouzeni krouceni 0.02<1
Posudek na smyk (Vy) 0.02<1
Posudek na smyk (Vz) 0.05<1
Posudek ohybového momentu (My) 0.22<1
Posudek ohybového momentu (Mz) 0.05<1
M 0.09<1

Stabilitni posudek
Klopeni 0.22<1
Tlak + moment 0.53<1
Tlak + moment 036<1

Prvek vyhovi na tinosnost i stabilitu

Deformace na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Vybér : B1, B2, B3, B4, B5, B6, B12, B13, B14, B15, B16, B17, B19, B20, B21, B22, B24, B25, B29, B30, B31, B32, B33, B34, B35, B36, B37,
B38, B39, B40, B42, B43, B44, B45

Tiida : RC3
Stav Prut dx uz
[m] [mm]
CO10/5 B31 2,044 -20,2
CO10/3 B4 0,859 8,4
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Svisla deformace uz

Limitni svisla deformace uz = L/250 = 5640 / 250 = 22,56 mm > 20,2 mm
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2.4.2 Nosniky

ramova pricek

prosty nosnik

Cisla prutl a prafezt

Prut
Jméno Priiez Délka Poc. uzel | Konc. uzel | Material
[m]

B7 CS10 - HEA180 2,560|N285 N286 S 235
B13 CS10 - HEA180 2,560|N303 N304 S 235
B23 CS10 - HEA180 2,560|N309 N310 S 235
B28 CS10 - HEA180 2,560|N317 N318 S 235
B41 CS10 - HEA180 2,560|N324 N325 S 235
B46 CS10 - HEA180 2,560|N331 N332 S 235
B51 CS2 - HEA160 2,560|N364 N365 S 235
B52 CS2 - HEA160 2,560|N366 N367 S 235
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Pruiezy
Obrazek

[
Jméno CS2
Typ HEA160
A [ 3,8800¢-03
Ay [m] 2,5059¢-03
Az [m] 8,0690c-04
Tt [m’] 1,2200e-07
Iy [m*] 1,6700e-05
1z [m] 6,16002-06
Tw [m°] 3,1503¢-08
Wely [m’] 2,2000e-04
Welz [m’] 7,7000e-05
Wply [m’] 2,4600e-04
Wplz [m’] 1,1800e-04
dy [mm] 0
dz [mm] 0
CYLSS [mm] |80
cZLSS [mm] |76
alfa [deg] 0,00
AL [m¥m] _ [9,0613¢-01
iy [m] 6,5606¢-02
iz [m] 3,0845¢-02
H [mm] 152
B [mm] 160
Obrazek
Jméno CS10
Typ HEA180
A [7] 4,5300¢-03
Ay [m] 2,9590¢-03
Az [m] 9,1023¢-04
It [m"] 1,48006-07
Iy [m] 2,51002-05
Iz [m"] 9,2500¢-06
Tw [m'] 6,0389¢-08
Wely [m’] 2,9400e-04
Welz [m’] 1,0300e-04
Wply [m’] 3,2400e-04
Wplz [m’] 1,5600e-04
dy [mm] 0
dz [mm] 0
CYLSS [mm] |90
cZLSS [mm] (85
alfa [deg] 0,00
AL [m¥m] _ |1,0241¢+00
iy [m] 74437002
iz [m] 4,51880-02
H [mm] 171
B [mm] 180
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Posudek oceli

Prosty nosnik

EC3 : posouzeni EN 1993
[Prut B28 [HEA180 [S235 [CO1/1 [0.30 |

NEd | Vy,Ed | VZEd | TEd | MyEd | MzEd
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
6.05 |-5.07 |-5.11 0.0 7.49 7.00

Kriticky posudek v misté 1.18 m

LTB
Délka klopeni 138 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.87
C2 0.01
C3 0.94

POSUDEK UNOSNOSTI
Posudek na osovou silu 0.01 <1
Posouzeni krouceni 0.02<1
Posudek na smyk (Vy) 0.01 <1
Posudek na smyk (Vz) 0.03<1
Posudek ohybového momentu (My) 0.10<1
Posudek ohybového momentu (Mz) 0.19<1
M 0.20<1

Stabilitni posudek
Klopeni 0.10<1
Tlak + moment 023<1
Tlak + moment 0.30<1

Prvek vyhovi na tinosnost i stabilitu

vy

Ramova pricel

EC3 : posouzeni EN 1993
[Prut B51 [HEA160 [S235 [CO12 [0.07 |

NEd | Vy.Ed | VzEd | TEd | My,Ed | MzEd
[kN] | kN [kN] | [KNm] | [kNm] | [kNm]

0.96 10.27 -2.89 -0.00 -3.17 0.00
Kriticky posudek v misté 2.56 m
LTB
Délka klopeni  [2.56 |[m
k 1.00
kw 1.00
Cl 2.53
C2 0.04
C3 0.68

POSUDEK UNOSNOSTI
Posudek na osovou silu 0.00<1
Posudek na smyk (Vy) 0.00<1
Posudek na smyk (Vz) 0.02<1
Posudek ohybového momentu (My) 0.05<1
M 0.05<1
Stabilitni posudek
Klopeni 0.05<1
Tlak + moment 0.07<1
Tlak + moment 0.05<1
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Deformace na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Prufez, Systém : Hlavni
Vybér : B7, B18, B23, B28, B41, B46, B51, B52

Tiida : RC3
Stav Prut dx uz
[m] [mm]
CO10/3 B18 1,280 -2,0
CO10/4 B7 1,280 0,9
CO10/5 B52 0,640 -0,5

Limitni svisla deformace uz = L/400 = 2560 / 400 = 6,4 mm > 2,0 mm  vyhovi

vy

Vnitini sily na prutu — ramova pricel

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B51,B52

Tiida : RC2
Prufez : CS2 - HEA160
Stav Prut css dx N Vz My
[m] [KN] [kN] [kNm]

CO1/6 B51 CS2 - HEA160 0,000 -1,23 2,42 -2,66
CO1/7 B51 CS2 - HEA160 0,000 0,99 -1,97 2,93
CO1/2 B51 CS2 - HEA160 2,560 0,96 -2,89 -3,17
CO1/6 B52 CS2 - HEA160 0,000 -0,72 2,45 -2,69
CO1/8 B51 CS2 - HEA160 0,000 0,98 -2,00 2,97
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Vniti'ni sily na prutu — prosty nosnik

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B7,B18,B23,B28,B41,B46

Ttida : RC2
Priifez : CS10 - HEA180
Stav Prut css dx N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]

CO1/8 B7 CS10 - HEA180 1,140 -9,22 2,65 -12,53
CO1/9 B18 CS10 - HEA180 0,000 10,96 20,84 0,00
CO1/10 BI8 CS10 - HEA180 2,560 4,35 -27,62 0,00
CO1/1 B18 CS10 - HEA180 0,000 10,85 29,71 0,00
COl/11 B7 CS10 - HEA180 1,140 -8,91 2,81 -13,48
CO1/1 B18 CS10 - HEA180 1,140 -1,58 -0,88 20,30
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2.4.3 Sloupy

M
]
0
<.
=1
] HE
O ;
> o
w o
S
L)
lis)
e,
Cisla prutt a prifezt
Prut
Jméno Priiez Délka Poc. uzel | Konc. uzel [ Material
[m]
B8 CS3 - HEA180 13,670|N289 N287 S 235
B9 CS3 - HEA180 13,820|N290 N288 S 235
B10 CS3 - HEA180 13,820|N291 N292 S 235
Bl1 CS3 - HEA180 13,670|N293 N294 S 235
Pruiezy
Obrazek
z
Jméno CS3
Typ HEA180
A [m?] 4,5300e-03
Ay [m?] 2,9590e-03
Az [m?] 9,1023¢-04
It [m*] 1,4800e-07
Iy [m*] 2,5100e-05
Iz [m?] 9,2500e-06
Iw [m®] 6,0389¢-08
Wely [m’] 2,9400e-04
Welz [m’] 1,0300e-04

B11/CS3
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Wply [m?] 3,2400e-04

Wplz [m’] 1,5600e-04

dy [mm] 0

dz [mm] 0

cYLSS [mm] [90

cZLSS [mm] (85

alfa [deg] 0,00

AL [m¥m] _ |1,0241c+00

iy [m] 7,4437e-02
iz [m] 4,5188e-02
H [mm] 171
B [mm] 180

Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN

1993

[Prut B9 [HEA180

[s235 [co1/s

Zakladni data EC3 : EN 1993

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1,00
Dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1,00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1,25

Udaje o materialu
mez kluzu fy 235,00 MPa
pevnost v tahu fu 360,00 MPa
typ vyroby valcovany
POSUDEK UNOSNOSTI

Pomér sitky ke tloust’ce pro vnitini tla¢ené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

om¢er 20,33 v misté 0,30 m
pomér
maximalni pomér |1 (72,01
maximalni pomér 83,01
maximalni pomér |3 124,00

==> Ttida prifezu 1

Pomér sitky ke tloust’ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

om¢ér 7,58 v mist¢ 0,30 m
pomé&r
maximalni pomér (1 (9,00
maximalni pomér (2 10,00
maximalni pomér (3 [13,81

==> Ttida prifezu |

Kriticky posudek v misté 0,30 m

Vnitini sily
NEd 0,01 |kN
Vy,Ed -0,26 |kN
Vz,Ed 1,15 |kN
TEd 0,88 |kNm
My,Ed -2,71 |kNm
Mz,Ed -0,03 [kNm

Posudek na osovou silu
odle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2

Tabulka hodnot
Nt.Rd 1064,55 |kN
jedn. posudek 0,00

Posouzeni krouceni

odle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.2.7. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.23)

.3. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.5)

Tabulka hodnot
tau t,Rd 136,30 |MPa
tau t, Ed 56,37 MPa
jedn. posudek 0,41
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Posudek na smyk (Vy)
odle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. & 6.2.7 a vzorce EN 1993-1-1 : (6.25)
Tabulka hodnot
Vc,Rd 401,54  |kN
jedn. posudek 0,00

Posudek na smyk (Vz)
odle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. & 6.2.7 a vzorce EN 1993-1-1 : (6.25)
Tabulka hodnot
Vc,Rd 161,15 [kN
jedn. posudek 0,01

Posudek ohybového momentu (My)
podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 76,14 |kNm
jedn. posudek 0,04

Posudek ohybového momentu (Mz)
podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.12)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 36,66 |kNm
jedn. posudek 0,00

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.41)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy.Rd 76,14 [kNm
MNVz.Rd 36,66 |kKNm

alfa 2,00 beta 1,00
jedn. posudek 0,00

Prvek VYHOVI na anosnost !

Stabilitni posudek
Parametry vzpéru yy zz
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 29,48 62,65
Redukovana stihlost 0,31 0,67
Vzpér. kiivka b c
Imperfekce 0,34 0,49
Redukéni soucinitel 0,96 0,74
Délka 2,87 3,17 m
Souéinitel vzpéru 0,76 0,89
Vzpérna délka 2,19 2,83 m
Kritické Eulerovo zatiZeni 10804,76 2392,10 kN
Posudek klopeni
odle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.2.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.54)

Tabulka hodnot
Mb.Rd 76,14 kNm
Wy 324000,00 mm”3
redukce 1,00
imperfekce 0,21
redukovana Stihlost 0,46
metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mecr 352,93 kNm
jedn. posudek 0,04

LTB

Délka klopeni 3,17 |m
k 1,00
kw 1,00
Cl 1,64
C2 0,39
C3 2,64
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Posudek na tlak s ohybem
podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.61) (6.62)
Interak¢ni metoda 1

Tabulka hodnot
kyy 1,000
kyz 0,720
kzy 0,516
kzz 1,157
Delta My 0,00 kNm
Delta Mz 0,00 kNm
A 4530,00 mm”2
Wy 324000,00 |mm”"3
Wz 156000,00 |mm"3
NRk 1064,55 kN
My, Rk 76,14 kNm
Mz, Rk 36,66 kNm
My,Ed 6,14 kNm
Mz,Ed 431 kNm
Interak¢éni metoda 1
Mecr0 215,79 kNm
redukovana Stihlost 0 0,59
Cmy,0 1,000
Cmz,0 1,000
Cmy 1,000
Cmz 1,000
CmLT 1,000
muy 1,000
muz 1,000
wy 1,102
Wz 1,500
npl 0,000
alL T 0,994
bLT 0,002
cLT 0,054
dLT 0,038
elLT 0,272
Cyy 1,000
Cyz 0,973
Czy 0,996
Czz 0,864

jedn. posudek = 0,00 + 0,08 + 0,08 = 0,17
jedn. posudek = 0,00 + 0,04 + 0,14 =0,18

Prvek VYHOVI na stabilitu !
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Deformace
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2.4.4 Vvyztuhy plechu

Pruty
Prifez Délka Material
[m]

CS4 - VHP60/40x3.0 1,020(S 235

Priifezy

Obrazek ,
i
e

Jméno CS4

Typ VHP60/40x3.0

A [m?] 5,4100e-04

Ay [m7] 2,1640e-04

Az [ 3,2460c-04

It [m?] 2,9100e-07

Ty [m’] 2,5400¢-07

Iz [m] 1,3400¢-07

Tw [m°] 7,2000e-11

Wely [m’] 8,4600¢e-06

Welz [m’] 6,7200e-06

Wply [m’] 1,0500e-05

Wplz [m?] 7,9200e-06

dy [mm] 0
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dz [mm] 0
cYLSS [mm] |20

cZLSS [mm] (30

alfa [deg] 0,00

AL [m*m] 1,8965¢e-01

iy [m] 2,1668¢-02
iz [m] 1,5738e-02
H [mm] 60
B [mm] 40

Posudek oceli

Stav Prut css mat dx jed.posudek pevnost stab. posudek
[m] [-] [-] [-]
COl/11 B68 CS4 - VHP60/40x3.0 S 235 1,020 0,42 0,28 0,42
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2.4.5 StreSni ztuZeni

Prut
Jméno Prifez Délka Po¢. uzel | Konc. uzel | Material
[m]
B172 CS8 - RD20 6,378|N290 N293 S 235
B173 CS8 - RD20 6,378|N289 N291 S 235
Priifezy
Obrazek
Jméno CS8
Typ RD20
A [m?] 3,1400¢e-04
Ay [m?] 2,6690e-04
Az [m?] 2,6690¢e-04
It [m?] 1,5379¢-08
Iy [m*] 7,6894¢-09
Iz [m*] 7,6894¢-09
Iw [m®] 0,0000e+00
Wely [m’] 7,6894¢-07
Welz [m’] 7,6894¢e-07
Wply [m’] 1,3123e-06
Wplz [m’] 1,3123e-06
dy [mm] 0
dz [mm] 0
cYLSS [mm] |0
cZLSS [mm] [0
alfa [deg] 0,00
AL [m*/m] 6,2829¢-02
iy [m] 4,9486¢-03
iz [m] 4,9486¢-03
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Vniti'ni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B172,B173

Ttida : RC2
Stav Prut css dx N
[m] [kN]
CO1/9 B173 CS8 - RD20 0,000 -1,29
COl1/11 B172 CS8 - RD20 0,000 0,70

Stfesni ztuzeni uvazovano jako tahlo.

Posudek ztuZeni

Nea = 1,29 tah

tnosnost v tahu Nyrg = A*fy / ymo = 314%235 /1 =73,79*10° N
Nea/Ntra=1,29/73,79=10,02 <1

vyhovi
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2.4.6 Schodi§tové stupné

Néavrh schodistovych stupnd : P4-300x1100

Plocha
Typ TL Typ tloustky MSP Typ tloustky
[mm]
deska (90) 4|konstantni stied konstantni

Plochy - Napéti

Vysvétlivky k obrazkiim prubehu napéti :
sigl+, sig2+
sigl-,sig2-

sigE+
sigE-

hlavni napéti na povrchu s kladnou rovinnou soufadnici z

hlavni napéti na povrchu se zapornou rovinnou soufadnici z
ekvivalentni napéti na povrchu s kladnou rovinnou soufadnici z
ekvivalentni napéti na povrchu se zapornou rovinnou soutadnici z
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Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : S2,54,56,S8,510,S12,S14,S16,S18,5S20,522,524,525,527,529,531,833,535,S37,5S39,541,S43,545,547,549,S52,
S54,556,558,560,562,S64,566,S68,570,S72,574,5S76,578,580,582,584,586,588,590,592,595,597,599,5101,S103,
S105,S107,S109,S111,S113,S115,S117,S119,S121,S123,S125,5127,5129,S131,S133

Trida : RC2
Hlavni veli¢iny. V tézistich.

Prut prvek sigl+ sig2+ sigE+ sigl- sig2- sigE-

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

S80 2162 -50,5 -55,4 2,7 2,3 -1,2 2,9
S25 661 51,7 9,7 49,2 35,0 -1,3 44,4
S80 2161 -46,2 -104,4 32 -3,6 -5,8 24
S31 856 0,1 -5,1 0,1 -1,1 -6,4 1,5
S80 2161 5,1 -0,9 90,7 93,6 28,6 83,1
S25 691 -10,4 -65,5 7,0 -10,6 -52,8 6,3
S80 2166 23 -1,3 88,7 108,9 48,8 94,5
S80 2162 1,9 -2,2 52,4 54,3 50,3 51,7
S123 3311 0,5 -0,6 0,9 -1,8 -6,3 0,1

Stupné vyhovi - tabulkové hodnoty < 235 MPa

sigl+-max [MPa]
517

48.0
42.0
36.0
30,0
4.0
18.0
12.0

6.0
-0.0
-7
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sig2+-max [MPa]
87
8.0

sigE+-max [MPa]
907
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Deformace

T
W 4
AN

Uz-max [mm]

50
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2.5 Reakce, podpory

Sloupy

el
[ =l
17
w0
C
1
[}
c
7
b
Loy
7
Cisla podpor
Podpory v uzlu
Jméno Uzel Typ X Y Z Rx Ry Rz Standardni velikost
[m]
Sn2 N288 Standard  [Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy 0,200
Sn3 N287 Standard  [Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy 0,200
Sn6 N294 Standard  [Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy 0,200
Sn8 N292 Standard  [Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Tuhy 0,200
Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn2,Sn3,Sn8,Sn6
Tiida : RC2
Podpora Rx Ry Rz
[kN] [kN] [kN]
Sn6/N294 -3,30 -2,54 47,50
Sn3/N287 3,42 1,14 44,25
Sn2/N288 -0,43 -4,52 -2,56
Sn3/N287 3,38 1,62 70,42
Sn3/N287 -2,79 -0,79 -5,38
Sn8/N292 -0,43 -1,21 88,55
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Uchyceni na stavajici objekt

MEnig
Enrs
“Enz
“*5n 14
"3n1g
P01y
Cisla podpor
Podpory v uzlu
Jméno Uzel Typ X Y Z Rx Ry Rz Standardni velikost
[m]
Snl13 N816 Standard  [Tuhy Tuhy Volny Volny Volny Volny 0,200
Snl4 N818 Standard  [Tuhy Tuhy Volny Volny Volny Volny 0,200
Snl5 N820 Standard  [Tuhy Tuhy Volny Volny Volny Volny 0,200
Snl6 N822 Standard  [Tuhy Tuhy Volny Volny Volny Volny 0,200
Snl7 N824 Standard  [Tuhy Tuhy Volny Volny Volny Volny 0,200
Snl18 N826 Standard  [Tuhy Tuhy Volny Volny Volny Volny 0,200
Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér: Sn13..Snl8

Trida : RC2
Podpora Rx Ry
[kN] [kN]
Sn15/N8§20 -16,89 -4,08
Sn15/N820 14,98 1,41
Sn15/N8§20 -16,89 -4,08
Sn16/N822 8,16 1,64
Sn13/N816 0,05 0,01

Rx — tah (-), tlak (+)
Ry — smykova sila
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2.6 Kotveni

Kotveni sloupu

n
0O

U

R

S e
(@)
\
125 { 125
Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn2,Sn3,Sn8,Sn6
Ttida : RC2
Podpora Rx Ry Rz
[kN] [kN] [kN]
Sn6/N294 -3,30 -2,54 47,50
Sn3/N287 3,42 1,14 44,25
Sn2/N288 -0,43 -4,52 -2,56
Sn3/N287 3,38 1,62 70,42
Sn3/N287 -2,79 -0,79 -5,38
Sn8/N292 -0,43 -1,21 88,55
Navrh patniho plechu : P20-220x250
Navrh kotevnich Sroubt : 2x lepena kotva HVA M20

dovolené namahani v tahu Ny = 22,7 kKN * 2 =454 kN > 5,38 kN vyhovi
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Uchyceni ke stavajicimu objektu
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Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér: Sn13..Snl8

Ttida : RC2
Podpora Rx Ry
[kN] [kN]
Sn15/N820 -16,89 -4,08
Sn15/N820 14,98 1,41
Sn15/N820 -16,89 -4,08
Sn16/N8§22 8,16 1,64
Sn13/N816 0,05 0,01

Rx — tah (-), tlak (+)
Ry — smykova sila

Navrh patniho plechu : P10-200x300
Navrh kotevnich Sroubt : 4x lepena kotva HVA M12
dovolené namahani v tahu Nyee = 11,5 kKN * 4 =46,0 kN > 16,89 kN vyhovi
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2.7 Pozarni odolnost

Prvky posuzované na pozarni odolnost R15

ZatéZovaci stavy

{

o/ [ 7

/

[

Hlavni nosné prvky ocelové konstrukce

Jméno Popis Typ plsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni | Specifikace Plsobeni Smér Ridici zat. stav

LC1 vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 skladba sténového  [Stalé LGl Standard

plaste
LC3 skladba stfesniho Stalé LGl Standard

plaste
LC4 zabradli Stalé LGl Standard
LC5 uzitné plosné Nahodilé uzitné Statické Standard  |Stfednédobé Zadny
LC6 uzitné lokalni Nahodilé uzitné Statické Standard  |Stfednédobé Zadny
LC7 snih Nahodilé snih Statické Standard  |Stfednédobé Zadny
LC8 vitr +X Nahodilé vitr Statické Standard  [Kratkodobé Zadny
LC9 vitr +Y Nahodilé vitr Statické Standard  |Kratkodobé Zadny
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Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Sou¢
[-]
C020 pozar EN-mimotadné 1 LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 1,00
LC6 - uzitné lokalni 1,00
LC7 - snih 1,00
LC8 - vitr +X 1,00
LC9 - vitr +Y 1,00
C020.1 Obalka - tinosnost  |LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
C020.2 Obalka - tnosnost  |LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,50
LC6 - uzitné lokalni 0,50
LC7 - snih 0,20
LC8 - vitr +X 0,00
LC9 - vitr +Y 0,00
C020.3 Obalka - tnosnost ~ |LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,30
LC6 - uzitné lokalni 0,30
LC7 - snih 0,50
LC8 - vitr +X 0,00
LC9 - vitr +Y 0,00
C020.4 Obalka - tinosnost  |LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,30
LC6 - uzitné lokalni 0,30
LC7 - snih 0,20
LC8 - vitr +X 0,20
LC9 - vitr +Y 0,20




Objekt :  Ocelova konstrukce schodisté - Usti nad Orlici

Autor: Ing. Jan Cech Strana : 49/62

% &g

g\t
Q\S;/
‘9?.5_
=
(]
o 5'5(6 Q?Jm
o]
[aa]

\5’\51 54

\Q"

s,

Cisla prutt
Pruty
Jméno Prifez Délka Poc. uzel | Konc. uzel | Material
[m]

B7 CS10 - HEA180 2,560|N285 N286 S 235
B8 CS3 -HEA180 13,670(N289 N287 S 235
B9 CS3 - HEA180 13,820|N290 N288 S 235
BI10 CS3 -HEA180 13,820(N291 N292 S 235
Bl1 CS3 - HEA180 13,670(N293 N294 S 235
BI18 CS10 - HEA180 2,560|N303 N304 S 235
B23 CS10 - HEA180 2,560(N309 N310 S 235
B28 CS10 - HEA180 2,560|N317 N318 S 235
B41 CS10 - HEA180 2,560(N324 N325 S 235
B46 CS10 - HEA180 2,560|N331 N332 S 235
B51 CS2 - HEA180 2,560(N364 N365 S 235
B52 CS2 - HEA180 2,560|N366 N367 S 235
B116 CS5 -HEA180 5,840|N290 N291 S 235
B117 CS5 - HEA180 5,840|N289 N293 S 235
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Pozarni odolnost

Vyuzitelnost pruti na R15

Jméno Casova odolnost Soucinitel vzpéru ky | Soucinitel | Pusobeni ohné¢ | Ochrana k2 Kiivka zavislosti Prut
[sec] vzpéru kz teploty na ¢asu
FR1 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B7
FR2 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B8
FR3 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B9
FR4 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B10
FRS 900,00)0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni Bl1
FR6 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni BI18
FR7 900,00)0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B23
FR8 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B28
FR9 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B41
FR10 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B46
FR11 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B51
FR12 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B52
FR13 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B116
FR14 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B117
[ -7 -l
<[
s jis |
\\J\
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Posudek oceli - poZarni odolnost

Piic¢nik

EC3 : posouzeni EN 1993
Pozéarni odolnost podle EN 1993-1-2
[PrutB18 [HEA180 [S235 [co20/1 [0.37 |

Zékladni data EC3 : EN 1993
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
Dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M, fi pro pozarni odolnost 1.00
Udaje o materidlu

mez kluzu fy 235.00 MPa

pevnost v tahu fu 360.00 MPa

typ vyroby valcovany

Pozéarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.
Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15.0 min

Data pro pozarni odolnost
Kiivka teplota - ¢as Normova kiivka ISO 834
Soucinitel piestupu tepla proudénim Alfa,c 25.00 W/m K
Emisivita vztazena k tiseku pozaru Epsilon,f 1.00
Emisivita vztazena k plose materialu Epsilon,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1.00
Pozadovana pozarni odolnost 15.00 min
Teplota materialu Teta a,t 692.53 °C
Teplota plynu Teta,g 738.56 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1.00
Opravny soucinitel Kappa 2 0.85
Expozice nosniku Vsechny strany
Am/V 0.226 1/mm
k sh 1.000
ky,Teta 0.25
kE,Teta 0.14
°C N/mm2
1200 —
1000 200
800
— 150
600
— 100
400 —
- 50
200
0 \ \ \ T \ T \ 0
0 2 4 6 8 10 12 14 min

yield strength
Gas temperature

Steel temperature
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POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér sitky ke tloust’ce pro vnitini tla¢ené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
omér 20.33 v mist€ 0.25 m
pomér
maximalni pomér (1 [61.49
maximalni pomér (2 [70.88
maximalni pomér (3 [105.50

==> Ttida prifezu |
Pomér sitky ke tloust’ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
om¢r 7.58 v misté 0.25 m
pomér
maximalni pomér |1 [7.65
maximalni pomér (2 [8.50
maximdlni pomér (3 |11.79

==> Ttida prifezu |

Kriticky posudek v misté 1.14 m

Vnitini sily
Nfi,Ed -0.65 |kN
Vy.fi,Ed 045 |kN
Vzfi,Ed 443  [kN
Mt fi,Ed -0.01 |kNm
My, fi,Ed 593 |kNm
Mz, fi,Ed 0.06 |kNm

Posudek na tlak
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Nfi,t,Rd 263.94 [kN
jedn. posudek 0.00

Posudek na smyk (Vy)
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot
Vy,fi,t,Rd 121.71 |kN
jedn. posudek 0.00

Posudek na smyk (Vz)
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot
Vz fi,t,Rd 48.84 [kN
jedn. posudek 0.09

Posudek ohybového momentu (My)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 22.21 |kNm
jedn. posudek 0.27

Posudek ohybového momentu (Mz)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 10.69 |kNm
jedn. posudek 0.01

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.9)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy.fi,t,Rd 22.21 |kNm
MNVz,fit,Rd 10.69 |kNm

alfa 2.00 beta 1.00
jedn. posudek 0.08

Prvek VYHOVI na anosnost !
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Stabilitni posudek
Parametry vzpéru yy 77
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 10.58 21.97
Redukovana Stihlost 0.15 0.31
Redukéni soucinitel 091 0.82
Délka 1.02 1.02 m
Sou¢initel vzpéru 0.77 0.97
Vzpérna délka 0.79 0.99 m
Kritické Eulerovo zatizeni 83884.56 19452.54 kN
Posudek na vzpér
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Tabulka hodnot
Nb,fi,t,Rd 21692 [kN
jedn. posudek 0.00
Posudek klopeni
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.11)
Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 16.36 kNm
Wy 324000.00 mm”3
redukce 0.87
imperfekce 0.21
redukovana Stihlost 0.23
metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mcr 2569.53 kNm
jedn. posudek 0.36
LTB
Délka klopeni 1.02 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.65
C2 0.01
C3 0.98
zatizeni v t&zisti
Posudek na tlak s ohybem
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.21a)
Tabulka hodnot
ky 0.999
kz 1.001
klt 1.000
Beta My 1.673
Beta Mz 1.293
Beta Mt 1.673
muy 0.299
mu z -0.463
mu It -0.073

jedn. posudek = 0.00 +0.31 +0.01 =0.32
jedn. posudek = 0.00 +0.36 + 0.01 =0.37

Prvek VYHOVI na stabilitu !
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Sloup

EC3 : posouzeni EN 1993
Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2

[Prut B8 [HEA180 S 235

[co20/2 ]o0.86

Zékladni data EC3 : EN 1993
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prafezu 1.00
Dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M., fi pro pozarni odolnost 1.00
Udaje o materidlu
mez kluzu fy 235.00 MPa
pevnost v tahu fu 360.00 MPa
typ vyroby valcovany
Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.
Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15.0 min
Data pro pozarni odolnost
Kfivka teplota - ¢as Normové kiivka ISO 834
Soucinitel piestupu tepla proudénim Alfa,c 25.00 W/m K
Emisivita vztazend k useku pozaru Epsilon,f 1.00
Emisivita vztazena k plose materialu Epsilon,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1.00
Pozadovana pozarni odolnost 15.00 min
Teplota materialu Teta a,t 692.53 °C
Teplota plynu Teta,g 738.56 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1.00
Opravny soucinitel Kappa 2 0.85
Expozice nosniku Vsechny strany
Am/V 0.226 1/mm
k sh 1.000
ky,Teta 0.25
kE,Teta 0.14
°C N/mm2
1200
1000 200
800 —
— 150
600 —
- 100
400 -
— 50
200 —
0 \ \ \ | \ \ | 0
0 2 4 6 8 10 12 14 min

yield strength
Gas temperature

Steel temperature
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POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér sitky ke tloust’ce pro vnitini tla¢ené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
omér 20.33 v mist€¢ 11.56 m
pomér
maximalni pomér |1 [28.05
maximdlni pomér (2 |32.30
maximalni pomér |3 [36.15

==> Ttida prifezu |
Pomér sitky ke tloust’ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
om¢r 7.58 v mist¢ 11.56 m
pomér
maximalni pomér |1 [7.65
maximalni pomér (2 [8.50
maximalni pomér |3 12.24

==> Ttida prifezu |

Kriticky posudek v misté 11.56 m

Vnitini sily
Nfi,Ed -40.05  |kN
Vy.fi,Ed -0.37 kN
Vzfi,Ed -0.03 kN
Mt fi,Ed -0.00 kNm
My, fi,Ed 0.07 kNm
Mz, fi,Ed 0.79 kNm

Posudek na tlak
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Nfi,t,Rd 263.94 [kN
jedn. posudek 0.15

Posudek na smyk (Vy)
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot
Vy,fi,t,Rd 121.71 |kN
jedn. posudek 0.00

Posudek na smyk (Vz)
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot
Vz fi,t,Rd 48.84 [kN
jedn. posudek 0.00

Posudek ohybového momentu (My)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 22.21 |kNm
jedn. posudek 0.00

Posudek ohybového momentu (Mz)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 10.69 |kNm
jedn. posudek 0.07

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.9)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy.fi,t,Rd 22.21 |kNm
MNVz,fit,Rd 10.69 |kNm

alfa 2.00 beta 1.00
jedn. posudek 0.07

Prvek VYHOVI na anosnost !
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Stabilitni posudek
Parametry vzpéru yy 77
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 23.05 121.25
Redukovana Stihlost 0.32 1.70
Redukéni soucinitel 0.81 0.23
Délka 2.11 5.89 m
Sou¢initel vzpéru 0.81 0.93
Vzpérna délka 1.72 5.48 m
Kritické Eulerovo zatizeni 17664.61 638.64 kN
Posudek na vzpér
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Tabulka hodnot
Nb,fi,t,Rd 61.14 |kN
jedn. posudek 0.66
Posudek klopeni
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.11)
Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 9.33 kNm
Wy 324000.00 mm”3
redukce 0.49
imperfekce 0.21
redukovana Stihlost 0.92
metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mcr 156.22 kNm
jedn. posudek 0.01
LTB
Délka klopeni  [5.89 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.69
C2 0.87
C3 2.64
zatizeni v t&zisti
Posudek na tlak s ohybem
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.21a)
Tabulka hodnot
ky 0.957
kz 2.317
klt 0.859
Beta My 1.800
Beta Mz 1431
Beta Mt 1.436
muy 0.231
mu z -2.011
mu It 0.216

jedn. posudek = 0.66 + 0.00 + 0.20 = 0.86
jedn. posudek = 0.66 +0.01 + 0.20 = 0.86

Prvek VYHOVI na stabilitu !
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%

Ramova pricel

EC3 : posouzeni EN 1993
Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2
[Prut B51 [HEA160 [S235 [C020/3 ]0.06 |

Zékladni data EC3 : EN 1993
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prafezu 1.00
Dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M., fi pro pozarni odolnost 1.00
Udaje o materidlu

mez kluzu fy 235.00 MPa

pevnost v tahu fu 360.00 MPa

typ vyroby valcovany

Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.
Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15.0 min

Data pro pozarni odolnost
Kfivka teplota - ¢as Normové kiivka ISO 834
Soucinitel piestupu tepla proudénim Alfa,c 25.00 W/m K
Emisivita vztazend k useku pozaru Epsilon,f 1.00
Emisivita vztazena k plose materialu Epsilon,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1.00
Pozadovana pozarni odolnost 15.00 min
Teplota materialu Teta a,t 694.85 °C
Teplota plynu Teta,g 738.56 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1.00
Opravny soucinitel Kappa 2 0.85
Expozice nosniku Vsechny strany
Am/V 0.234 1/mm
k sh 1.000
ky,Teta 0.24
kE,Teta 0.14
°C N/mm2
1200
1000 - 200
800 —
— 150
600 —
~ 100
400 —
— 50
200 —
0 \ \ \ \ | | \ 0
0 2 4 6 8 10 12 14 min

yield strength
Gas temperature

Steel temperature
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POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér sitky ke tloust’ce pro vnitini tla¢ené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
omér 17.33 v mist€ 0.00 m
pomér
maximalni pomér (1 [61.09
maximalni pomér (2 [70.35
maximalni pomér |3 [98.08

==> Ttida prifezu |
Pomér sitky ke tloust’ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
omér 6.89 v misté¢ 0.00 m
pomér
maximalni pomér |1 [7.65
maximalni pomér (2 [8.50
maximalni pomér |3 12.11

==> Ttida prifezu |

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Vnitini sily
Nfi,Ed -0.22 |kN
Vy.fi,Ed -0.03 |kN
Vzfi,Ed 0.66 |kN
Mt fi,Ed 0.00 |kNm
My, fi,Ed -0.48 |kNm
Mz, fi,Ed 0.07  |kNm

Posudek na tlak
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Nfi,t,Rd 220.99 [kN
jedn. posudek 0.00

Posudek na smyk (Vy)
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot
Vy,fi,t,Rd 101.15 |kN
jedn. posudek 0.00

Posudek na smyk (Vz)
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot
Vz fi,t,Rd 43.54 [kN
jedn. posudek 0.02

Posudek ohybového momentu (My)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 16.48 |kNm
jedn. posudek 0.03

Posudek ohybového momentu (Mz)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 791 |kNm
jedn. posudek 0.01

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.9)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy.fi,t,Rd 16.48 |kNm
MNVz,fit,Rd 791 [kNm

alfa 2.00 beta 1.00
jedn. posudek 0.01

Prvek VYHOVI na anosnost !
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Stabilitni posudek
Parametry vzpéru yy 77
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 24.82 56.74
Redukovana Stihlost 0.35 0.80
Redukéni soucinitel 0.80 0.56
Délka 2.56 2.56 m
Sou¢initel vzpéru 0.64 0.88
Vzpérna délka 1.63 2.26 m
Kritické Eulerovo zatizeni 13052.57 2498.17 kN
Posudek na vzpér
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Tabulka hodnot
Nb,fi,t,Rd 122.75 kN
jedn. posudek 0.00
Posudek klopeni
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.11)
Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 10.06 kNm
Wy 246000.00 mm”3
redukce 0.72
imperfekce 0.21
redukovana Stihlost 0.50
metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mcr 407.06 kNm
jedn. posudek 0.05
LTB
Délka klopeni  [2.56 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 2.07
C2 0.16
C3 0.94
zatizeni v t&zisti
Posudek na tlak s ohybem
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.21a)
Tabulka hodnot
ky 1.000
kz 1.001
klt 1.000
Beta My 1.840
Beta Mz 1.800
Beta Mt 1.840
muy 0.243
mu z -0.614
mu It 0.070

jedn. posudek = 0.00 + 0.03 + 0.01 = 0.05
jedn. posudek = 0.00 + 0.05 + 0.01 = 0.06

Prvek VYHOVI na stabilitu !



Objekt :  Ocelova konstrukce scho
Autor:  Ing. Jan Cech

dist& - Usti nad Orlici

StireSni nosnik

EC3 : posouzeni EN 1993
Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2

[Prut B116 [HEA180 [S235 [CO20/4 |

0.77 |

Zakladni data EC3 : EN 1993

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prafezu 1.00
Dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M., fi pro pozarni odolnost 1.00

Udaje o materidlu
mez kluzu fy
pevnost v tahu fu
typ vyroby

235.00 MPa
360.00 MPa
valcovany

Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.
Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15.0 min

Data pro pozarni odolnost
Kfivka teplota - ¢as Normové kiivka ISO 834
Soucinitel piestupu tepla proudénim Alfa,c 25.00 W/m K
Emisivita vztazend k useku pozaru Epsilon,f 1.00
Emisivita vztazena k plose materialu Epsilon,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1.00
Pozadovana pozarni odolnost 15.00 min
Teplota materialu Teta a,t 692.53 °C
Teplota plynu Teta,g 738.56 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1.00
Opravny soucinitel Kappa 2 0.85
Expozice nosniku Vsechny strany
Am/V 0.226 1/mm
k sh 1.000
ky,Teta 0.25
kE,Teta 0.14
°C N/mm2
1200 —
1000 - 200
800
~ 150
600 —
- 100
400 —
— 50
200
0 T T | T 0
0 2 4 6 8 10 min

yield strength
Gas temperature

Steel temperature
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POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér sitky ke tloust’ce pro vnitini tla¢ené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
omér 20.33 v mist€ 0.00 m
pomér
maximalni pomér |1 [28.05
maximdlni pomér (2 |32.30
maximalni pomér (3 |35.70

==> Ttida prifezu |
Pomér sitky ke tloust’ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
om¢r 7.58 v misté¢ 0.00 m
pomér
maximalni pomér |1 [7.65
maximalni pomér (2 [8.50
maximalni pomér |3 11.90

==> Ttida prifezu |

Kriticky posudek v misté 2.92 m

Vnitini sily
Nfi,Ed -0.06 |kN
Vy.fi,Ed -0.00 |kN
Vzfi,Ed 0.00 |kN
Mt fi,Ed 0.00 |kNm
My, fi,Ed 5.89 |kNm
Mz, fi,Ed 0.00 |kNm

Posudek na tlak
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Nfi,t,Rd 263.94 [kN
jedn. posudek 0.00

Posudek ohybového momentu (My)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 22.21 |kNm
jedn. posudek 0.27

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.9)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy,fi,t,Rd 22.21 |kNm
MNVzfit,Rd 10.69 |kNm

alfa 2.00 beta 1.00
jedn. posudek 0.27

Prvek VYHOVI na anosnost !

Stabilitni posudek
Parametry vzpéru yy 77
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 78.45 129.24
Redukovana Stihlost 1.10 1.81
Redukéni soucinitel 0.41 0.21
Délka 5.84 5.84 m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 5.84 5.84 m
Kritické Eulerovo zatizeni 1525.42 562.16 kN
Posudek na vzpér
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)

Tabulka hodnot

Nb,fi,t,Rd 55.43 |kN

jedn. posudek 0.00
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Posudek klopeni
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.11)
Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 7.67 kNm
Wy 324000.00 mm”3
redukce 0.41
imperfekce 0.21
redukovana §tihlost 1.11
metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mcr 105.90 kNm
jedn. posudek 0.77
LTB
Délka klopeni 584 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Posudek na tlak s ohybem
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.21a)
Tabulka hodnot

ky 1.001
kz 1.001
klt 1.000
Beta My 1.300
Beta Mz 1.800
Beta Mt 1.300
muy -1.299
mu z -1.038
mu It 0.203

jedn. posudek = 0.00 + 0.31 +0.00 =0.31
jedn. posudek = 0.00 +0.77 + 0.00 = 0.77

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Zavér

Z vySe uvedenych vysledkl je patrné, ze vSechny hlavni nosné prvky ocelové konstrukce schodisté vyhovi na pozarni
odolnost R15.



