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PRUVODNI ZPRAVA

1.

Identifikacni uUdaje

a) NAZEV STAVBY
Zamek Pardubice

b) MISTO STAVBY
Zamek 2, 530 02 Pardubice

c) UCEL STAVBY
Narodni kulturni pamatka — ¢asteéna rekonstrukce interiéru spole¢enskych prostor

d) PREDMET STUDIE

Architektonicka studie vybudovani reprezentativniho salu a foyer se zazemim pro spolecensky
trakt zameckého palace

e) INVESTOR

Nazev: VychodoCeske muzeum v Pardubicich
Sidlo / adresa: Zamek 2, 530 02 Pardubice, Ceska republika

f) UDAJE O ZPRACOVATELI STUDIE

Architekt

Nazev: Al - DESIGN, s.r.o.

Sidlo / adresa: Anenské namésti 2, 110 00 Praha 1, Ceska republika
Kontaktni osoba:

Prof. Ing. akad. arch. Eva Jificna, M +44 7770665777, E mail@aidesign.cz
Ing. arch. Petr Vagner, M +420 724 004 705, E petr.vagner@aidesign.cz
ICO: 26122812, DIC: CZ26122812

Akustika

Nazev: AVETON s.r.o.

Sidlo / adresa: Kratkého 211/2, 190 00 Praha 9, Ceska republika
Kontaktni osoba:

Ing. arch. Vit Domkar, M +420 777 891 916, E domkar@eaveton.cz
ICO: 02436647, DIC: CZ02436647

Statika

Nazev: RECOC, spol. sr.o.

Sidlo / adresa: Seydlerova 2451/8, 158 00 Praha 13, Ceska republika
Kontaktni osoba:

Ing. Karel Kodek, M +420 602 823 694, E karel.kosek@recoc.cz
ICO: 43001084, DIC: CZ43001084
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Pozarni bezpectnost staveb
Ing. Simona Boruchova, M +420 776 757 333, E simona.boruchova@seznam.cz

VZT
Ing. Roman Petr, M +420 737 105 233, E roman petr@segnam.cz
Sidlo / adresa: Brnénska 700/25, 500 06 Hradec Kralové, Ceska republika

Popis navrhovaného reSeni

a) ARCHITEKTONICKY KONCEPT

Studie vychazi z jasné definovaného zadani od investora na Upravu spole¢enskych prostor
zadmku Pardubice. Vychazi ze zpracovaného Generelu dlouhodobé prezentace zamku jako
pernstéjnské rezidence a dopracovava severni ¢ast palace pro spoleenské vyuZziti.

Zakladem naseho navrhu je propojeni dvou rozmérnych sall ve 2. a 3. podlazi severniho
kfidla. Horni sal byl ve své dobé& druhym nejvét§im na naSem uUzemi po Valdstejnském sale.

K sallim pfiléhaji v obou podlazich na vychodni strané Siroké chodby vychodniho kfidla, které
budou zaroven soucasti expozi¢nich navstévnickych tras zamku, ale mohou byt pfi urcitych
prilezitostech pfifazeny ke spoleCenskym salim.

Ve 2. podlazi tvofi chodba zaroven propojeni do Rytifskych sall, které mohou byt pfi
mimoradnych pfilezitostech rovnéz spoleCensky vyuzity, vzdy s ohledem na jejich unikatni
vyzdobu.

Spole€enska a expozicni ¢ast zamku budou mit znaénou miru provozni nezavislosti, nebot
budou zahrnovat kazda své hlavni schodis§té. Zaroven dispozice umoznuje vytvaret rizna
variantni propojeni, tedy vyuzivat vybrané ¢asti expozic jako soucast spoleCenské Casti a
naopak. Zpfistupnéna muze byt i vyhlidka v hlasce.

Velmi dulezitym prvkem navrhu je zpfFistupnéni spole€enského salu i ostatnich prostor
bezbariérovym pfistupem a vybudovani dostateCného mnozZstvi toalet pro navstévniky.

Veskeré nové zasahy v zamku jsou pouze v mistech, kde puvodni konstrukce jsou nahrazeny
novodobymi zasahy a prvky.

Sal ve 2. podlazi bude slouzit jako foyer spoleCenské Casti. V pfilehlych mistnostech 1.25 a
1.24 bude umisténa Satna. Variabilné je mozné Satnu vyuZivat pro catering.

Stavajici otvor do mistnosti 1.22 bude doplnén o 2 otvory ve sténé, kde plivodné dalSi otvory
historicky byly, €¢imZ bude zajisténo lepsi vizualni i funkéni propojeni pro navstévniky do
mistnosti 1.22 kde je navrZzeno sklenéné schodisté jako propojovaci vertikalni komunikace do 3
NP a pulty pro catering.

Nové schodisté do 3. NP je kruhove. VnéjSi prumér schodisté je 5,3 metrd a vnitfni pramér je
2,5 metru. VySka schodisté je 5,9 metra. Sifka schodu je 1,4 metru.

Schodisté ma 4 ramena, 2 vedlejSi a 2 hlavni podesty. Prvni podesta je prodlouzena do
vyklenku okna, ze kterého je krasny vyhled na centrum mésta.



Schodisté je tvofeno centralni nosnou kruhovou siti, ktera je zavéSena ze stropu salu ve 3.NP.

Kruhova sit vynasi jednotlivé schodistové stupné na vnitfni strané. Na vnéjsi strané jsou
stupné neseny sklenénym zabradlim. Sklenéné zabradli je do urovné hlavni podesty
postavené na podlaze a na zbytku schodisté je zavéSeno z otvoru v podlaze hlavniho salu ve
3. NP.

Sklenéné stupné i podesty maiji na povrchu pouzit vzorovany nerezovy plech s protiskluznou
Upravou.

Mistnost s novym sklenénym schodi§tém nema pavodni strop. V sou€asné dobé je zde
betonovy strop, ktery bude snesen a nahrazen novym s kruhovym otvorem o prameéru 5,5
metrd.

Hlavni sal na urovni 3NP je rozdélen do tfi prostoru.

Prostor hledisté a jevisté pro 270 osob, rizalit oddéleny sklenénymi dvefmi a foyer se
sklenénym schodistém.

Mezi hlavnim salem a foyerem se schodistém je akusticka pficka, ve stfedni &asti pIna,

s akustickym obkladem stejnym jako na stropé v hlavnim salu a s dvojici sklenénych dvefi po
stranach, kde sklo je vytazeno az ke stropu, aby oba prostory byly vizualné propojeny.

Kvlli zlepSeni akustickych parametrd sélu je nad hlavnim salem odstranén novodoby betonovy

strop a smérem do krovu je navrzen strop novy, zvinény s akustickym obkladem.

Konstrukce krovu se tento zasah nedotkne. Ocelové profily pro vyneseni nového stropu jsou
navrzeny mezi stavajici vazné tramy krovu.

Zavéseny akusticky podhled na betonové skofepiné je proveden ze sklocementu ve dvou
variantach.

Prvni, doporu¢ena varianta podhledu, kterou pracovné nazyvame bobule, je provedena ze
samostatnych vyboulenych panelll. Tento tvar dosahuje akusticky lepsi vysledek v prostoru,
protoZe Iépe rozptyluje zvuk.

Druha varianta, s principem kosodétvercu, vychazi z historického tvaroslovi.
V zavéru salu je zvySené jevisté, kolem kterého je na sténach akusticky odrazivy obklad.

Nad jevistém je v obou variantach feSeni podhledu akusticka ,musle” s pfiznaénym obkladem.

Vstup na jevisté ze zazemi ucinkujicich, které je v navazujici mistnosti 3.04, je skrze stavajici
otvor ve zdi.

Rizalit u hlavniho salu muaze byt vyuzivan k riznym uéelim, pfevazné vsak pro catering a je
v ném navrzen centralni ovalny barovy pult.

Vzhledem k tomu, Ze spolecensky sal je uvazovan jako shromazdovaci prostor, velky duraz
jsme kladli na splnéni pozadavku pro evakuaci navstévnika.

Kromé tfech schodist slouzicich k evakuaci osob je nutna instalace evakuacniho vytahu.
Evakuacni vytah jsme navrhli ve tfech variantach umisténi.

Prvni varianta umisténi je za jevistém ve 3NP, jako volné stojici na fasadé, ustici do Katova
dvorku v 1NP, mistnosti 0.14a.

Druha varianta evakuacniho vytahu je z prostoru foyeru se sklenénym schodistém ve 3NP, na
fasadé zamku, ustici do prostoru pavince v 1NP.

Treti varianta vychazi ze stavajiciho fesSeni a vyuziva existujici vytah ve vychodnim kfidle
zamku. Tento vytah bude nahrazen vytahem novym a pfipadné bude nutné jeho Sachtu
prohloubit na zadni strané pfi umisténi kabiny 2,1 x 1,1m, to je varianta 4.
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V souvislosti s feSenim evakuace osob bude v mistnosti 3.23 a 3.18 aZ k evakuacnimu vytahu
zvysena podlaha na uroven salu. Ve stejném misté navrhujeme také pfipadné zvysit stavajici
uroven podhledu. PFicka mezi témito mistnostmi bude odstranéna a prichod na hlavni
schodisté 3.24 bude trvale uzavien. P¥iblizné v poloviné chodby 3.18 bude nova pficka, za
kterou budou vyrovnavaci schody na pGvodni uroveri chodby a ploSina pro imobilni osoby.

Diky této upravé budou vSechny prostory zamku pfistupné pro osoby se sniZzenou schopnosti
pohybu a zaroven bude mozné jednotlivé zamecké prostory variabilné vyuzivat.

Soucasti naseho navrhu je i vybudovani novych toalet pro navstévniky. Vzhledem k variabilité
vyuzivani prostord zamku jsou nové toalety navrzeny na 2. NP, v mistnosti 1.17, v klenotnici.

Pricky a ostatni konstrukce jsou navrzeny tak, aby se nedotykaly stavajicich fresek, které
budou naopak ochranény sklenénou predsténou, zaru€ujici mikroklima pozadované
restauratory. Celkem bude vybudovano pét toalet pro Zeny, toaleta s tfemi pisoary pro muze a
jedna toaleta pro invalidy. Umyvadla jsou feSena jako samostatné stojici pod okny a vSe bude
napojeno na stavajici rozvody v pfilehlé mistnosti 1.16b.
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1. ZAKLADNI UDAJE 2. PROSTOROVA AKUSTIKA

1.1. VYCHOzi UDAIJE A PODKLADY 2.1. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

e vykresovd dokumentace Pro akusticky naroéné prostory vyZaduji, jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zku3enosti,
specialni akustickou Upravu z dlvodu snahy o dosaZzeni vhodnych akustickych podminek. V pfipadé prostor

e Ustniinformace pfedané pfi jednanich se zastupcem objednatele a generalniho projektanta pv ) ,Ffv ) o y . ] y L y P L P po N P
urcenych pro kulturni ucely je hlavnim cilem splnit stanovené tolerancni pasmo frekvenéniho pribéhu doby

dozvuku a dosdhnout odpovidajicich akustickych podminek pro interpretaci hudby a mluveného slova.

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA Dale je nutné vhodnou konfiguraci akustickych prvkl zabranit nezddoucim odraziim zvuku a podpofit odrazy
Zadouci. Zejména u akusticky pohltivych materidll je velmi dlleZité i jejich vhodné umisténi tak, aby byly

[1]  CSN73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Vseobecné zasady — unor 1998 potlaceny silné odrazy zvuku s velkym ¢asovym zpozdénim za pfimym zvukem (u sald se povétsSinou jedna o
[2] €SN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni téely - zadni sténu), které mohou pUsobit jako ozvéna a zhorsit tak srozumitelnost feci a akustické podminky.

Prostory ve skolach - Prostory pro vefejné ucely — brezen 2005 Z vyse uvedeného vyplyva, Ze neni moiné provést plnohodnotnou akustickou Upravu pouze umisténim

[3] Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 - urbanistickd, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi akustického podhledu. V pfipadé takového FeSeni neni pohltiva plocha rozmisténa rovnomérné a mezi
VUTIUM, Brno 1998. sténami dochazi ¢asto ke vzniku trepotavé ozvény. Trepotava ozvéna negativné ovliviiuje srozumitelnost.

, Y . . , . s ., Déle pfi upravé akustiky soustfedéné pouze na strop dochazi ¢asto k tvrdym zpoZzdénym odraziim od zadni
[4] Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvk(, nakladatelstvi Akademie muzickych uméniv Praze,

stény, které pfi vétsi vzdalenosti mohou byt vnimany jako izolovana ozvéna.
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6

[5] CSN 730532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovdni akustickych vlastnosti Zémek Pardubice, sél

stavebnich vyrobkd — PoZadavky, Gnor 2010 o . ) L N
Optimalni doba dozvuku T, pro sal o objemu cca 1650 m? byla stanovena na zkladé norem CSN 73 0525 a

CSN 730527 naccaTo=1,30-1,40s.

Frekvencni priibéh doby dozvuku v uc¢ebné by mél probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz uvnitf toleran¢niho
pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 3. Jednd se o frekvenéni priibéh uréeny pro e a hudbu.

Stanovena doba dozvuku je uvaZovana v obsazeném stavu salu — obsazenost cca 80 %.
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1,6

2,8 BE | |
A - varhanni hudba 1.4
2,6 B - orchestralni hudba R
C - komomi hudba
2,4 D-rec g 1,2
2,2
10
2,0 B
1.8 Oy
@ 16 " 0,6
|9 1:4 I i
e 0.4
1,2 1 — 1o 125 250 500 1000 2000 4000
10 = 1 — f (Hz)
08 «— e
0,6 — o . L , -y
! i Obr. 3 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/To obsazeného prostoru uréeného
0,4 . . = k pfrednesu reci a hudby v zavislosti na stfednim kmito¢tu oktavového pasma.
10 2 3 456 810 2 3 456 810 2 3

objem V (m3)
2.2. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU
Obr. 1 — Zavislost optimalni doby dozvuku T (s) pro kmito&et 1000 Hz na objemu V (m3)

oo ) Pro vypocet doby dozvuku byl dle €SN 73 0525 pouzit Eyringtv vztah:
uzavieného prostoru v obsazeném stavu

0,163V
Tz = [s]
—S.In(1—ag)+4mV

CSN 73 0527 kde V [Wlﬂ je objem mistnosti
2.2
1 -opera, hudebni divadio 5 S [m2:| je celkova plocha ohraniujicich stén mistnosti
20 2 - viceucelovy sal, zkusebna orchestru, sboru
' 3 - éinoherni divadlo, zkudebna &inohry, posluchérna - . Y , v . . . .
18 ipipasiago s st e . uab ag [ ] je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti
6 5 - télocviéna, sport.hala, plav.hala, nadr., lethala ap. 4 m [_] je ginitel Gtlumu zvuku pfi $ifeni ve vzduchu
@ 14 B = & ] 2 Stfedni hodnotu Cinitele zvukové pohltivosti vypoéteme podle vztahu:
o E] ‘///
— 12 L T Bl | as — Zsi'ai [_]
, EEs — - S
p—
1,0 2 g [mz] s -
— E——— 4 kde ; je diléi pohltiva plocha
0,8 =T ——
— e Q; [— je Cinitel zvukové pohltivosti dil¢ich ploch
06 T _——"F—T [
. S [m2:| je celkova plocha ohranidujicich stén mistnosti
0,4 5
10 2 3 456 810° 2 3 456 810" 2 3

_ Vypocet doby dozvuku byl proveden dle €SN 73 0525 v oktavovych pasmech se stiednimi kmitoéty 125 Hz a?
objem V (m3) 4 kHz. Obsazenost Fedenych prostor byla dle CSN 73 0527 uvaZovana s 80% kapacitou.

Obr. 2 — Z4vislost optimalni doby dozvuku T,(s) pro kmitoéet 1000 Hz na objemu V (m3) uzavieného

’ o - ] Do vypoctu doby dozvuku byly zapocitany i zvukové pohltivosti prvk( a konstrukci, které nejsou definovany
prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 neobsazeném stavu)

jako akusticky obklad. Jejich vliv na akustické parametry ale nelze pominout (sedadla, pfitomné osoby,
apod.).

Grafy vypoctené doby dozvuku jsou uvedeny ve vypocetni priloze VPO1.
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2.3. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY ' W \J\ ) . . 4

Zamek Pardubice, sal

Akusticky podhled: Na stropé je uvazovano doplnéni vinité stropni struktury o akusticky funkcni
prvky. Lem po obvodu salu bude tvoren SDK se zvySenou pohltivosti na nizkych
kmitoctech AP-SDK (vice viz Tabl — vykaz vymér a specifikace). Svisla c¢ast
podhledu po strandach vinité struktury je tvorena kombinaci AP-SDK a dérovanou
strukturou AP-DSDK (vice viz Tabl — vykaz vymér a specifikace). Pomér plochy
AP-SDK a AP-DSDK bude predmétem dalsiho stupné dokumentace.

Akustické obklady stén:  Na zadni sténé jsou uvazovany svislé pasy nizkofrekvencnich rezonatord NFR (vice
viz Tabl — vykaz vymér a specifikace), které budou znatelné pouze rezonancni
Stérbinou. Tento prvek je rovnéz osazen do svislé hrany podia.

Na obr. 4-6 je znazornén zjednoduseny 3D model s vyznacenymi akustickymi prvky.

Cervené je vyznacena svisla plocha pro AP-DSDK, kterd bude v ur¢ité plose doplnéno AP-SDK. Modre je

v L, , v . . . v iy, L Obr. 5 — zjednoduseny 3D model feSeného prostoru — pohled k podiu
vyznacen vodorovny pas AP-SDK (nizkofrekvencni podhled), zelené je naznaceno umisténi akustickych ) y P P P

rezonatord NFR.

Obr. 6 — zjednoduseny 3D model feSeného prostoru — pohled na zadni sténu

Vséle je architekty navrzena vinitd stropni struktura na bazi sklo-vldakno-betonu. Z hlediska akustiky ma

Obr. 4 — zjednoduseny 3D model feSeného prostoru

struktura uspokojivé difusni vlastnosti. Na druhou stranu je jeji celkové zvinéni pravidelné a tvar zakfiveni
bude nad nékterymi fadami publika vytvaret fokusované odrazy. Vhodnéjsi z hlediska akustiky by bylo viny
tvarovat s mensi pravidelnosti a nizsi vyskou oblouku. Konkrétni Upravy a pozadavky budou specifikovany
v dal$im stupni PD po provedeni simulaci ve specializované akustickém softwaru. Mezi sledované parametry
patfi zejména Ray-tracing a SPL vsdle. Prostor podia je oSetfen rozSifenim obkladu na boku podia
a baldachynem, které pomahaji lépe smérovat zvuk smérem k posluchaclm a jsou duleZitou a nedilnou
soucasti akustického reseni.

Zadni sténu doporuujeme okolo stfedové strukturované &asti zalomit, aby celd zadni sténa nebyla
rovnobézna s podiem, coz by mohlo byt zdrojem nepfijemnych zpoZzdénych odraza.
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AKUSTIKA Profese: prostorova akustika AKUSTIKA Profese: prostorova akustika
AV TECHNIKA v . AV TECHNIKA v .
DESIGN Stupen PD: studie DESIGN Stupen PD: studie
Revize: 00 Revize: 00

Al*DESIGN AKUSTIKA SALU 4



2.4. POZADAVKY NA PROFESI PROSTOROVA AKUSTIKA

e Qvéreni vlastnosti vinité difusni struktury v centralni ¢asti salu a na podiu pomoci specializovaného
akustického softwaru (trasovani paprski metodou ray-tracing, SPL v séle apod.)

e Etapova méfeni doby dozvuku prostoru salu dle CSN EN 1SO 3382-1

o Zavéreéné méfeni doby dozvuku salu dle CSN EN 1SO 3382-1

e Meéreni Cinitele zvukové pohltivosti projektem definovanych vzorkl v dozvukové mistnosti dle
CSN EN ISO 354 (vinitd struktura na stropé v centralni ¢asti sélu a na podiu).

e  Prvky prostorové akustiky podléhaji vzorkovani a odsouhlaseni ze strany investora (z hlediska kvality
provedeni), architekta (z hlediska designu) a akustika (z hlediska funkcnosti).

e Soucasti dodavky prostorové akustiky je podrobna dilenska dokumentace véetné koordinace, ktera
podléha odsouhlaseni ze strany investora, architekta a akustika.

2.5. POZADAVKY NA TECHNOLOGICKE PRVKY Z HLEDISKA PROSTOROVE AKUSTIKY

Koncové prvky ani dalSi komponenty pfimo exponované zvukovou energii (tj. nechranéné kompaktnim
izolaénim ¢i akustickym podhledem) technologickych profesi (VZT, silnoproud, slaboproud, audio-
technologie, atd.) nesmi pri vybuzeni zvukovou energii vykazovat vlastni rezonance avtom dusledku
vyzarovat do prostoru zvukovou energii. Obecné je nutné tyto prvky volit v masivnim, tuhém provedeni (napft.
je nutné eliminovat veskeré tenké plechové konstrukce), nebo je opatfit antivibracni Upravou (napf. aplikace
antivibraéni fdlie). V pfipadé nutnosti se miZe jednat o atypicky konstruované prvky (napt. mrizky VZT
vyrobené ze dreva, atd.). Styk jednotlivych kovovych komponentl by mél byt ve vsech pripadech proveden
pres pryzové vlozky zabranujici vzniku parazitnich zvukd. Prvky je nutné v rdmci realizace odsouhlasit formou
vzorovani. Tyto poZadavky plati pro vSechny koncové prvky umisténé v prostoru multifunkéniho salu.

Déle je nutné, aby koncové prvky VZT byly pfipojeny pomoci prvkl s vlastnim zvukovym dtlumem. Tento
pozadavek plati obecné, zejména vsak v pripadé, Ze by pres vyustky mohlo dojit k pfenosu zvuku po
plechovém VZT potrubi jako vinovodem a k vybuzeni jeho rusivé rezonance nebo doznivani. Tomu je nutné
vySe definovanym predpisem zabranit.

3. ZAVER

Studie prostorové akustiky resi sal v objektu zdmku v Pardubicich. Pro tento akustiky naro¢ny prostor je
stanovena optimalni doba dozvuku a proveden navrh akustickych Uprav véetné vypoctu doby dozvuku tak,
aby byl spInén definovany pozadavek norem CSN 73 0525 a €SN 73 0527. Prostor navrh upravuje tak, aby
zde byly zajistény vhodné akustické podminky pro pozadované ucely.

Vradmci realizace je nutné provést etapové méreni doby dozvuku pro ovéreni a pfipadnou korekci
teoretického vypoctu. Dale je nutné po dokonceni realizace provést zavérecné méreni doby dozvuku se
zpracovanim vysledk( formou méficiho protokolu.

V ptipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvkd, dispozi¢nich zmén ¢i zmén
skladeb konstrukci a povrchovych Ulprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym
akustikem.

Nazev akce:
Dokument:
Profese:

Stuper dokumentace:

Zamek Pardubice
Specifikace
Prostorova akustika
studie

Cis. pol.| Ciselné zattidéni

Popis polozky

Pocet mér.
jednotek

Mérna
jednotka

Technické specifikace, technické a uZivatelské standardy stavby, podrobny popis polozky

Akustické obklady a podhledy

0A

AP-viny

D+M - Akusticky podhled - vinita
struktura

jednd se o tuhy kompaktni material na bazi sklo-vlakno-betonu; cely prvek je vinitého tvaru, ktery je tvofen
mensimi bloky tvaru bouli; uvaZzovand pohltivost pro tuto odrazivé difusni strukturu je: 125 Hz — a + 0,15;
250 Hz - 2 +0,20; 500 Hz - a + 0,20; 1 kHz - a + 0,20; 2 kHz - a + 0,17; 4 kHz - a + 0,15; pro tento prvek bude
provedeno méfeni v akustické komore pro ovéreni akustickych vlastnosti M-AK

0B

AO-viny

D+M - Akusticky podhled - vInitd
struktura, obklad

jednd se o tuhy kompaktni material na bazi sklo-vlakno-betonu; cely prvek je vinitého tvaru, ktery je tvofen
mensimi bloky tvaru bouli; obklad je umistén na podiu pro zajisténi lepSich difusnich podminek; uvazovana
pohltivost pro tuto odrazivé difusni strukturu je: 125 Hz — a + 0,15; 250 Hz - a + 0,20; 500 Hz - a + 0,20; 1
kHz - a + 0,20; 2 kHz - a + 0,17; 4 kHz - a + 0,15; pro tento prvek bude provedeno méfeni v akustické
komore pro ovéreni akustickych vlastnosti M-AK

AP-DSDK

D+M - Akusticky podhled -
dérovany SDK

70

jednd se o perforovany SDK podhled z desek tl. 12,5 mm s Sirokopdsmovou pohltivosti; desky maji
procento perforace cca 10-15% (pfesné posouzeni a vybér vzoru v dalsim stupni PD); podhled je v celé
plose doplnén pridavnou absorpéni vlozkou v podobé mineralni viny tl. 40 mm a objemové hmotnosti 40
az 60 kg/mz,' v pfipadé nebezpedi uletu vldken je nutné absorpéni vlozku zabalit do tenké PE folie tl. max.
30 pm; pozadovany ¢initel zvukové pohltivosti podhledu pf¥i celkové skladebné tloustce 200 mm v,
oktdvovych pasmech je: 125 Hz — a + 0,50; 250 Hz - a + 0,60; 500 Hz - o + 0,65; 1 kHz - a. + 0,60; 2 kHz - o +
0,55; 4 kHz - o + 0,55; celkova skladebna tloustka podhledu je cca 200 mm; povrchova Uprava - vymalba
dle vybéru architekta; vymalba neni soudasti dodavky akustiky; Prvek bude doplnén v plose polozkou AP-
SDK. Jejich pfesny pomér ve svislé ¢asti bude stanoven na zakladé vysledkd méreni M-AK pro vinité
struktury v centralni éasti salu.

AP-SDK

D+M - SDK podhled

40,0

jednd se o SDK podhled se zvy$enou pohltivosti na nizkych kmitoétech; tloustka SDK desky je 12,5mm; SDK
podhled je doplnén pfidavnou absorpéni vlozkou tl. 50 mm zabalenou v mikroperforované folii;
pozadovana hodnota Cinitele zvukové pohltivosti v oktavovém pasmu 125 Hz je ay,54, 2 0,15; malba SDK
neni soucésti doddvky a montdze prostorové akustiky; tfida reakce na oher A2-s1,d0

NFR

D+M - nizkofrekvenéni rezonator

16

jedna se o nizkofrekvencni rezonator z materidlu na bazi dieva; na rubové strané rezonanéni stérbiny je
provedeno kasirovani neprihlednou a prizvu¢nou textilii; z rubové strany je dale doplnéna pFidavna
absorpéni vloZka o tloustce, objemové hmotnosti a umisténi dle poZadovanych akustickych parametr(;
névrhova rezonanéni frekvence frez = 110 - 130 Hz (rozméry a funkéni provedeni rezonatord s ohledem na
rezonandi frekvenci bude upfesnéno po zaméfeni stavby); poZadovany Cinitel zvukové pohltivosti
rezondtoru v oktavovych pasmech pro skladebnou tloustku prvku cca 200 mm je: 125 Hz - a + 0,60; 250 Hz
a+0,35; 500 Hz - a + 0,25; 1 kHz - a + 0,20; 2 kHz - a + 0,20; 4 kHz - a + 0,20; celkové skladebnd tloustka
prvku je cca 200 mm; plosna hmotnost prvku je cca 45 kg/m2; tfida reakce na ohefi: B-s1-d0, index Sifeni
plamene — bez pozadavku; prvek je uvazovan v podiu a na zadni sténé - povrchovd tprava bude upfesnéna.

Akusticka mér

eni a projekéni ¢innost

MDD-E

méfeni doby dozvuku - etapové

ks

jedna se o etapova méfeni doby dozvuku dle normy €SN EN 1SO 3382-1 dvou vybranych akusticky
naroc¢nych prostor s definovanym poZadavkem na cilovou dobu dozvuku; soucasti méfeni je také
vyhodnoceni a protokolarni zpracovéni vysledk( s pfislusnymi zavéry v komplexni vazbé na akustiku
jednotlivych prostor jako celkd

MDD-Z

méfeni doby dozvuku - zavére¢né

ks

jedna se o zavéreéné méfeni doby dozvuku dle normy CSN EN 1SO 3382-1 dvou vybranych akusticky!
naroénych prostor s definovanymi poZadavky na cilovou dobu dozvuku; souddsti méfeni je také
vyhodnoceni a protokoldrni zpracovani vysledk(

M-AK

méfeni Cinitele zvukové pohltivosti
dle normy CSN EN 1SO 354

ks

jedna se o méfeni Cinitele zvukové pohltivosti dle normy CSN EN ISO 354; méfeny budou segmenty!
tvarovaného vinitého obkladu prochazejici centralni ¢asti salu a také tvofici musli na podiu; soucasti
méfeni je také vyhodnoceni a protokoldrni zpracovéni vysledkd s pfislusnymi zavéry v komplexni vazbé na
akustiku jednotlivych prostor jako celk(i
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Vypocet doby dozvuku Graf vypoctené doby dozvuku

nazev prostoru:  Zamek Pardubice - sal nazev prostoru:  Zamek Pardubice - sal
Cilova doba dozvuku To= 1,35 s zakladni parametry prostoru: objem prostoru V= 1612,0 m*
toleranéni pasmo e 0 stfedni vyska 62 m plocha prostoru S= 960,2 m?
hudba 1 délka 24 m
hudb ) - itk 11.1 frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
. udba arec 3 . ) sirka ’ m vypocétena doba dozvuku - akustické Upravy 1,79 1,45 1,32 1,23 1,28 1,13
objem prostoru V= 1612,0 m2 pudorysna plocha 260 m2 tolerantni pasmo [9] dolni mez 135 1.08 1.08 1,08 1.08 088
plocha prostoru S= 960,2 m obvod 71 m horni mez 1,96 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62
materialy Cinitel zvukové pohltivosti k oktatovych pasmech plochy
popis, zakladni charakteristika 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz | [m] Graf doby dozvuku
vzduch, 50% relativni vihkost 6,60E-05 2,50E-04 6,83E-04 1,10E-03 2,70E-03 9,40E-03 -
strop
Strop - difusni struktura 0,15 0,2 0,2 0,2 0,17 0,15 280,0 2,50
AP-SDK 0,15 0,1 0,07 0,04 0,04 0,04 40,0
AP-DSDK 0,50 0,60 0,65 0,60 0,55 0,55 30,0 T(s)
podlaha
podlaha 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 118,0
Podium 0,1 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 40,0 200
NFR - podium 0,65 0,30 0,25 0,20 0,15 0,15 7,0 ’
osoby a nabytkové vybaveni - obsazenost 80% 0,3 0,45 0,6 0,75 0,75 0,7 90,0
stény b &
omitka a ostani odrazivé plochy 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 206,2 ~
NFR - zadni sténa 0,45 0,75 0,85 0,75 0,5 0,4 9,0 S
Zadni sténa - difusni struktura 0,15 0,2 0,2 0,2 0,17 0,15 20,0 1,50 ™~
Podium musle - difusni struktura 0,15 0,2 0,2 0,2 0,17 0,15 60,0 2 -
okna, svétliky, dvere 0,12 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 60,0 = - .
( celkova plocha | 960,2 | ~ <
celkova ekvivalentni pohltiva plocha [-] 137,3 166,4 182,1 193,8 189,2 219,2 1,00 \
e dolni mez 1,35 1,08 1,08 1,08 1,08 0,88
toleran¢ni pasmo [s]
horni mez 1,96 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62
vypoctena doba dozvuku dle Feseni [s] 1,79 1,45 1,32 1,23 1,28 1,13
0,50
0,00
125 250 500 1000 2000 4000
—
f(Hz)
meze toleranéniho pasma dle €SN 73 0527 pro To=1,35s
==¢¢ =vypoctena doba dozvuku - akustické upravy
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POZARNi BEZPECNOST STAVEB

1.1. UvoD
Pfedmétem pozarniho hodnoceni vrozsahu studie jsou stavebni upravy ve
spoleCenském sale v 2. a 3.NP objektu Zamek €.p.1 v Pardubicich.

Cilem studie ,Navrhovany rozsah uprav 3.NP“ je zajistit v severnim kfidle zamku
reprezentativni spoleCensky sal.

1.2. DELENi STAVBY DO POZARNICH USEKU

Hodnocena budova ma 3 nadzemni uzitna podlazi a 1 podzemni uzitné podlazi.
Pozarni vySka je h = 11,7 m.

V ramci feSenych uprav ve 3.NP a Casti 2.NP severniho kfidla zamku bude zajistén
jako jeden pozarni usek :

N 2.1/N3 spoleCensky sal - m.€.3.03, vCetné foyer s prostorem tocitého
schodisté a foyer - m.¢.1.22.

SpoleCensky sal - pozarni usek N 2.1/N3 bude slouzit pro 230 osob — divaku a
nejvySe 20 osob ucinkujicich jako koncertni sifi s pfipevnénymi sedadly (coz jsou
pFemistitelné bloky sedadel).

Cely sal, pozarni asek N 2.1/N3 bude tvofit dle CSN 73 0831 shromazdovaci prostor
druhu 2SP/VP2 (2SP je shromazdovaci prostor 2 - dle poctu osob, VP2 je vySkova
poloha 2, tj. vySkova poloha nad urovni 9 m).

1.3. HODNOCENI POZARNiI BEZPECNOSTI

Navrzené upravy tvofi zménu uzivani prostoru dle CSN 73 0834 a tedy zménu
stavby skupiny Il, zménu s uplatnénim specifickych pozadavki CSN 73 0834.

Hodnoceni PBS navrzenych uprav je proto dale feSeno dle :

e CSN 73 0834 pro zménu stavby skupiny ll, sohledem na pfilohu B -
Technické pozadavky na zmény kulturnich pamatek

e CSN 73 0831, s ohledem na pfilohu D, kap. D.5 - Pozadavky na zmény staveb
vnitfnich shromazdovacich prostoru.

1.3.1. Provedeni stavebnich konstrukci

1.3.1.1. Podhledy ve shromazdovacim prostoru

V konstrukci podhledu shromazdovaciho prostoru nebudou pouzity dle ¢I1.5.2.3
CSN 73 08031 hmoty, které pfi pozaru odpadavaji a odkapavaji.

Al*DESIGN

Pro oddéleni salu ve 3.NP shromazdovaciho prostoru od dfevéného krovu stfechy,
bude nad sale zfizen sadrokartonovy podhled, ktery bude ze spodni strany opatfen
akustickym podhled. Navrzené materialy podhledu ve spoleCenském salu -
shromazdovacim prostoru jsou z materiald tfidy reakce na ohen A1 az B a
odpovidaiji ¢1.5.2.3 CSN 73 08031.

1.3.1.2. Povrchoveé upravy ve shromazdovacim prostoru
Povrchové upravy konstrukci v objektu jsou provedeny nehoflavymi materialy.
Dle ¢1.5.2.6 CSN 73 08031 musi byt povrchové Upravy vnitinich stén a stropnich a

podhledovych konstrukci shromazdovaciho prostoru z vyrobkl tfidy reakce na oher
nejméné B-s1-d0 s indexem $ifeni plamene is = 0 mm.min".

1.3.1.3. Podlahove krytiny ve shromazdovacim prostoru

Podlahové krytiny musi byt dle &.5.2.7 CSN 73 08031 ve shromazdovacim prostoru
z vyrobku tfidy reakce na ohern nejméné Cs-s1 podle EN 13501-2+A1.

Ve spoleCenském mohou byt pfipadné parkety z dubového dfeva tloustky 35 mm
uloZené na betonu. Parkety musi byt materialem tfidy reakce na ohen Cs-s1.

Podlahove krytiny na schodistich unikovych cest mohou byt pouzity dle ¢l.8.14.5.a)
CSN 73 0802 z vyrobk tfidy reakce na ohen nejméné Cs-s1 podle EN 13501-1.

1.3.1.4. Viybaveni séalu
Ve shromazdovacim prostoru spoleCenského salu budou v dobé predstaveni pevné
pfipevnéna sedadla.

V jedné radé sedadel s ulickami z obou stran je navrzeno do 13 sedadel. Dle tab.D.1
CSN 73 08031 musi byt u daného poctu sedadel mezi fadami sedadel volny prostor
min. 449 mm, coz je zajisténo.

1.3.2. Unikové cesty

Ze salu pozarniho useku N 2.1/N3 vedou tyto unikové cesty po roviné, které usti :

1. Do stavajiciho schodisté (prostor €.3.24) — sousedniho pozarniho Useku
s vystupem na Malé nadvofi

2. Do chodby sousedniho pozarniho useku — zde unikova cesta vede chodbou
vychodniho kfidla budovy do Rytifského salu a odtud po schodisti na Malé
nadvori

3. Do m.¢.3.04, sousedniho pozarniho useku — zde unikova cesta vede na
kruhové schodisté, po kterém se pfimo sestoupi na Malé nadvofri.

Unikové cesty z Malého nadvoti vedou dale prijezdem v 1.NP budovy a po mosté na
volné prostranstvi na Velkém nadvori.

POZARNE BEZPECNOSTNI ZPRAVA 1



1.3.2.1. Evakuacni vytah STATIKA

Dle &1.5.3.6.6.3 CSN 73 0831 musi mit shromazdovaci prostor druhu VP2 k dispozici o L , . .
evakuacni vytah. V ramci statického posouzeni bylo feSeno:

1. Vybourani stropu nad 2NP pro nové schodisté

Pro spoleensky sal shromazdovaciho prostoru ve 3.NP jsou navrzeny 3 varianty 2. Sklen&né schodisté
zijziéa’tﬁlr?iusegfkuaéniho vytahu. Evakuacéni vytah bude zajistén jako samostatny 3. Odstranéni betonového stropu nad 3NP
P ) 4. Res$eni nového betonového stropu s akustickym podhledem
V rdmci zvoleni varianty umisténi vytahu musi byt zohlednény nasledujici pozarni 5. ZaveéSeni schodisté
zasady: 6. Posileni podlahy salu ve 3NP
- Pristup do evakuaéniho vytahu musi byt ze salu nejkrat$i cestou prostorem Jednotlivé body byly zpracovany koncepcné a jejich feSeni je zapracovano do
bez pozarniho rizika s dostateCnym manipulacnim prostorem vykresoveé dokumentace. V ramci dalSiho projektového stupné bude dolozeno

statickymi vypocty.
- Vystup z evakuacéniho vytahu musi byt na volné prostranstvi, pfipadné Y ypotty

nejkratSi cestou, prostorem bez pozarniho rizika s dostateCnym manipulacnim
prostorem na volné prostranstvi

- Optimalni velikost klece pro ucel evakuace osob je 1 100 x 2 100 mm; u zmén
staveb, kde nelze zajistit rozmér vytahové klece, musi byt velikost nejméné
1100 x 1 400 mm VZT

- Evakuacni vytah musi mit zajisténu dodavku elektrické energie po dobu

R ) Reseni VZT salu vychazi ze zpracované dokumentace pro stavebni povoleni
nejméné 45 minut.

spole¢nosti PRODIN a.s. vroce 2019. Koncepce feSeni zustava castecné
zachovana, ale uvazované navy$eni kapacity salu vyvolava poZadavky na
1.3.2.2. Dvere na unikovych cestach zmény, které bude nutné vramci dalSiho stupné projektové dokumentace

Dvefe na unikovych cestich ze shromazdovaciho prostoru N 2.1/N3 musi byt zapracovat v navaznosti na projednani této studie s odborem pamatkové péce.

otevirany ve smeéru uniku, neslouZzi-li pro unik vice nez 150 osob.

Dvefe vedouci ze shromazdovaciho prostoru, ustici do unikové cesty v jiném
pozarnim useku, musi byt koufotésné - S.

Historické dvere, které jsou soucasti kulturni pamatky a jsou zaroven pozarnim
uzavérem otvord, nemusi byt opatfeny samozaviraCem ani koordinatorem zavirani.
Unikové dvefe ze shromazdovaciho prostoru salu a dale na Unikovych cestach
budou vybaveny panikovym kovanim.

1.3.3. Technické vybaveni shromazdovaciho prostoru

Pozarni usek shromazdovaciho prostoru N 2.1/N3 musi byt vybaven EPS.
Shromazdovaci prostor druhu VP2 musi byt vybaven dle ¢1.5.3.6.10 CSN 73 0831
nouzovym zvukovym systémem.

Sal shromazdovaciho prostoru a navazujici Unikové cesty musi byt opatfeny
nouzovym osvétlenim dle CSN EN 1838.

Zpracovatel: Ing.Simona Boruchova
autorizovany inZenyr oboru PBS
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