AUTORIZACE (iSLO PARE
cisLo DATUM .
. . POPIS/0OBSAH ZMENY PODPIS
ZMENY ZMENY

MODERNIZACE SILNICE 11/322 KOJICE - 0BCHVAT

nazev akce

S0 202 MOST NAD POLNi CESTOU

stavebni objekt

Pardubicky kraj
Komenského nameésti 125
532 11 Pardubice

objednatel spoluprace
Kojice Pardubicky
misto stavby kraj

DOPRAVNE INZENYRSKA KANCELAR
Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
tel : 495 219 036, 495 212 647, fax : 495 221 677
e-mail : dik@dik - hk.cz, http : www.dik-hk.cz

STATICKY WYPOCET

vykres

PDPS

méfitko stupen

ING. M. BURIANEC

kontroloval

ING. L. BURIANEC

hlavni inZzenyr projektu

Z, A017/20

ING. M. BURIANEC

zodpovédny projektant

ING. J. FELGR

vedouci projektant

7/2020
datum ¢islo pfilohy

¢islo zakazky n 4 2
L LI




Modernizace silnice 11/322 Kojice - obchvat

PDPS SO 202 — Most nad polni cestou D.4.2 — Staticky vypocet
OBSAH

LIS £= L o] LSRR YA o T Lo USSR 3
1.1 Statické schema NOSNYCN PIVKU .......coiiiiiiiie e 3
1.1.1 PopiS NOSNE KONSIIUKCE MOSTU .....eiiiiiiiiii ittt ettt e et e e e b e e e snne e e e e annneeas 3
1.1.2 Statickd schémata NOSNYCH PrvKU.........eiiiiiiie e e 3
1.2 POUZITE MAEIIAIY ... ettt ettt e e e s bt e e e aane e e e s aaneeeeeansteeeeannneeas 3
1.3 StaANOVENT ZAZENT ..o 3
1.4 Unosnost a posouzeni NOSNYCH PIVKU........coiuiiiiiiiiiiicii s 4
LI B4 = I - o DSOS 4
IR 2 e = To] Lo Yo [0V e 1= T - VSO 4
LS T = {1 YT TR 4
1.4.4 Zabradelni svodidlo, MOStNT SVOAIAIO ........uuuurureririiiiiiiiiiiiiiirerereeeiererererererre—————.———————————————————————————————. 4
I T o o) (] V] (o 1Yz 1] (=1 - SO ST 4
1.5 ZatEZOVACT ZKOUSKY ..coeineteiiiiieie ettt e ettt e e sttt e e e s sttt e e e e ase e e e e ansee e e s anneeeeeannseeesannneeas 4
1.6 ZatiZitelnost hlavni KONSIIUKCE .........ooiiiiiiee e e 4
1.7 ZDytkOVA ZIVOINOST MOSTU .ottt e e s e e e s e e e e e sant e e e s annneeas 5
2 Prehled pouzitych norem a predpisl, SOfIWAIE ........coii i 6
3 Priloha — schémata, zatizeni, vVYPOCty, POSUAKY ......cooiiiiiiiiiiiiie ettt 8

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
Ing. Jan Felgr, 733 130 113, felgr@dik-hk.cz 2



Modernizace silnice 11/322 Kojice - obchvat
PDPS SO 202 — Most nad polni cestou D.4.2 — Staticky vypocet

1 STATICKE VYPOCTY

1.1 Statické schema nosnych prvku

Statické uspofadani nového mostu bude otevieny ram s pfi¢lemi a dvéma stojkami
zalozeny na pilotach do poloskalniho podloZi.

Model konstrukce, zadani zatizeni a vypocCty vnitfnich sil jsou v modelu SCIA
Engineering.

1.1.1 Popis nosné konstrukce mostu

Nova nosna konstrukce je slozena z pilot, z ramovych stojek uloZzenych na zakladovou
sparu tvofenou podkladnim betonem uloZzenym na zakladové spare, na které je pFes
ramovy roh napojena rdamova deskova pficel s nabéhy. Cely volny povrch bude opatfen
sjednocujicim natérem.

1.1.2 Statickd schémata nosnych prvki

Statickd schémata viz kapitola 3.

1.2 Pouzité materialy

Veskeré nové betonové konstrukce budou mit parametry splfujici pozadavky na
odolnost vuci agresivité prostfedi, navic budou chranény pfed pfimym vlivem prostiedi
izola¢ni ochranou, pfedevsim hydroizolaCnim souvrstvim s ochranou izolace.

Konstrukéni | Tfida betonu | Stuperi vlivu Min. tl. kryti Provzdu$néni, odolnost TFida

prvek prostredi vyztuze Cmin,dur CHRL, min. vodotésnost konstrukce
mm, max. vodni soudinitel

Ram (pficle i

stojky, C 30/37 XF2, XC4, XD2 40 ano, ano, ano, 0,5 S4

kridla)

Rimsa, C30/37 | XF4,XC4, XD3 45 ano, ano, ano, 0,45 S4

spara

Pilot C 25/30 XF1, XA1, XC2 100 ano, ano, ano, 0,55 S4

Drenézni C16/20 ) } . -

beton

Podkladni

beton C 16/20 - - - -

1.3 Stanoveni zatizeni

Zatizeni jsou stanovena dle platnych norem pro zatizeni, v aktualnim znéni véetné
vS§ech oprav a zmén.

CSN 730037 Zemni tlak na stavebni konstrukce (doporuéené uziti)

CSN EN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci - ¢ast 1-1 — objemové tihy, vlastni tiha a uzitna
zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3  Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4  ZatiZeni konstrukci — &ast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
Ing. Jan Felgr, 733 130 113, felgr@dik-hk.cz 3
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CSN EN 1991-1-5  Zatizeni konstrukci — &ast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou

CSN EN 1991-1-7  ZatiZzeni konstrukci — &ast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatizeni

CSN EN 1991-2 ZatiZeni mostd dopravou

Konkrétni hodnoty a usporadani zatizeni viz kapitola 4.

1.4 Unosnost a posouzeni nosnych prvki

Unosnosti a posouzeni véech nosnych prvkl jsou stanoveny podle platnych norem a

predpisu.

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — ¢ast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci — &ast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

(;‘,SN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 2: Ocelové mosty
CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — €ast 1: Obecnd pravidla
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

Unosnost a posouzeni uvazovanych nosnych prvki

1.4.1 ZBrém
Prvky ramu jsou posuzovany pro kombinaci s maximalnim dopravnim zatizenim.

1.4.2 Prechodova deska
Neni uvazovana.

1.4.3 Rimsa
Rimsa je navrzena konstrukéné, neni pfedmétem posouzeni.

1.4.4 Zabradelni svodidlo, mostni svodidlo

Zébradelni svodidlo a mostni svodidlo je navrzeno typové dle typu komunikace a jejiho
dopravniho zatiZzeni, neni pfedmétem posouzeni.

1.4.5 Protihlukova sténa

Kotveni protihlukové stény bude do zesilené fimsy pomoci chemickych kotev.

1.5 Zatézovaci zkousky
Nebude realizovana staticka zatézovaci zkouska.

1.6 Zatizitelnost hlavni konstrukce
Platna norma pro uréeni zatiZitelnosti mostt pozemnich komunikaci je CSN 73 6222.
Vysledna minimalini zatizitelnost po dokon&eni stavby dle norem

Normalni Vn = 79 1
Vyhradni V, = 157 t
Vyjimecna Ve = 250t

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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Na jednu napravu Vi = neuvedena
VyuZiti pilotového zakladu je 88 %.

1.7 Zbytkova zivotnost mostu

Dulezitou informaci pro posuzovani ekonomiky provozu a pfipadnych zasahud do mostni
konstrukce pro zlepSeni stavu mostu je i ur€eni zbytkové Zivotnosti mostu.

Zbytkova zivotnost mostu je za podminky pravidelnych prohlidek a Udrzby stanovena na
hodnotu 100 let od uvedeni mostu do provozu v roce predani mostu do provozu.

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
Ing. Jan Felgr, 733 130 113, felgr@dik-hk.cz 5



Modernizace silnice 11/322 Kojice - obchvat

PDPS SO 202 — Most nad polni cestou

D.4.2 — Staticky vypocet

2 PREHLED POUZITYCH NOREM A PREDPISU, SOFTWARE

CSN 01 3467
CSN 73 0037
SN 73 6101

CSN 736110
CSN 736133
CSN 73 6200
CSN 73 6201
CSN 73 6209
CSN 73 6214
CSN 73 6222
CSN 73 6242

CSN 73 6244
CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-7
CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-2
CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-2

CSN EN 1997-1

TKP kapitola 1
TKP kapitola 3

TKP kapitola 4
TKP kapitola 9

TKP kapitola 11

TKP kapitola 18

Vykresy mostu

Zemni tlak na stavebni konstrukce, v€etné opravy 1 a zmény Z1
Projektovani silnic a dalnic, v€etné opravy 1, zmény Z1 a zmény
z2

Projektovani mistnich komunikaci, véetné opravy 1 a zmény Z1
Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

Mosty — Terminologie a tfidéni

Projektovani mostnich objektl, véetné zmény Z1

Zatézovaci zkousky mostu, v€éetné zmény Z1

Navrhovéani betonovych mostnich konstrukci

Zatizitelnost mostu pozemnich komunikaci

Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich
komunikaci, v€etné opravy 1

Pfechody mostd pozemnich komunikaci

Zasady navrhovani konstrukci, v€etné oprav 1, 2, 3,4 a zmén A1,
21,722,783

Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-1: Obecnd zatiZzeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb, v€etné opravy 1,
zmény Z1 a zmény Z2

Zatizeni konstrukci — c&ast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
snéhem, v€etné opravy 1 a zmény Z1, Z2, 723, Z4, Z5

Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-4: Obecna zatiZzeni - Zatizeni vétrem,
v€etné opravy 1, 2, 3 azmény A1, Z1, Z2, Z3

Zatizeni konstrukci — c&ast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni
teplotou, v&etné opravy 1, 2 a zmény A, Z1

Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatizeni, v€etné opravy 1 a zmény Z1

Zatizeni mosta dopravou, veetné opravy 1, zmény Z1, Z2, Z3
Navrhovéani betonovych konstrukci, véetné zmén

Navrhovani betonovych konstrukci — ¢ast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady, vCetné opravy 1 a zmény Z1,
Z2

Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

Navrhovéani ocelovych konstrukci — ¢ast 2: Ocelové mosty, vetné
opravy 1 a zmény Z1

Navrhovéani geotechnickych konstrukci — €ast 1: Obecna pravidla,
v€etné opravy 1 a zmény Z1

Technickeé kvalitativni podminky staveb PK — VSeobecné
Technické kvalitativni podminky staveb PK — Odvodnéni a
chranicky pro inzenyrske sité

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Zemni prace
Technické kvalitativni podminky staveb PK — Kryty z dlazeb a
dilct

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Svodila, zabradli a
tlumice nérazu

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Beton pro konstrukce

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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TKP kapitola 19 Technické kvalitativni podminky staveb PK — Ocelové mosty a
konstrukce

TKP kapitola 21 Technické kvalitativni podminky staveb PK — |zolace proti vodé

ESA engineering 14

Microsoft Office 2013

GEO 5 Fine

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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3 PRILOHA — SCHEMATA, ZATIiZENIi, VYPOCTY, POSUDKY

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
Ing. Jan Felgr, 733 130 113, felgr@dik-hk.cz 8



HORNI PRICEL RAMU - polovina rozpéti

ZATIZENI A VNITRNI SILY

VLASTNI TiIHA A OSTATNI STALE ZATIZENI

g = 2,97 kN/m 135 mm (130 mm zivice...22 a 5 mm izolace...22)
g = 12,5 kN/m ZB (A =0,5 m’ priifez...25)
Yo= 1,35
ZATIZITELNOST N pficel rdamu
L= 102 m L,=08.L= 8,16 m
Yo = 1,5 £=90,6 . L,"% = 13,1 Hz
62 = 1,2
ZATIZITELNOST R ZATIZENI UNAVA MODEL 3
yQ = 1’5 A(Ffat = 1940
5= 125 Via = 1,00
62 = 1,2
ZATIZITELNOST E
Yo = 1,5
5= 1,05
ZATIZITELNOST UNAVA

koeficient pro redukci hodnot modelu pro zatiZitelnost tinavovou FAT 1 (vychdzi z modelu pro ZAT N)

Tab.9.1-3

Itnvos (VOz/den)

provoz: 500 P1 (velmi tézky) dle tab.9.2
ko= 0,500 dle tab.9.3
rozkmit napéti od V,,, . & Ao, = 14,27  MPa
rozkmit napéti od LM1 . & AOry; = 32,35 MPa
Ay [ AC,, = 2,27 (sloupec tabulky 9.1)
Ly= 8,16 m (fadek tabulky 9.1)
Nyox = 24 pocet cyklu v jednotkach voz dle tab.9.1

Ny, = N, - 100. 0,5 = 1197 TNV pro jeden smér, Zivotnost mostu



VNITRNI SLY - M. polovina rozpéti

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
LM 1
LM2
LM3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLMI1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [kNm]
40,31
0
260,1
108,14
47,6
0
10
30
93,1
46,52
0,16
0,12
8,53
114,72

M, [kNm]
50,98
402,29
249,84
162,21
71,4
246,87
15
45

M, [KNm]
37,76
271,8
219,22
108,14
47,6

10
-30
93,1
46,52
0,16
0,12
8,53
114,72

N [kN]
6.48
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
7,72
-80

0
-234
-8,98

-30
-56,28
36,765

N [kN]
572
574
4,63
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]

0

0

0

0

0
14,23
16,71

31,76
0

oo uoe e e

V, [kN]

2,6
-30

25,065
47,64

V, [kN]
1,74

27,86

14,23
16,71
31,76

el elBelolelNe)

VNITRNI SLY - M.

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
ILM1
LM2

LM 3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLM1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [KNm]
7,64
4,54

114,48
64,59
36,97
31,32
-30,33
94,01
36,29
20,11

-0,06
-0,04
3,24
-36,01
3,54

M, [kNm]
-16,44
-186,68
-376,14
-96,89
-55,46
218,89
-45,495

-141,015

M, [KNm]
-12,18
-156,99
220,67
64,59
36,97
31,32
30,33
94,01
36,29
20,11

0,06
0,04
3,24
236,01
3,54

rdmovy roh

N [kN]
648
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
1,72
-236,36
-143,32
-234
-8,98
-187,81
-56,28
36,765

N [kN]
5,72
574
4,63
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]
21,58
9,57
180,6
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

V, [kN]
42,06
316,68
381,94
136,37
119,43
292,25
25,065
47,64

V, [kN]
31,15
228,46
243,51
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

Yr

1,5
1,5



MEZNI STAV UNOSNOSTI

M, (kNm)
unosnost priifezu / zbyvajici unosnost prifezu 551,28
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZzeni 50,98
nasobek zatizitelnost
zatizitelnost N 5,97 79 500,30
zatizitelnost R 1667,68 166 500,305
zatizitelnost E 2647,12 264 500,305
MEZNI STAV UNAVY
zatiZitelnost
zatizitelnost N 79
MEZNI STAV POUZITELNOSTI
My (kNm)
napéti limitni (podélné trhliny) / zbyvajici napéti 376,82
pfepoctené na ohybovy moment
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZen{ 37,76
nasobek zatizitelnost
zatiZitelnost N | 607 | 8 | 33906

VYSLEDNA ZATIZITELNOST

zatizitelnost N 79
zatizitelnost R 166
zatizitelnost E 264

Mdr (kNm)
551,28
500,30

0,0
0,0
0,0

M, (kNm)
376,82

339,06

My, (kNm)
0,00



C30/37
h= 500
b= 1000
ds= 22

Ag = 380,13

ng = 8

10xR20
a= 50
d= 450

v

mm

mm

UNOSNOST 7B PRUREZU

beton : C 30/37
charakteristickd tlakova pevnost fg= 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximdlni pomérné stladeni betonu € = 3,50 Yoo
A= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3= 1,75 Yoo
maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €z = 3,50 Yoo
E.n= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fo = 500 MPa
Ys = 1,15
& = 75 Yoo
€a=09.&x= 675 %o
fra=fu/ Vs = 434,8 MPa
&a=fy/E= 2,5 Yoo
pomérné pietvoreni €. = 3,5
E':s = 5 %0
. = 1,0 doporucend hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a doCasna navrhova situace
fog=0c - f/ Yo = 20,00 MPa
foer = 2,9 MPa

w=E /En,= 6,06l

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium II1
neredukovana ¢dst prufezu
h = 500 mm
b = 1000 mm

redukovand ¢ést prifezu

statické hodnoty pro neredukovanou ¢ast prifezu statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu

X= 82,6375287 mm Xx=A.x= 66,110 mm

X =x/2= 41,32 mm Xe =X, /2= 33,06 mm
A=x.b= 82638 .10°mm’ Ae=b.x.= 66110 .10°mm’
S=A.x= 3414 .10°mm’ Se=Aw.Xe= 2185 .10°mm’

F,=Ay.N.fg= 132220 kN

Mg =Fc. (X-X,) = 65,56 kNm

statické hodnoty pro celou ¢ast priufezu - betonatska ocel

i n z(mm] | A; (mm? [S; (10°mm*)|M,, (kNm)
1 8 450 3041,1 1368,5 485,73
2 0 406 0,0 0,0 0,00
3 0 0 0,0 0,0 0,00

3041,1 1368,5 485,73

Xim=d. €3/ (Eq+E€y3)= 262,50 mm z rovnovahy pretvoieni
Fy=Ay.fg= 132220 kN
Fy-F.= 0,00 kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)

Mgg=Myq + Mgq = 551,3 kNm> Mg = 402,29 kNm vyhovuje




Visae
VSdcl

82 638

2,60
2,60

kN

kN
kN

priiez bez smykové vyztuze

Viae = (Crae - k. (100 py . £0"° +Kk . 0) . by, .d= 25786 kN
VRac = (Vmin + K1 . Gp) . by .d = 1999 kN
k=1+(200/d)"”= 1,63 <20
p=Ay/(b,.d)= 60821 <=0,02
Crae=0,18/y,. = 0,12 Vsak = Vsaer - 0,7 = 1,82 kN
Voin = 0,035 . K72 £, = 0,40
k, = 0,15
Oep=Ngg/ A, = 0 MPa
Veee = 2578,6 kN > Vsair = 1,82 kN
vyhovuje, neni tireba smykovd vyztuz
priiez se smykovou vyztuZi
s= 300 mm vzddlenost tfrminkt
fiwa= 434,78 MPa navrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(1-fy/250)= 0,528
V;=V= 0,528  redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
Oy = 0,3
z=d-S./A.= 450,00 mm
0= 43 ° musi byt z intervalu 21,8°- 45°
tgB@= 0,933
cotg B = 1,072
Ay = 5000 mm’
a, = 50 mm
n= 8
Vias = Ay /5.2 fpq.cotgB= 34966 kN > Vi = 182 kN
ViRdmax = Oew - by - 2.V . fq/ (cotg B + tg 0) = 71,0 kN > Vgair = 1,82 kN

smykovd vyztuz vvhovuje

POUZITELNOST PRUREZU 7B DESKY

Omezeni napéti dle ¢1.7.2
Omezeni napéti - podélné trhliny

k, = 0,6
fy= 30,00 MPa
O =k . fy = 18 MPa > Oy = 14,4 MPa vyhovuje
Omezeni napéti - linedrni dotvarovdni
k= 045
fu = 30,00 MPa
On=ky.fy = 13,5 MPa < Oy = 14,4 MPa dojde k nelinearnimu dotvarovani
Omezeni napéti - neprijatelné trhliny a deformace
k; = 0,8
fie= 500,00 MPa
O =ks . f = 400 MPa > Oy = 195,1 MPa vyhovuje




Omezeni trhlin dle ¢1.7.3
Winax = 0,3 mm dle tabulky 7.101N

Minimdlni priirezové plochy vyzutZe

Agnin - Os =K. . K. e - Ag A, - plocha betonu v taZené ¢dsti prifezu
0, - absolutni hodnota nejvyssiho napéti ve vyztuZi po vzniku trhlin
fiif - primérnd hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku vzniku trhlin
k - soucinitel d¢inku nerovnomérného rozdéleni vnitfnich napéti
k. - soucinitel rozdéleni napéti a ramene sil

k.=04.(-0./(k;.h/h* f,p))<1 - proobdélnikové prifezy, stény komor a T - prifezi

k=09 .F,/(Ay.fuer) 20,5 - pro piilehlé desky komor a T - prifezt
g,= 1535 MPa OBD k.= 0,101 <1
0.=Ngg/b/h= 3,26 MPa
h= 500 mm k= 1
b= 1000 mm Ngq - osova sila v MS pouzitelnosti ptisobici na uvazovanou ¢ast prifezu (tlak +)
Ngg= 1628,05 kN h* = 500 mm
k, = 1,5
dle ¢l. 6.8.2 F_, - absolutni hodnota tahové sily pfed vznikem trhlin pomocf fy¢
E= 03 L=C.q/@)"= 1173
Q= 22 mm A, = 237500,0 mm’ plocha betonu v tazené ¢asti prifezu pied vznikem trhlin
®= 48 mm Agin =k. . K. fuer. Ay /O, = 45124  mm’
iin = Agin / (. &>/ 4) = 12

Maximdlni primér prutu

o.= 168,95 MPa
¢+ = 25 mm dle tab.7.2N

d= 450  mm Gs = ¢ . (fuer/2,9) . k.. h /2/(h-d)= 2,2 mm pro ohybové namahani
he= 23750 mm

Vipocet Sirky trhlin

Wi = Srmax -+ (Esm = Ecm) w - Sitka trhliny
Srmax - Maximalni vzdalenost trhlin
&m - pramérnd hodnota pomérnéo pietvoieni vyztuze (pouze piidavné tahové pietvoreni)
€.m - primérnd hodnota pomérného pretvofeni betonu mezi trhlinami

fur= 29 MPa Eum - €em = ( Oy = Ky - Fogerr / Prer - (1 + 0l . Ppep)) / B¢ 2 0,6 . 0, / E;
E = 200  GPa k = 0,6 kratkodobé zatizeni
&= 1,173 Poct = (A + & A) [ Age= 1,521
A= 0 mm’ o,= 16895 MPa
A= 30411 mm’ €n-Em= 0,786 > 0,507
A= 20000 mm’ vyhovuje
d.= 6,06
n; = 8
dle §.7.3.4 O= Qo= . @ +0,. @) /(0. @ +ny. @)= 20,00 @ = 20
c= 39 mm n, = 0
k= 08 ®= 0
k= 05
k= 34 Smn =K. C+Kj Ky Ky ¢/ Pper= 134,836
ke= 0425

Wi = Srmax -+ (Esm - Eem) = 0,106 mm < Wy, = 0,3 mm vyhovuje




C30/37 ¥

ds= 22 mm

Ag = 380,13 mm

ng = 8

UNOSNOST ZB PRUREZU

beton : C 30/37
charakteristicka tlakova pevnost fy = 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu € = 3,50 Yoo
= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinedrn{ €3= 1,75 Yoo
maximdlni pomérné stla¢en{ betonu - bilinedrn{ €3 = 3,50 Yoo
E.= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fix 500 MPa
Ys = 1,15
€ = 75 Y00
€ua=09. &= 67,5 %o
fya=fuw/Vs= 434,8 MPa
&yq = fyk /E= 2,5 Yoo
pomérné pietvoreni €= 35 Yoo
& = 5 %o
O 1,0 doporuc¢ena hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a docasnd navrhova situace
fog =0 . fx /Yo = 20,00 MPa
w=E{/E= 6,061 y=max(1,6 -h/1000; 1) =
foaa =Y fom =
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium 1
neredukovany prifez
statické hodnoty pro neredukovany prifez
I=b.0*/12+A . (z44-x)°= 1044194
X, =h/2= 25000 mm L=A,.(z-z°= 11315
A=h.b= 500,000 .10°mm’ Iy=T+w.I;= 1112768
S=A.x,= 125000 .10° mm’ Wi =L/ ey = 43,28
Sy=S+w.S;= 13329 .10°mm’ Waa=ly/leg= 4581
Au=A+w. A= 51843 .10°mm’
Zia=Sia/ Aig= 257,11 mm
ep=2z;= 257,11 mm
ei=h-ey= 24289 mm Ag=b.(h-xp)= 2375 .10°mm’
Xjim=d. €3/ (Eq+Ey3)= 262,50 mm
statické hodnoty pro celou ¢ést prifezu - betonaiskd ocel
i n z; [mm] A (mmz) Si (.103mm3)
1 8 450 3041,1 1.368.5
2 0 406 0,0 0,0
3 0 0 0,0 0,0
3041,1 1368,5
Mmaxt = Wiad - fiea = 146,1 kNm maximélni moment pro stadium I
O = Mynaxt / Wian = 3,38 MPa
04 = Mnaxt / Wiaa = 3,19 MPa
Ogs =04 . W. (7 - 24q) / €4 = 15,35 MPa

cely prirez pruzné

fo=

2,9 MPa
1,1
3,19 MPa

.10° mm*
.10° mm*
.10° mm*
10° mm®

.10° mm®

z rovnovahy pretvoreni



Statické hodnoty obdélnikového priiezu - stadium I1
neredukovany priiez
h = 500 mm
b= 1000 mm

statické hodnoty pro stddium IT

x= 226902521 mm I=b.xX°/12+A . (zg-x)" =

X =x/2= 11345 mm L=m.d" /64 +A,.(z-25) =

A=x.b= 226903 .10’mm’ La=T+w.1 =

S=A.x= 25742 .10°mm’ Wi =Ly / ey =

Sy=S+w.S,= 3404 .10°mm’ Wi =l / eq =

Au=A+w.A= 24533 .10°mm’
Zia = Sia/ Aig = 138,73 mm
€ni = Zijq = 138,73 mm
eg=h-ey= 361,27 mm
Mmaxt = Wign - 0,4 . fq = 167.5 kNm maximalni moment pro stadium II

maximalni napéti pro stddium IT

0h=Myuai/ Win= 8,00  MPa F,=0g4.A, =

Og=Mymaar/ Wiga= 20,83  MPa F.=0,/2.A=

Ogs =0y . W. (7 - 249) €4 = 108,78 MPa rg=d-zg=

r.=x/2=

0=M.-M,=F .r.-F.r,=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni ZAT N

Mnax = 277,9  kNm

Op = M / Wian = 6,42 MPa

04 = Mypnax / Wiga = 6,07 MPa

Oy =0q.W. (Z; - 249) | €4 = 31,68 MPa

hodnoty pro maximédlni moment rozkmitu napéti FAT model 1

Mnax = 8,5 kNm

Oy = Manax / Wian = 0,41 MPa

04 = Mynax / Wiga = 1,06 MPa

Ogs =04 . W. (7 - 249) €4 = 4,57 MPa

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 3

Mmax = 93,1 kNm

O = M / Wian = 4,45 MPa

04 =M / Wiga = 11,58  MPa

Oy =0q.W. (Z; - 249) | €4 = 60,47 MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM
Moy = 260,1 kNm
O = Mynax / Wign = 12,42 MPa
04 = Mgpax / Wiga = 32,35 MPa
Oy =0q.W. (Z-249) /€= 168,95 MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni V,,

Mnax = 114,7  kNm

Oy = Monax / Wian = 5,48 MPa

04 = Mynax / Wiga = 14,27 MPa

Ogs =0y . W. (7 - 249) / €4 = 74,52 MPa

s

Fi=04. Ag=
F.=0,/2.A

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

Fi=04. A=
F.=0,/2. A=

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1 a stdlého zatiZzeni

jen porovnavaci hodnota pro zji$téni zatiZitelnosti inavy a MSP

Mpax = 300,4 kNm
O = Myax / Wign = 14,35  MPa
04 =Mnux/ Wiga= 37,37 MPa

O =0q.W. (Z-249) /€= 195,13 MPa

Fi=04. A=
F,=0,/2. A=

1118,55 .10°mm*
294,65 .10° mm*
290430 .10° mm*
2093 .10°mm’
8,04  .10°mm’

330,81 kN
907,61 kN
311,27 mm
113,45 mm

0,00 Nm

96,34 kN
728,59 kN

13,90 kN
101,87 kN

183.90 kN
504,55 kN

513,77 kN
1409,59 kN

226,61 kN
621,72 kKN

593,40 kN
1628,05 kN



A= 3,041 .10° mm’

A= 0,00 mm’

&= 0,3 dle tab.6.2 EN 1992-1-1

Q= 12 mm nejvetsi pouzity prumér betondiské vyztuze
@=16. Apo'j = 0,00 mm prumér pfedpinaci vyztuze

N=A+A) (A+A, . E.(@/¢)")

n= 1,00

Ovéfeni pro betonaiskou a predpinaci ocel - dle Palmgren - Minerova pravidla

dle tab.6.3N EN 1992-1-1

Vrfat = 1,00 dle tab.6.4N EN 1992-1-1
Ao = MPa rozkmit zatiZzeni k = 5
AOgy = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla k, = 9
Ystar = 1
AORgf = DOy / Ysput = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla
n(Ao) = pouZity pocet cykld s rozkmitem AG
N(Ao) = pocet cyklt rozkmitu Ao, ktery vyvodi tinavové poruseni
Dgg =n(A0) / N(Ao) < 1 soucinitel inavového poskozeni
log N log AOgge Opp = Oyq = 1 760 kp/cm2
0 2,25 Oy, =0y = 180 MPa zaruc¢end smluvni mez kluzu
1 2,25 log 0y, =1log Oy = 2,25
6 2,21
15 1,21 dle zatiZen{ tinava model 3
FAT 3 Ao, log A, log N N (10%) n (109
1 60,5 1,8 10 7 0,120
Dgq = 0,000 <1 vyhovuje

Dle CSN EN 1992-2 piiloha NN - zjednoduseny postup pro vyztuz
DOeqy = A0 . A sily od modelu zatiZeni inavou 3 nésobit
1,4 pro posouzeni v jinych oblastech
1,75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych mosti

Ao, = 60,47 rozkmit napéti vyvolany modelem zatiZeni na tnavu 3

A soucinitel ekvivalentniho poskozeni inavou (poloha objektu, intenzita dopravy, Zivotnost, rozpéti)
A = 1,15 druh konstrukéniho prvku a poskozujici d¢inek dopravy s ohledem na piic¢inkovou ¢aru-plochu
Ao intenzita dopravy

Ag navrhova provozni Zivotnost mostu

Ay = 1 pfi zatiZen{ z vice neZ jednoho zatéZovaciho pruhu

G = 14 dynamicky soucinitel -drsnost povrchu vozovky 1,2 - dobrd kvalita; 1,4 - stfedn{ kvalita

A= G- At - A A Ay

A= 4,067 Kk, = 9 dle tab 6.4N EN 1992-1-1
Q= 0,82 dle tab NN.1 EN 1992-2
Ao, =k, = 70 MPa Ngs= 50000
Mo=Q. Ny /)™= 2526
Nyears = 100 navrhovd Zivotnost mostu
A3 = (Nyeqs / 100)™* = 1,000

posouzeni na odpovidajici inavovou tGnosnost v tahu

AOyeq, = A0 . Ay= 24596  MPa FAT 3 Ao log AG log N N n

1 246,0 2,4 1 0,000 0,120

Dgq = 12 000,000 >1 nevyhovuje v zjednoduSeném postupu dle modelu FAT 3




Ovéfeni betonu namdhaného tlakem nebo smykem

Dle Minerova pravidla X (n;/ N;) <=1 m - poCet intervalt s konstantni amplitudou
proi=1aZm n; - skuteény podet zatéZovacich cykli o konstantni amplitudé v intervalu "i"
N; - maximélni pocet zatéZovacich cyklt o konstantni amplitudé v intervalu "i"

Ni=10.eexp (14 (1 - Eggmui / (1 - R)™)

R; = Ecgmini / Ecamaxi - pomér napéti
E dmini = Ocdmini / Tedtat O dmini » Ocdmaxi - doInf a horni napéti v zatéZovacim cyklu
Ecdmaxi = Ocdmaxi / fodfat E dmaxi » Ecamini - Minimalni a maximaln{ droven tlakového napéti
foarar = Kp -+ Beelto) - feq - (1 - f4 /250) = 14,96 MPa - navrhova hodnota inavové pevnosti betonu
k, = 0,85
Bet) =cexp(s. (1-(28/t)*)= 1,000 - souinitel pevnosti betonu pii jeho prvnim zatiZeni
s = 0,25 - koeficient druhu cementu (0,20 - tfida R, 0,25 - téida N, 0,38 - t¥ida S)
to= 28 - staff betonu ve dnech, na zac¢atku cyklického zatéZovan{
foq = 20,00 MPa
fo = 30,00 MPa
zatiZitelnost O Oca3
min 1,93 1,93
max 14,35 6,37
R 0,134 0,302
E dmini 0,13 0,13
E gmaxi 0,96 0,43
N; 6,489 9534,770
n 0,001 0,120
n; / N; 0,000 0,000 0,000 <1 vyhovuje na inavu model FAT 3

0,000 <1 vyhovuje na tinavu zatiZitelnost FAT1



HORNI PRICEL RAMU - ramovy roh

ZATIZENI A VNITRNI SILY

VLASTNI TiIHA A OSTATNI STALE ZATIZENI

g = 2,97 kN/m 135 mm (130 mm zivice...22 a 5 mm izolace...22)
g = 22,5 kN/m 7B (A =09 m’ prifez...25)
Yo= 1,35
ZATIZITELNOST N pficel rdamu
L= 102 m L,=08.L= 8,16 m
Yo = 1,5 £=90,6 . L,"% = 13,1 Hz
62 = 1,2
ZATIZITELNOST R ZATIZENI UNAVA MODEL 3
yQ = 1’5 A(Ffat = 1940
5= 1,25 Vit = 1,00
62 = 1,2
ZATIZITELNOST E
VQ = 195
5= 1,05
ZATIZITELNOST UNAVA

koeficient pro redukci hodnot modelu pro zatiZitelnost tinavovou FAT 1 (vychdzi z modelu pro ZAT N)

Tab.9.1-3

Itnvos (VOz/den)

provoz: 500 P1 (velmi tézky) dle tab.9.2
ko= 0,500 dle tab.9.3
rozkmit napéti od V,,, . & Ao, = 7,13 MPa
rozkmit napéti od LM1 . & DOy = 16,71 MPa
Ay [ AC,, = 2,34 (sloupec tabulky 9.1)
Ly= 8,16 m (fadek tabulky 9.1)
Nyox = 24 pocet cyklu v jednotkach voz dle tab.9.1

Ny, = N, - 100. 0,5 = 1197 TNV pro jeden smér, Zivotnost mostu



VNITRNI SLY - M. polovina rozpéti

zs M, [kNm]
vlastni titha -13,98
ostatni stalé -44,32
LM 1 -494
LM 2 108,14
LM 3 47,6
LM1H 0
teplota + 10
teplota - -30
FAT 3 -164,46
ZATN -91,55
ZATR -0,49
ZATE -0,37
ZAT FAT 1 -16
ZAT Vnor -210,85
ZAT Vfat

komb MSU M, [kNm]
stalé -239,39
STLMI1HT+  -913,1
STLM1HT- 249,84
LM 2 162,21
LM 3 71,4
LM1H 246,87
teplota + 15
teplota - -45
komb MSP M, [kNm]
stalé -177,33
STLMIHT+ -559.89
STLM1HT- -541,3
LM 2 108,14
LM 3 47,6
LM1H 0
teplota + 10
teplota - -30
FAT 3 -164,46
ZATN -91,55
ZATR -0,49
ZATE -0,37
ZAT FAT 1 -16
ZAT Vnor -210,85
ZAT Vfat 0

N [kN]
6.48
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
7,72
-80

0
-234
-8,98

-30
-56,28
36,765

V, [kN]

0

0

0

0

0
14,23
16,71

31,76
0

oo uoe e e

V, [kN]

450
-30

25,065
47,64

V, [kN]
267,07

31,76

14,23
16,71
31,76

el elelolelNe)

VNITRNI SLY - M.

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
ILM1
LM2

LM 3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLM1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [KNm]
7,64
4,54

114,48
64,59
36,97
31,32
-30,33
94,01
36,29
20,11

-0,06
-0,04
3,24
-36,01
3,54

M, [kNm]
-16,44
-186,68
-376,14
-96,89
-55,46
218,89
-45,495

-141,015

M, [KNm]
-12,18
-156,99
220,67
64,59
36,97
31,32
30,33
94,01
36,29
20,11

0,06
0,04
3,24
236,01
3,54

rdmovy roh

N [kN]
648
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
1,72
-236,36
-143,32
-234
-8,98
-187,81
-56,28
36,765

N [kN]
5,72
574
4,63
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]
21,58
9,57
180,6
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

V, [kN]
42,06
316,68
381,94
136,37
119,43
292,25
25,065
47,64

V, [kN]
31,15
228,46
243,51
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

Yr

1,5
1,5



MEZNI STAV UNOSNOSTI
My (kNm) My, (kNm)

unosnost priifezu / zbyvajici unosnost prifezu 1797,93 1797,93
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZzeni 239,39 1558,54
nasobek zatizitelnost
zatizitelnost N 9,46 126 1558,54 0,0
zatizitelnost R 1696,37 169 1558,544 0,0
zatizitelnost E 2674,46 267 1558,544 0,0

MEZNI STAV UNAVY
zatiZitelnost
zatizitelnost N 126

MEZNI STAV POUZITELNOSTI
M (kNm) M, (kNm)

napéti limitni (podélné trhliny) / zbyvajici napéti 1812,43 1812,43

pfepoctené na ohybovy moment

od vlastni tthy a ostatniho stdlého zatiZeni 177,33 1635,10
nasobek zatizitelnost M, (kNm)

zatiZitelnost N | 148 | 198 | 163510 0,00

VYSLEDNA ZATIZITELNOST

zatizitelnost N 126
zatizitelnost R 169
zatizitelnost E 267




C30/37
h= 900
b= 2000
ds= 20

Ag= 314,16

ng = 16

10xR20
a= 50
d= 850

v

mm

mm

UNOSNOST 7B PRUREZU

MPa

%00

%0

%o
GPa

GPa
MPa

beton : C 30/37
charakteristicka tlakova pevnost fu = 30,00
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu € = 3,50
A= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3= 1,75
maximdlni pomérné stlaceni betonu - bilinedrni €3 = 3,50
E.n= 33
ocel : B 500
E = 200
fix 500
Ys = 1,15
& = 75
€a=09. &y = 67,5
fra=fu/ Vs = 434,8
&=ty /E= 2,5
pomérné pietvoreni €. = 3,5
E':s = 5 %0
. = 1,0 doporucend hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a doCasna navrhova situace
fog =0 . f /Yo = 20,00 MPa
e = 2,9 MPa
w=E{/E, = 6,061

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium II1
neredukovana ¢dst prufezu
h = 900 mm
b = 2000 mm

statické hodnoty pro neredukovanou ¢ast prifezu

X = 68,2954783 mm Xe=A. x=

X =x/2= 34,15 mm Xe =X /2=
A=x.b= 136591 .10°mm’ Ap=b.x.=
S=A.x= 4664 .10°mm’ Sc= Ay . X =
Fc:Acc‘n'fcd:

Mg =Fc . (x-X) =

statické hodnoty pro celou ¢ast priufezu - betonatska ocel

i n z(mm] | A; (mm? [S; (10°mm*)|M,, (kNm)
1 16 850 50265 42726 1708,38
2 0 810 0,0 0,0 0,00
3 0 0 0,0 0.0 0,00
50265 42726 1708,38
Xim=d. €3/ (Eq+Eu3)= 49583 mm
Fu=A,.fg= 218546 kN
Fg-F.= 0,00
Mpg=Mgq+ M= 17979 kNm> Mgy =

redukovand ¢ést prifezu

27,32

109,273

2,985

2185,46

89,55

913,10

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu
54,636

mm
mm

3 2
.10° mm

.10° mm*

kN
kNm

z rovnovahy pretvoieni

kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)

kNm vyhovuje




Visae
VSdcl

0
136 591

450,00
450,00

kN

kN
kN

priiez bez smykové vyztuze

Viae = (Crae - k. (100 py . £0" +Kk . 0) . by, .d= 64549 kN
VRac = (Vmin + K1 . Gp) . by .d = 6159 kN
k=1+(200/d)"”= 1,47 <20
p=Ay/(b,.d)= 27925 <=0,02
Crae=0,18/y,. = 0,12 Vsae = Vsaer - 0,7= 315,00 kN
Voin = 0,035 . K7 £, = 0,34
k, = 0,15
Oep=Ngg/ A, = 0 MPa
Vree= 64549 kN > Vsair = 315,00 kN
vyhovuje, neni tireba smykovd vyztuz
priiez se smykovou vyztuZi
s= 300 mm vzdélenost timinkt
fiwa= 434,78 MPa navrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(1-fy/250)= 0,528
V;=V= 0,528  redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
Oy = 0,3
z=d-S./A.= 850,0 mm
0= 43 ° musi byt z intervalu 21,8°- 45°
tgB@= 0,933
cotg B = 1,072
Ay= 10000 mm’
a, = 50 mm
n= 16
Vras = Agw /5.2 . fq.cotgB= 132099 kN > Vsair = 315,00 kN
VRdmax = Oew - by - 2.V . fq/ (cotgO+tg0) =  2686,2 kN > Vgair = 315,00 kN

smykovd vyztuz vvhovuje

POUZITELNOST PRUREZU 7B DESKY

Omezeni napéti dle ¢1.7.2
Omezeni napéti - podélné trhliny

k, = 0,6
fy= 30,00 MPa
O =k . fy = 18 MPa > Oy = 5,5 MPa vyhovuje
Omezeni napéti - linedrni dotvarovdni
k= 045
fu = 30,00 MPa
On=ky.fy = 13,5 MPa > Oy = 5,5 MPa nedojde k nelinearnimu dotvarovani
Omezeni napéti - neprijatelné trhliny a deformace
k; = 0,8
fie= 500,00 MPa
O =ks . f = 400 MPa > Oy = 105,1 MPa vyhovuje




O, =

h=
b=
Ngg =

dle ¢l. 6.8.2

fcleff =
E, =
&=
A, =
A=
Acef =
a,=

dle €1.7.3.4
c=

Kk =

k=

ko=

k=

15,59 MPa
900 mm
2000 mm
1934,62 kN
0,3
20 mm
4.8 mm
850 mm
404,17 mm
29 MPa
200  GPa
1,118
0 mm’
5026,5 mm’
2000,0 mm’
6,06
40 mm
0,8
0,5
34
0,425

Omezeni trhlin dle ¢1.7.3
Winax = 0,3 mm dle tabulky 7.101N

Minimdlni priirezové plochy vyzutZe

Agnin - Os =K. . K. e - Ag A, - plocha betonu v taZené ¢dsti prifezu

0, - absolutni hodnota nejvyssiho napéti ve vyztuZi po vzniku trhlin

fiif - primérnd hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku vzniku trhlin
k - soucinitel d¢inku nerovnomérného rozdéleni vnitfnich napéti

k. - soucinitel rozdéleni napéti a ramene sil

ke=04.(1-0,/(k . h/h . f)) <1
ke=0,9.F/ (Ay . foep) 20,5

- pro obdélnikové prufezy, stény komor a T - prifezi

- pro piilehlé desky komor a T - prifezt

OBD k.= 0301 <1
0.=Ngg/b/h= 1,07 MPa
k= 1
Ngq - osova sila v MS pouzitelnosti ptisobici na uvazovanou ¢ast prifezu (tlak +)
h* = 900 mm
k= L5

F_, - absolutni hodnota tahové sily pfed vznikem trhlin pomocf fy¢
§=CE.q/q)= 1118
A= 8083333 mm’ plocha betonu v tazené ¢asti prifezu pied vznikem trhlin
Agmin =Ko . K fuer . Ay / O, = 452744 mm’
Nin = A/ (L. &/ &)= 145

Maximdlni primér prutu

O.= 9401 MPa
¢+ = 25 mm dle tab.7.2N

Gs = ¢ . (fuer/2,9) . k.. h /2/(h-d)= 6,5 mm pro ohybové namahani

Vipocet Sirky trhlin

w - Sitka trhliny
Srmax - Maximalni vzdalenost trhlin

Wi = Stnax - (Esm = Ecm)

&m - pramérnd hodnota pomérnéo pietvoieni vyztuze (pouze piidavné tahové pietvoreni)
€.m - primérnd hodnota pomérného pretvofeni betonu mezi trhlinami

Em - €em = (O - Ky - e / Pper - (14 0l . Prep)) / Eg 20,6 . 0,/ E
k= 06
et = (Ay+ &, . A / At 2,513
o,= 9401 MPa

kratkodobé zatizeni

Em - Ecm = 0,414 2 0,282
vyhovuje
n; = 8
2 2
P=Q=(n. @ 41y @) /(0. G +1y. @)= 20,00 @= 20
n, = 0
= 0
Simax = K3 . C+ Kk Ky Ky @/ Pper= 137,353
Wi = Srmax -+ (Esm - Eem) = 0,057 mm < Wy, = 0,3 mm vyhovuje




w

UNOSNOST ZB PRUREZU cely priifez pruzné

C3037 v beton : C 30/37
charakteristickd tlakové pevnost fy = 30,00 MPa
pomérné stlateni betonu €2 = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximélni pomérné stlaceni betonu € = 3,50 Y00
= 0,8
h= 900 mm n= 1
b= 2000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinedrni €3= 1,75 Yoo
h; = mm maximdlni pomérné stlaceni betonu - bilinedrn{ €3 = 3,50 Yoo
E,= 33 GPa
ocel : B 500
E, 200 GPa
fy = 500 MPa
Ys = 1,15
=20 mm Euc = 75 Yoo
2
Ag= 314,16 mMm £4=09. gy = 67,5 Yoo
ng= 16 fyg=fu/vys= 4348 MPa
ga=fy/E= 2,5 Yoo
a= 50 mm pomérné pietvoieni &= 35 Yoo
d= 850 mm &= 5 Yoo
e = 1,0 doporucend hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a docasnd navrhova situace
fog=0cc . fox /Yo = 20,00 MPa
f= 2,9 MPa
w=E(/E,, = 6,061 y=max(1,6 -h/1000; 1) = 1
faa =Y fem = 29 MPa

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium I
neredukovany prifez

statické hodnoty pro neredukovany prifez
I=b.h’/12+A . (zgg-x) = 12157977 .10°mm*

x =h/2= 450,00 mm L=A,. (z-20°= 77770 .10°mm’
A=h.b= 1800000 .10°mm’ Le=I+0.L= 12629311 .10°mm*
S=A.x= 810,000 .10°mm’ Wan=lg/ey= 27656 .10°mm’
Sq=S+w.S,= 8358 .10°mm’ Wia=la/eg= 28487 .10°mm’

Au=A+w. A= 183046 .10° mm’
Zig=Si/ Aig= 456,66 mm
en=2;= 456,66 mm
eg=h-ey= 44334 mm Ag=b.(h-x;)= 8083 .10°mm’
Xiim=d. €3/ (&u+€yu3)= 49583 mm z rovnovdhy pietvofeni

statické hodnoty pro celou ¢dst prifezu - betondiskd ocel

i n z; [mm] A (mmz) S; (.103mm3)
1 16 850 5026,5 4272,6
2 0 810 0,0 0,0
3 0 0 0,0 0,0
5026,5 4272,6
Mo = Wiga - fiea = 826,1 kNm maximdlni moment pro stadium I
O = Mamaxt / Wian = 2,99 MPa
0y =Mpax / Wiga = 2,90 MPa

Oy =0y . W. (2 - Z4q) / €4 = 15,59 MPa



Statické hodnoty obdélnik

neredukovany prifez
h =
b=

statické hodnoty pro stadium II

X =
X, =x/2=
A=x.b=
S=A.x=

Su=S+w.S;=

Ay=A+wW. A=

Zigq = Sia/ Aig =
Chi = Zijg =
e =h-ey=

Mimaxtt = Wign - 04 . feq =

maximdlni napéti pro stadium II

vého priiiezu -
900 mm
2000 mm
352,703144 mm
176,35 mm
705,406 .10’ mm*
124,400 .10° mm®
150,29 .10° mm’
73587 .10° mm®
204,24 mm
204,24 mm
695,76 mm
8055  kNm
Op =M/ Wign= 8,00 MPa
04 = Mmaxit / Wiaa = 27,25 MPa
153,30  MPa

Oy =04 W. (2 - Zia) | €5 =

n

I=b.x/12+4A . (zga-x)* =
L=m.d"/64 + A, . (z- 250 =

Lg=I+w.I=
Wi =Tia / eyi =
Wiga=Tia/ eq =

786131 .10°mm’
2096,11 .10° mm*
2056501 .10° mm*

100,69 .10° mm

29,56 .10° mm’

maximdlni moment pro stadium II

Fi=04. A=
F.=0,/2.A=
r=d-z4=

re=x/2=
0=M.-M;=F,.r.-F .1, =

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni ZAT N

M

smax =
O = Mnax / Wian =
G4 = Mimax / Wiga =
Oy =0y . W. (2 - Zg) / €4 =

865,9
3,13
3,04
17,10

kNm
MPa
MPa
MPa

Fi=04 . A=
F.=0,/2. A=

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 1

Mmax =
0, = Moy / Wigh =
04 = Mnax / Wiga =
O =0g.W. (Z - 249) / €5 =

16,0
0,16
0,54
2,51

kNm
MPa
MPa
MPa

Fi=04. A=
F.=0,/2.A=

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 3

Miax =
Opy = Mymax / Wian =
04 = Mymax / Wiga =
Oy =0y . W. (7 - Zjg) / €4 =

164,5
1,63
5,56

31,30

kNm
MPa
MPa
MPa

Fi=04. A=
F.=0,/2.A=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1

Max =
O, = Mgnay / Wigh =
04 = Mmax / Wiga =
O =0g.W. (Z - 249) / €5 =

494,0
4,91
16,71
94,01

kNm
MPa
MPa
MPa

Fi=04. A=
F.=0,/2.A=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni V,,,,

My =
Oy = Mimax / Wian =
04 = Mymax / Wiga =
Oy =0y . W. (7 - Zjg) / €4 =

210,9
2,09
7,13

40,13

kNm
MPa
MPa
MPa

Fi=04. A=
F.o=0,/2.A=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1 a stdlého zatizeni

jen porovndvaci hodnota pro zjisténi zatiZitelnosti inavy a MSP

M

smax =
O = Mnax / Wian =
G4 = Mmax / Wiga =
Oy =0y . W. (2 - Zg) / €4 =

552,3
5,49
18,69

105,11

kNm
MPa
MPa
MPa

Fy=04. A=
F.=0,/2. A=

770,56 kN
2821,63 kN
645,76 mm
176,35 mm
0,00 Nm

85,94 kN
1104,25 kN

12,63 kN
71,51 kN

157.32 kN
576,08 kN

472,56 kN
1730.40 kN

201,70 kN
738,57 kN

528,33 kN
1934,62 kN



UNAVA

A= 5,027 .10° mm’

A, = 0,00 mm’

g= 0,3 dle tab.6.2 EN 1992-1-1

Q= 12 mm nejvetsi pouzity pramér betondiské vyztuze
@=16.A""= 0,00  mm primér piedpinaci vyztuze

N=Ac+A) A+ A, E. (@ @)™

n= 1,00

Oveéfeni pro betondi'skou a pedpinaci ocel - dle Palmgren - Minerova pravidla

dle tab.6.3N EN 1992-1-1

Vefat = 1,00 dle tab.6.4N EN 1992-1-1
Ao = MPa rozkmit zatiZen{ k, = 5
Aoy = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla k, = 9
Ystat = 1
AOggsy = DO / Yspar = 162,5 MPa odolnost pro N* cyklu
n(Ao) = pouzity pocet cykli s rozkmitem AG
N(Ao) = pocet cykli rozkmitu Ao, ktery vyvodi tinavové poruseni
Dgg =n(Ao) / N(Ao) < 1 soucinitel inavového poskozeni
log N log AOgy Opp =0y = 1760 kp/cm2
0 2,25 Opp =0y = 180 MPa zaruCend smluvni mez kluzu
1 2,25 log 0y, =log 04 = 2,25
6 2,21
15 1,21 dle zatiZen{ tinava model 3
FAT 3 Ao, log Ao, log N N (10 n (10
1 31,3 1,5 12 2742 0,120
Dgy = 0,000 <1 vyhovuje

Dle CSN EN 1992-2 piiloha NN - zjednoduSeny postup pro vyztuz
DOy = A0 . A sily od modelu zatiZeni inavou 3 nésobit
1,4 pro posouzeni v jinych oblastech
1,75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych mosti

Aoy, = 31,30 rozkmit napéti vyvolany modelem zatiZen{ na Gnavu 3
A soucinitel ekvivalentniho poSkozeni inavou (poloha objektu, intenzita dopravy, Zivotnost, rozpéti)
A = 1,15 druh konstrukéniho prvku a poskozujici icinek dopravy s ohledem na pric¢inkovou ¢dru-plochu
Ao intenzita dopravy
A navrhova provozni Zivotnost mostu
Ay = 1 pii zatiZen{ z vice neZ jednoho zatéZovaciho pruhu
G = 1,4 dynamicky soucinitel -drsnost povrchu vozovky 1,2 - dobra kvalita; 1,4 - stfedn{ kvalita
A= G- A - Ao A Ay
A= 4,067 k, = 9 dle tab 6.4N EN 1992-1-1
Q= 0,82 dle tab NN.1 EN 1992-2
Ao, =k, = 70 MPa Nbs = 50 000
Ao=Q. (N /)™= 2526
Nyears = 100 ndvrhova Zivotnost mostu
A3 = (Nyears / 100)% = 1,000

posouzeni na odpovidajici inavovou tnosnost v tahu

DOy, = A0 . A= 127,30  MPa FAT 3 Ao log Ao log N N n

1 127.3 2,1 7 9,001 0,120

Dgy = 0,013 <1 vyhovuje v zjednoduseném postupu dle modelu FAT 3




Oveéfeni betonu namédhaného tlakem nebo smykem

Dle Minerova pravidla X (n;/ N;) <=1 m - pocet intervald s konstantni amplitudou
proi=1lazm n; - skute¢ny pocet zatéZovacich cykli o konstantni amplitud¢ v intervalu
N; - maximalni pocet zatéZovacich cyklu o konstantni amplitudé v intervalu

N;=10.eexp (14. (1 - Eqgmax / (1 - R)™)

g

i

R; = Ecamini / Ecamaxi - pomér napéti
Eamini = Ocamini / fedtat Ocdmini » Ocamaxi - doIni a horni napéti v zatéZovacim cyklu
E gmaxi = Ocdmaxi / Tedtat E gmaxi » Ecdmini - Miniméln{ a maximdln{ droven tlakového napéti
fegrar = Ky - Bee(to) - foq - (1 - £ /250) = 14,96 MPa - ndvrhova hodnota tinavové pevnosti betonu
k = 0,85
Bec(to) =e exp(s. (1-(28/ to)oj)) = 1,000 - soucinitel pevnosti betonu pii jeho prvnim zatiZeni
s = 0,25 - koeficient druhu cementu (0,20 - tfida R, 0,25 - tfida N, 0,38 - tiida S)
th= 28 - staff betonu ve dnech, na zacatku cyklického zatéZovan{
fu= 20,00 MPa
fo = 30,00 MPa
zatiZitelnost Oear 0.3
min 0,58 0,58
max 5,49 221
R, 0,106 0,262
Eimini 0,04 0,04
E gmaxi 0,37 0,15
N; 52791,822 | #HHHAHHH##H
n; 0,001 0,120
n; / N; 0,000 0,000 0,000 <1 vyhovuje na inavu model FAT 3

0,000 <1 vyhovuje na @inavu zatiZitelnost FAT1



STOJKA RAMU - ramovy roh

ZATIZENI A VNITRNI SILY

VLASTNI TiIHA A OSTATNI STALE ZATIZENI

g = 2,97 kN/m 135 mm (130 mm zivice...22 a 5 mm izolace...22)
g = 22,5 kN/m 7B (A =09 m’ prifez...25)
Yo= 1,35
ZATIZITELNOST N pficel rdamu
L= 42 m L,=08.L= 3,36 m
Yo = 1,5 £=90,6 . L,"% = 29,6 Hz
62 = 1,2
ZATIZITELNOST R ZATIZENI UNAVA MODEL 3
yQ = 1’5 A(Ffat = 1940
5= 1,25 Vit = 1,00
62 = 1,2
ZATIZITELNOST E
VQ = 195
5= 1,05
ZATIZITELNOST UNAVA

koeficient pro redukci hodnot modelu pro zatiZitelnost tinavovou FAT 1 (vychdzi z modelu pro ZAT N)

Tab.9.1-3

Itnvos (VOz/den)

provoz: 500 P1 (velmi tézky) dle tab.9.2
ko= 0,500 dle tab.9.3
rozkmit napéti od V,,, . & Ao, = 7,68 MPa
rozkmit napéti od LM1 . & DOy = 17,99  MPa
Ay [ AC,, = 2,34 (sloupec tabulky 9.1)
Ly= 3,36 m (fadek tabulky 9.1)
Nyox = 35 pocet cyklu v jednotkach voz dle tab.9.1

Ny, = N, - 100. 0,5 = 1760 TNV pro jeden smér, Zivotnost mostu



VNITRNI SLY - M. polovina rozpéti

zs M, [kNm]
vlastni tiha -140,87
ostatni stalé -50,39
LM 1 -531,6
LM 2 108,14
LM 3 47,6
LM1H 0
teplota + 10
teplota - -30
FAT 3 -176,94
ZATN -98.,49
ZATR -0,52
ZATE -0,39
ZAT FAT 1 -17,22
ZAT Vnor -227,01
ZAT Vfat 0
komb MSU M, [kNm]
stalé -258,2
STLMI1HT+ -982,14
STLM1HT- 249,84
LM 2 162,21
LM 3 71,4
LM1H 246,87
teplota + 15
teplota - -45
komb MSP M, [kNm]
stalé -191,26
STLMIHT+ 636,65
STLMIHT-  -538,28
LM 2 108,14
LM 3 47,6
LM1H 0
teplota + 10
teplota - -30
FAT 3 -176,94
ZATN -98.,49
ZATR -0,52
ZATE -0,39
ZAT FAT 1 -17,22
ZAT Vnor -227,01
ZAT Vfat 0

N [kN]
6.48
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
7,72
-80

0
-234
-8,98

-30
-56,28
36,765

V, [kN]

0
0
0
0

0
14,23
16,71
31,76

0

oo uoe e e

V, [kN]

346,51
-30

25,065
47,64

V, [kN]
3248

31,76

14,23
16,71
31,76

el elelolelNe)

VNITRNI SLY - M.

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
ILM1
LM2

LM 3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLM1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [KNm]
7,64
4,54

114,48
64,59
36,97
31,32
-30,33
94,01
36,29
20,11

-0,06
-0,04
3,24
-36,01
3,54

M, [kNm]
-16,44
-186,68
-376,14
-96,89
-55,46
218,89
-45,495

-141,015

M, [KNm]
-12,18
-156,99
220,67
64,59
36,97
31,32
30,33
94,01
36,29
20,11

0,06
0,04
3,24
236,01
3,54

rdmovy roh

N [kN]
648
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
1,72
-236,36
-143,32
-234
-8,98
-187,81
-56,28
36,765

N [kN]
5,72
574
4,63
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]
21,58
9,57
180,6
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

V, [kN]
42,06
316,68
381,94
136,37
119,43
292,25
25,065
47,64

V, [kN]
31,15
228,46
243,51
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

Yr

1,5
1,5



MEZNI STAV UNOSNOSTI
My (kNm) My, (kNm)

unosnost priifezu / zbyvajici unosnost prifezu 1797,93 1797,93
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZzeni 258,20 1539,73
nasobek zatizitelnost
zatizitelnost N 8,69 115 1539,73 0,0
zatizitelnost R 1579,21 157 1539,734 0,0
zatizitelnost E 2506,69 250 1539,734 0,0

MEZNI STAV UNAVY
zatiZitelnost
zatizitelnost N 115

MEZNI STAV POUZITELNOSTI
M (kNm) M, (kNm)

napéti limitni (podélné trhliny) / zbyvajici napéti 1812,43 1812,43

pfepoctené na ohybovy moment

od vlastni tthy a ostatniho stdlého zatiZeni 191,26 1621,17
nasobek zatizitelnost M, (kNm)

zatizitelnost N | 13,72 | 182 I 1621,17 0,00

VYSLEDNA ZATIZITELNOST

zatizitelnost N 115
zatizitelnost R 157
zatizitelnost E 250




C30/37
h= 900
b= 2000
ds= 20

Ag= 314,16
ng = 16
a= 50
d= 850

v

mm

mm

UNOSNOST 7B PRUREZU

beton : C 30/37
charakteristickd tlakova pevnost fg= 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximdlni pomérné stladeni betonu € = 3,50 Yoo
A= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3= 1,75 Yoo
maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €z = 3,50 Yoo
E.n= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fix 500 MPa
Ys = 1,15
& = 75 Yoo
€a=09. 8= 675 %o
fra=fu/ Vs = 434,8 MPa
&q=fw/E= 2,5 %o
pomérné pietvoreni €. = 3,5
E':s = 5 %0
. = 1,0 doporucend hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a doCasna navrhova situace
fog=0c - f/ Yo = 20,00 MPa
foer = 2,9 MPa
w=E/E,, = 6,061

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium II1
neredukovana ¢dst prufezu

h =
b =

900
2000

mm
mm

statické hodnoty pro neredukovanou ¢ast prifezu

redukovand ¢ést prifezu

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu

X= 68,2954783 mm Xe=A.x= 54636 mm
X =x/2= 34,15 mm Xe =X, /2= 27,32 mm
A=x.b= 136591 .10°mm’ Ae=b.x.= 109273 .10°mm’
S=A.x= 4664 .10°mm’ S.=Ax.Xe= 2985  .10°mm’
F,=A,.N.fy= 218546 kN
Mge=F.. x-x0)= 89,55 kNm

statické hodnoty pro celou ¢ast priufezu - betonatska ocel

i n z(mm] | A; (mm? [S; (10°mm*)|M,, (kNm)
1 16 850 5026,5 4272,6 1708,38
2 0 810 0,0 0,0 0,00
3 0 0 0,0 0,0 0,00

5026,5 4272,6 1708,38

Xim=d. &3/ (Eq+€y3)= 49583 mm z rovnovahy pretvoieni
Fy=Ay.fy= 218546 kN
Fy-F.= 0,00 kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)

Mgg = Mg + Mg =

1797,9

kNm > Mg, = 982,14  kNm vyhovuje




Visae
VSdcl

0
136 591

346,51
346,51

kN

kN
kN

priiez bez smykové vyztuze

Viae = (Crae - k. (100 py . £0" +Kk . 0) . by, .d= 64549 kN
VRac = (Vmin + K1 . Gp) . by .d = 6159 kN
k=1+(200/d)"”= 1,47 <20
p=Ay/(b,.d)= 27925 <=0,02
Crae=0,18/y,. = 0,12 Vsae = Vsaer - 0,7 = 242,56 kN
Voin = 0,035 . K7 £, = 0,34
k, = 0,15
Oep=Ngg/ A, = 0 MPa
Veie= 64549 kN > Vsair = 242,56 kN
vyhovuje, neni tireba smykovd vyztuz
priiez se smykovou vyztuZi
s= 300 mm vzddlenost tfrminkt
fiwa= 434,78 MPa navrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(1-fy/250)= 0,528
V;=V= 0,528  redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
Oy = 0,3
z=d-S./A.= 850,0 mm
0= 43 ° musi byt z intervalu 21,8°- 45°
tgB@= 0,933
cotg B = 1,072
Aw= 10000 mm’
a, = 50 mm
n= 16
Vres= Ay /5.2 . fq.cotg@="13209,9 kN > Vigie = 242,56 kN
VRdmax = Oew - by - 2.V . fq/ (cotgO+tg0) =  2686,2 kN > Vgair = 242,56 kN

smykovd vyztuz vvhovuje

POUZITELNOST PRUREZU 7B DESKY

Omezeni napéti dle ¢1.7.2
Omezeni napéti - podélné trhliny

k, = 0,6
fy= 30,00 MPa
O =k . fy = 18 MPa > Oy = 7,2 MPa vyhovuje
Omezeni napéti - linedrni dotvarovdni
k= 045
fu = 30,00 MPa
On=ky.fy = 13,5 MPa > Oy = 7,2 MPa nedojde k nelinearnimu dotvarovani
Omezeni napéti - neprijatelné trhliny a deformace
k; = 0,8
fie= 500,00 MPa
O =ks . f = 400 MPa > Oy = 137,6 MPa vyhovuje




Omezeni trhlin dle ¢1.7.3
Winax = 0,3 mm dle tabulky 7.101N

Minimdlni priirezové plochy vyzutZe

Agnin - Os =K. . K. e - Ag A, - plocha betonu v taZené ¢dsti prifezu
0, - absolutni hodnota nejvyssiho napéti ve vyztuZi po vzniku trhlin
fiif - primérnd hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku vzniku trhlin
k - soucinitel d¢inku nerovnomérného rozdéleni vnitfnich napéti
k. - soucinitel rozdéleni napéti a ramene sil

k.=04.(-0./(k;.h/h* f,p))<1 - proobdélnikové prifezy, stény komor a T - prifezi

k=09 .F,/(Ay.fuer) 20,5 - pro piilehlé desky komor a T - prifezt
o= 1559 MPa OBD k.= 0271 <1
0.=Ngg/b/h= 1,41 MPa
h= 900 mm k= 1
b= 2000 mm Ngq - osova sila v MS pouzitelnosti ptisobici na uvazovanou ¢ast prifezu (tlak +)
Ngg= 2532,06 kN h* = 900 mm
k= L5
dle ¢l. 6.8.2 F_, - absolutni hodnota tahové sily pfed vznikem trhlin pomocf fy¢
E= 03 L=CE.q/@)"= L8
Q= 20 mm A= 8083333 mm’ plocha betonu v tazené ¢asti prifezu pied vznikem trhlin
®= 48 mm Agin=ke . K. fuer. Ay /0= 406863 mm’
Ny = Agmin / (T 4%/ 4) = 130

Maximdlni primér prutu

o.= 101,17 MPa
¢+ = 25 mm dle tab.7.2N

d= 850 mm Gs = ¢ . (fuer/2,9) . k.. h /2/(h-d)= 5.8 mm pro ohybové namahani
hy= 404,17 mm

Vipocet Sirky trhlin

Wi = Srmax -+ (Esm = Ecm) w - Sitka trhliny
Srmax - Maximalni vzdalenost trhlin
&m - pramérnd hodnota pomérnéo pietvoieni vyztuze (pouze piidavné tahové pietvoreni)
€.m - primérnd hodnota pomérného pretvofeni betonu mezi trhlinami

fur= 29 MPa Eum - €em = ( Oy = Ky - Fogerr / Prer - (1 + 0l . Ppep)) / B¢ 2 0,6 . 0, / E;
E = 200  GPa k = 0,6 kratkodobé zatizeni
&= 1,118 Poet = (Ag+ & . A/ Ae= 2,513
A= 0 mm’ o,= 101,17 MPa
A= 50265 mm’ €an - Eem= 0,450 > 0,304
A= 20000 mm’ vyhovuje
d.= 6,06
n; = 8
dle §.7.3.4 O= Qo= . @ +0,. @) /(0. @ +ny. @)= 20,00 @ = 20
c= 40 mm n, = 0
k= 08 ®= 0
k= 05
k= 34 Smn =K. C+ki . Ky Ky ¢/ Ppr= 137,353
ke= 0425

Wi = Srmax -+ (Esm - Eem) = 0,062 mm < Wy, = 0,3 mm vyhovuje




UNOSNOST ZB PRUREZU cely priifez pruzné

C30/37 ¥ beton : C 30/37
charakteristicka tlakova pevnost fy = 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu € = 3,50 Yoo
= 0,8
h= 900 mm n= 1
b= 2000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinedrn{ €3= 1,75 Yoo
h, = mm maximdlni pomérné stla¢en{ betonu - bilinedrn{ €3 = 3,50 Yoo
E.= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fi = 500 MPa
Ys = 1,15
ds= 20 mm € = 75 Yoo
2
Ag= 314,16 mm €ua=09. &= 67,5 %o
ng= 16 fya=fuw/Vs= 434,8 MPa
&yq = fyk /E= 2,5 Yoo
a= 50 mm pomérné pietvoteni €= 3,5 Yoo
d= 850 mm &= 5 Yoo
.. = 1,0 doporuc¢ena hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a docasnd navrhova situace
fog =0 . fx /Yo = 20,00 MPa
fy = 2,9 MPa
w=E{/E= 6,061 y=max(1,6 -h/1000; 1) = 1
foaa =Y fom = 2,9 MPa

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium 1
neredukovany prifez

statické hodnoty pro neredukovany prifez
I=b.h*/12+A . (zg-x)°= 12157977 .10° mm*

X =h/2= 450,00 mm L=A,.(#-2a'= 77770 .10°mm*
A=h.b= 1800000 .10°mm’ Ly=l+w. L= 12629311 .10°mm*
S=A.x= 810,000 .10°mm’ Wan=Lg/ey= 27656  .10°mm’
Sy=S+®.S;= 83589 .10°mm’ Wa=ly/eq= 28487 .10°mm’

Ay=A+w.A, = 183046 .10’ mm’
Zga=Su/Ag= 456,66 mm
ey =2z;= 456,606 mm
eg=h-ey= 44334 mm Ag=b.(h-x;)= 8083 .10°mm’
Xjim=d . €3/ (Eq+&y3) = 495,83 mm z rovnovahy pretvoreni

statické hodnoty pro celou ¢ést prifezu - betonaiskd ocel

i n z; [mm] A (mmz) Si (.103mm3)
1 16 850 5026,5 4272,6
2 0 810 0,0 0,0
3 0 0 0,0 0,0
5026,5 4272,6
Miinaxt = Wida - fiea = 826,1 kNm maximdlni moment pro stadium I
Op = Manaxt / Wian = 2,99 MPa
04 = Mmaxt / Wiaa = 2,90 MPa

Ogs =04 . W. (7 - 24q) / €4 = 15,59 MPa



Statické hodnoty obdélnikového priiezu - stadium I1

neredukovany priiez
h = 900 mm
b= 2000 mm

statické hodnoty pro stddium IT
x= 352703144 mm

X =x/2= 17635 mm
A=x.b= 705406 .10’ mm’
S=A.x.= 124400 .10°mm’

Sy=S+®.S,= 15029 .10°mm’

Au=A+w.A= 73587 .10°mm’

Zia =Sia/ A= 20424 mm
€hi = Zijq = 204,24  mm
eg=h-e;= 69576 mm

Mmaxt = Wian - 0,4 . fog = 805,5
maximalni napéti pro stddium IT
O = Mymaxtt / Wian = 8,00
Oq = MsmaxII / widd = 27,25
Oy =0y - W. (2 - Zyg) / €4 = 153,30

kNm

MPa
MPa
MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni ZAT N

Mnax = 855,4

Op = M / Wian = 3,09

04 = Mymax / Wiga = 3,00

Oy =0q.W. (Z; - 249) | €4 = 16,89

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro maximédlni moment rozkmitu napéti FAT model 1

Mnax = 17,2

Oh=Mym/ Win= 0,17

04 = Mnax / Wiga = 0,58

Ogs = 0q - . (2 - 240) / €4 = 2,70

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 3

Mmax = 176,9

O = Mymax / Wian = 1,76

04 = Mnax / Wiga = 5,99
Ogs=0q. . (2 - 240) | €4 = 33,67

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM

Mo = 5316
Op =M/ Win= 528
04 =M/ Wia= 17,99

0 =04.06.(zi-zg0) leq= 101,17

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni V,,

Mnax = 227,0

Oy = Monax / Wian = 2,25

04 = Mynax / Wiga = 7,68

Ogs =0y . W. (7 - 249) / €4 = 43,20

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1 a stdlého zatiZzeni
jen porovnavaci hodnota pro zji$téni zatiZitelnosti inavy a MSP

Mnax = 722,9

O = Myax / Wign = 7,18

04 =Mnax / Wiga = 24,46
Oys=0q4. . (2i-249) /€= 137,57

kNm
MPa
MPa
MPa

I=b.x°/12+A.(zga-x)°= 786131 .10°mm*
L=m.d"/64+A,.(z-20)°= 209,11 .10°mm*
Ly=I+w.L= 2056501 .10°mm*
W =ILg/ey= 10069 .10°mm’
Wa=lo/eg= 2956  .10°mm’
maximdalni moment pro stadium II
F =0y . A, = 770,56 kN
F.=0,/2.A= 2821,63 kN
ry=d-zg= 645,76 mm
r.=x/2= 176,35 mm
0=M.-M,=F .r.-F.r,= 0,00 Nm
F,= 0y . A, = 84,90 kN
F.=0,/2.A= 1090,92 kN
F =0y . A, = 13,59 kN
F.=0,/2.A= 76,96 kN
F,= 0y . A, = 169,26 kN
F.=0,/2.A= 619,79 kN
F =0y . A, = 508,53 kN
F.=0,/2.A= 1862,11 kN
F =0y . A, = 217,16 kN
F.=0,/2.A= 795,18 kN
F,= 0y . Ay = 691,48 kN
F.=0y/2.A= 2532,06 kN



A= 5,027 .10° mm’

A= 0,00 mm’

&= 0,3 dle tab.6.2 EN 1992-1-1

Q= 12 mm nejvetsi pouzity prumér betondiské vyztuze
@=16. Apo'j = 0,00 mm prumér pfedpinaci vyztuze

N=A+A) (A + A, E. @/ @)™

n= 1,00

Ovéfeni pro betonaiskou a predpinaci ocel - dle Palmgren - Minerova pravidla

dle tab.6.3N EN 1992-1-1

Yrfa = 1,00 dle tab.6.4N EN 1992-1-1
Ao = MPa rozkmit zatiZzeni k = 5
AOgy = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla k, = 9
Ystar = 1
AORgf = DOy / Ysput = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla
n(Ao) = pouZity pocet cykld s rozkmitem AG
N(Ao) = pocet cyklt rozkmitu Ao, ktery vyvodi tinavové poruseni
Dgg =n(A0) / N(Ao) < 1 soucinitel inavového poskozeni
log N log AOgge Opp = Oyq = 1 760 kp/cm2
0 2,25 Oy, =0y = 180 MPa zaruc¢end smluvni mez kluzu
1 2,25 log 0y, =1log Oy = 2,25
6 2,21
15 1,21 dle zatiZen{ tinava model 3
FAT 3 Ao, log A, log N N (10%) n (109
1 33,7 1,5 12 1419 0,120
Dgq = 0,000 <1 vyhovuje

Dle CSN EN 1992-2 piiloha NN - zjednoduseny postup pro vyztuz
DOeqy = A0 . A sily od modelu zatiZeni inavou 3 nésobit
1,4 pro posouzeni v jinych oblastech
1,75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych mosti

Ao, = 33,67 rozkmit napéti vyvolany modelem zatiZeni na tnavu 3

A soucinitel ekvivalentniho poskozeni inavou (poloha objektu, intenzita dopravy, Zivotnost, rozpéti)
A = 1,15 druh konstrukéniho prvku a poskozujici d¢inek dopravy s ohledem na piic¢inkovou ¢aru-plochu
Ao intenzita dopravy

Ag navrhova provozni Zivotnost mostu

Ay = 1 pfi zatiZen{ z vice neZ jednoho zatéZovaciho pruhu

G = 14 dynamicky soucinitel -drsnost povrchu vozovky 1,2 - dobrd kvalita; 1,4 - stfedn{ kvalita

A= G- At - A A Ay

A= 4,067 Kk, = 9 dle tab 6.4N EN 1992-1-1
Q= 0,82 dle tab NN.1 EN 1992-2
Ao, =k, = 70 MPa Ngs= 50000
Mo=Q. Ny /)™= 2526
Nyears = 100 navrhovd Zivotnost mostu
A3 = (Nyeqs / 100)™* = 1,000

posouzeni na odpovidajici inavovou tGnosnost v tahu

AOyeq, = A0 . A;= 136,96 MPa FAT 3 Ao log AG log N N n

1 137,0 2,1 7 4,660 0,120

Dgq = 0,026 <1 vyhovuje v zjednoduseném postupu dle modelu FAT 3




Ovéfeni betonu namdhaného tlakem nebo smykem

Dle Minerova pravidla X (n;/ N;) <=1 m - poCet intervalt s konstantni amplitudou
proi=1aZm n; - skuteény podet zatéZovacich cykli o konstantni amplitudé v intervalu "i"

N; - maximélni pocet zatéZovacich cyklt o konstantni amplitudé v intervalu "i
N;=10. e exp (14 . (1 - Eggani/ (1 - R)™)

R; = Ecgmini / Ecamaxi - pomér napéti
E dmini = Ocdmini / Tedtat O dmini » Ocdmaxi - doInf a horni napéti v zatéZovacim cyklu
Ecdmaxi = Ocdmaxi / fodfat E dmaxi » Ecamini - Minimalni a maximaln{ droven tlakového napéti
foarar = Kp -+ Beelto) - feq - (1 - f4 /250) = 14,96 MPa - navrhova hodnota inavové pevnosti betonu
k, = 0,85
Bet) =cexp(s. (1-(28/t)*)= 1,000 - souinitel pevnosti betonu pii jeho prvnim zatiZeni
s = 0,25 - koeficient druhu cementu (0,20 - tfida R, 0,25 - téida N, 0,38 - t¥ida S)
to= 28 - staff betonu ve dnech, na zac¢atku cyklického zatéZovan{
foq = 20,00 MPa
fo = 30,00 MPa
zatiZitelnost O Oca3
min 1,90 1,90
max 7,18 3,66
R 0,265 0,519
E dmini 0,13 0,13
E gmaxi 0,48 0,24
N; 4758,633 | 86261,055
n 0,002 0,120
n; / N; 0,000 0,000 0,000 <1 vyhovuje na inavu model FAT 3

0,000 <1 vyhovuje na tinavu zatiZitelnost FAT1



Kojice SO 202

Posouzeni skupiny pilot

Vstupni data
Projekt

Akce : Kojice SO 202
Datum : 18.06.2020

Nastaveni

Standardni - mezni stavy
Materialy a normy

Betonové konstrukce :
Soucinitele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni
EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel unosnosti oceloveho prafezu : o = 1,00

Parametry zemin

R4 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :

y = 19,50 kN/m3
Pt = 36,00°

Cef = 10,00 kPa
Egef= 80,00 MPa
v = 0,25

Ysat = 21,50 kN/m3
soudrzna

R5 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :

y = 22,00 kN/m3
Qe = 2450°

Cef = 26,00 kPa
Eget = 20,00 MPa
v = 030

Ysat = 22,00 kN/m3
soudrzna

R6 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :
Typ zeminy :

Trida S3, stiedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo &islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Typ zeminy :

Trida F4, konzistence mékka
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho treni :

y = 19,50 kN/m3
0of = 32,00°

Cef = 4,00 kPa
Eger= 50,00 MPa
v = 030

Ysat = 21,50 kN/m3
soudrzna

y = 17,50 kN/m3
Qef = 29,50 °

Cef = 0,00 kPa
Eget= 16,00 MPa
v = 030

Ysat = 19,50 kN/m3
soudrzna

18,50 kN/m3
22,00 °

2
[

Pef

1]
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Kojice SO 202

Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Eget= 2,50 MPa
Poissonovo &islo : v = 035
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Typ zeminy : soudrzna
Konstrukce
Sitka zakladové desky by = 4,60 m
by = 0,90 m
Prameér piloty d =060m
Pocet pilot Ny = 2
ny = 1
Osova vzdalenost sy = 2,30 m
sy = 1,80 m
Nazev : Konstrukce 'Faze - vypocet: 1 -0
2,30
0,90
fﬂ
.
4,60
Geometrie
Hloubka zalozeni h, = 1,00 m
Vysazeni piloty h = 0,00 m
Tloustka zakladové desky t = 0,60 m
Délka pilot | =11,00 m
I 2|
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Kojice SO 202

Nazev : Geometrie Faze - vypocet: 1-0

51

11100

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcové pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa

Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pfiéna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Prifazena zemina Vzorek

t [m] z [m]

1 1,80 0,00..1,80 Trida F4, konzistence mékka
2 6,20 1,80..8,00 Trida S3, stfedné ulehla
3 1,50 8,00..9,50 R6 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8
4 0,50 9,50 .. 10,00 R4 Tida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8 B
5 - 10,00..~ R4 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8 B

I 3
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Kojice SO 202

Nazev : Profil a prirazeni

'Faze - vypocet: 1 -0

"""""" T e -
11l00 -
Zatizeni
. izeni N M M H H M
Cislo Ze’1t|zenv| Nazev Typ X y X Y £
nové zmeéna [kN] | [KNm] [KNm] [kN] [kN] [kNm]
1 Ano Svislé max-navrhové Navrhové 1370,00 0,02 0,00 0,00 156,00 0,00
2 Ano Vodorovné max Navrhové 1280,00 0,06 0,00 0,00 138,00 0,00
8 Ano Svislé max-navrhové - provozni UZitné 978,57 0,01 0,00 0,00 111,43 0,00
4 Ano Vodorovné max - provozni Uzitné 914,29 0,04 0,00 0,00 98,57 0,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 1,50 m od puvodniho terénu.

Nazev : HPV + podloZi 'Faze - vypocet : 1 -0
-------- 150 1,?0 ------I-;o-;‘-so--- ===
________ J [ NN N O 5 4

11100
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Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : pruzinova metoda

Ulozeni pilot v paté : piloty vetknuté do nestlacitelného podlozi
Pfipojeni pilot k desce : tuhé

Modul reakce podlozi : podle CSN 73 1004

Vysledky vypoctu

Maximalni vnitini sily (vSechna zatizeni)
Maximalni tlakova sila = -785,10 kN
Minimalni tlakova sila = -485,71 kN
Maximalni moment = 136,17 kNm
Maximalni posouvajici sila = 78,00 kN

Maximalni deformace (jen uzitna zatizeni)

Maximalni sednuti = 1,7 mm
Maximalni vodorovny posun desky = 6,1 mm
Maximalni nato€eni desky = 1,3E-01 °

Maximalni vnitini sily (vSechna zatizeni)

Zatizeni : 1 Nmax Nmin Mmax Qmax

[kN] [kN] [kNm] [kN]
pilota 1 - 1 -785,10 -718,57 136,17 78,00
pilota 1 - 2 -785,10 -718,57 136,17 78,00
Zatizeni : 2 Nmax Nmin Mmax Qmax

[KN] [KN] [KNm] [KN]
pilota 1 - 1 -740,10 -668,57 120,48 69,00
pilota1-2 -740,10 -668,57 120,48 69,00
Zatizeni : 3 Nmax Nmin Mmax Qmax

[kN] [kN] [kNm] [kN]
pilota 1 - 1 -589,39 -517,85 97,27 55,71
pilota 1 -2 -589,39 -517,85 97,27 55,71
Zatizeni : 4 Nmax Nmin Mmax Qmax

[KN] [KN] [KNm] [KN]
pilota 1 - 1 -557,24 -485,71 86,06 49,29
pilota1-2 -557,24 -485,71 86,06 49,29
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Nazev : Vypocet

Faze - vypocet :

1--1

Posouzeni Cis. 1
Vstupni data pro dimenzaci piloty

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsi kombinace.

Vyztuz navrzena pro vSechny piloty ve skupiné.

Posouzeni na tlak a ohyb

Vyztuzeni - 9 ks profil 16,0 mm; kryti 100,0 mm

Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,640 % > 0,500 % = pmin
Zatizeni : Ngq = -485,71 kN (tlak) ; Mgq = 136,17 kNm
Unosnost : Ngq = -1081,84 kN; Mpq = 303,31 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni ha smyk

Smykova vyztuz - 2 ks profil 12,0 mm; vzdalenost 300,0 mm
Posouvajici sila na mezi tnosnosti: Vrg = 354,04 kN > 78,00 kN = Vg4

6]
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Prirez VYHOVUJE.

pouze konstrukéni smykova vyztuz

Prabéhy vnitinich sil po konstrukci

Hloubka Posouvajici sila Ohyb. moment Normalova sila Normalova sila
[m] Q [kN] M [KNm] N [kN] (tah) N [kN] (tlak)
0.00 78.00 46.81 -485.71 -7138.57
1.10 46.48 113.93 -492.86 -720.72
2.20 1.07 136.17 -500.02 -727.87
3.30 23.61 120.75 -507.17 -735.03
4.40 30.38 89.99 -514.32 -742.18
5.50 28.97 56.88 -521.48 -749.33
6.60 24.67 27.28 -528.63 -756.49
7.70 14.86 5.76 -535.78 -763.64
8.80 4.51 4.40 -542.94 -770.79
9.90 2.86 4.75 -550.09 -777.95
11.00 5.04 0.00 -557.24 -785.10

Nazev : Dimenzovani

Faze - vypocet : 1 -1

Konstrukce

Normalova sila Posouvajici sila Ohyb. moment
Maximalni tlakova sila = -785,10 kN Max. = 78,00 kN Max. = 136,17 kNm
Minimalni tlakova sila = -485,71 kN

-71385,71 78,00 46,81
1,07 136,17
30,38
4,40
2,86 4,75
7853124 5,04
‘\\‘\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\i\\\\‘
11000000 0T ooo00 0T T T go00 0T T 50,00
[kN] [kN] [kNm]
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Posouzeni piloty

Vstupni data
Nastaveni

Standardni - mezni stavy
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti oceloveho prafezu : o = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : w = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmog = 0,50
Soucinitel §ifky prafezu ve smyku (dfevo) : kg = 0,67

Piloty

Vypocet pro odvodnéné podminky : NAVFAC DM 7.2

Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)

Vodorovna Gnosnost : pruzny poloprostor

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce parametri zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Yme = 1,25 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40 []
Soucinitel redukce objemové tihy zeminy : Yy = 1,00 []
Soucinitele redukce unosnosti
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,00 []
Soucinitel redukce odporu na paté : Yo = 1,00 []
Soucinitel redukce celkové svislé Unosnosti : T = 1,10 []
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,50 []
Zakladni parametry zemin
., , Y v
Cislo Nazev Vzorek
[kN/m3] [-1
R4 Trida F4, konzistence tvrda, Sr >
R5 Trida F4, konzistence tvrda, Sr >
3 OR% Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 19,50 0,30
4  Trida S3, stfedné ulehla 17,50 0,30
5  Trida F4, konzistence mékka — ] 18,50 0,35
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v&echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
I 8
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. E E
Cislo Nazev Vzorek oed def Tsat 1s n
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-1
R4 Tiida F4, konzistence tvrda, Sr > i i i
" o8 [ ] 80,00 21,50
R5 Tiida F4, konzistence tvrda, Sr > i i i
2 0> [ ] 20,00 22,00
3 (F){68 Tfida F4, konzistence tvrda, Sr > i 50,00 21,50 ) )
4 Tt¥ida S3, stfedné ulehla - 16,00 19,50 - -
5  Trida F4, konzistence mékka — ] . 250 20,00 . -
) c
Cislo Nazev Vzorek et 3 K “ o
[’] [] [-] [kPa] [-]

R4 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 36,00 18,00 1,00 ) )

08 =
R5 Tfida F4, konzistence tvrdd, Sr > ) )
2 o3 ] 2a50 1800 1,00
3 (I;{% Tfida F4, konzistence tvrda, Sr > 32,00 16,00 1,00 ) )
4  Trida S3, stfedné ulehla - - - 0,00 0,70
5  Trida F4, konzistence mékké — ] . . - 3000 0,70
Parametry zemin
R4 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 025
Modul pFetvarnosti : Eget = 80,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kN/m3
TFeci Uhel na plasti piloty : § = 18,00°
Soucinitel bo¢niho tlaku K = 1,00
zeminy :
R5 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 030
Modul pFetvarnosti : Eget = 20,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
TFeci Uhel na plasti piloty : § = 18,00°
Soucinitel bo¢niho tlaku K = 1,00
zeminy :
R6 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Poissonovo &islo : v = 030
Modul pFetvarnosti : Eget = 50,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kN/m3
TFeci Uhel na plasti piloty : § = 16,00°
I 9|
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Soucinitel boéniho tlaku
zeminy :

Trida S3, stiedné ulehla
Objemova tiha :
Poissonovo ¢&islo :

Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Soudrznost zeminy :
Soucinitel adheze :
Soucinitel bo¢niho tlaku
zeminy :

m<
o
.

(|

R £
Lo

Trida F4, konzistence mékka

Objemova tiha :
Poissonovo &islo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Soudrznost zeminy :
Soucinitel adheze :

Soucinitel boéniho tlaku
zeminy :

Edef
Ysat =

o
c
Il

K

2,83E-01 m2
6,36E-03 m4

Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozmeéry

Prdmér d = 0,60 m

Délka | = 11,00 m

Spoctené prarezové charakteristiky
Plocha A =

Moment setrvacnosti | =

Umisténi

Vysazeni

h

Typ technologie: Vrtané piloty

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

1,00

17,50 kN/m3
0,30

16,00 MPa

19,50 kN/m3
0,00 kPa
0,70
1,00

18,50 kN/m3
0,35
2,50 MPa
20,00 kN/m3
30,00 kPa
0,70
1,00

0,00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Valcové pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pri¢na: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

| 10]
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Geologicky profil a prifazeni zemin

- Mocnost vrstvy Hloubka . . .
Cislo Pfifazena zemina
t [m] z[m]

Vzorek

1 0,80 0,00 .. 0,80 Tida F4, konzistence mékka

2 6,20 0,80 .. 7,00 TFida S3, stfedné ulehla

3 1,50 7,00 .. 8,50 R6 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8

4 0,50 8,50 ..9,00 R4 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8

5 - 9,00.. -~ R4 Trida F4, konzistence tvrda, Sr > 0,8

]

Zatizeni

.. Zatizeni ) N Mx
Cislo i . Nazev Typ
nove zména [kN] [KNm]

M, Hy
[kNm] | [kN]

Hy
[kN]

Ano ZS 1 Néavrhové 785,10 0,00
Ano ZS2 Navrhové 668,57 0,00
Ano ZS 3 Uzitné 589,39 0,00
4 Ano ZS 4 Uzitné 485,71 0,00

w N =

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 0,50 m od puvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé Unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Svisla unos. ¢is.1 - Plovouci pilota
Posouzeni svislé unosnosti piloty, metoda NAVFAC DM 7.2 - mezivysledky

Vypocet tinosnosti v paté:
Zemina pod patou piloty je nesoudrzna
Soucinitel Unosnosti Ng

Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap

30,00
2,83E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:

Hloubka Mocnost Cud o K 0

[m] [m] [kPa] [ [ [l

Cor
[kPa]

0,00 - - - -
0,50 0,50 21,43 0,70 -
0,50 - - - -
0,60 0,10 21,43 0,70 -
0,60 - - - -
0,80 0,20 21,43 0,70 -

- 4,62

- 9,75

- 10,25
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Hloubka Mocnost Cud o K S Oor Rsi
[m] [m] [kPa] [-] [-] [’] [kPa] [kN]

0,80 i i i i i i i

7,00 6,20 0,00 0,70 - - 10,25 0,00

7,00 : : : : : : :

8,50 1,50 - - 1,00 12,80 10,25 6,58

8,50 : : : : : : :

9,00 0,50 - - 1,00 14,40 10,25 2,48

9,00 : : : : : : :

11,00 2,00 - - 1,00 14,40 10,25 9,92

Posouzeni svislé iunosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Ucinnost skupiny pilot ng = 1,00
Soucinitel vypoctu kritické hloubky kqe = 1,00

Posouzeni tlacené piloty:

svs

Nejnepriznivéjsi zatézovaci stav ¢islo 1. (ZS 1)

Unosnost piloty na plasti Rg
Unosnost piloty v paté Ry

Unosnost piloty
Extrémni svisla sila

- 41,61 kN

= 993,70 kN
Re = 941,19 kN
Vg = 826,95 kN

Re = 941,19 kN > 826,95 kN = Vg4

Svisla unosnost piloty VYHOVUJE
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