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Modernizace silnice 11/322 Chvaletice - Kojice
PDPS SO 204 — Most ev. ¢. 322-009

1 STATICKE VYPOCTY

D.4.2 — Staticky vypocet

1.1 Statické schema nosnych prvku
Statické usporadani stavajiciho mostu bude uzavieny ram s pfi¢lemi a dvéma stojkami.
Model konstrukce, zatiZzeni, a vypocet vnitfnich sil jsou v modelu SCIA Engineering.

1.1.1

Nova nosna konstrukce je sloZzena z dolni pfi¢le ulozené na zakladovou sparu tvofenou
podkladnim betonem ulozenym v pisCité vrstvé, do dolni pficle vetknutych ramovych
stojek, na které je pres ramovy roh napojena ramova deskova pficel s nabéhy. Cely
volny povrch bude opatfen sjednocujicim natérem.

Popis nosné konstrukce mostu

1.1.2 Statickd schémata nosnych prvkl

Statickd schémata viz kapitola 3.

1.2 Pouzité materialy

Veskeré nové betonové konstrukce budou mit parametry splfujici pozadavky na
odolnost vuci agresivité prostfedi, navic budou chranény pfed pfimym vlivem prostiedi
izolaéni ochranou, pfedevsim hydroizola¢nim souvrstvim s ochranou izolace.

Konstrukéni | Tfida betonu | Stuperi vlivu Min. tl. kryti Provzdu$néni, odolnost TFida

prvek prostredi vyztuze Cmin,dur CHRL, min. vodotésnost konstrukce
mm, max. vodni soudinitel

Ram (pficle i

stojky, C 30/37 XF2, XC4, XD2 40 ano, ano, ano, 0,5 S4

kfidla)

Rimsa, C30/37 | XF4,XC4, XD3 45 ano, ano, ano, 0,45 S4

spara

prah C 25/30 XF3, XA1, XC4 30 ano, ano, ano, 0,5 S4

Spadovy,

vypliiovy C 16/20 XF1, XA1, XC2 - - -

beton

Drenazni

beton C16/20 XF1, XA1, XC2 - - -

Podkladni

beton C12/15 X0 - - -

1.3 Stanoveni zatizeni

Zatizeni jsou stanovena dle platnych norem pro zatizeni, v aktualnim znéni véetné

vS§ech oprav a zmén.

CSN 730037
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3  Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

zatizeni pozemnich staveb

Zemni tlak na stavebni konstrukce (doporucené uziti)
Zatizeni konstrukci - ¢ast 1-1 — objemové tihy, viastni tiha a uzitna

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
Ing. Jan Felgr, 733 130 113, felgr@dik-hk.cz




Modernizace silnice 11/322 Chvaletice - Kojice
PDPS SO 204 — Most ev. ¢. 322-009 D.4.2 — Staticky vypocet

CSN EN 1991-1-4  Zatizeni konstrukci — &ast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5  ZatiZeni konstrukci — &ast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni teplotou

CSN EN 1991-1-7  Zatizeni konstrukci — &ast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatizeni

CSN EN 1991-2 Zatizeni mostd dopravou

Konkrétni hodnoty a uspofadani zatizeni viz kapitola 4.

1.4 Unosnost a posouzeni nosnych prvki

Unosnosti a posouzeni véech nosnych prvkl jsou stanoveny podle platnych norem a

predpisu.

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — ¢ast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci — &ast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

(;‘,SN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 2: Ocelové mosty
CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — ¢ast 1: Obecné pravidla
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

Unosnost a posouzeni uvazovanych nosnych prvkii

1.4.1 ZBrém
Prvky ramu jsou posuzovany pro kombinaci s maximalnim dopravnim zatizenim.

1.4.2 Prechodova deska
Neni uvazovana.

1.4.3 Rimsa
Rimsa je navrzena konstrukéné, neni pfedmétem posouzeni.

1.4.4 Zabradelni svodidlo

Zabradelni svodidlo je navrzeno typové dle typu komunikace a jejiho dopravniho
zatizeni, neni pfedmétem posouzeni.

1.5 Zatézovaci zkousky
Nebude realizovana staticka zatéZovaci zkouska dle poZzadavku objednatele.

1.6 Zatizitelnost hlavni konstrukce
Platna norma pro uréeni zatiZitelnosti mosti pozemnich komunikaci je CSN 73 6222.
Vyslednda minimalni zatizitelnost po dokonéeni stavby dle norem

Normalni Vn = 103 t
Vyhradni V, = 2591
Vyjimecéna Ve = 397t
Na jednu napravu Vi = neuvedena

VyuZziti unosnosti zakladové pudy je 91 %.

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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1.7 Zbytkova zivotnost mostu

Dulezitou informaci pro posuzovani ekonomiky provozu a pfipadnych zasahud do mostni
konstrukce pro zlepSeni stavu mostu je i ur€eni zbytkové Zivotnosti mostu.

Zbytkova zivotnost mostu je za podminky pravidelnych prohlidek a udrzby stanovena na
hodnotu 100 let od uvedeni mostu do provozu v roce predani mostu do provozu.

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
Ing. Jan Felgr, 733 130 113, felgr@dik-hk.cz 5



Modernizace silnice 11/322 Chvaletice - Kojice

PDPS SO 204 — Most ev. ¢. 322-009

D.4.2 — Staticky vypocet

2 PREHLED POUZITYCH NOREM A PREDPISU, SOFTWARE

CSN 01 3467
CSN 73 0037
SN 73 6101

CSN 736110
CSN 736133
CSN 73 6200
CSN 73 6201
CSN 73 6209
CSN 73 6214
CSN 73 6222
CSN 73 6242

CSN 73 6244
CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-7
CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-2
CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-2

CSN EN 1997-1

TKP kapitola 1
TKP kapitola 3

TKP kapitola 4
TKP kapitola 9

TKP kapitola 11

TKP kapitola 18

Vykresy mostu

Zemni tlak na stavebni konstrukce, v€etné opravy 1 a zmény Z1
Projektovani silnic a dalnic, v€etné opravy 1, zmény Z1 a zmény
z2

Projektovani mistnich komunikaci, véetné opravy 1 a zmény Z1
Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

Mosty — Terminologie a tfidéni

Projektovani mostnich objektl, véetné zmény Z1

Zatézovaci zkousky mostu, v€éetné zmény Z1

Navrhovéani betonovych mostnich konstrukci

Zatizitelnost mostu pozemnich komunikaci

Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich
komunikaci, v€etné opravy 1

Pfechody mostd pozemnich komunikaci

Zasady navrhovani konstrukci, v€etné oprav 1, 2, 3,4 a zmén A1,
21,722,783

Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-1: Obecnd zatiZzeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb, v€etné opravy 1,
zmény Z1 a zmény Z2

Zatizeni konstrukci — c&ast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
snéhem, v€etné opravy 1 a zmény Z1, Z2, 723, Z4, Z5

Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-4: Obecna zatiZzeni - Zatizeni vétrem,
v€etné opravy 1, 2, 3 azmény A1, Z1, Z2, Z3

Zatizeni konstrukci — c&ast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni
teplotou, v&etné opravy 1, 2 a zmény A, Z1

Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatizeni, v€etné opravy 1 a zmény Z1

Zatizeni mosta dopravou, veetné opravy 1, zmény Z1, Z2, Z3
Navrhovéani betonovych konstrukci, véetné zmén

Navrhovani betonovych konstrukci — ¢ast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady, vCetné opravy 1 a zmény Z1,
Z2

Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

Navrhovéani ocelovych konstrukci — ¢ast 2: Ocelové mosty, vetné
opravy 1 a zmény Z1

Navrhovéani geotechnickych konstrukci — €ast 1: Obecna pravidla,
v€etné opravy 1 a zmény Z1

Technickeé kvalitativni podminky staveb PK — VSeobecné
Technické kvalitativni podminky staveb PK — Odvodnéni a
chranicky pro inzenyrske sité

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Zemni prace
Technické kvalitativni podminky staveb PK — Kryty z dlazeb a
dilct

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Svodila, zabradli a
tlumice nérazu

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Beton pro konstrukce

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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TKP kapitola 19 Technické kvalitativni podminky staveb PK — Ocelové mosty a
konstrukce

TKP kapitola 21 Technické kvalitativni podminky staveb PK — |zolace proti vodé

ESA engineering 14

Microsoft Office 2013

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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3 PRILOHA — SCHEMATA, ZATIiZENIi, VYPOCTY, POSUDKY

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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HORNI PRICEL RAMU - polovina rozpéti

ZATIZENI A VNITRNI SILY

VLASTNI TiIHA A OSTATNI STALE ZATIZENI

g, = 3,64 kN/m
g = 12,5 kN/m
gz = 30 kN/m
8 = 12 kKN/m
Yo= 1,35
ZATIZITELNOST N
L= 4 m
YQ = 1,5
62 = 1,2
ZATIZITELNOST R
yQ = 1,5
6 1 = 1,25
ZATIZITELNOST E
Yo = 1,5
5= 1,05
ZATIZITELNOST UNAVA

130 mm (120 mm zivice...22 a 10 mm izolace...22)
7B (A =0,5 m’ prifez...25)

ttha zeminy na zédklad (hutnény $térk h=2,6 m...20)
ttha zeminy na zdklad (hutnény $térk h=0.6 m...20)

pticel rdmu
L,=0.8.L= 3,2 m
£=90,6 . L,"% = 31,0 Hz

ZATIZENI UNAVA MODEL 3

A(Ffat = 1940
Yeat = 1900
62 = 1,2

koeficient pro redukci hodnot modelu pro zatiZitelnost tinavovou FAT 1 (vychdzi z modelu pro ZAT N)

Itnvos (VOz/den)
Tab.9.1-3 provoz: 500
ko =

rozkmit napéti od V,, . &
rozkmit napéti od LM1 . &

Ny =

Ny, = Nk - 100 . 0,5 =

P1 (velmi tézky) dle tab.9.2
0,500 dle tab.9.3
Ao, = 11,04  MPa
OO\ = 23,33  MPa
Ay [ AC,, = 2,11 (sloupec tabulky 9.1)
Ly= 3,2 m (fadek tabulky 9.1)

36 pocet cyklu v jednotkach voz dle tab.9.1
1800 TNV pro jeden smér, Zivotnost mostu



VNITRNI SLY - M. polovina rozpéti

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
LM 1
LM2
LM3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [kNm]

4,76
2,24
72,8
108,14
47,6
0
10
-30
27,11
12,74
0,04
0,03
2,41
34,44

komb MSU M, [kNm]

stalé
STLMI1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

9,45
109,52
180
162,21
71,4
246,87
15
45

komb MSP M, [kNm]

stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

7
73,71
49,8
108,14
47,6
0
10
-30
27,11
12,74
0,04
0,03
2,41
34,44
0

N [kN]
6.48
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
7,72
-80

0
-234
-8,98

-30
-56,28
36,765

N [kN]
572
574
4,63
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]

0
0
0
0

0
14,23
16,71
31,76

0

oo uoe e e

V, [kN]

36,46
-30

25,065
47,64

V, [kN]
24,4

31,76

14,23
16,71
31,76

el elBelolelNe)

VNITRNI SLY - M.

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
ILM1
LM2

LM 3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLM1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [KNm]
7,64
4,54

114,48
64,59
36,97
31,32
-30,33
94,01
36,29
20,11

-0,06
-0,04
3,24
-36,01
3,54

M, [kNm]
-16,44
-186,68
-376,14
-96,89
-55,46
218,89
-45,495

-141,015

M, [KNm]
-12,18
-156,99
220,67
64,59
36,97
31,32
30,33
94,01
36,29
20,11

0,06
0,04
3,24
236,01
3,54

rdmovy roh

N [kN]
648
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
1,72
-236,36
-143,32
-234
-8,98
-187,81
-56,28
36,765

N [kN]
5,72
574
4,63
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]
21,58
9,57
180,6
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

V, [kN]
42,06
316,68
381,94
136,37
119,43
292,25
25,065
47,64

V, [kN]
31,15
228,46
243,51
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

Yr

1,5
1,5



MEZNI STAV UNOSNOSTI

M, (kNm)
unosnost priifezu / zbyvajici unosnost prifezu 243,33
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZzeni 9,45
nasobek zatizitelnost
zatizitelnost N 10,20 135 233,88
zatizitelnost R 3118,41 311 233,881
zatizitelnost E 4949,85 494 233,881
MEZNI STAV UNAVY
zatizitelnost
zatizitelnost N 135
MEZNI STAV POUZITELNOSTI
M, (kNm)
napéti limitni (podélné trhliny) / zbyvajici napéti 138,31
pfepoctené na ohybovy moment
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZen{ 7,00
nasobek zatizitelnost
zatiZitelnost N | 8,59 | 114 I 131,31

VYSLEDNA ZATIZITELNOST

zatizitelnost N 114
zatizitelnost R 311
zatizitelnost E 494

Mdr (kNm)
243,33
233,88

0,0
0,0
0,0

M, (kNm)
138,31

131,31

My, (kNm)
0,00



C30/37
h= 300
b= 1000

ds= 20

Ag= 314,16

ng = 8
a= 50
d= 250

v

mm

mm

UNOSNOST 7B PRUREZU

beton : C 30/37
charakteristickd tlakova pevnost fg= 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximdlni pomérné stladeni betonu € = 3,50 Yoo
A= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3= 1,75 Yoo
maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €z = 3,50 Yoo
E.n= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fo = 500 MPa
Ys = 1,15
& = 75 Yoo
€a=09. &y = 67,5 Yoo
fra=fu/ Vs = 434,8 MPa
&q=fw/E= 25 %o
pomérné pietvoreni €. = 3,5
E':s = 5 %0
. = 1,0 doporucend hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a doCasna navrhova situace
fog=0c - f/ Yo = 20,00 MPa
foer = 2,9 MPa
w=E/E,, = 6,061
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium II1
neredukovand ¢ést prifezu redukovand ¢ést prifezu
h = 300 mm
b = 1000 mm
statické hodnoty pro neredukovanou ¢ast prifezu statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu
X = 08,2954783 mm Xe=A. x= 54636 mm
X =x/2= 34,15 mm Xe =X, /2= 27,32 mm
A=x.b= 68205 .10°mm’ Ae=b.x,= 54636 .10’ mm’
S=A.x= 2332 .10°mm’ Se=Ag.xe= 1493  .10°mm’

F.=A..n.fu= 1092,73 kN
Mg =Fc. (X-X,) = 44,78 kNm

statické hodnoty pro celou ¢ast priufezu - betonatska ocel

i n z[mm] | A; (mm®) |S; (10°’mm’®)| M (KNm)
1 8 250 25133 628,3 198,55
2 0 210 0,0 0,0 0,00
3 0 0 0,0 0,0 0,00
25133 628,3 198,55
Xjim=d . €3/ (Eyq+ €3 ) = 145,83 mm z rovnovahy pretvoieni

Fu=Ay.fo= 109273 kN
Fq-F.= 0,00 kN musi byt rovno nule (rovnovéha sil)

Mgg=Myq + Mgq = 2433 kNm> Mg = 109,52  kNm vyhovuje




Visae
VSdcl

68 295

36,46
36,46

kN

kN
kN

priiez bez smykové vyztuze

Viae = (Crae - k. (100 py . £0" +Kk . 0) . by, .d= 19155 kN
VRac = (Vmin + K1 . Gp) . by .d = 140,8 kN
k=1+(200/d)"”= 1,82 <20
p=Ay/(b,.d)= 83776 <=0,02
Crae=0,18/y,. = 0,12 Vsak = Vsaer - 0,7 = 25,52 kN
Voin = 0,035 . K72 £, = 047
k, = 0,15
Oep=Ngg/ A, = 0 MPa
Veee= 19155 kN > Vsake = 2552 kN
vyhovuje, neni tireba smykovd vyztuz
priiez se smykovou vyztuZi
s= 300 mm vzddlenost tfrminkt
fiwa= 434,78 MPa navrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(1-fy/250)= 0,528
V;=V= 0,528  redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
Oy = 0,3
z=d-S./A.= 250,0 mm
0= 43 ° musi byt z intervalu 21,8°- 45°
tgB@= 0,933
cotg B = 1,072
Ay = 5000 mm’
a, = 50 mm
n= 8
Vres=Ag /5.2 . fq.cotg=" 1942,5 kN > Vigie = 25,52 kN
VRdmax = Oew - by - 2.V . fq/ (cotg®+tgB) = 3950 kN > Vsakr = 25,52 kN

smykovd vyztuz vvhovuje

POUZITELNOST PRUREZU 7B DESKY

Omezeni napéti dle ¢1.7.2
Omezeni napéti - podélné trhliny

k= 06
f,= 3000 MPa
O =k . Ly = 18  MPa

> Oy =

Omezeni napéti - linedrni dotvarovdni

k= 045
fo= 3000 MPa
On=ky.fu= 135 MPa

Omezeni napéti - neprijatelné trhliny a deformace

k= 08
fo= 50000 MPa

Ou=ki.fu= 400  MPa

> Och =

10,4 MPa vyhovuje
10,4 MPa nedojde k nelinearnimu dotvarovani
118,7 MPa vyhovuje




O, =

h=
b=
Ngg =

dle ¢l. 6.8.2

fcleff =
E, =
&=
A, =
A=
Acef =
a,=

dle €1.7.3.4
c=

Kk =

k=

ko=

k=

14,98 MPa
300 mm
1000 mm
711,25 kN
0,3
20 mm
4.8 mm
250 mm
154,17 mm
29 MPa
200  GPa
1,118
0 mm’
25133 mm’
2000,0 mm’
6,06
40 mm
0,8
0,5
34
0,425

Omezeni trhlin dle ¢1.7.3
Winax = 0,3 mm dle tabulky 7.101N

Minimdlni priirezové plochy vyzutZe

Agnin - Os =K. . K. e - Ag A, - plocha betonu v taZené ¢dsti prifezu

0, - absolutni hodnota nejvyssiho napéti ve vyztuZi po vzniku trhlin

fiif - primérnd hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku vzniku trhlin
k - soucinitel d¢inku nerovnomérného rozdéleni vnitfnich napéti

k. - soucinitel rozdéleni napéti a ramene sil

ke=04.(1-0,/(k . h/h . f)) <1
ke=0,9.F/ (Ay . foep) 20,5

- pro obdélnikové prufezy, stény komor a T - prifezi

- pro piilehlé desky komor a T - prifezt

OBD k.= 0,182 <=1
0.=Ngg/b/h= 2,37 MPa
k= 1
Ngq - osova sila v MS pouzitelnosti ptisobici na uvazovanou ¢ast prifezu (tlak +)
h* = 300 mm
k= L5

F_, - absolutni hodnota tahové sily pfed vznikem trhlin pomocf fy¢
§=CE.q/q)= 1118
A= 154166,7 mm’ plocha betonu v tazené ¢asti prifezu pied vznikem trhlin
Agmin =Ko . K. fuer . Ay /O, = 54321 mm’
iin = Agin / (. &>/ 4) = 18

Maximdlni primér prutu

o.= 10824 MPa
¢+ = 25 mm dle tab.7.2N

Gs = ¢ . (fuer/2,9) . k.. h /2/(h-d)= 39 mm pro ohybové namahani

Vipocet Sirky trhlin

w - Sitka trhliny
Srmax - Maximalni vzdalenost trhlin

Wi = Stnax - (Esm = Ecm)

&m - pramérnd hodnota pomérnéo pietvoieni vyztuze (pouze piidavné tahové pietvoreni)
€.m - primérnd hodnota pomérného pretvofeni betonu mezi trhlinami

Esm' Ecmz(os'kl . fcleff/ppef' (1 +ae . ppef))/EsZOs6 . Gs/Es

k = 0,6 kratkodobé zatizeni
Pt = (Ag+ &1 A /A= 1,257
o= 10824 MPa
Em - Ecm = 0,482 2 0,325
vyhovuje
n; = 8
2 2
P=Q=(n. @ 41y @) /(0. G +1y. @)= 20,00 @= 20
n, = 0
= 0
Smmax = K3 . C+ Kk Ky Ky @/ pper= 138,706
Wi = Srmax -+ (Esm - Eem) = 0,067 mm < Wy, = 0,3 mm vyhovuje




UNOSNOST ZB PRUREZU cely priifez pruzné

C30/37 ¥ beton : C 30/37
charakteristicka tlakova pevnost fy = 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu € = 3,50 Yoo
= 0,8
h= 300 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinedrn{ €3= 1,75 Yoo
h, = mm maximdlni pomérné stla¢en{ betonu - bilinedrn{ €3 = 3,50 Yoo
E.= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fi = 500 MPa
Ys = 1,15
dg= 20 mm & = 75 oo
2
Ag= 314,16 mm €ua=09. &= 67,5 %o
ng= 8 fya=fuw/Vs= 434,8 MPa
&a=fyu/E= 2,5 %o
a= 50 mm pomérné pietvoteni €= 3,5 Yoo
d= 250 mm &= 5 Yoo
.. = 1,0 doporuc¢ena hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a docasnd navrhova situace
fog =0 . fx /Yo = 20,00 MPa
fy = 2,9 MPa
w=E{/E= 6,061 y=max(1,6 -h/1000; 1) = 1,3
faa=VY - fum= 3,717 MPa

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium 1
neredukovany prifez

statické hodnoty pro neredukovany prifez
I=b.h*/12+A . (zg-x)°= 225700 .10°mm*

X =h/2= 150,00 mm L=A,.(#-za'= 2276  .10°mm*
A=h.b= 300,000 .10°mm’ Ly=l+w.I[= 239496 .10°mm*
S=A.x= 45000 .10°mm’ W =Tg/ex= 1547  .10°mm’
Sy=S+w.S;= 4881  .10°mm’ Wig=la/eg= 1650  .10°mm’
Ay=A+w.A,= 31523 .10’ mm’
Zia=Su/Ay= 15483 mm
€h =24 = 154,83  mm
eg=h-ey= 14517 mm Ag=b.(h-xy)= 1542 .10’ mm’
Xjim=d . €3/ (Eq+&y3) = 145,83 mm z rovnovahy pretvoreni

statické hodnoty pro celou ¢ést prifezu - betonaiskd ocel

i n z; [mm] A (mmz) S; (.103mm3)
1 8 250 25133 628,3
2 0 210 0,0 0,0
3 0 0 0,0 0,0
25133 6283
Miinaxt = Wida - fiea = 62,2 kNm maximdlni moment pro stadium I
Op =My / Win= 402  MPa
04 = Maxt / Wiaa = 3,77 MPa

Ogs =04 . W. (7 - 24q) / €4 = 14,98 MPa



Statické hodnoty obdélnikového priiezu - stadium I1

neredukovany priiez
h = 300
b = 1000

statické hodnoty pro stddium IT

x= 136,972986
X =x/2= 68,49
A=x.b= 136,973
S=A.x= 9,381
Siu=S+w.S;= 13,19
Ay=A+w.Aj= 15220
Zia = Sia/ Ajg = 86,65
€ni = Zijq = 86,65
eg=h-ey= 21335

Mmaxt = Wian - 0,4 . fog =

mm
mm

mm
.10° mm?
.10° mm®
.10° mm®
.10° mm?
mm
mm
mm

61,5

maximalni napéti pro stddium IT

O = Mymaxtt / Wian =
04 = Mymaxit / Wiaa =
Ogs = 0q - . (2 - 240) | €4 =

8,00
19,70
91,40

kNm

MPa
MPa
MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni ZAT N

Mpax =

O = My / Wign =

04 = Mnax / Wiga =

Oys = 0q . . (2 - 24a) / €4 =

129,9
8,40
7,88

36,55

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro maximédlni moment rozkmitu napéti FAT model 1

Minax =

O = Moax / Wian =

04 = Mgpax / Wiga =

Ogs = 0q - . (2 - 240) / €4 =

2,4
0,31
0,77
2,96

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 3

Mpax =

O = Mgy / Wigh =

04 = Mnax / Wiga =
Ogs=0q. . (2 - 240) | €4 =

27,1
3,53
8,69

40,31

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM

Minax =

O = Mynax / Wian =

04 = Mgpax / Wiga =

Ogs = 0q - . (2 - 240) / €4 =

72,8
9,47
23,33

108,24

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni V,,

Minax =

O = Myax / Wian =

04 = Mgpax / Wiga =

Ogs=0q - . (2 - 240) | €4 =

34,4
4,48
11,04
51,21

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1 a stdlého zatiZzeni
jen porovnavaci hodnota pro zji$téni zatiZitelnosti inavy a MSP

Moy =
O = Myax / Wign =
04 =Mnax / Wiga =

Ogs=0q . . (2 - 249) | €4 =

79,8
10,39
25,57

118,65

kNm
MPa
MPa
MPa

I=b.x°/12+A.(zga-x)°= 25935 .10°mm*
L=m.d"/64+A,.(z-20)°= 6707 .10°mm*
Ly=I+w.L= 66583 .10°mm*
Win=Ig/ey= 768  .10°mm’
Wa=li/eg= 312 .10°mm’
maximdalni moment pro stadium II
F =0y . A, = 229,71 kN
F.=0,/2.A= 547,89 kN
ry=d-zg= 163,35 mm
r.=x/2= 68,49 mm
0=M.-M,=F .r.-F.r,= 0,00 Nm
F,= 0y . A, = 91,85 kN
F.=0,/2.A= 575,29 kN
F =0y . A, = 7.43 kKN
F.=0,/2.A= 47,05 kKN
F,= 0y . A, = 101,31 kN
F.=0,/2.A= 241,63 kN
F =0y . A, = 272,04 kN
F.=0,/2.A= 648,86 kN
F =0y . A, = 128,70 kN
F.=0,/2.A= 306,96 kN
F,=0g. A, = 298,20 kN
F.=0y/2.A= 711,25 kN



A= 2,513 .10° mm’

A= 0,00 mm’

&= 0,3 dle tab.6.2 EN 1992-1-1

Q= 12 mm nejvetsi pouzity prumér betondiské vyztuze
@=16. Apo'j = 0,00 mm prumér pfedpinaci vyztuze

N=A+A) (A + A, E. @/ @)™

n= 1,00

Ovéfeni pro betonaiskou a predpinaci ocel - dle Palmgren - Minerova pravidla

dle tab.6.3N EN 1992-1-1

Yrfa = 1,00 dle tab.6.4N EN 1992-1-1
Ao = MPa rozkmit zatiZzeni k = 5
AOgy = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla k, = 9
Ystar = 1
AORgf = DOy / Ysput = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla
n(Ao) = pouZity pocet cykld s rozkmitem AG
N(Ao) = pocet cyklt rozkmitu Ao, ktery vyvodi tinavové poruseni
Dgg =n(A0) / N(Ao) < 1 soucinitel inavového poskozeni
log N log AOgge Opp = Oyq = 1 760 kp/cm2
0 2,25 Oy, =0y = 180 MPa zaruc¢end smluvni mez kluzu
1 2,25 log 0y, =1log Oy = 2,25
6 2,21
15 1,21 dle zatiZen{ tinava model 3
FAT 3 Ao, log A, log N N (10%) n (109
1 40,3 1,6 11 281 0,120
Dgq = 0,000 <1 vyhovuje

Dle CSN EN 1992-2 piiloha NN - zjednoduseny postup pro vyztuz
DOeqy = A0 . A sily od modelu zatiZeni inavou 3 nésobit
1,4 pro posouzeni v jinych oblastech
1,75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych mosti

Ao, = 40,31 rozkmit napéti vyvolany modelem zatiZeni na tnavu 3

A soucinitel ekvivalentniho poskozeni inavou (poloha objektu, intenzita dopravy, Zivotnost, rozpéti)
A = 1,15 druh konstrukéniho prvku a poskozujici d¢inek dopravy s ohledem na piic¢inkovou ¢aru-plochu
Ao intenzita dopravy

Ag navrhova provozni Zivotnost mostu

Ay = 1 pfi zatiZen{ z vice neZ jednoho zatéZovaciho pruhu

G = 14 dynamicky soucinitel -drsnost povrchu vozovky 1,2 - dobrd kvalita; 1,4 - stfedn{ kvalita

A= G- At - A A Ay

A= 4,067 Kk, = 9 dle tab 6.4N EN 1992-1-1
Q= 0,82 dle tab NN.1 EN 1992-2
Ao, =k, = 70 MPa Ngs= 50000
Mo=Q. Ny /2= 252
Nyears = 100 navrhovd Zivotnost mostu
Ay = (Nyeus / 100)2 = 1,000

posouzeni na odpovidajici inavovou tGnosnost v tahu

AOyeq, = A0 . A;= 163,95 MPa FAT 3 Ao log AG log N N n

1 163.9 2,2 1 0,000 0,120

Dgy= 7622,742 >1 nevyhovuje v zjednoduSeném postupu dle modelu FAT 3




Ovéfeni betonu namdhaného tlakem nebo smykem

Dle Minerova pravidla X (n;/ N;) <=1 m - poCet intervalt s konstantni amplitudou

proi=1aZm n; - skuteény podet zatéZzovacich cykli o konstantni amplitudé v intervalu "i

N; - maximélni pocet zatéZovacich cyklt o konstantni amplitudé v intervalu "i
N;=10. e exp (14 . (1 - Eggani/ (1 - R)™)

R; = Ecgmini / Ecamaxi - pomér napéti
E dmini = Ocdmini / Tedtat O dmini » Ocdmaxi - doInf a horni napéti v zatéZovacim cyklu
Ecdmaxi = Ocdmaxi / fodfat E dmaxi » Ecamini - Minimalni a maximaln{ droven tlakového napéti
foarar = Kp -+ Beelto) - feq - (1 - f4 /250) = 14,96 MPa - navrhova hodnota inavové pevnosti betonu
k, = 0,85
Bet) =cexp(s. (1-(28/t)*)= 1,000 - souinitel pevnosti betonu pii jeho prvnim zatiZeni
s = 0,25 - koeficient druhu cementu (0,20 - tfida R, 0,25 - téida N, 0,38 - t¥ida S)
to= 28 - staff betonu ve dnech, na zac¢atku cyklického zatéZovan{
foq = 20,00 MPa
fo = 30,00 MPa
zatiZitelnost O Oca3
min 0,91 0,91
max 10,39 4,44
R 0,088 0,205
E dmini 0,06 0,06
E gmaxi 0,69 0,30
N; 457,982 | 113754,696
n 0,002 0,120
n; / N; 0,000 0,000 0,000 <1 vyhovuje na inavu model FAT 3

0,000 <1 vyhovuje na tinavu zatiZitelnost FAT1



HORNI PRICEL RAMU - ramovy roh

ZATIZENI A VNITRNI SILY

VLASTNI TiIHA A OSTATNI STALE ZATIZENI

g, = 3,64 kN/m
g = 12,5 kN/m
gz = 30 kN/m
8 = 12 kKN/m
Yo= 1,35
ZATIZITELNOST N
L= 4 m
YQ = 1,5
62 = 1,2
ZATIZITELNOST R
yQ = 1,5
6 1 = 1,25
ZATIZITELNOST E
Yo = 1,5
5= 1,05
ZATIZITELNOST UNAVA

130 mm (120 mm zivice...22 a 10 mm izolace...22)
7B (A =0,5 m’ prifez...25)

ttha zeminy na zédklad (hutnény $térk h=2,6 m...20)
ttha zeminy na zdklad (hutnény $térk h=0.6 m...20)

pticel rdmu
L,=0.8.L= 3,2 m
£=90,6 . L,"% = 31,0 Hz

ZATIZENI UNAVA MODEL 3

A(Ffat = 1940
Yeat = 1900
62 = 1,2

koeficient pro redukci hodnot modelu pro zatiZitelnost tinavovou FAT 1 (vychdzi z modelu pro ZAT N)

Itnvos (VOz/den)
Tab.9.1-3 provoz: 500
ko =

rozkmit napéti od V,, . &
rozkmit napéti od LM1 . &

Ny =

Ny, = Nk - 100 . 0,5 =

P1 (velmi tézky) dle tab.9.2
0,500 dle tab.9.3
Ao, = 6,13 MPa
OO\ = 16,27  MPa
Ay [ AC,, = 2,65 (sloupec tabulky 9.1)
Ly= 3,2 m (fadek tabulky 9.1)

36 pocet cyklu v jednotkach voz dle tab.9.1
1800 TNV pro jeden smér, Zivotnost mostu



VNITRNI SLY - M. polovina rozpéti

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
LM 1
LM2
LM3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLMI1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [kNm]
12,62
5,57
172,5
108,14
47,6

0
10
30
61,75
-30,32
-0,09
-0,06
5,53
65

M, [KNm]
-24,5565
-291,55
249,84

162,21
71,4
246,87
15

M, [KNm]
“18,19
-196,19
220,69
108,14
47,6

10
-30
-61,75
-30,32
-0,09
-0,06
-5,53
-65

N [kN]
6.48
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
7,72
-80

0
-234
-8,98

-30
-56,28
36,765

V, [kN]

0
0
0
0

0
14,23
16,71
31,76

0

oo uoe e e

V, [kN]

299.4
-30

25,065
47,64

V, [kN]
202,38

31,76

14,23
16,71
31,76

el elBelolelNe)

VNITRNI SLY - M.

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
ILM1
LM2

LM 3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLM1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [KNm]
7,64
4,54

114,48
64,59
36,97
31,32
-30,33
94,01
36,29
20,11

-0,06
-0,04
3,24
-36,01
3,54

M, [kNm]
-16,44
-186,68
-376,14
-96,89
-55,46
218,89
-45,495

-141,015

M, [KNm]
-12,18
-156,99
220,67
64,59
36,97
31,32
30,33
94,01
36,29
20,11

0,06
0,04
3,24
236,01
3,54

rdmovy roh

N [kN]
648
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
1,72
-236,36
-143,32
-234
-8,98
-187,81
-56,28
36,765

N [kN]
5,72
574
4,63
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]
21,58
9,57
180,6
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

V, [kN]
42,06
316,68
381,94
136,37
119,43
292,25
25,065
47,64

V, [kN]
31,15
228,46
243,51
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

Yr

1,5
1,5



MEZNI STAV UNOSNOSTI

M, (kNm)
unosnost priifezu / zbyvajici unosnost prifezu 704,01
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZzeni 24,56
nasobek zatizitelnost
zatiZitelnost N 12,45 165 679,45
zatizitelnost R 4026,38 402 679,452
zatizitelnost E 7189,97 718 679,452
MEZNI STAV UNAVY
zatiZitelnost
zatizitelnost N 165
MEZNI STAV POUZITELNOSTI
M, (kNm)
napéti limitni (podélné trhliny) / zbyvajici napéti 602,91
pfepoctené na ohybovy moment
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZen{ 18,19
nasobek zatizitelnost
zatizitelnost N | 16,07 | 214 I 584,72

VYSLEDNA ZATIZITELNOST

zatizitelnost N 165
zatizitelnost R 402
zatizitelnost E 718

Mdr (kNm)
704,01
679,45

0,0
0,0
0,0

M, (kNm)
602,91

584,72

My, (kNm)
0,00



C30/37
h= 500
b= 2000
ds= 20

Ag= 314,16

ng = 12

10xR20
a= 50
d= 450

v

mm

mm

UNOSNOST 7B PRUREZU

beton : C 30/37
charakteristickd tlakova pevnost fg= 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximdlni pomérné stladeni betonu € = 3,50 Yoo
A= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3= 1,75 Yoo
maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €z = 3,50 Yoo
E.n= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fix 500 MPa
Ys = 1,15
& = 75 Yoo
€a=09. 8= 675 %o
fra=fu/ Vs = 434,8 MPa
&q=fw/E= 2,5 %o
pomérné pietvoreni €. = 3,5
E':s = 5 %0
. = 1,0 doporucend hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a doCasna navrhova situace
fog=0c - f/ Yo = 20,00 MPa
foer = 2,9 MPa
w=E/E,, = 6,061

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium II1
neredukovana ¢dst prufezu
h = 500 mm
b = 2000 mm

statické hodnoty pro neredukovanou ¢ast prifezu

x= 51,2216087 mm Xe=A. x=

X =x/2= 25,61 mm X =X /2=

A=x.b= 102443 .10°mm’ Ap=b.x =
6 3

S=A.x= 2,624 10" mm Se=A . X =

Fc:Acc‘n'fcd:

Mg =Fc . (x-X) =

statické hodnoty pro celou ¢ast priufezu - betonatska ocel

i n z(mm] | A; (mm? [S; (10°mm*)|M,, (kNm)
1 12 450 3769,9 1696,5 653,63
2 0 410 0,0 0,0 0,00
3 0 0 0,0 0.0 0,00
37699 1696,5 653,63
Xim=d. €3/ (Eq+Ea3)= 262,50 mm
Fu=Ay.fa= 163909 kN
Fg-F.= 0,00
Mpe=Mgg+Myg= 7040  kNm> Mg, =

redukovand ¢ést prifezu

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu

40,977 mm
20,49 mm
81,055 .10’ mm’
1,679 .10° mm’

1639,09 kN
50,37 kNm

z rovnovahy pretvoieni

kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)

291,55 kNm vyhovuje




Visae
VSdcl

0
102 443

299,40
299,40

kN

kN
kN

priiez bez smykové vyztuze
Viae = (Crae - k. (100 py . £0"° +K; . 0,) . by, . d =
Viae = (Vmin + Ky - Op) - by, . d =

k=1+(200/d)"*=
pi=Ag/(by.d)=

Crae=0,18/y. =
Voin = 0,035 . K £, =
k =

O =Npg/ Ac =

VRae =

4397,2
399,8

1,63
3,7699

0,12

0,40

0,15
0

4397,2

kN
kN

<20
<0,02

Vsakr = Vser - 0,7 = 209,58 kN

MPa

kN > Vsakr = 209,58 kN

priiez se smykovou vyztuZi

vyhovuje, neni tireba smykovd vyztuz

s= 300 mm vzddlenost tfrminkt
fiwa= 434,78 MPa navrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(1-fy/250) = 0,528
V;=V= 0,528  redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
Oy = 0,3
z=d-S./A.= 450,00 mm
0= 43 ° musi byt z intervalu 21,8°- 45°
tgB@= 0,933
cotg B = 1,072
Ay = 7500 mm’
a, = 50 mm
n= 12
Vres=Ag /5.2 . fq.cotg@= 52450 kN > Vigie = 209,58 kN
VRdmax = Oew - by - 2.V . fq/ (cotgO+tg0) = 1422,1 kN > Vgde = 209,58 kN

smykovd vyztuz vvhovuje

POUZITELNOST PRUREZU 7B DESKY

Omezeni napéti dle ¢1.7.2
Omezeni napéti - podélné trhliny

k, = 0,6
fy= 30,00 MPa
O =k . fy = 18 MPa > Oy = 5,7 MPa vyhovuje
Omezeni napéti - linedrni dotvarovdni
k= 045
fu = 30,00 MPa
On=ky.fy = 13,5 MPa > Oy = 5,7 MPa nedojde k nelinearnimu dotvarovani
Omezeni napéti - neprijatelné trhliny a deformace
k; = 0,8
fie= 500,00 MPa
O =ks . f = 400 MPa > Oy = 94,7 MPa vyhovuje




O, =

h=
b=
Ngg =

dle ¢l. 6.8.2

fcleff =
E, =
&=
A, =
A=
Acef =
a,=

dle €1.7.3.4
c=

Kk =

k=

ko=

k=

15,40 MPa
500 mm
2000 mm
1157,66 kN
0,3
20 mm
4.8 mm
450 mm
237,50 mm
29 MPa
200  GPa
1,118
0 mm’
3769,9 mm’
2000,0 mm’
6,06
40 mm
0,8
0,5
34
0,425

Omezeni trhlin dle ¢1.7.3
Winax = 0,3 mm dle tabulky 7.101N

Minimdlni priirezové plochy vyzutZe

Agnin - Os =K. . K. e - Ag A, - plocha betonu v taZené ¢dsti prifezu

0, - absolutni hodnota nejvyssiho napéti ve vyztuZi po vzniku trhlin

fiif - primérnd hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku vzniku trhlin
k - soucinitel d¢inku nerovnomérného rozdéleni vnitfnich napéti

k. - soucinitel rozdéleni napéti a ramene sil

ke=04.(1-0,/(k . h/h . f)) <1
ke=0,9.F/ (Ay . foep) 20,5

- pro obdélnikové prufezy, stény komor a T - prifezi

- pro piilehlé desky komor a T - prifezt

OBD k.= 0294 <1
0.=Ngg/b/h= 1,16 MPa
k= 1
Ngq - osova sila v MS pouzitelnosti ptisobici na uvazovanou ¢ast prifezu (tlak +)
h* = 500 mm
k= L5

F_, - absolutni hodnota tahové sily pfed vznikem trhlin pomocf fy¢
L=G.@/¢)”= 118

A= 475000,0 mm’ plocha betonu v tazené ¢asti prifezu pied vznikem trhlin

Agin=ke . K. fuer. Aq/ O, = 26263,6 mm’
Ny = Agmin / (T 4%/ 4) = 84
Maximdlni primér prutu
Oy = 85,64 MPa
¢+ = 25 mm dle tab.7.2N
Gs=¢". (Fes/2,9) . k.. Dy / 2/ (h-d) = 6,3 mm pro ohybové namahani

Vipocet Sirky trhlin

w - Sitka trhliny
Srmax - Maximalni vzdalenost trhlin

Wi = Stnax - (Esm = Ecm)

&m - pramérnd hodnota pomérnéo pietvoieni vyztuze (pouze piidavné tahové pietvoreni)
€.m - primérnd hodnota pomérného pretvofeni betonu mezi trhlinami

Esm' Ecmz(os'kl . fcleff/ppef' (1 +ae . ppef))/EsZOs6 . Gs/Es

k = 0,6 kratkodobé zatizeni
Pt = (Ag+ & A) /A= 1,885
g, = 85,64 MPa
€m - Ecm = 0,371 > 0,257
vyhovuje
n; = 8
2 2
P= Qo= @7 +ny. @)/ (. @ +ny. @)= 20,00 o= 20
n, = 0
¢= 0
Smax=ks.c+ Ky Ky Ky @/ ppr= 137,804
Wi = Srmax - (Esm =€) = 0,051 mm < Wiy = 0,3 mm vyhovuje




w

UNOSNOST ZB PRUREZU cely priifez pruzné

C3037 v beton : C 30/37
charakteristickd tlakové pevnost fy = 30,00 MPa
pomérné stlateni betonu €2 = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximélni pomérné stlaceni betonu € = 3,50 Y00
= 0,8
h= 500 mm n= 1
b= 2000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinedrni €3= 1,75 Yoo
h; = mm maximdlni pomérné stlaceni betonu - bilinedrn{ €3 = 3,50 Yoo
E,= 33 GPa
ocel : B 500
E, 200 GPa
fy = 500 MPa
Yo = 1,15
=20 mm Euc = 75 Yoo
2
Ag= 314,16 mMm £4=09. gy = 67,5 Yoo
ng= 12 fyg=fu/vys= 4348 MPa
ga=fy/E= 2,5 Yoo
a= 50 mm pomérné pietvoieni &= 35 Yoo
d= 450 mm &= 5 Yoo
e = 1,0 doporucend hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a docasnd navrhova situace
fog=0cc . fox /Yo = 20,00 MPa
f= 2,9 MPa
w=E(/E,, = 6,061 y=max(1,6 -h/1000; 1) = 1,1
fea=V - fem= 3,19 MPa

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium I
neredukovany prifez

statické hodnoty pro neredukovany prifez
I=b.h’/12+A . (zg4-x)'= 2085329 .10°mm*

x =h/2= 250,00 mm L=A,. (z-20°= 14413  .10°mm’
A=h.b= 1000000 .10°mm’ Le=I+w.L= 2172684 .10°mm*
S=A.x= 250000 .10°mm’ Wa=la/ey= 8538  .10°mm’
Su=S+w.S,= 26028 .10°mm’ Wia=la/eg= 8849  .10°mm’

Au=A+w. A= 102285 .10’ mm’
Zig=Sia/ Aig= 25447 mm
en=2;= 25447 mm
eq=h-ey= 24553 mm Aq=b.(h-x)= 4750  .10°mm’
Xiim=d . €3/ (&q+E€yu3)= 262,50 mm z rovnovahy pietvoren{

statické hodnoty pro celou ¢dst prifezu - betondiskd ocel

i n z; [mm] A (mmz) S; (.103mm3)
1 12 450 3769,9 1696,5
2 0 410 0,0 0,0
3 0 0 0,0 0,0
3769,9 1696,5
Mo = Wiga - fiea = 282,3 kNm maximdlni moment pro stadium I
O = Mamaxt / Wian = 331 MPa
Oy = Mmaxi / Wiaa = 3.19 MPa

Oy =0y . W. (2 - Z4q) / €4 = 15,40 MPa



Statické hodnoty obdélnik

neredukovany prifez
h =
b=

statické hodnoty pro stadium II

X =
X, =x/2=
A=x.b=
S=A.x=

Su=S+w.S;=

Ay=A+wW. A=

Zigq = Sia/ Aig =
Chi = Zijg =
e =h-ey=

Mt = Wign - 04 . feg =
maximdlni napéti pro stadium II

vého priiiezu - stadi
500 mm
2000 mm
203,345377 mm
101,67 mm
406,691 .10° mm’
41349 .10°mm’
51,63 .10°mm’
429,54 .10° mm®
120,20  mm
120,20 mm
379,80  mm
2680  kNm
Op =M/ Wign= 8,00 MPa
04 = Mmaxit / Wiaa = 25,28 MPa
133,03 MPa

Oy =04 W. (2 - Zia) | €5 =

n

I=b.x/12+4A . (zga-x)* =
L=m.d"/64 + A, . (z- 250 =

Lg=I+w.I=
Wi =Tia / eyi =
Wiga=Tia/ eq =

1540,98 .10°mm’
410,05 .10°mm*
4026,14 .10° mm*

33,50 .10° mm

10,60 .10°mm’

maximdlni moment pro stadium II

Fi=04. A=
F.=0,/2.A=
r=d-z4=

re=x/2=
0=M.-M;=F,.r.-F .1, =

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni ZAT N

M

smax =

O = Mnax / Wian =
G4 = Mimax / Wiga =
Ogs =0y . . (2 - Z4a) / €4 =

3775
4,42
4,27

22,45

kNm
MPa
MPa
MPa

Fi=04 . A=
F.=0,/2. A=

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 1

M =

O = Max / Wian =
Oy = Mnax / Wida =
O =0y . (2 - Zga) | €4 =

55
0,17
0,52
2,26

kNm
MPa
MPa
MPa

Fi=04. A=
F.=0,/2.A=

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 3

M =

Opy = Mymax / Wian =
04 = Mymax / Wiga =
Ogs =0y . . (% - Zia) / €4 =

61,8
1,84
5,83

30,66

kNm
MPa
MPa
MPa

Fi=04. A=
F.=0,/2.A=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1

M =

O = Max / Wign =
Oy = Mnax / Wida =
Oy =04 W. (2 - Zia) | €5 =

172,5

5,15
16,27
85,64

kNm
MPa
MPa
MPa

Fi=04. A=
F.=0,/2.A=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni V,,,,

0,=M
0=M

M =
smax | Wian =
smax | Wida =

Ogs =0y . . (% - Zia) / €4 =

65,0
1,94
6,13

32,27

kNm
MPa
MPa
MPa

Fi=04. A=
F.o=0,/2.A=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1 a stdlého zatizeni
jen porovndvaci hodnota pro zjisténi zatiZitelnosti inavy a MSP

M

smax =

O = Mnax / Wian =

0,=M

smax | Wida =

Ogs =0y . . (2 - Z4a) / €4 =

190,7
5,69
17,99
94,67

kNm
MPa
MPa
MPa

Fy=04. A=
F.=0,/2. A=

501,51 kN

1626,76 kN
329,80 mm

101,67 mm

0,00 Nm

84,63 kN
898,99 kN

8,54 kN
41,27 kN

115,57 kN
374,88 kN

322,85 kN
1047.23 kN

121,65 kN
394,61 kN

356.89 kN
1157,66 kN



UNAVA

A= 3,770 .10° mm*

A, = 0,00 mm’

&= 03

Q= 12 mm
@=16.A""= 0,00  mm
N=(A+AY/(Ac+ Ay E. @/ )™

n= 1,00

dle tab.6.2 EN 1992-1-1

nejvetsi pouzity pramér betondiské vyztuze

priumér predpinaci vyztuze

Oveéfeni pro betondi'skou a pedpinaci ocel - dle Palmgren - Minerova pravidla

dle tab.6.3N EN 1992-1-1

Vet = 1,00 dle tab.6.4N EN 1992-1-1
Ao = MPa rozkmit zatiZeni k= 5
Aoy = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla k, = 9
Ystat = 1

AOggsy = DO / Yspar = 162,5 MPa odolnost pro N* cyklu

n(A0) =
N(AC) =

pouzity pocet cykli s rozkmitem AG
pocet cykli rozkmitu Ao, ktery vyvodi tinavové poruseni

Dgg =n(Ao) / N(Ao) < 1 soucinitel inavového poskozeni

log N log AOgy Opp =0y = 1760 kp/cm2
0 2,25 Opp =0y = 180 MPa zaruCend smluvni mez kluzu
1 2,25 log 0y, =log 04 = 2,25
6 2,21
15 1,21 dle zatiZen{ tinava model 3
FAT 3 Ao, log Ao, log N N (10 n (10
1 30,7 1,5 13 3304 0,120
Dgy = 0,000 <1 vyhovuje
Dle CSN EN 1992-2 piiloha NN - zjednoduSeny postup pro vyztuz
DOy = A0 . A sily od modelu zatiZeni inavou 3 nésobit
1,4 pro posouzeni v jinych oblastech
1,75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych mosti
Aoy, = 30,66  rozkmit napéti vyvolany modelem zatiZen{ na Gnavu 3
A soucinitel ekvivalentniho poSkozeni inavou (poloha objektu, intenzita dopravy, Zivotnost, rozpéti)
A = 1,15 druh konstrukéniho prvku a poskozujici icinek dopravy s ohledem na pric¢inkovou ¢dru-plochu
Ao intenzita dopravy
A navrhova provozni Zivotnost mostu
Ay = 1 pii zatiZen{ z vice neZ jednoho zatéZovaciho pruhu
G = 1,4 dynamicky soucinitel -drsnost povrchu vozovky 1,2 - dobra kvalita; 1,4 - stfedn{ kvalita
A= G- A - Ao A A
A= 4,067 k, = 9 dle tab 6.4N EN 1992-1-1
Q= 0,82 dle tab NN.1 EN 1992-2
Ao, =k, = 70 MPa Nobs = 50 000
Aa=Q. Ny /™= 2,526
Nyears = 100 ndvrhova Zivotnost mostu
A = (Nyes/ 100) = 1,000
posouzeni na odpovidajici inavovou dnosnost v tahu
DOy = A0 . A= 124,68 MPa FAT 3 Ao log Ao log N N n
1 124,7 2,1 7 10,848 0,120
Dgy = 0,011 <1 vyhovuje v zjednoduseném postupu dle modelu FAT 3




Oveéfeni betonu namédhaného tlakem nebo smykem

Dle Minerova pravidla X (n;/ N;) <=1 m - pocet intervald s konstantni amplitudou
proi=1lazm n; - skute¢ny pocet zatéZovacich cykli o konstantni amplitud¢ v intervalu
N; - maximalni pocet zatéZovacich cyklu o konstantni amplitudé v intervalu

N;=10.eexp (14. (1 - Eqgmax / (1 - R)™)

g

i

R; = Ecamini / Ecamaxi - pomér napéti
Eamini = Ocamini / fedtat Ocdmini » Ocamaxi - doIni a horni napéti v zatéZovacim cyklu
E gmaxi = Ocdmaxi / Tedtat E gmaxi » Ecdmini - Miniméln{ a maximdln{ droven tlakového napéti
fegrar = Ky - Bee(to) - foq - (1 - £ /250) = 14,96 MPa - ndvrhova hodnota tinavové pevnosti betonu
k = 0,85
Bec(to) =e exp(s. (1-(28/ to)oj)) = 1,000 - soucinitel pevnosti betonu pii jeho prvnim zatiZeni
s = 0,25 - koeficient druhu cementu (0,20 - tfida R, 0,25 - tfida N, 0,38 - tiida S)
th= 28 - staff betonu ve dnech, na zacatku cyklického zatéZovan{
fu= 20,00 MPa
fo = 30,00 MPa
zatiZitelnost Oear 0.3
min 0,54 0,54
max 5,69 2,39
R, 0,095 0,228
Eimini 0,04 0,04
E gmaxi 0,38 0,16
N; 44360,786 | 946166,834
n; 0,002 0,120
n; / N; 0,000 0,000 0,000 <1 vyhovuje na inavu model FAT 3

0,000 <1 vyhovuje na @inavu zatiZitelnost FAT1



STOJKA RAMU - ramovy roh

ZATIZENI A VNITRNI SILY

VLASTNI TiIHA A OSTATNI STALE ZATIZENI

g, = 3,64 kN/m 130 mm (120 mm zivice...22 a 10 mm izolace...22)
g = 12,5 kN/m 7B (A =0,5 m’ prifez...25)
g, = 30 kN/m ttha zeminy na zédklad (hutnény $térk h=2,6 m...20)
gn = 12 kN/m ttha zeminy na zdklad (hutnény $térk h=0.6 m...20)
Yo= 1,35
ZATIZITELNOST N pficel rdamu
L= 2 m L;=08.L= 2 m
Yo = 1,5 £=90,6 . L,"% = 47,8 Hz
5= 1,2
ZATIZITELNOST R ZATIZENI UNAVA MODEL 3
Yo = 1,5 JAYOPRES 1,40
5= 125 Via = 1,00
5, = 1,2
ZATIZITELNOST E
Yo = 1,5
5= 1,05
ZATIZITELNOST UNAVA

koeficient pro redukci hodnot modelu pro zatiZitelnost tinavovou FAT 1 (vychdzi z modelu pro ZAT N)

Itnvos (VOz/den)

Tab.9.1-3 provoz: 500 P1 (velmi tézky) dle tab.9.2
ko= 0,500 dle tab.9.3
rozkmit napéti od V,, . & Ao, = 9,87 MPa
rozkmit napéti od LM1 . & AOry; = 26,33 MPa
Ao\ / AC,,, = 2,67 (sloupec tabulky 9.1)
L= 2 m (fadek tabulky 9.1)
Nyox = 44 pocet cyklu v jednotkach voz dle tab.9.1

Ny, = Nyox - 100. 0,5 = 2200 TNV pro jeden smér, Zivotnost mostu



VNITRNI SLY - M. polovina rozpéti

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
LM 1
LM2
LM3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLMI1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [kNm]
12,14
5,75
-179,5
108,14
47,6

0
10
30
64,15
31,45
-0,09
0,07
5,74
67,31
0

M, [kNm]
-24,1515
-308,86
249,84

162,21
71,4
246,87
15
45

M, [KNm]
17,89
207,69
227,39
108,14
47,6

10
-30
-64,15
-31,45
-0,09
-0,07
-5,74
-67,31

N [kN]
6.48
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
7,72
-80

0
-234
-8,98

-30
-56,28
36,765

N [kN]
572
574
4,63
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]

0
0
0
0

0
14,23
16,71
31,76

0

oo uoe e e

V, [kN]

150,7
-30

25,065
47,64

V, [kN]
100

31,76

14,23
16,71
31,76

el elBelolelNe)

VNITRNI SLY - M.

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
ILM1
LM2

LM 3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLM1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [KNm]
7,64
4,54

114,48
64,59
36,97
31,32
-30,33
94,01
36,29
20,11

-0,06
-0,04
3,24
-36,01
3,54

M, [kNm]
-16,44
-186,68
-376,14
-96,89
-55,46
218,89
-45,495

-141,015

M, [KNm]
-12,18
-156,99
220,67
64,59
36,97
31,32
30,33
94,01
36,29
20,11

0,06
0,04
3,24
236,01
3,54

rdmovy roh

N [kN]
648
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
1,72
-236,36
-143,32
-234
-8,98
-187,81
-56,28
36,765

N [kN]
5,72
574
4,63
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]
21,58
9,57
180,6
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

V, [kN]
42,06
316,68
381,94
136,37
119,43
292,25
25,065
47,64

V, [kN]
31,15
228,46
243,51
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

Yr

1,5
1,5



MEZNI STAV UNOSNOSTI

M, (kNm)
unosnost priifezu / zbyvajici unosnost prifezu 461,88
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZzeni 24,15
nasobek zatizitelnost
zatizitelnost N 7,73 103 437,72
zatizitelnost R 2593,92 259 437,725
zatizitelnost E 3970,29 397 437,725
MEZNI STAV UNAVY
zatiZitelnost
zatizitelnost N 103
MEZNI STAV POUZITELNOSTI
My (kNm)
napéti limitni (podélné trhliny) / zbyvajici napéti 345,37
pfepoctené na ohybovy moment
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZen{ 17,89
nasobek zatizitelnost
zatiZitelnost N | 8,68 | 115 I 327,48

VYSLEDNA ZATIZITELNOST

zatizitelnost N 103
zatizitelnost R 259
zatizitelnost E 397

Mdr (kNm)
461,88
437,72

0,0
0,0
0,0

M, (kNm)
345,37

327,48

My, (kNm)
0,00



C30/37
h= 500
b= 1000
ds= 20

Ag= 314,16
ng = 8
a= 50
d= 450

v

mm

mm

UNOSNOST 7B PRUREZU

beton : C 30/37
charakteristickd tlakova pevnost foe
pomérné stlaceni betonu €2
exponent n
maximalni pomérné stlaceni betonu €
A
n
pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3
maximdlni pomérné stlaceni betonu - bilinedrni €3
Ecm
ocel : B 500
ES
fix
VS
Euk
€4=09.€,
fyd = fyk / ys
&q=1fyw/E
pomérné pietvoreni €. = 3,5
E':s = 5 %0
O = 1,0
Ye = 15
fa=0c . fu/Ve= 20,00 MPa
e = 2,9 MPa
w=E/E,,= 6,061

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium II1
neredukovana ¢dst prufezu
h =
b =

500
1000

mm
mm

statické hodnoty pro neredukovanou ¢ast prifezu

redukovand ¢ést prifezu

X = 68,2954783 mm Xe=A. X

X =x/2= 34,15 mm Xe =X /2=

A=x.b= 68205 .10°mm’ Ac=b.x
6 3

S=A.x= 2,332 10" mm Se=Ag - X

Fc:Acc‘n'fcd

Mg =Fc . (x - X)

statické hodnoty pro celou ¢ast priufezu - betonatska ocel

i n z(mm] | A; (mm? [S; (10°mm*)|M,, (kNm)
1 3 450 25133 11310 417,10
2 0 410 0,0 0,0 0,00
3 0 0 0,0 0,0 0,00
25133 1131,0 417,10
Xim=d. €3/ (Eq+Ea3)= 262,50 mm
Fu=Ay.fa= 109273 kN
Fy-F.= 0,00
Mpa=Myg+Mgg= 4619 kNm> Mg, =

30,00 MPa
2,00 %o
2
350 %o
0,8
1
175 %o
350 %o
3 GPa
200  GPa
500  MPa
1,15
75 %o
67,5 %o
4348 MPa
25 %o

doporucend hodnota 1,0
trvald a do¢asnd navrhova situace

statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu

54,636 mm
27,32 mm
54,636 .10° mm’
1493 .10°mm’

1092,73 kN
44,78  kNm

z rovnovahy pretvoieni

kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)

308,86 kNm vyhovuje




Visae
VSdcl

68 295

150,70
150,70

kN

kN
kN

priiez bez smykové vyztuze

Viae = (Crae - k. (100 py . £0" +K . 0) . by, .d= 24199 kN
VRac = (Vmin + K1 . Gp) . by .d = 1999 kN
k=1+(200/d)"”= 1,63 <20
p=Ay/(b,.d)= 50265 <=0,02
Crac=0,18/y. = 0,12 Vsae = Vsaer - 0,7= 10549 kN
Voin = 0,035 . K72 £, = 0,40
k, = 0,15
Oep=Ngg/ A, = 0 MPa
Veee = 24199 kN > Vsdr = 105,49 kN
vyhovuje, neni tireba smykovd vyztuz
priiez se smykovou vyztuZi
s= 300 mm vzddlenost tfrminkt
fiwa= 434,78 MPa navrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(1-fy/250)= 0,528
V;=V= 0,528  redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
Oy = 0,3
z=d-S./A.= 450,00 mm
0= 43 ° musi byt z intervalu 21,8°- 45°
tgB@= 0,933
cotg B = 1,072
Ay = 5000 mm’
a, = 50 mm
n= 8
Vras=Ag /5.2 . fq.cotgB= 3496,6 kN > Vsdr = 10549 kN
ViRdmax = Oew - by - 2.V . fq/ (cotg B + tg 0) = 71,0 kN > Vsae = 10549 kN

smykovd vyztuz vvhovuje

POUZITELNOST PRUREZU 7B DESKY

Omezeni napéti dle ¢1.7.2
Omezeni napéti - podélné trhliny

k= 06
f,= 3000 MPa
O =k . Ly = 18  MPa

> Oy =

Omezeni napéti - linedrni dotvarovdni

k= 045
fo= 3000 MPa
On=ky.fu= 135 MPa

Omezeni napéti - neprijatelné trhliny a deformace

ks= 08
fy= 50000 MPa
Ou=ks.fu= 400  MPa

> Och =

10,3 MPa vyhovuje
10,3 MPa nedojde k nelinearnimu dotvarovani
151,7 MPa vyhovuje




Omezeni trhlin dle ¢1.7.3
Winax = 0,3 mm dle tabulky 7.101N

Minimdlni priirezové plochy vyzutZe

Agnin - Os =K. . K. e - Ag A, - plocha betonu v taZené ¢dsti prifezu
0, - absolutni hodnota nejvyssiho napéti ve vyztuZi po vzniku trhlin
fiif - primérnd hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku vzniku trhlin
k - soucinitel d¢inku nerovnomérného rozdéleni vnitfnich napéti
k. - soucinitel rozdéleni napéti a ramene sil

k.=04.(-0./(k;.h/h* f,p))<1 - proobdélnikové prifezy, stény komor a T - prifezi

k=09 .F,/(Ay.fuer) 20,5 - pro piilehlé desky komor a T - prifezt
o= 1537 MPa OBD k.= 0,194 <1
0.=Ngg/b/h= 2,24 MPa
h= 500 mm k= 1
b= 1000 mm Ngq - osova sila v MS pouzitelnosti ptisobici na uvazovanou ¢ast prifezu (tlak +)
Ngg= 111852 kN h* = 500 mm
k= L5
dle ¢l. 6.8.2 F_, - absolutni hodnota tahové sily pfed vznikem trhlin pomocf fy¢
E= 03 L=CE.q/@)"= L8
Q= 20 mm A, = 237500,0 mm’ plocha betonu v tazené ¢asti prifezu pied vznikem trhlin
®= 48 mm Agin=ke . K. fue. Ay /0= 87049 mm’
Ny = Agmin / (T 4%/ 4) = 28

Maximdlni primér prutu

o.= 137,97 MPa
¢+ = 25 mm dle tab.7.2N

d= 450  mm Gs = ¢ . (fuer/2,9) . k.. h /2/(h-d)= 4,2 mm pro ohybové namahani
he= 23750 mm

Vipocet Sirky trhlin

Wi = Srmax -+ (Esm = Ecm) w - Sitka trhliny
Srmax - Maximalni vzdalenost trhlin
&m - pramérnd hodnota pomérnéo pietvoieni vyztuze (pouze piidavné tahové pietvoreni)
€.m - primérnd hodnota pomérného pretvofeni betonu mezi trhlinami

fur= 29 MPa Eum - €em = ( Oy = Ky - Fogerr / Prer - (1 + 0l . Ppep)) / B¢ 2 0,6 . 0, / E;
E = 200  GPa k = 0,6 kratkodobé zatizeni
&= 1,118 Poet = (Ag+ & A/ Ae= 1,257
A= 0 mm’ o,= 13797 MPa
A= 25133 mm’ Ean - Eem= 0,630 > 0,414
A= 20000 mm’ vyhovuje
d.= 6,06
n; = 8
dle §.7.3.4 O= Qo= . @ +0,. @) /(0. @ +ny. @)= 20,00 @ = 20
c= 40 mm n, = 0
k= 08 ®= 0
k= 05
k= 34 Smn=Ks-C+Kj . k. Ky ¢/ Pper= 138,706
ke= 0425

Wi = Srmax -+ (Esm - Eem) = 0,087 mm < Wy, = 0,3 mm vyhovuje




UNOSNOST ZB PRUREZU cely priifez pruzné

C30/37 ¥ beton : C 30/37
charakteristicka tlakova pevnost fy = 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu € = 3,50 Yoo
= 0,8
h= 500 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinedrn{ €3= 1,75 Yoo
h, = mm maximdlni pomérné stla¢en{ betonu - bilinedrn{ €3 = 3,50 Yoo
E.= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fi = 500 MPa
Ys = 1,15
dg= 20 mm & = 75 oo
2
Ag= 314,16 mm €ua=09. &= 67,5 %o
ng= 8 fya=fuw/Vs= 434,8 MPa
&a=fyu/E= 2,5 %o
a= 50 mm pomérné pietvoteni €= 3,5 Yoo
d= 450 mm &= 5 Yoo
.. = 1,0 doporuc¢ena hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a docasnd navrhova situace
fog =0 . fx /Yo = 20,00 MPa
fy = 2,9 MPa
w=E{/E= 6,061 y=max(1,6 -h/1000; 1) = 1,1
faa=VY - fum= 3,19 MPa

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium 1
neredukovany prifez

statické hodnoty pro neredukovany prifez
I=b.h*/12+A . (Zg-x)°= 10434,15 .10° mm*

X =h/2= 250,00 mm L=A,.(#-24°= 9467 .10°mm*
A=h.b= 500000 .10°mm’ Ly=I+w.L= 1100793 .10°mm*
S=A.x= 125000 .10°mm’ Wan=lg/ey= 4301  .10°mm’
Sy=S+w.S;= 131,85 .10°mm’ Wa=Ig/eq= 4510  .10°mm’

Ay=A+w.A,= 51523 .10’ mm’
Zia = Sia ! Aig = 25591 mm
en=2z;= 255091 mm
eg=h-ey= 24409 mm Ay=b.(h-x5)= 2375 .10’ mm’
Xjim=d . €3/ (Eq+&y3) = 262,50 mm z rovnovahy pretvoreni

statické hodnoty pro celou ¢ést prifezu - betonaiskd ocel

i n z; [mm] A (mmz) S; (.103mm3)
1 8 450 25133 1131,0
2 0 410 0,0 0,0
3 0 0 0,0 0,0
2513,3 1131,0
Mmaxt = Wiad - fiea = 1439 kNm maximélni moment pro stadium I
O, = Mnaxt / Wian = 3,34 MPa
04 = Mmaxt / Wiaa = 3,19 MPa

Ogs =04 . W. (7 - 24q) / €4 = 15,37 MPa



Statické hodnoty obdélnikového priiezu - stadium I1
neredukovany priiez
h = 500 mm
b= 1000 mm

statické hodnoty pro stddium IT

x= 217.451627 mm I=b.xX°/12+A . (zg-x)" =

X =x/2= 108,73 mm L=m.d" /64 +A,.(z-25) =

A=x.b= 217452 .10’ mm’ Le=l+w.1 =

S=A.x= 23643 .10°mm’ Wi =Ly / ey =

Sy=S+w.S,= 3050 .10°mm’ Wi =l / eq =

Au=A+0.A= 23268 .10°mm’
Zia = Sia/ Aig = 131,07  mm
€ni = Zijq = 131,07 mm
ej=h-ey;= 36893 mm
Mmaxt = Wign - 0,4 . fq = 153,5 kNm maximalni moment pro stadium II

maximalni napéti pro stddium IT

0y =M/ Win= 8,00  MPa F,=0g4.A, =

Og=Mymaar/ Wiga= 22,52 MPa F.=0,/2.A=

Ogs =0y . W. (7 - 249) €4 = 117,98 MPa rg=d-zg=

r.=x/2=

0=M.-M,=F .r.-F.r,=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni ZAT N

Mnax = 2432  kNm

Op = M / Wian = 5,65 MPa

04 = Mypnax / Wiga = 5,39 MPa

Oy =0q.W. (Z; - 249) | €4 = 28,25 MPa

hodnoty pro maximédlni moment rozkmitu napéti FAT model 1

Mnax = 5,7 kNm

Oy = Manax / Wian = 0,30 MPa

04 = Mynax / Wiga = 0,84 MPa

Ogs =04 . W. (7 - 249) €4 = 3,64 MPa

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 3

Mmax = 64,2 kNm

O = M / Wian = 3,34 MPa

04 =M / Wiga = 9,41 MPa

Oy =0q.W. (Z; - 249) | €4 = 49,31 MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM

Mo = 1795  kNm
Ch =My /W= 9,36  MPa
04=My/ Wia= 2633  MPa

Oy =0q.W. (7 -249) /€= 137,97 MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni V,,

Mnax = 67,3 kNm

0, = Mnax / Wigh = 3,51 MPa

04 = Mynax / Wiga = 9,87 MPa

Ogs =0y . W. (7 - 249) / €4 = 51,74 MPa

Fi=04. Ag=
F.=0,/2.A

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

Fi=04. A=
F.=0,/2. A=

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1 a stdlého zatiZzeni

jen porovnavaci hodnota pro zji$téni zatiZitelnosti inavy a MSP

M= 1974 kNm
O, = Msmax / widh = 10,29 MPa
04 =M/ Wiga= 28,96  MPa

O =0q4.W. (Z-249) /€= 151,72 MPa

Fi=04. A=
F,=0,/2. A=

96538  .10°mm*
255,65  .10°mm’
251481 .10°mm*
19,19 .10° mm’
6,82  .10°mm’

296,52 kN
869,81 kN
318,93 mm
108,73 mm

0,00 Nm

71,00 kN
614,68 kN

9,15 kN
74,79 kKN

123,92 kN
363,51 kN

346,75 kN
1017,15 kN

130,03 kN
381,42 kN

381,31 kN
1118,52 kN



A= 2,513 .10° mm’

A= 0,00 mm’

&= 0,3 dle tab.6.2 EN 1992-1-1

Q= 12 mm nejvetsi pouzity prumér betondiské vyztuze
@=16. Apo'j = 0,00 mm prumér pfedpinaci vyztuze

N=A+A) (A + A, E. @/ @)™

n= 1,00

Ovéfeni pro betonaiskou a predpinaci ocel - dle Palmgren - Minerova pravidla

dle tab.6.3N EN 1992-1-1

Vrfat = 1,00 dle tab.6.4N EN 1992-1-1
Ao = MPa rozkmit zatiZzeni k = 5
AOgy = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla k, = 9
Ystar = 1
AORgf = DOy / Ysput = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla
n(Ao) = pouZity pocet cykld s rozkmitem AG
N(Ao) = pocet cyklt rozkmitu Ao, ktery vyvodi tinavové poruseni
Dgg =n(A0) / N(Ao) < 1 soucinitel inavového poskozeni
log N log AOgge Opp = Oyq = 1 760 kp/cm2
0 2,25 Oy, =0y = 180 MPa zaruc¢end smluvni mez kluzu
1 2,25 log 0y, =1log Oy = 2,25
6 2,21
15 1,21 dle zatiZen{ tinava model 3
FAT 3 Ao, log A, log N N (10%) n (109
1 49,3 1,7 11 46 0,120
Dgq = 0,000 <1 vyhovuje

Dle CSN EN 1992-2 piiloha NN - zjednoduseny postup pro vyztuz
DOeqy = A0 . A sily od modelu zatiZeni inavou 3 nésobit
1,4 pro posouzeni v jinych oblastech
1,75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych mosti

Ao, = 49,31 rozkmit napéti vyvolany modelem zatiZeni na tnavu 3

A soucinitel ekvivalentniho poskozeni inavou (poloha objektu, intenzita dopravy, Zivotnost, rozpéti)
A = 1,15 druh konstrukéniho prvku a poskozujici d¢inek dopravy s ohledem na piic¢inkovou ¢aru-plochu
Ao intenzita dopravy

Ag navrhova provozni Zivotnost mostu

Ay = 1 pfi zatiZen{ z vice neZ jednoho zatéZovaciho pruhu

G = 14 dynamicky soucinitel -drsnost povrchu vozovky 1,2 - dobrd kvalita; 1,4 - stfedn{ kvalita

A= G- At - A A Ay

A= 4,067 Kk, = 9 dle tab 6.4N EN 1992-1-1
Q= 0,82 dle tab NN.1 EN 1992-2
Ao, =k, = 70 MPa Ngs= 50000
Mo=Q. Ny /2= 252
Nyears = 100 navrhovd Zivotnost mostu
Ay = (Nyeus / 100)2 = 1,000

posouzeni na odpovidajici inavovou tGnosnost v tahu

AOyeq, = A0 . Ay= 200,54 MPa FAT 3 Ao log AG log N N n

1 200,5 2,3 1 0,000 0,120

Dgq = 12 000,000 >1 nevyhovuje v zjednoduSeném postupu dle modelu FAT 3




Ovéfeni betonu namdhaného tlakem nebo smykem

Dle Minerova pravidla X (n;/ N;) <=1 m - poCet intervalt s konstantni amplitudou
proi=1aZm n; - skuteény podet zatéZovacich cykli o konstantni amplitudé v intervalu "i"

N; - maximélni pocet zatéZovacich cyklt o konstantni amplitudé v intervalu "i
N;=10. e exp (14 . (1 - Eggani/ (1 - R)™)

R; = Ecgmini / Ecamaxi - pomér napéti
E dmini = Ocdmini / Tedtat O dmini » Ocdmaxi - doInf a horni napéti v zatéZovacim cyklu
Ecdmaxi = Ocdmaxi / fodfat E dmaxi » Ecamini - Minimalni a maximaln{ droven tlakového napéti
foarar = Kp -+ Beelto) - feq - (1 - f4 /250) = 14,96 MPa - navrhova hodnota inavové pevnosti betonu
k, = 0,85
Bet) =cexp(s. (1-(28/t)*)= 1,000 - souinitel pevnosti betonu pii jeho prvnim zatiZeni
s = 0,25 - koeficient druhu cementu (0,20 - tfida R, 0,25 - téida N, 0,38 - t¥ida S)
to= 28 - staff betonu ve dnech, na zac¢atku cyklického zatéZovan{
foq = 20,00 MPa
fo = 30,00 MPa
zatiZitelnost O Oca3
min 0,93 0,93
max 10,29 4,28
R 0,091 0,218
E dmini 0,06 0,06
E gmaxi 0,69 0,29
N; 495,928 | 130164,486
n 0,002 0,120
n; / N; 0,000 0,000 0,000 <1 vyhovuje na inavu model FAT 3

0,000 <1 vyhovuje na tinavu zatiZitelnost FAT1



Unosnost a sedani zakladu pod zékladovou konstrukei
Zatizeni

G 1592,44
R4 (kN) 1392,9
R,q (kN) 0,0

Ryq (kN) 170,0
M,q (kNm) 49,3

e (m) 1,179

o 213,2
b= 7
d= 2
5= 0,0569

Zaklad mostu

¢= 33°
4= Pyng= 29 ° Ymo = 1,138
c= 0 kPa Yme = 2
Cq=Cmc = 0 kPa
N, =2+Tt= 5,14 ¢ - soudrznost
Ny = ™% (g’(45+q2)= 16,3 N¢,Ng,N,, - souginitele Gnosnosti zavislé na Ghlu vnitiniho tieni @
Ny = 1.5.(e™%. g’ (45+q2)-1).tgp= 12,7 S¢,Sg,Sp - soucinitele vlivu tvaru zékladu
s.=1402b/1= 1,057143 d.,dg,dp - soucinitele vlivu hloubky zalozeni
sq = 1+b/Lsing = 1,14 ies igip - SOUCinitele vlivu Sikmého zatizeni
s, =1-0,3.b/1= 0,914286 Yo Y- Yo - Soucinitele vlivu Sikmosti terénu
d. = 140,1.(d/b)"* = 1,07 be,ba,by, - souginitele viivu sklonu zakladové spary
dy = 140,1.(d/b.sin2.9)™ = 1,07 Y1,Y2 - objemova tiha zeminy nad a pod zakladovou sparou
dy= 1 d - hloubka zaloZenf
i, = (1-1g8)° = 0,889 b - $itka zakladu
ig = (1-tgd)* = 0,889 | - délka zakladu
iy = (1-tgd)’ = 0,889 Vo= 10 kN.m*®
go=gr(l-gNe D)= 1,000 Yo= 25 kN.m”
gi=(1-0,5.tgB)’ = 1,000 pro G3 smykova plocha
g=01-05.1gp)’ = 1,000 z,=2b= 14 m hloubka
b, = (1-bg)/(Ny-1) = 0,000 ag=6.b= 42 m dosah
by = e T AEE0 1,000 y= 19 kN.m*®
by = e 27 1,000 Voo = Ya-(1-0).Yy = 13 kN.m™®
Vi=y= 19,00 kN.m™ d= 11 m
Vi = Youkdo/Zo (V-You) = 13,47 kN.m? d, = 1,1m
Yo = Yo = 13,47 kN.m* Vo= 1,35
hloubka zaloZeni d= Im
délka zdkladu b= 7m n= 0,4 poérovitost
Sitka zdkladu 1= 2m ber=b-2.c = 0,000 m
&= 3,26 ° odklon sil od svislé V= 0,25
B= 0° B =2v¥(1-v) = 0,167
a= 0° Eger = 60 MPa
t= 0,4 m Eged = Egei/B = 360,0 MPa
Ry=cq.No.S..do.ic+V;.d.Ny.sg.dy.ig+Vs.bs/2.Ny.sp.dy. iy
Ry = 0,00 kPa
Ry = 236,1 kPa
Ry = 0,0 kPa Lib = 3,5
Ry =RyARy+Ry, = 236,1 kPa z/b = 0,5
Vi =R, +G)p = 2624,2 kN 0g4s = VW/b/L = 187,45 KN.m™ o,/f = 0,55 dle tab.
O =Ysd = 19 kN.m™ o, = 117,3 kPa
Rg= 2361 kPa>Rgg= 2132 kPa Oo = Oy O = 168,45 KN.m™
vyhovuje len(2) = 0,3 dle tab. parametr strukturni pevnosti
Os=0Ogln(z) = 50,53 kN.m™

S = (0,-M.Oy).N/Eeq =

0,31 mMm< Sj= 30 mm

vyhovuje



Unosnost a sedani zakladu v zékladové spare

Zatizeni

G

Raa (kN)
Rya (kN)
Ry (kN)
de (kNm)

e (m)

Zaklad mostu
¢ =
G = (F/Vmw =
c=
Cq=ClNme=
N, =2+T1=
Ny = ™% (g’(45+q2)=
Ny = 1.5.(e™%. g’ (45+q2)-1).tgp=
s. = 140,2.b/1 =
sq = 1+b/lsing =
sp=1-0,3.b/1 =
d, = 1+0,1.(d/b)™ =
dy = 140,1.(d/b.sin2.9)™ =
d, =
i, = (1-1g8)° =
ig = (1-tgd)* =
iy = (1-gd)* =
g = ga-(1-g))/(Ng-1) =
ga=(1-0,5.tgB)’ =
g =(1-05.tgB)’ =
be = (1-bg)/(Ng-1) =
bd — e—2,7Aurcrx.|g(p —
bb — e-2,7.arcu.tgw —
Yi=y=
Vin = Youtdw/Zo-(Y-Yoo) =
Y2=Ym =
hloubka zaloZzeni d=
délka zakladu b=
Sitka zakladu 1=
o=
B =
o=
t=

Ry =

Ru=

Rap =

Ry =Ryc+Ryg+Ry, =
Vi= R, a+G)e =

Ry= 192,3 kPa > Rgq =
vyhovuje

1592,44
1392,9
0,0
170,0
49,3
1,179
124,4
8
3
0,0569
27 °
23 ° Vo= 1,174
5 kPa VYme = 2
2,5 kPa
5,14 ¢ - soudrznost
8,6 Ne,Ng,Np, - soucinitele Unosnosti zavislé na Ghlu vnitfniho treni @
4.8 Sc,S4:Sp - soucinitele vlivu tvaru zékladu
1,075 d.,dg,dp - soucinitele vlivu hloubky zalozeni
1,15 ics Igslp - SOUCinitele vlivu Sikmého zatizeni
0,8875 Yo Y- Yo - Soucinitele vlivu Sikmosti terénu
1,07 b,bg,by, - soucinitele vlivu sklonu zakladové spary
1,06 Y1,Y2 - objemova tiha zeminy nad a pod zakladovou sparou
1 d - hloubka zaloZenf
0,889 b - §itka zékladu
0,889 | - délka zakladu
0,889 Vo = 10 kN.m*®
1,000 Yo = 25 kN.m*®
1,000 pro G3 smykova plocha
1,000 zs=2b= 16 m hloubka
0,000 a;=6.b= 48 m dosah
1,000 y= 18,5 kN.m™®
1,000 Voo = Ya-(1-0).Y, = 12,5 kN.m*
18,50 kN.m™ d= 1m
12,88 kN.m? d, = 1m
12,88 kN.m*® Vo= 1,35
1,5m
8 m n= 0,4 poérovitost
3m b=b-2.e= 0,000 m
3,26 ° odklon sil od svislé V= 0,35
0° B =2.%(1-v) = 0,377
0° Ede1 = 6 MPa
0,4 m Eoeq = Egei/B = 15,9 MPa
Ry=cq.No.s..de.ic+V;.d.Ny.sg.dg.ig+Vs.bee/2 . Ny.sp.dy. iy
13,16 kPa
179,2 kPa
0,0 kPa L/b = 2,666667
192,3 kPa z/b = 0,5
2624,2 kN Ogs = Vib/L= 109,34 kN.m™* o ff = 0,53 dle tab.
Ogr =V;.d = 27,75 kN.m™ o, = 65,9 kPa
124.,4 kPa Gy = Ogg-Ogr = 81,59 kN.m™
len(2) = 0,3 dle tab. parametr strukturni pevnosti
Oy = Og.ln(2) = 24,48 kN.m™

S = (0,-M.Oy).N/Eeq = 5,43 mm< S;,= 30 mm

vyhovuje



Ing. Jan Felgr

Kojice obchvat
zajisténi kolejového loze - naspu

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Kojice obchvat

Cast : zajisténi kolejového loze - naspu
Vypracoval : Ing. Jan Felgr

Datum 1 12.11.2020

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti oceloveho prafezu : o = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : w = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) :  Kmog = 0,50
Soucinitel §ifky prafezu ve smyku (dfevo) : kg = 0,67

Vypocet tlaka

Vypod&et aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Metoda vypoctu : zavislé tlaky

Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe

Modul reakce podlozi :  standardni

Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni

Sednuti terénu : parabolicka metoda
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : TG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ= 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Yo = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yo = 1,35 []

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,00 m

Nazev préifezu : Stétovnice : AS 500-9.5

1]
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Kojice obchvat

Ing. Jan Felgr zajisténi kolejového loze - naspu
Plocha prufezu A = 1,63E-02 m2/m
Moment setrvacnosti | = 3,40E-06 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prufezovy modul W = 7,400E-05 m3/m
Plasticky prirezovy modul Wy = 1,779E-04 m3/m
Nazev : Geometrie Faze - vypocet: 1-0
/’_,//
Pz u// 5
s
< ey
N o s
S S
v Sy
________ A A
T T 7
e
e
e
v
4,00 /a//c /
s
£ 7
7
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek L o v LT g
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tida F3, konzistence pevna, Sr > 0,8 26,50 16,00 18,00 8,00 13,00
2  Tfida S5 27,00 8,00 18,50 8,50 13,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
2|
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Ing. Jan Felgr

zajisténi kolejového loze - naspu

Kojice obchvat

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)

. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
-] [MPa] [MPa]
1 Trida F3, konzistence pevna, Sr > 0,8 0,35 16,00 -
2 Trida S5 0,35 12,50 -
Parametry zemin
Trida F3, konzistence pevna, Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Gef = 26,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 13,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 16,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida S5
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : 0ef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : § = 18,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 12,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy) Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 2,85 0,00 .. 2,85 Trida F3, konzistence pevna, Sr > 0,8
2 - 2,85..~ Trida S5
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 1,80 m.

3
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Kojice obchvat
Ing. Jan Felgr zajisténi kolejového loze - naspu
Nazev : Hloubeni Faze - vypocet : 1-0
/’_4
Pz c// 5
/u/ //c/
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e
e
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Tvar terénu
. Souradnice  Hloubka
Cislo
x[m] z [m]
1 0,00 0,00
2 0,10 0,00
3 3,20 -1,30
4 3,70 -1,30
5 4,90 -2,06
6 5,90 -2,06
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladn& soufadnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 0,75 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 1,80 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana primkova pfitizeni
&isl Pritizeni Pasob Vel.1 Por.x Hloubka
=10 nové zména ) [kN/m] X [m] z [m]
1 Ano promeénné 40,00 5,30 naterénu
2 Ano proménné 40,00 6,70 naterénu
Cislo Nazev
1 vlak
2 wvlak2
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Ing. Jan Felgr

zajisténi kolejového loze - naspu

Kojice obchvat

Nazev : Pritizeni

Faze - vypocet: 1-0

40,00 40,00
P
530 670 0
7 /“ /
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/ /c J/
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e
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Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,
Nastaveni vypo¢ctu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vysledky vypoctu
Pribéhy tlaki na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp.p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.77 61.58
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.77 61.58
0.04 0.00 0.00 0.00 0.15 5.24 61.58
0.15 0.00 0.00 0.00 0.54 6.45 71.96
0.19 0.00 0.00 0.00 0.69 7.05 75.81
0.38 0.00 0.00 0.00 1.37 9.86 94.06
0.54 0.00 0.00 0.00 1.96 12.25 109.75
0.57 0.00 0.00 0.00 2.06 12.64 112.30
0.58 0.00 0.00 0.00 2.10 12.79 113.36
0.75 0.00 0.00 0.00 2.70 15.20 129.41
0.76 0.00 0.00 0.00 2.77 15.40 130.00
0.95 0.00 0.00 0.00 3.86 18.55 139.47
1.10 0.00 0.00 0.00 4.69 20.92 146.68
1.14 0.00 0.00 0.00 5.30 21.66 148.94
1.28 0.00 0.00 0.00 7.16 23.89 155.78
1.28 0.00 0.00 0.00 7.99 23.89 155.78
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Kojice obchvat
Ing. Jan Felgr zajisténi kolejového loze - naspu
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.33 0.00 0.00 0.00 8.93 24.75 158.41
1.41 0.00 0.00 0.00 10.36 26.04 162.41
1.52 0.00 0.00 0.00 12.31 27.81 165.57
1.71 0.00 0.00 0.00 15.69 30.84 171.04
1.72 0.00 0.00 0.00 15.68 30.88 171.10
1.80 0.00 0.00 0.00 17.62 32.20 173.50
1.80 0.00 -0.00 -43.84 17.77 32.20 173.50
1.90 0.00 -0.46 -46.10 18.78 32.81 175.76
2.10 0.00 -1.31 -50.21 20.62 33.91 179.87
217 0.00 -1.64 -51.83 21.35 34.34 181.49
2.29 0.00 -2.15 -54.32 22.46 34.99 183.98
2.48 0.00 -3.00 -58.43 24.30 36.06 188.09
2.65 0.00 -3.75 -62.09 25.94 37.01 191.75
2.67 0.00 -3.84 -62.54 26.14 37.18 192.20
2.81 0.00 -4.46 -65.55 27.49 38.37 195.21
2.81 0.00 -4.46 -65.55 27.44 38.37 195.21
2.85 0.00 -4.65 -66.49 27.81 38.74 196.15
2.86 0.00 -4.62 -45.69 40.09 40.09 178.81
3.05 0.00 -5.50 -50.18 41.68 41.68 183.30
3.24 0.00 -6.39 -54.67 43.27 43.27 187.79
3.43 0.00 -7.27 -59.16 44.86 44.86 192.28
3.62 0.00 -8.16 -63.65 46.46 46.46 196.76
3.68 0.00 -8.46 -65.19 47.00 47.00 198.31
3.68 0.00 -8.46 -65.19 47.00 47.00 198.31
3.81 0.00 -9.04 -68.14 47.15 47.15 201.25
4.00 0.00 -9.92 -72.63 47.38 47.38 205.74
Prabéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -18.99 0.00 -0.00 -0.00
0.20 0.00 0.00 -17.13 0.72 -0.07 0.00
0.40 0.00 0.00 -15.27 1.44 -0.29 0.04
0.60 0.00 0.00 -13.41 2.16 -0.65 0.13
0.80 0.00 0.00 -11.56 2.99 -1.15 0.31
1.00 0.00 0.00 -9.73 413 -1.87 0.61
1.20 0.00 0.00 -7.93 6.08 -2.85 1.07
1.40 0.00 0.00 -6.19 10.11 -4.45 1.79
1.60 0.00 0.00 -4.56 13.66 -6.83 2.90
1.80 0.00 0.00 -3.11 17.53 -9.86 4.52
1.80 0.00 0.00 -3.06 -26.12 -9.82 4.60
2.00 0.00 0.00 -1.87 -28.45 -4.47 6.01
2.20 0.00 0.00 -0.99 -30.84 1.45 6.32
2.40 94.73 0.00 -0.45 -21.92 7.60 5.39
2.60 94.73 0.00 -0.21 1.61 9.23 3.63
2.80 94.73 0.00 -0.18 5.84 8.24 1.87
3.00 68.16 0.00 -0.25 18.70 5.05 0.48
3.20 68.16 0.00 -0.36 12.39 1.93 -0.19
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Kojice obchvat

Ing. Jan Felgr zajisténi kolejového loze - naspu
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
3.40 68.16 0.00 -0.45 6.64 0.05 -0.37
3.60 68.16 0.00 -0.53 2.20 -0.81 -0.28
3.80 68.16 0.00 -0.59 -2.03 -0.85 -0.10
4.00 68.16 0.00 -0.64 -6.48 0.00 -0.00
Maximalni posouvajici sila = 9,86 kN/m
Maximalni moment = 6,36 kKNm/m
Maximalni deformace = 19,0 mm
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dax = 6,6 mm
Souradnice Sednuti
X [m] z [mm]
1 0,00 9,8
2 0,35 11,2
3 0,70 12,1
4 1,05 12,4
5 1,40 12,2
6 1,75 11,5
7 2,10 10,3
8 2,44 8,5
9 2,79 6,2
10 3,14 3,4
11 3,49 0,0
12 3,49 0,0
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zajisténi kolejového loze - naspu

'Faze - vypocet : 1 - -1

Zemni tlaky + deformace

—2&,36 é 25,00

Ing. Jan Felgr
Nazev : Vypocet
Modul reakce podlozi 7
Délka konstrukce = 4,00m - TE
0'00 ——
1,00
2,00
3,00
4'00\ 68’1\6 | | | | | | |
‘f()\()\,dd\\\\‘\\\\‘\\\\d)\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘100’00
[MN/m?] [MN/m?]

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypocty

Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doc¢asna navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]
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Kojice obchvat
Ing. Jan Felgr zajisténi kolejového loze - naspu
Soucinitele redukce odporu (R)
Doc¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z \ X z \ X z
1 ' -10,00 -1,80 -0,05 -1,80 -0,05 0,00
0,00 0,00 0,10 0,00 3,20 1,30
! 3,70 1,30 4,90 2,06 12,00 2,06
[
2 ﬁ -0,05 -2,85 -0,05 -4,00 0,00 -4,00
0,00 -2,85 0,00 0,00
4
3 -10,00 -2,85 -0,05 -2,85 -0,05 -1,80
4 ] 0,00 -2,85 12,00 -2,85
Parametry zemin - efektivni napjatost
. C
Cislo Nazev Vzorek ! o ¥
[’1 [kPa] [kN/m3]
1 T¥ida F3, konzistence pevnd, Sr > 0,8 26,50 16,00 18,00
2 Trida S5 27,00 8,00 18,50
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek et 15 "
[kN/m3] [kN/m3] [
1 TFida F3, konzistence pevna, Sr > 0,8 18,00

9
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Ing. Jan Felgr zajisténi kolejového loze - naspu
Cislo Nazev Vzorek T 15 "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
2 Trida S5 18,50
Parametry zemin
Trida F3, konzistence pevna, Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : Qef = 26,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida S5
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : et = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 18,50 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek ¥
[KN/m3]

1

Material konstrukce

23,00

Prifazeni a plochy

&islo Umistenilplochy Souradnice bodu plochy [m] Prlraz_ena
X z \ X z zemina
1 ﬁ\ 12,00 -2,85 12,00 2,06 Trida F3, konzistence
4,90 2,06 3,70 1,30 pevna, Sr>0,8
3,20 1,30 0,10 0,00
0,00 0,00 0,00 -2,85 -
2 ﬁ -0,05 -2,85 -0,05 -1,80 Trida F3, konzistence
-10,00 -1,80 -10,00 -2,85 pevna, Sr>0,8
3 ﬁ 0.05 285 005 400\ haterial konstrukee
0,00 -4,00 0,00 -2,85
0,00 0,00 -0,05 0,00
-0,05 -1,80
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Gislo Umisténi plochy Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X r4 X r4 zemina
4 ﬁ 0,00 -2,85 0,00 -4,00 _.
0,05 4,00 0,05 g5 10ase
-10,00 -2,85 -10,00 -9,00
] 12,00 -9,00 12,00 -2,85
Pritizeni
e T R Umisténi Podatek | Délka Sirka Sklon Velikost
1 1
yp “ zfm] | x[m] | Im]  bim o] 99,5F q2  jednotka
o ] . na
1 pfimkove proménné povrchu x=5,30 0,00 40,00 kN/m
o ) . na
2 pfimkove proménné povrchu X =6,70 0,00 40,00 kN/m
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 vlak
2 viak 2
Voda
Typ vody : HPV
Gislo Umisténi HPV Souradnice bodi HPV [m]

X z X z X z

-10,00 -1,80 0,00 -1,80 0,00 -0,75
— 12,00 -0,75

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.

Zemeétieseni

Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do€asna

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

i x=  -0,64 [m] . o= -44.27 [7]
Stred : Uhly :

z= 3,57 [m] ap= 7839 [
Polomeér : R = 7,50 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

11]

[GEOS - Pazeni posudek | verze 5.2019.93.0 | hardwarovy kli¢ 5849 / 1 | Dopravné inzenyrska kancelaf, s.r.o. | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Ing. Jan Felgr

zajisténi kolejového loze - naspu

Kojice obchvat

Sumace aktivnich sil : F;= 319,40 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 451,29 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 2395,53 kNm/m
Moment vzdorujici : ~ Mp = 3076,95 kNm/m
Vyuziti : 77,9 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm)] [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
0.00 -18.99 -18.99 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
0.20 -17.13 -17.13 -0.07 -0.07 0.00 0.00
0.40 -15.27 -15.27 -0.29 -0.29 0.04 0.04
0.60 -13.41 -13.41 -0.65 -0.65 0.13 0.13
0.80 -11.56 -11.56 -1.15 -1.15 0.31 0.31
1.00 -9.73 -9.73 -1.87 -1.87 0.61 0.61
1.20 -7.93 -7.93 -2.85 -2.85 1.07 1.07
1.40 -6.19 -6.19 -4.45 -4.45 1.79 1.79
1.60 -4.56 -4.56 -6.83 -6.83 2.90 2.90
1.80 -3.11 -3.11 -9.86 -9.86 4.52 4.52
1.80 -3.06 -3.06 -9.82 -9.82 4.60 4.60
2.00 -1.87 -1.87 -4.47 -4.47 6.01 6.01
2.20 -0.99 -0.99 1.45 1.45 6.32 6.32
2.40 -0.45 -0.45 7.60 7.60 5.39 5.39
2.60 -0.21 -0.21 9.23 9.23 3.63 3.63
2.80 -0.18 -0.18 8.24 8.24 1.87 1.87
3.00 -0.25 -0.25 5.05 5.05 0.48 0.48
3.20 -0.36 -0.36 1.93 1.93 -0.19 -0.19
3.40 -0.45 -0.45 0.05 0.05 -0.37 -0.37
3.60 -0.53 -0.53 -0.81 -0.81 -0.28 -0.28
3.80 -0.59 -0.59 -0.85 -0.85 -0.10 -0.10
4.00 -0.64 -0.64 0.00 0.00 -0.00 -0.00
Maximalni hodnoty deformaci a vnitrnich sil
Maximalni deformace =-19,0 mm
Minimalni deformace = -0,2 mm
Maximalni ohybovy moment = 6,36 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -0,37 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 9,24 kN/m
Posouzeni ocelového prifezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzachni sily na 1 m stény
Mmax = 6,36 kNm/m; Q= 0,23 kN/m
Qmax = 9,86 kN/m; M= 4,52 kNm/m
Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢ rg = 0,365 < 1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/VgRrd=0,001<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
I 12|
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Kojice obchvat
zajisténi kolejového loze - naspu

Ing. Jan Felgr
Normalové napéti o, gq = 51,40 MPa
Smykove napéti gy = 0,04 MPa

Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(‘CEd/(fy/YM0))2 =0,048 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeni ohybu:

M/M¢pq=0,260<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd=0,024<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti o, g4 = 36,59 MPa

Smykové napéti 1y = 1,52 MPa

Posudek: (ox £d/(fyMm0))2 + 3*(ted/(fy/1m0))2 = 0,024 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE
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