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Modernizace silnice 11/322 Chvaletice - Kojice
PDPS SO 203 — Most ev. ¢. 322-008

1 STATICKE VYPOCTY

D.3.2 — Staticky vypocet

1.1 Statické schema nosnych prvku

Statické usporadani stavajiciho mostu bude uzavieny ram s pfi¢lemi a dvéma stojkami.
Model zatizeni i konstrukce, zadani zatizeni a vypocet vnitfnich sil je v modelu SCIA
Engineering.

1.1.1

Nova nosna konstrukce je sloZzena z dolni pfi¢le ulozené na zakladovou sparu tvofenou
podkladnim betonem uloZzenym v pisCité vrstvé, do dolni pficle vetknutych ramovych
stojek, na které je pfes ramovy roh napojena ramova deskova pficel s nabéhy. Cely
volny povrch bude opatfen sjednocujicim natérem.

Popis nosné konstrukce mostu

1.1.2 Statickd schémata nosnych prvku

Statickd schémata viz kapitola 3.

1.2 Pouzité materialy

Vedkeré nové betonové konstrukce budou mit parametry splfiujici pozadavky na
odolnost vuci agresivité prostredi, navic budou chranény pred pfimym vlivem prostredi
izola€ni ochranou, pfedevsim hydroizolaCnim souvrstvim s ochranou izolace.

Konstrukéni | Tfida betonu | Stupeni vlivu Min. tl. kryti Provzdu$néni, odolnost TFida
prvek prostiedi vyztuze Crmin,dur CHRL, min. vodotésnost konstrukce
mm, max. vodni soucinitel

Ram (pficle i

stojky, C 30/37 XF2, XC4, XD2 40 ano, ano, ano, 0,5 S4

kridla)

Rimsa, C30/37 | XF4, XC4, XD3 45 ano, ano, ano, 0,45 sS4

spara

prah C 25/30 XF3, XA1, XC4 30 ano, ano, ano, 0,5 S4

Spéadovy,

vypliovy C 16/20 XF1, XA1, XC2 - - -

beton

Drenazni C16/20 XF1, XA1, XC2 - - -

beton

odKladn C12/15 X0 . . .
eton

1.3 Stanoveni zatizeni

Zatizeni jsou stanovena dle platnych norem pro zatiZzeni, v aktualnim znéni vcetné

vS§ech oprav a zmén.

CSN 730037
CSN EN 1991-1-1

zatizeni pozemnich staveb

Zemni tlak na stavebni konstrukce (doporucené uziti)
Zatizeni konstrukci - ¢ast 1-1 — objemové tihy, vlastni tiha a uzitna

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
Ing. Jan Felgr, 733 130 113, felgr@dik-hk.cz




Modernizace silnice 11/322 Chvaletice - Kojice
PDPS SO 203 — Most ev. ¢. 322-008 D.3.2 — Staticky vypocet

CSN EN 1991-1-3  Zatizeni konstrukci — 8ast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4  Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5  Zatizeni konstrukci — &ast 1-5: Obecna zatizeni - ZatiZzeni teplotou

CSN EN 1991-1-7  Zatizeni konstrukci — &ast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatizeni

CSN EN 1991-2 ZatiZeni mostd dopravou

Konkrétni hodnoty a usporadani zatizeni viz kapitola 4.

1.4 Unosnost a posouzeni nosnych prvki

Unosnosti a posouzeni véech nosnych prvkl jsou stanoveny podle platnych norem a

predpisu.

CSN EN 1992-1-1  Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — ¢ast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci — &ast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

(;‘,SN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 2: Ocelové mosty
CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — €ast 1: Obecnd pravidla
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

Unosnost a posouzeni uvaZzovanych nosnych prvki

1.4.1 ZBram
Prvky ramu jsou posuzovany pro kombinaci s maximalnim dopravnim zatizenim.

1.4.2 Prechodova deska
Neni uvazovana.

1.4.3 Rimsa
Rimsa je navrzena konstrukéné, neni pfedmétem posouzeni.

1.4.4 Zabradelni svodidlo

Zabradelni svodidlo je navrzeno typové dle typu komunikace a jejiho dopravniho
zatiZzeni, neni pfedmétem posouzeni.

1.5 Zatézovaci zkousky
Nebude realizovana staticka zatézovaci zkouska dle pozadavku objednatele.

1.6 Zatizitelnost hlavni konstrukce
Platna norma pro uréeni zatiZitelnosti mostt pozemnich komunikaci je CSN 73 6222.
Vysledna minimalini zatizitelnost po dokon&eni stavby dle norem

Normalni Vi = 69 t
Vyhradni V, = 145t
Vyjimecna Ve = 2591
Na jednu napravu Vi = neuvedena

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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Modernizace silnice 11/322 Chvaletice - Kojice
PDPS SO 203 — Most ev. ¢. 322-008 D.3.2 — Staticky vypocet

Unosnost zakladové spary vyuzita na 93 %.

1.7 Zbytkova zivotnost mostu

Dulezitou informaci pro posuzovani ekonomiky provozu a pfipadnych zasahud do mostni
konstrukce pro zlepSeni stavu mostu je i ur€eni zbytkové Zivotnosti mostu.

Zbytkova zivotnost mostu je za podminky pravidelnych prohlidek a Udrzby stanovena na
hodnotu 100 let od uvedeni mostu do provozu v roce predani mostu do provozu.

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
Ing. Jan Felgr, 733 130 113, felgr@dik-hk.cz 5



Modernizace silnice 11/322 Chvaletice - Kojice

PDPS SO 203 — Most ev. ¢. 322-008

D.3.2 — Staticky vypocet

2 PREHLED POUZITYCH NOREM A PREDPISU, SOFTWARE

CSN 01 3467
CSN 73 0037
SN 73 6101

CSN 736110
CSN 736133
CSN 73 6200
CSN 73 6201
CSN 73 6209
CSN 73 6214
CSN 73 6222
CSN 73 6242

CSN 73 6244
CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-7
CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-2
CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-2

CSN EN 1997-1

TKP kapitola 1
TKP kapitola 3

TKP kapitola 4
TKP kapitola 9

TKP kapitola 11

TKP kapitola 18

Vykresy mostu

Zemni tlak na stavebni konstrukce, v€etné opravy 1 a zmény Z1
Projektovani silnic a dalnic, v€etné opravy 1, zmény Z1 a zmény
z2

Projektovani mistnich komunikaci, véetné opravy 1 a zmény Z1
Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

Mosty — Terminologie a tfidéni

Projektovani mostnich objektl, véetné zmény Z1

Zatézovaci zkousky mostu, v€éetné zmény Z1

Navrhovéani betonovych mostnich konstrukci

Zatizitelnost mostu pozemnich komunikaci

Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich
komunikaci, v€etné opravy 1

Pfechody mostd pozemnich komunikaci

Zasady navrhovani konstrukci, v€etné oprav 1, 2, 3,4 a zmén A1,
21,722,783

Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-1: Obecnd zatiZzeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb, v€etné opravy 1,
zmény Z1 a zmény Z2

Zatizeni konstrukci — c&ast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
snéhem, v€etné opravy 1 a zmény Z1, Z2, 723, Z4, Z5

Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-4: Obecna zatiZzeni - Zatizeni vétrem,
v€etné opravy 1, 2, 3 azmény A1, Z1, Z2, Z3

Zatizeni konstrukci — c&ast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni
teplotou, v&etné opravy 1, 2 a zmény A, Z1

Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatizeni, v€etné opravy 1 a zmény Z1

Zatizeni mosta dopravou, veetné opravy 1, zmény Z1, Z2, Z3
Navrhovéani betonovych konstrukci, véetné zmén

Navrhovani betonovych konstrukci — ¢ast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady, vCetné opravy 1 a zmény Z1,
Z2

Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

Navrhovéani ocelovych konstrukci — ¢ast 2: Ocelové mosty, vetné
opravy 1 a zmény Z1

Navrhovéani geotechnickych konstrukci — €ast 1: Obecna pravidla,
v€etné opravy 1 a zmény Z1

Technickeé kvalitativni podminky staveb PK — VSeobecné
Technické kvalitativni podminky staveb PK — Odvodnéni a
chranicky pro inzenyrske sité

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Zemni prace
Technické kvalitativni podminky staveb PK — Kryty z dlazeb a
dilct

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Svodila, zabradli a
tlumice nérazu

Technické kvalitativni podminky staveb PK — Beton pro konstrukce

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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TKP kapitola 19 Technické kvalitativni podminky staveb PK — Ocelové mosty a
konstrukce

TKP kapitola 21 Technické kvalitativni podminky staveb PK — |zolace proti vodé

ESA engineering 14

Microsoft Office 2013

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
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3 PRILOHA — SCHEMATA, ZATIiZENIi, VYPOCTY, POSUDKY

Dopravné inZenyrska kancelar, s.r.o., Bozdéchova 1668, 500 02 Hradec Kralové
Ing. Jan Felgr, 733 130 113, felgr@dik-hk.cz 8



HORNI PRICEL RAMU - polovina rozpéti

ZATIZENI A VNITRNI SILY

VLASTNI TiIHA A OSTATNI STALE ZATIZENI

g, = 3,64 kN/m
g = 12,5 kN/m
gz = 30 kN/m
8 = 12 kKN/m
Yo= 1,35
ZATIZITELNOST N
L= 6 m
YQ = 1,5
62 = 1,2
ZATIZITELNOST R
yQ = 1,5
6 1 = 1,25
ZATIZITELNOST E
Yo = 1,5
5= 1,05
ZATIZITELNOST UNAVA

130 mm (120 mm zivice...22 a 10 mm izolace...22)
7B (A =0,5 m’ prifez...25)

ttha zeminy na zédklad (hutnény $térk h=2,6 m...20)
ttha zeminy na zdklad (hutnény $térk h=0.6 m...20)

pticel rdmu
L,=0.8.L= 4,8 m
£=90,6 . L,"% = 21,3 Hz

ZATIZENI UNAVA MODEL 3

A(Ffat = 1940
Yeat = 1900
62 = 1,2

koeficient pro redukci hodnot modelu pro zatiZitelnost tinavovou FAT 1 (vychdzi z modelu pro ZAT N)

Itnvos (VOz/den)
Tab.9.1-3 provoz: 500
ko =

rozkmit napéti od V,, . &
rozkmit napéti od LM1 . &

Ny =

Ny, = Nk - 100 . 0,5 =

P1 (velmi tézky) dle tab.9.2
0,500 dle tab.9.3
Ao, = 13,54  MPa
OO\ = 30,41 MPa
Ay [ AC,, = 2,25 (sloupec tabulky 9.1)
Ly= 4,8 m (fadek tabulky 9.1)

30 pocet cyklu v jednotkach voz dle tab.9.1
1480 TNV pro jeden smér, Zivotnost mostu



VNITRNI SLY - M. polovina rozpéti

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
LM 1
LM2
LM3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLMI1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [kNm]

9,57
4,62
137
108,14
47,6
0
10
-30
50,36
24,16
0,06
0,05
4,51
61,01

M, [KNm]

19,1565
210,19
180
162,21
71,4
246,87
15
45

M, [KNm]

14,19
142,47
121,19
108,14

47,6

10
-30
50,36
24,16
0,06
0,05
4,51
61,01

N [kN]
6.48
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
7,72
-80

0
-234
-8,98

-30
-56,28
36,765

N [kN]
572
574
4,63
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]

0
0
0
0

0
14,23
16,71
31,76

0

oo uoe e e

V, [kN]

139.9
-30

25,065
47,64

V, [kN]
100

31,76

14,23
16,71
31,76

el elBelolelNe)

VNITRNI SLY - M.

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
ILM1
LM2

LM 3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLM1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [KNm]
7,64
4,54

114,48
64,59
36,97
31,32
-30,33
94,01
36,29
20,11

-0,06
-0,04
3,24
-36,01
3,54

M, [kNm]
-16,44
-186,68
-376,14
-96,89
-55,46
218,89
-45,495

-141,015

M, [KNm]
-12,18
-156,99
220,67
64,59
36,97
31,32
30,33
94,01
36,29
20,11

0,06
0,04
3,24
236,01
3,54

rdmovy roh

N [kN]
648
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
1,72
-236,36
-143,32
-234
-8,98
-187,81
-56,28
36,765

N [kN]
5,72
574
4,63
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]
21,58
9,57
180,6
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

V, [kN]
42,06
316,68
381,94
136,37
119,43
292,25
25,065
47,64

V, [kN]
31,15
228,46
243,51
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

Yr

1,5
1,5



MEZNI STAV UNOSNOSTI

M, (kNm)
unosnost priifezu / zbyvajici unosnost prifezu 353,97
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZzeni 19,16
nasobek zatizitelnost
zatiZitelnost N 7,70 102 334,81
zatizitelnost R 2976,10 297 334,811
zatizitelnost E 4251,57 425 334,811
MEZNI STAV UNAVY
zatiZitelnost
zatizitelnost N 102
MEZNI STAV POUZITELNOSTI
My (kNm)
napéti limitni (podélné trhliny) / zbyvajici napéti 165,62
pfepoctené na ohybovy moment
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZen{ 14,19
nasobek zatizitelnost
zatizitelnost N | 5,22 | 69 I 151,43

VYSLEDNA ZATIZITELNOST

zatizitelnost N 69
zatizitelnost R 297
zatizitelnost E 425

Mdr (kNm)
353,97
334,81

0,0
0,0
0,0

M, (kNm)
165,62

151,43

My, (kNm)
0,00



C30/37
h= 300
b= 1000

ds= 25

Ag = 490,87

ng = 8
a= 50
d= 250

v

mm

mm

UNOSNOST 7B PRUREZU

beton : C 30/37
charakteristickd tlakova pevnost fg= 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximdlni pomérné stladeni betonu € = 3,50 Yoo
A= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3= 1,75 Yoo
maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €z = 3,50 Yoo
E.n= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fo = 500 MPa
Ys = 1,15
& = 75 Yoo
€a=09. &y = 67,5 Yoo
fra=fu/ Vs = 434,8 MPa
&q=fw/E= 2,5 %o
pomérné pietvoreni €. = 3,5
E':s = 5 %0
. = 1,0 doporucend hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a doCasna navrhova situace
fog=0c - f/ Yo = 20,00 MPa
foer = 2,9 MPa
w=E/E,, = 6,061
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium II1
neredukovand ¢ést prifezu redukovand ¢ést prifezu
h = 300 mm
b = 1000 mm
statické hodnoty pro neredukovanou ¢ast prifezu statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu
x= 106,711685 mm Xe=A. x= 85,369  mm
X =x/2= 53,36 mm Xe =X, /2= 42,68 mm
A=x.b= 106712 .10°mm’ Ae=b.x.= 85369 .10°mm’
S=A.x= 5694 .10°mm’ Se=Ag.Xe= 3644 10°mm’

F.=An.N.fq= 170739 kN
Maga=F..(x-xo= 109,32 KkNm

statické hodnoty pro celou ¢ast priufezu - betonatska ocel

i n z[mm] | A; (mm®) |S; (10°’mm’®)| M (KNm)
1 8 250 3927,0 981,7 244,65
2 0 200 0,0 0,0 0,00
3 0 0 0,0 0,0 0,00
3927,0 981,7 244,65
Xjim=d . €3/ (Eyq+ €3 ) = 145,83 mm z rovnovahy pretvoieni

Fu=Ay.fo= 170739 kN
Fq-F.= 0,00 kN musi byt rovno nule (rovnovéha sil)

Mgg=Myq + Mgq = 354,00 kNm> Mg, = 210,19 kNm vyhovuje




Visae
VSdcl

0
106 712

139,90
139,90

kN

kN
kN

priiez bez smykové vyztuze

Viae = (Crae - k. (100 py . £0" +K . 0) . by, .d= 22227 kN
VRac = (Vmin + K1 . Gp) . by .d = 140,8 kN
k=1+(200/d)"”= 1,82 <20
p=Ay/(b,.d)= 13,0900 <=0,02
Crae=0,18/y,. = 0,12 Vsak = Vsaer - 0,7 = 97,93 kN
Voin = 0,035 . K72 £, = 047
k, = 0,15
Oep=Ngg/ A, = 0 MPa
Vee= 22227 kKN > Vsake = 97,93 kN
vyhovuje, neni tireba smykovd vyztuz
priiez se smykovou vyztuZi
s= 300 mm vzddlenost tfrminkt
fiwa= 434,78 MPa navrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(1-fy/250)= 0,528
V;=V= 0,528  redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
Oy = 0,3
z=d-S./A.= 250,0 mm
0= 43 ° musi byt z intervalu 21,8°- 45°
tgB@= 0,933
cotg B = 1,072
Ay = 5000 mm’
a, = 50 mm
n= 8
Vres=Ag /5.2 . fq.cotg=" 19424 kN > Vigie = 97,93 kN
VRdmax = Oew - by - 2.V . fq/ (cotg®+tgB) = 3950 kN > Vgair = 97,93 kN

smykovd vyztuz vvhovuje

POUZITELNOST PRUREZU 7B DESKY

Omezeni napéti dle ¢1.7.2
Omezeni napéti - podélné trhliny

k= 06
f,= 3000 MPa
O =k . Ly = 18  MPa

> Oy =

Omezeni napéti - linedrni dotvarovdni

k= 045
fo= 3000 MPa
On=ky.fu= 135 MPa

Omezeni napéti - neprijatelné trhliny a deformace

k= 08
fo= 50000 MPa

Ou=ki.fu= 400  MPa

> Och =

16,4 MPa vyhovuje
16,4 MPa dojde k nelinearnimu dotvarovani
1529 MPa vyhovuje




Omezeni trhlin dle ¢1.7.3
Winax = 0,3 mm dle tabulky 7.101N

Minimdlni priirezové plochy vyzutZe

Agnin - Os =K. . K. e - Ag A, - plocha betonu v taZené ¢dsti prifezu
0, - absolutni hodnota nejvyssiho napéti ve vyztuZi po vzniku trhlin
fiif - primérnd hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku vzniku trhlin
k - soucinitel d¢inku nerovnomérného rozdéleni vnitfnich napéti
k. - soucinitel rozdéleni napéti a ramene sil

k.=04.(-0./(k;.h/h* f,p))<1 - proobdélnikové prifezy, stény komor a T - prifezi

k=09 .F,/(Ay.fuer) 20,5 - pro piilehlé desky komor a T - prifezt
o,= 1484 MPa OBD k.= 0,025 <1
0.=Ngg/b/h= 4,07 MPa
h= 300 mm k= 1
b= 1000 mm Ngq - osova sila v MS pouzitelnosti ptisobici na uvazovanou ¢ast prifezu (tlak +)
Ngg= 122220 kN h* = 300 mm
k, = 1,5
dle ¢l. 6.8.2 F_, - absolutni hodnota tahové sily pfed vznikem trhlin pomocf fy¢
E= 03 L=C.q/@)"= 1250
Q= 25 mm A= 154166,7 mm’ plocha betonu v tazené ¢asti prifezu pied vznikem trhlin
®= 48 mm Agin =k . K.fuer. Ay /O, = 7646 ~ mm’
iin = Agin / (. &>/ 4) = 2

Maximdlni primér prutu

O.= 13856 MPa

¢* = 25 mm dle tab.7.2N
d= 250  mm Gs = ¢ . (fuer/2,9) . k.. h /2/(h-d)= 0,5 mm pro ohybové namahani
hy= 15417 mm
Vypocet Sirky trhlin
Wi = Smax - (Esm - Eem) wy - §fika trhliny
Srmax - Maximalni vzdalenost trhlin
&m - pramérnd hodnota pomérnéo pietvoieni vyztuze (pouze piidavné tahové pietvoreni)
€.m - primérnd hodnota pomérného pretvofeni betonu mezi trhlinami
fae;= 29  MPa Em - €em = (O - Ky - e / Pper - (14 0l . Prep)) / Eg 20,6 . 0,/ E
E = 200  GPa k = 0,6 kratkodobé zatizeni
&= 1250 Poer = (A + & A/ Agr= 1,963
A= 0 mm’ o,= 13856 MPa
A= 39270 mm’ €m - Eem = 0,636 > 0,416
A= 20000 mm’ vyhovuje
a.= 6,06
n; = 8
dle §.7.3.4 O= Qo= . @ +0,. @) /(0. @ +ny. @)= 20,00 @ = 20
c= 375 mm n, = 0
k, = 0,8 ®= 0
k= 05
ks= 34 Simax = K3 . C+ Ky Ky Ky @/ Pper= 129,232
k= 0425

Wi = Srmax -+ (Esm - Eem) = 0,082 mm < Wy, = 0,3 mm vyhovuje




UNOSNOST ZB PRUREZU cely priifez pruzné

C30/37 ¥ beton : C 30/37
charakteristicka tlakova pevnost fy = 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu € = 3,50 Yoo
= 0,8
h= 300 mm n= 1
b= 1000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinedrn{ €3= 1,75 Yoo
h, = mm maximdlni pomérné stla¢en{ betonu - bilinedrn{ €3 = 3,50 Yoo
E.= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fi = 500 MPa
Ys = 1,15
dg= 25 mm & = 75 oo
2
Ag = 490,87 mm €ua=09. &= 67,5 %o
ng= 8 fya=fuw/Vs= 434,8 MPa
&a=fyu/E= 2,5 %o
a= 50 mm pomérné pietvoteni €= 3,5 Yoo
d= 250 mm &= 5 Yoo
.. = 1,0 doporuc¢ena hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a docasnd navrhova situace
fog =0 . fx /Yo = 20,00 MPa
fy = 2,9 MPa
w=E{/E= 6,061 y=max(1,6 -h/1000; 1) = 1,3
faa=VY - fum= 3,717 MPa

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium 1
neredukovany prifez

statické hodnoty pro neredukovany prifez
I=b.h*/12+A . (Zg-x)°= 226621 .10°mm*

X =h/2= 150,00 mm L=A,.(#-z°= 3371  .10°mm*
A=h.b= 300,000 .10°mm’ Ly=l+w.I[= 247051 .10°mm*
S=A.x= 45000 .10°mm’ Wan=lg/ey= 1570  .10°mm’
Sy=S+w.S;= 5095 .10°mm’ Wig=la/eg= 1732  .10°mm’
Ay=A+w.A,= 32380 .10’ mm’
zia=Su/Ay= 15735 mm
€h =24 = 157,35  mm
eg=h-ey= 14265 mm Ag=b.(h-xy)= 1542 .10’ mm’
Xjim=d . €3/ (Eq+&y3) = 145,83 mm z rovnovahy pretvoreni

statické hodnoty pro celou ¢ést prifezu - betonaiskd ocel

i n z[mm] | A (mm?) |S;(10°mm’)
1 8 250 3927,0 981,7
2 0 200 0,0 0,0
3 0 0 0,0 0,0
39270 981,7
Mmaxt = Wiad - fiea = 65,3 kNm maximélni moment pro stadium I
O = Mymaxt / Wian = 4,16 MPa
0-d = MsmaxI / Widd = 3,77 MPa

Ogs =04 . W. (7 - 24q) / €4 = 14,84 MPa



Statické hodnoty obdélnikového priiezu - stadium I1
neredukovany priiez
h = 300 mm
b= 1000 mm

statické hodnoty pro stddium IT

x= 148,762065 mm I=b.xX°/12+A . (zg-x)" =

X =x/2= 7438 mm L=T.d"/64+A,.(z-25) =

A=x.b= 148762 .10’ mm’ Le=l+w.1 =

S=A.x.= 11,065 .10°mm’ Wi =Ly / ey =

Sy=S+w.S,= 1702 .10°mm’ Wi =l / eq =

Au=A+w.A= 17256 .10° mm’
Zia=Sia/ A= 98,60 mm
€ni = Zijq = 98,60 mm
eg=h-ey= 201,40 mm
Mmaxt = Wign - 0,4 . fq = 73,6 kNm maximalni moment pro stadium II

maximalni napéti pro stddium IT

0y =M/ Win= 8,00  MPa F,=0g4.A, =

Og=Mymaat/ Wia= 16,34 MPa F.=0,/2.A=

Ogs =0y . W. (7 - 249) €4 = 74,45 MPa rg=d-zg=

r.=x/2=

0=M.-M,=F .r.-F.r,=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni ZAT N

Mnax = 186,0  kNm

Op = M / Wian = 11,85  MPa
0y=Mgnx/ Wiga= 10,74  MPa

Oy =0q.W. (Z; - 249) | €4 = 48,93 MPa

hodnoty pro maximédlni moment rozkmitu napéti FAT model 1

Mnax = 4,5 kNm

Oy = Manax / Wian = 0,49 MPa

04 = Mynax / Wiga = 1,00 MPa

Ogs =04 . W. (7 - 249) €4 = 3,76 MPa

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 3

Mmax = 50,4 kNm

O = M / Wian = 5,47 MPa

04 =M / Wiga = 11,18  MPa

Oy =0q.W. (Z; - 249) | €4 = 50,93 MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM
Moy = 137,00 kNm
O = Mynax / Wign = 14,89 MPa
04 = Mgpax / Wiga = 30,41 MPa
Oy =0q.W. (Z-249) /€= 138,56 MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni V,,

Mnax = 61,0 kNm

0, = Mnax / Wigh = 6,63 MPa

04 = Mynax / Wiga = 13,54 MPa

Ogs =0y . W. (7 - 249) / €4 = 61,70 MPa

Fi=04. Ag=
F.=0,/2.A

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

Fi=04. A=
F.=0,/2. A=

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1 a stdlého zatiZzeni

jen porovnavaci hodnota pro zji$téni zatiZitelnosti inavy a MSP

M= 1512 kNm
O = Mgpax / Wign = 16,43 MPa
0y =Mnux/ Wigg= 33,56  MPa

Oy =0q4.W. (Z-249) /€= 152,91 MPa

Fi=04. A=
F,=0,/2. A=

361,62 .10° mm*
90,03 .10°mm*
907,26  .10°mm*
920  .10°mm’
450  .10°mm’

292,35 kKN
595,05 kN
151,40 mm
74,38 mm

0,00 Nm

192,16 kN
881,19 kN

14,78 kN
73,52 kN

200,01 kN
407,10 kN

544,11 kN
1107,49 kN

242,31 kN
493,20 kN

600,46 kN
1222,20 kN



A= 3,927 .10° mm’

A= 0,00 mm’

&= 0,3 dle tab.6.2 EN 1992-1-1

Q= 12 mm nejvetsi pouzity prumér betondiské vyztuze
@=16. Apo'j = 0,00 mm prumér pfedpinaci vyztuze

N=A+A) (A+A, . E.(@/¢)")

n= 1,00

Ovéfeni pro betonaiskou a predpinaci ocel - dle Palmgren - Minerova pravidla

dle tab.6.3N EN 1992-1-1

Vrfat = 1,00 dle tab.6.4N EN 1992-1-1
Ao = MPa rozkmit zatiZzeni k = 5
AOgy = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla k, = 9
Ystar = 1
AORgf = DOy / Ysput = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla
n(Ao) = pouZity pocet cykld s rozkmitem AG
N(Ao) = pocet cyklt rozkmitu Ao, ktery vyvodi tinavové poruseni
Dgg =n(A0) / N(Ao) < 1 soucinitel inavového poskozeni
log N log AOgge Opp = Oyq = 1 760 kp/cm2
0 2,25 Oy, =0y = 180 MPa zaruc¢end smluvni mez kluzu
1 2,25 log 0y, =1log Oy = 2,25
6 2,21
15 1,21 dle zatiZen{ tinava model 3
FAT 3 Ao, log A, log N N (10%) n (109
1 50,9 1,7 11 34 0,120
Dgq = 0,000 <1 vyhovuje

Dle CSN EN 1992-2 piiloha NN - zjednoduseny postup pro vyztuz
DOeqy = A0 . A sily od modelu zatiZeni inavou 3 nésobit
1,4 pro posouzeni v jinych oblastech
1,75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych mosti

Ao, = 50,93 rozkmit napéti vyvolany modelem zatiZeni na tnavu 3

A soucinitel ekvivalentniho poskozeni inavou (poloha objektu, intenzita dopravy, Zivotnost, rozpéti)
A = 1,15 druh konstrukéniho prvku a poskozujici d¢inek dopravy s ohledem na piic¢inkovou ¢aru-plochu
Ao intenzita dopravy

Ag navrhova provozni Zivotnost mostu

Ay = 1 pfi zatiZen{ z vice neZ jednoho zatéZovaciho pruhu

G = 14 dynamicky soucinitel -drsnost povrchu vozovky 1,2 - dobrd kvalita; 1,4 - stfedn{ kvalita

A= G- At - A A Ay

A= 4,067 Kk, = 9 dle tab 6.4N EN 1992-1-1
Q= 0,82 dle tab NN.1 EN 1992-2
Ao, =k, = 70 MPa Ngs= 50000
Mo=Q. Ny /)™= 2526
Nyears = 100 navrhovd Zivotnost mostu
A3 = (Nyeqs / 100)™* = 1,000

posouzeni na odpovidajici inavovou tGnosnost v tahu

AOyeq, = A0 . A;= 207,15 MPa FAT 3 Ao log AG log N N n

1 207,2 2,3 1 0,000 0,120

Dgq = 12 000,000 >1 nevyhovuje v zjednoduSeném postupu dle modelu FAT 3




Ovéfeni betonu namdhaného tlakem nebo smykem

Dle Minerova pravidla X (n;/ N;) <=1 m - poCet intervalt s konstantni amplitudou
proi=1aZm n; - skuteény podet zatéZovacich cykli o konstantni amplitudé v intervalu "i"
N; - maximélni pocet zatéZovacich cyklt o konstantni amplitudé v intervalu "i"
N;=10.eexp (14 . (1 - Eggpan / (1 - RY™))
R; = Ecgmini / Ecamaxi - pomér napéti
Ecimini = Ocdmini / fedtat O dmini » Ocdmaxi - doInf a horni napéti v zatéZovacim cyklu

Ecdmaxi = Ocdmaxi / fodfat E dmaxi » Ecamini - Minimalni a maximaln{ droven tlakového napéti

foarar = Kp -+ Beelto) - feq - (1 - f4 /250) = 14,96 MPa - navrhova hodnota inavové pevnosti betonu
k, = 0,85
Belt)) =eexp(s. (1-(28/t)*)= 1,000 - souinitel pevnosti betonu pi jeho prvnim zatizen
s = 0,25 - koeficient druhu cementu (0,20 - tfida R, 0,25 - téida N, 0,38 - t¥ida S)
to= 28 - staff betonu ve dnech, na zac¢atku cyklického zatéZovan{
foq= 20,00 MPa
fy = 30,00 MPa
zatiZitelnost O Oca3
min 1,54 1,54
max 16,43 7,02
R 0,094 0,220
E dmini 0,10 0,10
Edmaxi 1,10 0,47
N; 1,161 7108,602
n 0,001 0,120
n; / N; 0,001 0,000 0,000 <1 vyhovuje na inavu model FAT 3

0,001 <1 vyhovuje na tinavu zatiZitelnost FAT1



HORNI PRICEL RAMU - ramovy roh

ZATIZENI A VNITRNI SILY

VLASTNI TiIHA A OSTATNI STALE ZATIZENI

g, = 3,64 kN/m
g = 12,5 kN/m
gz = 30 kN/m
8 = 12 kKN/m
Yo= 1,35
ZATIZITELNOST N
L= 6 m
YQ = 1,5
62 = 1,2
ZATIZITELNOST R
yQ = 1,5
6 1 = 1,25
ZATIZITELNOST E
Yo = 1,5
5= 1,05
ZATIZITELNOST UNAVA

130 mm (120 mm zivice...22 a 10 mm izolace...22)
7B (A =0,5 m’ prifez...25)

ttha zeminy na zédklad (hutnény $térk h=2,6 m...20)
ttha zeminy na zdklad (hutnény $térk h=0.6 m...20)

pticel rdmu
L,=0.8.L= 4,8 m
£=90,6 . L,"% = 21,3 Hz

ZATIZENI UNAVA MODEL 3

A(Ffat = 1940
Yeat = 1900
62 = 1,2

koeficient pro redukci hodnot modelu pro zatiZitelnost tinavovou FAT 1 (vychdzi z modelu pro ZAT N)

Itnvos (VOz/den)
Tab.9.1-3 provoz: 500
ko =

rozkmit napéti od V,, . &
rozkmit napéti od LM1 . &

Ny =

Ny, = Nk - 100 . 0,5 =

P1 (velmi tézky) dle tab.9.2
0,500 dle tab.9.3
Ao, = 6,61 MPa
OO\ = 15,67 MPa
Ay [ AC,, = 2,37 (sloupec tabulky 9.1)
Ly= 4,8 m (fadek tabulky 9.1)

30 pocet cyklu v jednotkach voz dle tab.9.1
1480 TNV pro jeden smér, Zivotnost mostu



VNITRNI SLY - M. polovina rozpéti

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
LM 1
LM2
LM3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLMI1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [kNm]
25,05
11,3
252
108,14
47,6

0

10

30

-89,53
45,08
0,17
0,13
8,24
-106,2

M, [kNm]
-49,0725
-390,6
249,84
162,21
71,4
246,87
15
45

M, [KNm]
36,35
264,03
318,35
108,14
47,6

10
-30
-89,53
-45,08
-0,17
-0,13
-8,24
-106,2

N [kN]
6.48
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
7,72
-80

0
-234
-8,98

-30
-56,28
36,765

N [kN]
572
26,36
4,63
-15,6
-5,98
0
37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]

0
0
0
0

0
14,23
16,71
31,76

0

oo uoe e e

V, [kN]

193,7
-30

25,065
47,64

V, [kN]
173,85

31,76

14,23
16,71
31,76

el elBelolelNe)

VNITRNI SLY - M.

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
ILM1
LM2

LM 3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLM1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [KNm]
7,64
4,54

114,48
64,59
36,97
31,32
-30,33
94,01
36,29
20,11

-0,06
-0,04
3,24
-36,01
3,54

M, [kNm]
-16,44
-186,68
-376,14
-96,89
-55,46
218,89
-45,495

-141,015

M, [KNm]
-12,18
-156,99
220,67
64,59
36,97
31,32
30,33
94,01
36,29
20,11

0,06
0,04
3,24
236,01
3,54

rdmovy roh

N [kN]
648
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
1,72
-236,36
-143,32
-234
-8,98
-187,81
-56,28
36,765

N [kN]
5,72
574
4,63
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]
21,58
9,57
180,6
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

V, [kN]
42,06
316,68
381,94
136,37
119,43
292,25
25,065
47,64

V, [kN]
31,15
228,46
243,51
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

Yr

1,5
1,5



MEZNI STAV UNOSNOSTI

M, (kNm)
unosnost priifezu / zbyvajici unosnost prifezu 1102,57
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZzeni 49,07
nasobek zatizitelnost
zatizitelnost N 12,98 173 1053,50
zatizitelnost R 3305,09 330 1053,497
zatizitelnost E 5145,29 514 1053,497
MEZNI STAV UNAVY
zatiZitelnost
zatizitelnost N 173
MEZNI STAV POUZITELNOSTI
My (kNm)
napéti limitni (podélné trhliny) / zbyvajici napéti 753,62
pfepoctené na ohybovy moment
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZen{ 36,35
nasobek zatizitelnost
zatizitelnost N | 13,26 | 176 I 717,27

VYSLEDNA ZATIZITELNOST

zatizitelnost N 173
zatizitelnost R 330
zatizitelnost E 514

Mdr (kNm)
1102,57
1053,50

0,0
0,0
0,0

M, (kNm)
753,62

717,27

My, (kNm)
0,00



C30/37
h= 500
b= 2000
ds= 22

Ag = 380,13

ng = 16

10xR20
a= 50
d= 450

v

mm

mm

UNOSNOST 7B PRUREZU

beton : C 30/37
charakteristickd tlakova pevnost fg= 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximdlni pomérné stladeni betonu € = 3,50 Yoo
A= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3= 1,75 Yoo
maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €z = 3,50 Yoo
E.n= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fo = 500 MPa
Ys = 1,15
& = 75 Yoo
€a=09.&x= 675 %o
fra=fu/ Vs = 434,8 MPa
&a=fy/E= 2,5 Yoo
pomérné pietvoreni €. = 3,5
E':s = 5 %0
. = 1,0 doporucend hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a doCasna navrhova situace
fog=0c - f/ Yo = 20,00 MPa
foer = 2,9 MPa

w=E /En,= 6,06l

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium II1
neredukovana ¢dst prufezu
h = 500 mm
b = 2000 mm

redukovand ¢ést prifezu

statické hodnoty pro neredukovanou ¢ast prifezu statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu

Xx= 82,6375287 mm Xx=A.x= 66110 mm
X =x/2= 41,32 mm Xe =X, /2= 33,06 mm
A=x.b= 165275 .10°mm’ Ae=b.x.= 132220 .10°mm’
S=A.x= 6829 .10°mm’ Se=A.xe= 4371 10°mm’
F,=Ay.N.fy= 264440 kN
Mge=F.. (x-x0)= 131,12 kNm

statické hodnoty pro celou ¢ast priufezu - betonatska ocel

i n z[mm] | A; (mm®) [S; (10°’mm’)| M,y (kNm)
1 16 450 6 082,1 2737,0 971,45
2 0 406 0,0 0,0 0,00
3 0 0 0,0 0,0 0,00

6 082,1 27370 971,45

Xim=d. €3/ (Eq+E€y3)= 262,50 mm z rovnovahy pretvoieni
Fy=Ay.fg= 264440 kN
Fy-F.= 0,00 kN musi byt rovno nule (rovnovaha sil)
Mpa=Mua+Mgg=  1102,6 kNm> Mg = 390,60 kNm vyhovuje




Visae
VSdcl

0
165 275

193,70
193,70

kN

kN
kN

priiez bez smykové vyztuze

Viae = (Crae - k. (100 py . £0" + Kk . 0) . by, .d= 51572 kN
VRac = (Vmin + K1 . Ggp) . by, .d= 3998 kN
k=1+(200/d)"”= 1,63 <20
p=Ay/(b,.d)= 60821 <=0,02
Crae=0,18/y,. = 0,12 Vsae = Vsaer - 0,7= 135,59 kN
Voin = 0,035 . K72 £, = 0,40
k, = 0,15
Oep=Ngg/ A, = 0 MPa
Veee = 5157,2 kN > Vsdr = 135,59 kN
vyhovuje, neni tireba smykovd vyztuz
priiez se smykovou vyztuZi
s= 300 mm vzddlenost tfrminkt
fiwa= 434,78 MPa navrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(1-fy/250)= 0,528
V;=V= 0,528  redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
Oy = 0,3
z=d-S./A.= 450,00 mm
0= 43 ° musi byt z intervalu 21,8°- 45°
tgB@= 0,933
cotg B = 1,072
Aw= 10000 mm’
a, = 50 mm
n= 16
Vres=Ag /5.2 . fq.cotgb=" 69932 kN > Vigie = 135,59 kN
VRdmax = Oew - by . 2.V . fq/ (cotgO+tg0) = 1422,0 kN > Vsae = 135,59 kN

smykovd vyztuz vvhovuje

POUZITELNOST PRUREZU 7B DESKY

Omezeni napéti dle ¢1.7.2
Omezeni napéti - podélné trhliny

k, = 0,6
fy= 30,00 MPa
O =k . fy = 18 MPa > Oy = 6,9 MPa vyhovuje
Omezeni napéti - linedrni dotvarovdni
k= 045
fu = 30,00 MPa
On=ky.fy = 13,5 MPa < Oy = 6,9 MPa dojde k nelinearnimu dotvarovani
Omezeni napéti - neprijatelné trhliny a deformace
k; = 0,8
fie= 500,00 MPa
O =ks . f = 400 MPa > Oy = 93,6 MPa vyhovuje




O, =

h=
b=
Ngg =

dle ¢l. 6.8.2

fcleff =
E, =
&=
A, =
A=
Acef =
a,=

dle €1.7.3.4
c=

Kk =

k=

ko=

k=

15,35 MPa
500 mm
2000 mm
1562,71 kN
0,3
22 mm
4.8 mm
450 mm
237,50 mm
29 MPa
200  GPa
1,173
0 mm’
6082,1 mm’
2000,0 mm’
6,06
39 mm
0,8
0,5
34
0,425

Omezeni trhlin dle ¢1.7.3
Winax = 0,3 mm dle tabulky 7.101N

Minimdlni priirezové plochy vyzutZe

Agnin - Os =K. . K. e - Ag A, - plocha betonu v taZené ¢dsti prifezu

0, - absolutni hodnota nejvyssiho napéti ve vyztuZi po vzniku trhlin

fiif - primérnd hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku vzniku trhlin
k - soucinitel d¢inku nerovnomérného rozdéleni vnitfnich napéti

k. - soucinitel rozdéleni napéti a ramene sil

ke=04.(1-0,/(k . h/h . f)) <1
ke=0,9.F/ (Ay . foep) 20,5

- pro obdélnikové prufezy, stény komor a T - prifezi

- pro piilehlé desky komor a T - prifezt

OBD k.= 0256 <1
0.=Ngg/b/h= 1,56 MPa
k= 1
Ngq - osova sila v MS pouzitelnosti ptisobici na uvazovanou ¢ast prifezu (tlak +)
h* = 500 mm
k= L5

F_, - absolutni hodnota tahové sily pfed vznikem trhlin pomocf fy¢
L=G.@/9)”= 1173

A= 475000,0 mm’ plocha betonu v tazené ¢asti prifezu pied vznikem trhlin

Agin=ke . K. fuer. Ay / O, = 229952 mm’
Ny = Agmin / (T 4%/ 4) = 61
Maximdlni primér prutu
O = 81,84  MPa
¢+ = 25 mm dle tab.7.2N
G = ¢ (Fuer/2,9) . ke . h/ 2/ (h-d) = 5,5 mm pro ohybové naméhén{

Vipocet Sirky trhlin

w - Sitka trhliny
Srmax - Maximalni vzdalenost trhlin

Wi = Stnax - (Esm = Ecm)

&m - pramérnd hodnota pomérnéo pietvoieni vyztuze (pouze piidavné tahové pietvoreni)
€.m - primérnd hodnota pomérného pretvofeni betonu mezi trhlinami

Esm' Ecmz(os'kl . fcleff/ppef' (1 +ae . ppef))/EsZOs6 . Gs/Es

k = 0,6 kratkodobé zatizeni
Pt = (Ag+& - A/ Ar= 3,041
o, = 81,84  MPa
Em - Ecm = 0,354 2 0,246
vyhovuje
n; = 8
2 2
P= Qo= @7 +ny. @)/ (. @ +ny. @)= 20,00 o= 20
n, = 0
= 0
Simax = K3 . C+ Kk Ky Ky @/ pper= 133,718
Wi = Srmax - (Esm =€) = 0,047 mm < Wiy = 0,3 mm vyhovuje




w

UNOSNOST ZB PRUREZU cely priifez pruzné

C3037 v beton : C 30/37
charakteristickd tlakové pevnost fy = 30,00 MPa
pomérné stlateni betonu €2 = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximélni pomérné stlaceni betonu € = 3,50 Y00
= 0,8
h= 500 mm n= 1
b= 2000 mm pomérné stlaceni betonu -bilinedrni €3= 1,75 Yoo
h; = mm maximdlni pomérné stlaceni betonu - bilinedrn{ €3 = 3,50 Yoo
E., = 33 GPa
ocel : B 500
E, 200 GPa
fy = 500 MPa
Ys = 1,15
= 22 mm Euc = 75 Yoo
2
Ag= 380,13 mm €4=09. €y = 67,5 %o
ng= 16 fyg=fu/vys= 4348 MPa
ga=fy/E= 2,5 Yoo
a= 50 mm pomérné pietvoieni &= 35 Yoo
d= 450 mm &= 5 Yoo
e = 1,0 doporucend hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a docasnd navrhova situace
fog=0cc . fox /Yo = 20,00 MPa
fo= 29 MPa
w=E{/E,= 6,061 y=max(1,6 -h/1000; 1) = 1,1
fea=V - fem= 3,19 MPa

Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium I
neredukovany prifez

statické hodnoty pro neredukovany prifez
I=b.h’/12+A . (zg4-x) = 2088389 .10°mm*

x =h/2= 250,00 mm L=A,. (z-20°= 22629 .10°mm’
A=h.b= 1000000 .10°mm’ Ly=T+w. L= 2225537 .10°mm*
S=A.x= 250,000 .10°mm’ Win=la/eny= 8656  .10°mm’
Sy=S+w.S,= 26659 .10°mm’ Ww=lg/eg= 9163 .10°mm’
Au=A+w. A= 103686 .10° mm’
Zig=Sia/ Aig= 257,11  mm
ey =2z;= 257,11 mm
ei=h-ey= 24289 mm Aq=b.(h-x)= 4750  .10°mm’
Xiim=d . €3/ (&q+E€yu3)= 262,50 mm z rovnovahy pietvoren{

statické hodnoty pro celou ¢dst prifezu - betondiskd ocel

i n z; [mm] A (mmz) S; (.103mm3)
1 16 450 6082,1 2737,0
2 0 406 0,0 0,0
3 0 0 0,0 0,0
6 082,1 2737,0
Mo = Wiga - fiea = 292,3 kNm maximdlni moment pro stadium I
O = Mamaxt / Wian = 3,38 MPa
G4 = Mmaxi / Wiga = 3.19  MPa

Oy =0y . W. (2 - Z4q) / €4 = 15,35 MPa



Statické hodnoty obdélnik

neredukovany prifez
h =
b=

statické hodnoty pro stadium II

X =
X, =x/2=
A=x.b=
S=A.x=

Su=S+w.S;=

Ay=A+wW. A=

Zigq = Sia/ Aig =
Chi = Zijg =
e =h-ey=

Mt = Wign - 04 . feg =
maximdlni napéti pro stadium II

vého priiiezu -
500 mm
2000 mm
226,902521 mm
113,45 mm
453,805 .10’ mm’
51,485 .10° mm’
68,07 .10°mm’
490,67 .10° mm®
138,73 mm
138,73  mm
361,27  mm
3349  kNm
Op =M/ Wign= 8,00 MPa
04 = Mmaxit / Wiaa = 20,83 MPa
108,78  MPa

Oy =04 W. (2 - Zia) | €5 =

n

I=b.x /124 A . (zg-x)°= 223709 .10°mm*
L=mt.d*/64+A,.(z-z0)°= 58029 .10°mm*
Ly=I+w.l,= 580852 .10°mm"*
Wa=ly/ey= 41,87 .10°mm

Wa=lg/eg= 1608  .10°mm’

maximdlni moment pro stadium II

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni ZAT N

M

smax =

O = Mnax / Wian =
G4 = Mimax / Wiga =
Ogs =0y . . (2 - Z4a) / €4 =

585,3
6,76
6,39

33,35

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 1

M =

O = Max / Wian =
Oy = Mnax / Wida =
O =0y . (2 - Zga) | €4 =

8.2
0,20
0,51
2,21

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 3

M =

Opy = Mymax / Wian =
04 = Mymax / Wiga =
Ogs =0y . . (% - Zia) / €4 =

89,5
2,14
5,57

29,08

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1

M =

O = Max / Wign =
Oy = Mnax / Wida =
Oy =04 W. (2 - Zia) | €5 =

252,0

6,02
15,67
81,84

kNm
MPa
MPa
MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni V,,,,

0,=M
0=M

M =
smax | Wian =
smax | Wida =

Ogs =0y . . (% - Zia) / €4 =

106,2
2,54
6,61

34,49

kNm
MPa
MPa
MPa

F,=04.A = 661,62 kN
F.=0,/2.A= 1815.22 kN
rg=d-z4= 311,27 mm
re=x/2= 113,45 mm
0=M.-M;=F,..r.-F .1, = 0,00 Nm
F,=04. A= 202,87 kN
F.=0,/2.A= 153421 kN
F,=04.A = 13,43 kN
F.=0,/2.A= 49,20 kN
Fo=04.A = 176.85 kN
F.=0,/2.A= 485,21 kN
F,=04. A = 497,78 kKN
F.=0,/2.A= 1365.71 kN
Fo=04.A = 209.78 kN
F.=0,/2.A= 575.55 kN

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1 a stdlého zatizeni
jen porovndvaci hodnota pro zjisténi zatiZitelnosti inavy a MSP

M

smax =

O = Mnax / Wian =

0,=M

smax | Wida =

Ogs =0y . . (2 - Z4a) / €4 =

288,4
6,89
17,93
93,65

kNm
MPa
MPa
MPa

F,=0g. A, = 569,58 kN
F.=0,/2.A= 156271 kN



UNAVA

A= 6,082 .10° mm*

A, = 0,00 mm’

g= 0,3 dle tab.6.2 EN 1992-1-1

Q= 12 mm nejvetsi pouzity pramér betondiské vyztuze
@=16.A""= 0,00  mm primér piedpinaci vyztuze

N=Ac+A) A+ A, E. (@ @)™

n= 1,00

Oveéfeni pro betondi'skou a pedpinaci ocel - dle Palmgren - Minerova pravidla

dle tab.6.3N EN 1992-1-1

Vet = 1,00 dle tab.6.4N EN 1992-1-1
Ao = MPa rozkmit zatiZeni k= 5
Aoy = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla k, = 9
Ystat = 1

AOggsy = DO / Yspar = 162,5 MPa odolnost pro N* cyklu

n(A0) =
N(AC) =

pouzity pocet cykli s rozkmitem AG
pocet cykli rozkmitu Ao, ktery vyvodi tinavové poruseni

Dgg =n(Ao) / N(Ao) < 1 soucinitel inavového poskozeni

log N log AOgy Opp =0y = 1760 kp/cm2
0 2,25 Opp =0y = 180 MPa zaruCend smluvni mez kluzu
1 2,25 log 0y, =log 04 = 2,25
6 2,21
15 1,21 dle zatiZen{ tinava model 3
FAT 3 Ao, log Ao, log N N (10 n (10
1 29,1 1,5 13 5318 0,120
Dgy = 0,000 <1 vyhovuje
Dle CSN EN 1992-2 piiloha NN - zjednoduSeny postup pro vyztuz
DOy = A0 . A sily od modelu zatiZeni inavou 3 nésobit
1,4 pro posouzeni v jinych oblastech
1,75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych mosti
Aoy, = 29,08  rozkmit napéti vyvolany modelem zatiZeni na Gnavu 3
A soucinitel ekvivalentniho poSkozeni inavou (poloha objektu, intenzita dopravy, Zivotnost, rozpéti)
A = 1,15 druh konstrukéniho prvku a poskozujici icinek dopravy s ohledem na pric¢inkovou ¢dru-plochu
Ao intenzita dopravy
A navrhova provozni Zivotnost mostu
Ay = 1 pii zatiZen{ z vice neZ jednoho zatéZovaciho pruhu
G = 1,4 dynamicky soucinitel -drsnost povrchu vozovky 1,2 - dobra kvalita; 1,4 - stfedn{ kvalita
A= G- A - Ao A A
A= 4,067 k, = 9 dle tab 6.4N EN 1992-1-1
Q= 0,82 dle tab NN.1 EN 1992-2
Ao, =k, = 70 MPa Nobs = 50 000
Aa=Q. Ny /™= 2,526
Nyears = 100 ndvrhova Zivotnost mostu
A = (Nyes/ 100) = 1,000
posouzeni na odpovidajici inavovou dnosnost v tahu
DOy = A0 . A= 118,26 MPa FAT 3 Ao log Ao log N N n
1 118,3 2,1 7 17,460 0,120
Dgy = 0,007 >1 nevyhovuje v zjednoduseném postupu dle modelu FAT 3




Oveéfeni betonu namédhaného tlakem nebo smykem

Dle Minerova pravidla X (n;/ N;) <=1 m - pocet intervald s konstantni amplitudou
proi=1lazm n; - skute¢ny pocet zatéZovacich cykli o konstantni amplitud¢ v intervalu
N; - maximalni pocet zatéZovacich cyklu o konstantni amplitudé v intervalu

N;=10.eexp (14. (1 - Eqgmax / (1 - R)™)

g

i

R; = Ecamini / Ecamaxi - pomér napéti
Eamini = Ocamini / fedtat Ocdmini » Ocamaxi - doIni a horni napéti v zatéZovacim cyklu
E gmaxi = Ocdmaxi / Tedtat E gmaxi » Ecdmini - Miniméln{ a maximdln{ droven tlakového napéti
fearae = Ki - Beelto) - feq - (1 - £ /250) = 14,96 MPa - ndvrhova hodnota tinavové pevnosti betonu
k = 0,85
Bec(to) =e exp(s. (1-(28/ to)oj)) = 1,000 - soucinitel pevnosti betonu pii jeho prvnim zatiZeni
s = 0,25 - koeficient druhu cementu (0,20 - tfida R, 0,25 - tfida N, 0,38 - tiida S)
th= 28 - staff betonu ve dnech, na zacatku cyklického zatéZovan{
fu= 20,00 MPa
fo = 30,00 MPa
zatiZitelnost Oear 0.3
min 0,87 0,87
max 6,89 3,01
R, 0,126 0,289
Eimini 0,06 0,06
E gmaxi 0,46 0,20
N; 12179,028 | 427269,759
n; 0,001 0,120
n; / N; 0,000 0,000 0,000 <1 vyhovuje na inavu model FAT 3

0,000 <1 vyhovuje na @inavu zatiZitelnost FAT1



STOJKA RAMU - ramovy roh

ZATIZENI A VNITRNI SILY

VLASTNI TiIHA A OSTATNI STALE ZATIZENI

g, = 3,64 kN/m 130 mm (120 mm zivice...22 a 10 mm izolace...22)
g = 12,5 kN/m 7B (A =0,5 m’ prifez...25)
g, = 30 kN/m ttha zeminy na zédklad (hutnény $térk h=2,6 m...20)
gn = 12 kN/m ttha zeminy na zdklad (hutnény $térk h=0.6 m...20)
Yo= 1,35
ZATIZITELNOST N pficel rdamu
L= 2 m L;=08.L= 2 m
Yo = 1,5 £=90,6 . L,"% = 47,8 Hz
5= 1,2
ZATIZITELNOST R ZATIZENI UNAVA MODEL 3
Yo = 1,5 JAYOPRES 1,40
5= 125 Via = 1,00
5, = 1,2
ZATIZITELNOST E
Yo = 1,5
5= 1,05
ZATIZITELNOST UNAVA

koeficient pro redukci hodnot modelu pro zatiZitelnost tinavovou FAT 1 (vychdzi z modelu pro ZAT N)

Itnvos (VOz/den)

Tab.9.1-3 provoz: 500 P1 (velmi tézky) dle tab.9.2
ko= 0,500 dle tab.9.3
rozkmit napéti od V,, . & Ao, = 13,82 MPa
rozkmit napéti od LM1 . & Aory; = 32,85 MPa
Ao\ / AC,,, = 2,38 (sloupec tabulky 9.1)
L= 2 m (fadek tabulky 9.1)
Nyox = 44 pocet cyklu v jednotkach voz dle tab.9.1

Ny, = Nyox - 100. 0,5 = 2200 TNV pro jeden smér, Zivotnost mostu



VNITRNI SLY - M. polovina rozpéti

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
LM 1
LM2
LM3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLMI1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [kNm]
-32,99
11,72
264,11
108,14

47,6
0
10

30
93,64
47,09

0,18

0,12

8,61

111,08
0

M, [kNm]
-60,3585
-418,64
249,84

162,21
71,4
246,87
15
45

M, [KNm]
44,71
282,73
338,82
108,14
47,6

10
-30
-93.,64
-47,09
-0,18
-0,12
-8,61
-111,08

N [kN]
6.48
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
7,72
-80

0
-234
-8,98

-30
-56,28
36,765

N [kN]
572
574
4,63
-15,6
-5,98

0

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]

0
0
0
0

0
14,23
16,71
31,76

0

oo uoe e e

V, [kN]

521
-30

25,065
47,64

V, [kN]
3229

31,76

14,23
16,71
31,76

el elelolelNe)

VNITRNI SLY - M.

ZS

vlastni titha
ostatni stalé
ILM1
LM2

LM 3
LMI1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZAT N
ZAT R
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

komb MSU
stalé
STLM1HT+
STLM1HT-
LM2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -

komb MSP
stalé
STLMIHT+
STLMIHT-
LM 2

LM 3
LM1H
teplota +
teplota -
FAT 3
ZATN
ZATR
ZATE
ZAT FAT 1
ZAT Vnor
ZAT Vfat

M, [KNm]
7,64
4,54

114,48
64,59
36,97
31,32
-30,33
94,01
36,29
20,11

-0,06
-0,04
3,24
-36,01
3,54

M, [kNm]
-16,44
-186,68
-376,14
-96,89
-55,46
218,89
-45,495

-141,015

M, [KNm]
-12,18
-156,99
220,67
64,59
36,97
31,32
30,33
94,01
36,29
20,11

0,06
0,04
3,24
236,01
3,54

rdmovy roh

N [kN]
648
-0,76
25,6
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
8,31
4,44
-0,01
-0,01
-0,73
-8.25
-0,78

N [kN]
1,72
-236,36
-143,32
-234
-8,98
-187,81
-56,28
36,765

N [kN]
5,72
574
4,63
-15,6
-5,98

14,23

37,52
24,51
-8,31
4,44
0,01
0,01
0,73
8,25
0,78

V, [kN]
21,58
9,57
180,6
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

V, [kN]
42,06
316,68
381,94
136,37
119,43
292,25
25,065
47,64

V, [kN]
31,15
228,46
243,51
90,91
79,62
14,23
16,71
31,76
55,07
32,28
0,13
0,09
5,09
54,76
5,6

Yr

1,5
1,5



MEZNI STAV UNOSNOSTI

M, (kNm)
unosnost priifezu / zbyvajici unosnost prifezu 551,28
od vlastn{ tihy a ostatniho stdlého zatiZzeni 60,36
nasobek zatizitelnost
zatiZitelnost N 5,79 77 490,93
zatizitelnost R 1454,60 145 490,926
zatizitelnost E 2597,49 259 490,926
MEZNI STAV UNAVY
zatiZitelnost
zatizitelnost N 77
MEZNI STAV POUZITELNOSTI
My (kNm)
napéti limitni (podélné trhliny) / zbyvajici napéti 376,82
pfepoctené na ohybovy moment
od vlastni tthy a ostatniho stdlého zatiZeni 44,71
nasobek zatizitelnost
zatiZitelnost N | 58 | 78 | 33211

VYSLEDNA ZATIZITELNOST

zatizitelnost N 77
zatizitelnost R 145
zatizitelnost E 259

Mdr (kNm)
551,28
490,93

0,0
0,0
0,0

M, (kNm)
376,82

332,11

My, (kNm)
0,00



C30/37
h= 500
b= 1000
ds= 22

Ag = 380,13
ng = 8
a= 50
d= 450

v

mm

mm

UNOSNOST 7B PRUREZU

beton : C 30/37
charakteristickd tlakova pevnost fg= 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximdlni pomérné stladeni betonu € = 3,50 Yoo
A= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinearni €3= 1,75 Yoo
maximalni pomérné stlaceni betonu - bilinearni €z = 3,50 Yoo
E.n= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fo = 500 MPa
Ys = 1,15
& = 75 Yoo
€a=09. &y = 67,5 Yoo
fra=fu/ Vs = 434,8 MPa
&q=fw/E= 2,5 %o
pomérné pietvoreni €. = 3,5
E':s = 5 %0
. = 1,0 doporucend hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a doCasna navrhova situace
fog=0c - f/ Yo = 20,00 MPa
foer = 2,9 MPa
w=E/E,, = 6,061
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium II1
neredukovand ¢ést prifezu redukovand ¢ést prifezu
h = 500 mm
b = 1000 mm
statické hodnoty pro neredukovanou ¢ast prifezu statické hodnoty pro redukovanou ¢ast prifezu
x = 82,6375287 mm Xe=A.x= 66,110 mm
X =x/2= 41,32 mm Xe =X, /2= 33,06 mm
A=x.b= 82638 .10°mm’ Ae=b.x.= 66110 .10°mm’
S=A.x= 3414 .10°mm’ Se=Aw.Xe= 2185 .10°mm’

F.=A..n.fuq= 132220 kN
Mg =Fc. (X-X,) = 65,56 kNm

statické hodnoty pro celou ¢ast priufezu - betonatska ocel

i n z[mm] | A; (mm®) [S; (10°mm®)|M, (kNm)
1 8 450 3041,1 1368,5 485,73
2 0 406 0,0 0,0 0,00
3 0 0 0,0 0,0 0,00
3041,1 1368,5 485,73
Xjim=d . €3/ (Eyq+ €3 ) = 262,50 mm z rovnovahy pretvoieni

Fu=Ay.fo= 132220 kN
Fq-F.= 0,00 kN musi byt rovno nule (rovnovéha sil)

Mgg=Myq + Mgq = 551,3 kNm> Mg = 418,604 kNm vyhovuje




Visae
VSdcl

82 638

521,00
521,00

kN

kN
kN

priiez bez smykové vyztuze

Viae = (Crae - k. (100 py . £0"° +Kk . 0) . by, .d= 25786 kN
Vikae = (Vmin + K1 - Ogp) . by, .d= 1999 kN
k=1+(200/d)"”= 1,63 <20
p=Ay/(b,.d)= 60821 <=0,02
Crae=0,18/y,. = 0,12 Vsae = Vsaer - 0,7= 364,70 kN
Voin = 0,035 . K72 £, = 0,40
k, = 0,15
Oep=Ngg/ A, = 0 MPa
Vpee= 25786 KN > Vsake = 364,70 kN
vyhovuje, neni tireba smykovd vyztuz
priiez se smykovou vyztuZi
s= 300 mm vzddlenost tfrminkt
fiwa= 434,78 MPa navrhova mez kluzu smykové vyztuze
v=0,6.(1-fy/250)= 0,528
V;=V= 0,528  redukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruseni smykem
Oy = 0,3
z=d-S./A.= 450,00 mm
0= 43 ° musi byt z intervalu 21,8°- 45°
tgB@= 0,933
cotg B = 1,072
Ay = 5000 mm’
a, = 50 mm
n= 8
Vras=Ag /5.2 . fq.cotgB= 3496,6 kN > Vsdr = 364,70 kN
ViRdmax = Oew - by - 2.V . fq/ (cotg B + tg 0) = 71,0 kN > Vsae = 364,70 kN

smykovd vyztuz vvhovuje

POUZITELNOST PRUREZU 7B DESKY

Omezeni napéti dle ¢1.7.2
Omezeni napéti - podélné trhliny

k, = 0,6
fy= 30,00 MPa
O =k . fy = 18 MPa > Oy = 14,8 MPa vyhovuje
Omezeni napéti - linedrni dotvarovdni
k= 045
fu = 30,00 MPa
On=ky.fy = 13,5 MPa < Oy = 14,8 MPa dojde k nelinearnimu dotvarovani
Omezeni napéti - neprijatelné trhliny a deformace
k; = 0,8
fie= 500,00 MPa
O =ks . f = 400 MPa > Oy = 200,6 MPa vyhovuje




Omezeni trhlin dle ¢1.7.3
Winax = 0,3 mm dle tabulky 7.101N

Minimdlni priirezové plochy vyzutZe

Agnin - Os =K. . K. e - Ag A, - plocha betonu v taZené ¢dsti prifezu
0, - absolutni hodnota nejvyssiho napéti ve vyztuZi po vzniku trhlin
fiif - primérnd hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku vzniku trhlin
k - soucinitel d¢inku nerovnomérného rozdéleni vnitfnich napéti
k. - soucinitel rozdéleni napéti a ramene sil

k.=04.(-0./(k;.h/h* f,p))<1 - proobdélnikové prifezy, stény komor a T - prifezi

k=09 .F,/(Ay.fuer) 20,5 - pro piilehlé desky komor a T - prifezt
g,= 1535 MPa OBD k.= 0,092 <1
0.=Ngg/b/h= 3,35 MPa
h= 500 mm k= 1
b= 1000 mm Ngq - osova sila v MS pouzitelnosti ptisobici na uvazovanou ¢ast prifezu (tlak +)
Ngg= 1673,63 kN h* = 500 mm
k, = 1,5
dle ¢l. 6.8.2 F_, - absolutni hodnota tahové sily pfed vznikem trhlin pomocf fy¢
E= 03 L=C.q/@)"= 1173
Q= 22 mm A, = 237500,0 mm’ plocha betonu v tazené ¢asti prifezu pied vznikem trhlin
®= 48 mm Agn =k. . K. fuer. Ay /O, = 41363 mm’
iin = Agin / (. &>/ 4) = 11

Maximdlni primér prutu

o.= 171,55 MPa
¢+ = 25 mm dle tab.7.2N

d= 450  mm Gs = ¢ . (fuer/2,9) . k.. h /2/(h-d)= 2,0 mm pro ohybové namahani
he= 23750 mm

Vipocet Sirky trhlin

Wi = Srmax -+ (Esm = Ecm) w - Sitka trhliny
Srmax - Maximalni vzdalenost trhlin
&m - pramérnd hodnota pomérnéo pietvoieni vyztuze (pouze piidavné tahové pietvoreni)
€.m - primérnd hodnota pomérného pretvofeni betonu mezi trhlinami

fur= 29 MPa Eum - €em = ( Oy = Ky - Fogerr / Prer - (1 + 0l . Ppep)) / B¢ 2 0,6 . 0, / E;
E = 200  GPa k = 0,6 kratkodobé zatizeni
&= 1,173 Poct = (A + & A) [ Age= 1,521
A= 0 mm’ o,= 171,55 MPa
A= 30411 mm’ €an - Eem= 0,799 > 0,515
A= 20000 mm’ vyhovuje
d.= 6,06
n; = 8
dle §.7.3.4 O= Qo= . @ +0,. @) /(0. @ +ny. @)= 20,00 @ = 20
c= 39 mm n, = 0
k= 08 ®= 0
k= 05
k= 34 Smn =K. C+Kj Ky Ky ¢/ Pper= 134,836
ke= 0425

Wi = Srmax -+ (Esm - Eem) = 0,108 mm < Wy, = 0,3 mm vyhovuje




C30/37 ¥

ds= 22 mm

Ag = 380,13 mm

ng = 8

UNOSNOST ZB PRUREZU

beton : C 30/37
charakteristicka tlakova pevnost fy = 30,00 MPa
pomérné stlaceni betonu €n = 2,00 Yoo
exponent n= 2
maximalni pomérné stlaceni betonu € = 3,50 Yoo
= 0,8
n= 1
pomérné stlaceni betonu -bilinedrn{ €3= 1,75 Yoo
maximdlni pomérné stla¢en{ betonu - bilinedrn{ €3 = 3,50 Yoo
E.= 33 GPa
ocel : B 500
E = 200 GPa
fix 500 MPa
Ys = 1,15
€ = 75 Y00
€ua=09. &= 67,5 %o
fya=fuw/Vs= 434,8 MPa
&yq = fyk /E= 2,5 Yoo
pomérné pietvoreni €= 35 Yoo
& = 5 %o
O 1,0 doporuc¢ena hodnota 1,0
Ye = 1,5 trvald a docasnd navrhova situace
fog =0 . fx /Yo = 20,00 MPa
w=E{/E= 6,061 y=max(1,6 -h/1000; 1) =
foaa =Y fom =
Statické hodnoty obdélnikového priiiezu - stadium 1
neredukovany prifez
statické hodnoty pro neredukovany prifez
I=b.0*/12+A . (z44-x)°= 1044194
X, =h/2= 25000 mm L=A,.(z-z°= 11315
A=h.b= 500,000 .10°mm’ Iy=T+w.I;= 1112768
S=A.x,= 125000 .10° mm’ Wi =L/ ey = 43,28
Sy=S+w.S;= 13329 .10°mm’ Waa=ly/leg= 4581
Au=A+w. A= 51843 .10°mm’
Zia=Sia/ Aig= 257,11 mm
ep=2z;= 257,11 mm
ei=h-ey= 24289 mm Ag=b.(h-xp)= 2375 .10°mm’
Xjim=d. €3/ (Eq+Ey3)= 262,50 mm
statické hodnoty pro celou ¢ést prifezu - betonaiskd ocel
i n z; [mm] A (mmz) Si (.103mm3)
1 8 450 3041,1 1.368.5
2 0 406 0,0 0,0
3 0 0 0,0 0,0
3041,1 1368,5
Mmaxt = Wiad - fiea = 146,1 kNm maximélni moment pro stadium I
O = Mynaxt / Wian = 3,38 MPa
04 = Mnaxt / Wiaa = 3,19 MPa
Ogs =04 . W. (7 - 24q) / €4 = 15,35 MPa

cely prirez pruzné

fo=

2,9 MPa
1,1
3,19 MPa

.10° mm*
.10° mm*
.10° mm*
10° mm®

.10° mm®

z rovnovahy pretvoreni



Statické hodnoty obdélnikového priiezu - stadium I1
neredukovany priiez
h = 500 mm
b= 1000 mm

statické hodnoty pro stddium IT

x= 226902521 mm I=b.xX°/12+A . (zg-x)" =

X =x/2= 11345 mm L=m.d" /64 +A,.(z-25) =

A=x.b= 226903 .10’mm’ La=T+w.1 =

S=A.x= 25742 .10°mm’ Wi =Ly / ey =

Sy=S+w.S,= 3404 .10°mm’ Wi =l / eq =

Au=A+w.A= 24533 .10°mm’
Zia = Sia/ Aig = 138,73 mm
€ni = Zijq = 138,73 mm
eg=h-ey= 361,27 mm
Mmaxt = Wign - 0,4 . fq = 167.5 kNm maximalni moment pro stadium II

maximalni napéti pro stddium IT

0h=Myuai/ Win= 8,00  MPa F,=0g4.A, =

Og=Mymaar/ Wiga= 20,83  MPa F.=0,/2.A=

Ogs =0y . W. (7 - 249) €4 = 108,78 MPa rg=d-zg=

r.=x/2=

0=M.-M,=F .r.-F.r,=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni ZAT N

Mnax = 272,7  kNm

Op = M / Wian = 6,30 MPa

0y = Mgy / Wigg = 5,95 MPa

Oy =0q.W. (Z; - 249) | €4 = 31,09 MPa

hodnoty pro maximédlni moment rozkmitu napéti FAT model 1

Mnax = 8,6 kNm

Oy = Manax / Wian = 0,41 MPa

04 = Mynax / Wiga = 1,07 MPa

Ogs =04 . W. (7 - 249) €4 = 4,61 MPa

hodnoty pro maximdlni moment rozkmitu napéti FAT model 3

Mmax = 93,6 kNm

O = M / Wian = 4,47 MPa

04 =M / Wiga = 11,65  MPa

Oy =0q.W. (Z; - 249) | €4 = 60,82 MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM
Moy = 264,1 kNm
O = Mynax / Wign = 12,62 MPa
04 = Mgpax / Wiga = 32,85 MPa
Oy =0q.W. (7 -249) /€= 171,55 MPa

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni V,,

Mnax = 111,1 kNm

Oy = Monax / Wian = 5,31 MPa

04 = Mynax / Wiga = 13,82 MPa

Ogs =0y . W. (7 - 249) / €4 = 72,15 MPa

s

Fi=04. Ag=
F.=0,/2.A

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

Fi=04. A=
F.=0,/2. A=

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

Fy=04. A=
F,=0,/2.A=

hodnoty pro moment rozkmitu napéti od modelu zatizeni LM1 a stdlého zatiZzeni

jen porovnavaci hodnota pro zji$téni zatiZitelnosti inavy a MSP

Mpax = 308,8 kNm
O = Mgpax / Wign = 14,75 MPa
04 =M/ Wigg= 3841 MPa

O4s=0q.W. (Z-249) /€= 200,59 MPa

Fi=04. A=
F,=0,/2. A=

1118,55 .10°mm*
294,65 .10° mm*
290430 .10° mm*
2093 .10°mm’
8,04  .10°mm’

330,81 kN
907,61 kN
311,27 mm
113,45 mm

0,00 Nm

94,54 kN
714,94 kN

14,03 kN
102,82 kN

184,97 kN
507,47 kN

521,69 kN
1431,32 kN

219,42 kN
601,99 kN

610,01 kN
1673,63 kN



A= 3,041 .10° mm’

A= 0,00 mm’

&= 0,3 dle tab.6.2 EN 1992-1-1

Q= 12 mm nejvetsi pouzity prumér betondiské vyztuze
@=16. Apo'j = 0,00 mm prumér pfedpinaci vyztuze

N=A+A) (A+A, . E.(@/¢)")

n= 1,00

Ovéfeni pro betonaiskou a predpinaci ocel - dle Palmgren - Minerova pravidla

dle tab.6.3N EN 1992-1-1

Vrfat = 1,00 dle tab.6.4N EN 1992-1-1
Ao = MPa rozkmit zatiZzeni k = 5
AOgy = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla k, = 9
Ystar = 1
AORgf = DOy / Ysput = 162,5 MPa odolnost pro N* cykla
n(Ao) = pouZity pocet cykld s rozkmitem AG
N(Ao) = pocet cyklt rozkmitu Ao, ktery vyvodi tinavové poruseni
Dgg =n(A0) / N(Ao) < 1 soucinitel inavového poskozeni
log N log AOgge Opp = Oyq = 1 760 kp/cm2
0 2,25 Oy, =0y = 180 MPa zaruc¢end smluvni mez kluzu
1 2,25 log 0y, =1log Oy = 2,25
6 2,21
15 1,21 dle zatiZen{ tinava model 3
FAT 3 Ao, log A, log N N (10%) n (109
1 60,8 1,8 10 7 0,120
Dgq = 0,000 <1 vyhovuje

Dle CSN EN 1992-2 piiloha NN - zjednoduseny postup pro vyztuz
DOeqy = A0 . A sily od modelu zatiZeni inavou 3 nésobit
1,4 pro posouzeni v jinych oblastech
1,75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych mosti

Ao, = 60,82 rozkmit napéti vyvolany modelem zatiZeni na tnavu 3

A soucinitel ekvivalentniho poskozeni inavou (poloha objektu, intenzita dopravy, Zivotnost, rozpéti)
A = 1,15 druh konstrukéniho prvku a poskozujici d¢inek dopravy s ohledem na piic¢inkovou ¢aru-plochu
Ao intenzita dopravy

Ag navrhova provozni Zivotnost mostu

Ay = 1 pfi zatiZen{ z vice neZ jednoho zatéZovaciho pruhu

G = 14 dynamicky soucinitel -drsnost povrchu vozovky 1,2 - dobrd kvalita; 1,4 - stfedn{ kvalita

A= G- At - A A Ay

A= 4,067 Kk, = 9 dle tab 6.4N EN 1992-1-1
Q= 0,82 dle tab NN.1 EN 1992-2
Ao, =k, = 70 MPa Ngs= 50000
Mo=Q. Ny /)™= 2526
Nyears = 100 navrhovd Zivotnost mostu
A3 = (Nyeqs / 100)™* = 1,000

posouzeni na odpovidajici inavovou tGnosnost v tahu

AOyeq, = A0 . A;= 247,38 MPa FAT 3 Ao log AG log N N n

1 2474 2,4 1 0,000 0,120

Dgq = 12 000,000 >1 nevyhovuje v zjednoduSeném postupu dle modelu FAT 3




Ovéfeni betonu namdhaného tlakem nebo smykem

Dle Minerova pravidla X (n;/ N;) <=1 m - poCet intervalt s konstantni amplitudou
proi=1aZm n; - skuteény podet zatéZovacich cykli o konstantni amplitudé v intervalu "i"

N; - maximélni pocet zatéZovacich cyklt o konstantni amplitudé v intervalu "i
N;=10. e exp (14 . (1 - Eggani/ (1 - R)™)

R; = Ecgmini / Ecamaxi - pomér napéti
E dmini = Ocdmini / Tedtat O dmini » Ocdmaxi - doInf a horni napéti v zatéZovacim cyklu
Ecdmaxi = Ocdmaxi / fodfat E dmaxi » Ecamini - Minimalni a maximaln{ droven tlakového napéti
foarar = Kp -+ Beelto) - feq - (1 - f4 /250) = 14,96 MPa - navrhova hodnota inavové pevnosti betonu
k, = 0,85
Bet) =cexp(s. (1-(28/t)*)= 1,000 - souinitel pevnosti betonu pii jeho prvnim zatiZeni
s = 0,25 - koeficient druhu cementu (0,20 - tfida R, 0,25 - téida N, 0,38 - t¥ida S)
to= 28 - staff betonu ve dnech, na zac¢atku cyklického zatéZovan{
foq = 20,00 MPa
fo = 30,00 MPa
zatiZitelnost O Oca3
min 2,14 2,14
max 14,75 6,61
R 0,145 0,323
E dmini 0,14 0,14
E gmaxi 0,99 0,44
N; 3,953 6531,095
n 0,002 0,120
n; / N; 0,001 0,000 0,000 <1 vyhovuje na inavu model FAT 3

0,001 <1 vyhovuje na tinavu zatiZitelnost FAT1



Unosnost a sedani zakladu pod zakladovou konstrukei

Zatizeni

G

Rq (kN)
Ry (kN)
Ryq (kN)
M,q (kNm)

e(m)

Zaklad mostu
q: =
G4 = P¥mp=
c=
Cq=Clme =
N, =2+11=
Ng = " .te’(@5+@2)=
N, = 1.5.(™ tg?(45+@2)-1).tg0=
Se=140,2.b/1 =
sq = 1+b/Lsing =
sp= 1-0,3.b/1 =
d. = 140,1.(d/b)*° =
dy = 140,1.(d/b.sin(2.9))"° =
dy=
i = (1-tgd)’ =
ig = (1-tgd)* =
i, = (1-tgd)* =
& = g¢-(1-ga)/(Ng-1) =
2a=(1-05.gp)’ =
2 =(1-05.1gB)’ =
b, = (1-bg)/(Ny-1) =
by = e-Z.7.arcu.[g¢ -
bh - 672,7.arcu.xg¢ -
Yi=y=
Yin = Youtdw/Zs.(V-You) =
Y2=Ym =
hloubka zaloZeni d=
délka zdkladu b=
Sitka zdkladu 1=
o=
B=
o=
t=

Ry =

Ry =

Rgp =

Ry =RyH+Rya+Rqp =
Vi= Ry +G)/yr =

Ry= 263,3 kPa > Rgg =
vyhovuje

2142,67
1512,6
0,0
104,6
72,5
1,465
243,7
6
25
0,0286
33°
29 ° Vg = 1,138
0 kPa Yme = 2
0 kPa
5,14 ¢ - soudrznost
16,3 N¢,Ng,Np, - soucinitele inosnosti zavislé na Ghlu vnitiniho tfeni @
12,7 S¢,S4,Sp - Soucinitele vlivu tvaru zakladu
1,083333 d¢,dg.dp - soucinitele vlivu hloubky zalozeni
1,20 ics igsip - SOUCinitele viivu Sikmého zatizeni
0,875 Ye:YaYo - SOUCinitele vlivu Sikmosti terénu
1,06 be,bg,by, - soucinitele vlivu sklonu zakladové spary
1,06 Y1,Y2 - objemova tiha zeminy nad a pod z&kladovou sparou
1 d - hloubka zalozeni
0,944 b - Sitka zakladu
0,944 | - délka zakladu
0,944 Vo= 10 kN.m*®
1,000 Vo= 25 kN.m*®
1,000 pro G3 smykova plocha
1,000 zg=2b= 12 m hloubka
0,000 a;=6.b= 36 m dosah
1,000 y= 19 kN.m*®
1,000 Voo = Yar(1-0).Yy = 13 kN.m™®
19,00 kN.m* d= im
13,50 kN.m™ dy, = im
13,50 kN.m™ Ve = 1,35
I'm
6m n= 0,4 porovitost
25m ber=b-2.e = 0,000 m
1,64 ° odklon sil od svislé V= 0,25
0° B=2VY(1v) = 0,167
0° Eget = 60 MPa
04 m Eoed = Eqer/B = 360,0 MPa
Ry=cy.Ne.sc.de ic+V,.d.Ny.sq.dy.ig+Ys.be/2.Ny.sp.dy. iy
0,00 kPa
263,3 kPa
0,0 kPa L/b =
263,3 kPa zb =
3263,1 kN Ogs= Vb= 217,54 kN.m™ o,/f =
Oy =V1.d = 19 kN.m™ o, =
243,7 kPa Oy =Ogs-Oy = 198,54 kKN.m™*
len(2) = 0,3 dle tab.
Oy = Og.len(2) = 59,56 kN.m™

S = (0,7M.Og).N/Eqeq = 0,36 mMM< Sj= 30 mm

vyhovuje

2,4
0,4
0,55 dle tab.
134,0 kPa

parametr strukturni pevnosti



Unosnost a sedani zakladu v zakladové spére

Zatizeni

G

Rq (kN)
Ry (kN)
Ryq (kN)
M,q (kNm)

e(m)

Zéklad mostu

N, =2+11=

Ng = " .te’(@5+@2)=

N, = 1.5.(™ tg?(45+@2)-1).tg0=
Se=140,2.b/1 =

sq = 1+b/Lsing =

sp= 1-0,3.b/1 =

d. = 140,1.(d/b)*° =

dy = 140,1.(d/b.sin(2.9))"° =
dy=

i = (1-tgd)’ =

ig = (1-tgd)* =

i, = (1-tgd)* =

& = g¢-(1-ga)/(Ng-1) =
2a=(1-05.gp)’ =

2 =(1-05.1gB)’ =

be = (1-bg)/(Ng-1) =

by = g2 T areateg _

bh - 672,7.arcu.xg¢ -

Yi=y=

Yin = Youtdw/Zs.(V-You) =
Y2=Ym =

hloubka zaloZeni d=
délka zdkladu b=
Sitka zdkladu 1=
o=

B=

o=

t=

Ry =
Ry =
Rgp =
Ry =RyH+Rya+Rqp =
Vi= Ry +G)/yr =
Ry= 216,9 kPa > Rgy =
vyhovuje

2142,67
1512,6
0,0
104,6
72,5
1,465
1741
7
3
0,0286
27 °
23 ° Vg = 1,174
8 kPa Yme = 2
4 kPa
5,14 ¢ - soudrznost
8,6 N¢,Ng,Np, - soucinitele inosnosti zavislé na Ghlu vnitiniho tfeni @
4.8 S¢,S4,Sp - Soucinitele vlivu tvaru zakladu
1,085714 d¢,dg.dp - soucinitele vlivu hloubky zalozeni
1,17 ics igsip - SOUCinitele viivu Sikmého zatizeni
0,871429 Ye:YaYo - SOUCinitele vlivu Sikmosti terénu
1,07 be,bg,by, - soucinitele vlivu sklonu zakladové spary
1,06 Y1,Y2 - objemova tiha zeminy nad a pod z&kladovou sparou
1 d - hloubka zalozeni
0,944 b - Sitka zakladu
0,944 | - délka zakladu
0,944 Vo= 10 kN.m*®
1,000 Vo = 25 kN.m*®
1,000 pro G3 smykova plocha
1,000 zg=2b= 14 m hloubka
0,000 a;=6.b= 42 m dosah
1,000 y= 18,5 kN.m*®
1,000 Yo = Ya-(1-n).Y = 12,5 kN.m*®
18,50 kN.m™ d= im
12,93 kN.m? d, = im
12,93 kN.m™® Ve = 1,35
L5 m
7m n= 0,4 porovitost
3m ber=b-2.e = 0,000 m
1,64 ° odklon sil od svislé V= 0,25
0° B=2VY(1v) = 0,167
0° Eget = 8 MPa
0,4 m Eoed = Eger/B = 48,0 MPa
Ry=cy.Ne.sc.de ic+V,.d.Ny.sq.dy.ig+Ys.be/2.Ny.sp.dy. iy
22,56 kPa
194,4 kPa
0,0 kPa Lb =
216,9 kPa zb =
3263,1 kN Oss=ViblL= 15538 kN.m™ o ff =
Ou=yd= 27,75 kN.m* o, =
174,1 kPa Og=0OgOp= 127,63 kN.m™
len(2) = 0,3 dle tab.
Oy = Og.len(2) = 38,29 kN.m*

S = (0,7M.Og).N/Eqeq = 2,57 mm< Sjm= 30 mm

vyhovuje

2,333333
0,5
0,52 dle tab.
90,5 kPa

parametr strukturni pevnosti



