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1) Úvod
Projektová dokumentace vzduchotechniky řeší přívod spalovacího vzduchu a větrání centrální domovní plynové kotelny III.kategorie (SO-01) objektů A, B a C areálu Gymnázia Svitavy.

2) Podklady pro návrh, návrhové parametry

Podkladem pro vypracování projektu byly:

ČSN 070703  Kotelny se zařízeními na plynná paliva

ČSN 730872  Ochrana staveb proti šíření požáru vzduchotechnickým zařízením

ČSN 730531  Ochrana proti hluku v pozemních stavbách

Bezpečnostní a hygienické předpisy

Směrnice pro návrh vzduchotechnických zařízení

Parametry venkovního vzduchu

Venkovní vzduchu  - zimní období     - venkovní teplota  -18oC  

         -  relativní vlhkost   95  -  100 %

V kotelně není trvalé pracovní místo, proto není řešena minimální dávka čerstvého vzduchu do tohoto prostoru.   Pro větrání kotelny je navržen nízkotlaký přirozený samotížný vzduchotechnický systém.  

3) Technické řešení
3.1  Zařízení „1“   Přívod spalovacího vzduchu, větrání plynové kotelny               

Dle ČSN 070703 Kotelny se zařízeními na plynná paliva a TPG 90802 Větrání prostorů se spotřebiči na plynná paliva s celkovým výkonem větším než 100 kW bude v kotelně zajištěna výměna vzduchu

min.0,5 x/hod.a současně bude kotelna vybavena detekčním systémem s automatickým uzávěrem plynu, který samočinně uzavře přívod plynu při překročení limitních parametrů koncentrace výbušného plynu.

Větrání kotelny bude řešeno přirozeným způsobem - šachtové větrání a aerace.

Výpočet množství vzduchu pro spalování a pro větrání kotelny a návrh velikosti otvorů viz část 1D.1.4.1 vytápění. Kotelna bude v provozu celoročně kromě měsíců červenec a srpen (prázdniny).  
Technické parametry:

VZT systém  

        :   samotížný

Teplota přívod.vzduchu        :    min.-18°C,  max. +15°C 

Min./max teplota v kotelně   :    min. + 7°C, max. + 35°C

Tlakové poměry
        :    větrání – rovnotlak, přívod spal.vzduchu-podtlak

Relativní vlhkost                   :    nesledována  

Množství vzduchu                 :    větrání kotelny  Vp=Vo= 57,5 m3/hod  

větrání kotelny  odvod tepelné zátěže Vp=Vo= 200 m3/hod 





přívod spalovacího vzduchu Vp=353 m3/hod  

Přívod vzduchu

Přívod větracího vzduchu a vzduchu pro spalování je navržen vzduchovodem k podlaze kotelny. Nasávání bude z exteriéru z fasády objektu a přes vzduchotechnické potrubí do kotelny je vzduch zaveden k podlaze kotelny. Sání vzduchu v exteriéru bude upraveno protidešťovou žaluzií bez síta,úhel listů žaluzie min. 45°. 

Pro teploty exteriéru -18°C až +30 °C je navržena základní neuzavíratelná šachta 280 x 400 mm u podlahy  

Pro teploty exteriéru +15°C až +30 °C je navržena doplňková uzavíratelná šachta 450 x 400 mm u podlahy

Odvod vzduchu

Odvod vzduchu bude zajištěn vzduchotechnickou šachtou pod stropem kotelny, z protilehlého rohu než jsou přívodní otvory, nad střechu objektu a okenním otvorem.  

Pro teploty exteriéru –18°C až +30 °C je navržena základní neuzavíratelná vzduchotechnická větrací šachta prům.180 mm tj.vzduchotechnické potrubí umístěné ve stávajícím větracím průduchu komínového tělesa s výfukem přes prodidešťovou stříšku v hlavě komín.tělesa.

Pro teploty exteriéru + 15°C až +30 °C je navržen doplňkový uzavíratelný otvor 800 x 500 mm. (tj. volná plocha otevíravé části okna 900x600mm). Minimální úhel otevření 15 až 30°-sklápěcí okno.

Pro ohřev přiváděného vzduchu v zimním období je v kotelně osazeno otopné těleso, které bude udržovat teplotu v kotelně na 15oC respektive na 8oC-řeší profese vytápění.

Při teplotách exteriéru te>15oC je obsluha povinna otevřít doplňkový přívodní a odvodní otvor a při poklesu teploty exteriéru te<15oC je uzavřít.

4)  Protipožární opatření

V rámci projektu vzduchotechniky budou ve smyslu ČSN 730862 uplatněna všechny potřebná opatření. 

Plynová kotelna je samostatný požární úsek.

Nová vzduchotechnická potrubí jsou vedena v jednom požárním úseku-kotelna. 

5)  Potrubí vzduchotechniky 

Bude použito čtyřhranné potrubí z pozinkovaného plechu sk.I. a kruhové potrubí SPIRO vyrobené z pozinkovaného plechu a nerez plechu 17240. Nerezové potrubí na výfuku vzduchu do exteriéru. 

Čtyřhranné plechové potrubí zhotovit s pozinkovanými lištovými přírubami a rohovníky. Označené potrubní rozvody budou opatřeny tepelnou izolací v celé délce.

Při montáži je třeba věnovat zvýšenou pozornost provedení spojů, aby byly minimalizovány ztráty vzduchu netěsnostmi v potrubí. Těsnění čtyřhranných trub provést gumovou těsnící páskou. Kruhové tvarovky 

a kruhové potrubí Spiro spojovat vnitřními vsuvkami se zajištěním.

Závěsy potrubí budou provedeny pomocí ocelových hmoždinek, závitových tyček a uchycení v trase po cca 1 až 2 m v provedení odolávající korozi. Budou použity systémové závěsy a systémové upevnění (objímky) včetně protihlukového uchycení v objímce. Pro zamezení přenosu vibrací do stavební konstrukce musí být potrubí na závěsech uloženo pružně přes gumové podložky a potrubí které prochází stavební konstrukcí musí být obaleno rohoží z minerální plsti.

6) Tepelné izolace, nátěry

Označené potrubí  bude opatřeno tepelnou izolací:

Lamelové skružované pásy vyrobené z minerální plsti, hydrofobizované . Lamelový pás tl. 40 mm

je nalepený na nosném podkladu-vyztužené hliníkové fólií, objemová hmotnost 65 kg/m3. Popis viz technická specifikace. 

Montáž tepelné izolace musí být provedena dle závazných technických postupů výrobce tepelné izolace .  

VZT potrubí není nutno natírat .

7)  Požadavky na ostatní profese

Požadavky na tepelnou energii

Profese vytápění zajistí ohřev přívodního vzduchu pomocí otopného tělesa. 

Požadavky na chlazení

Netýká se. 

Požadavky na elektro, M+R

Netýká se.

Požadavky na ZTI

Netýká se.

Požadavky na stavbu

- provedení otvorů pro průchody vzduchovodů stěnami, příčkami 

- dozdění a začištění všech otvorů po montáži vzduchovodů

- zajistit stavební výpomoc v průběhu montáže vzduchotechniky 

Všechny požadavky na profese  byly prokonzultovány s projektanty jednotlivých profesí a jsou zohledněny v jejich projektech.Potřebné podklady byly předány specialistům jednotlivých profesí.
8) Montáž VZT

Montáž vzd.zařízení je možné provádět v prostorách stavebně   připravených.  Všechny elementy musí být před montáží vymyté a  řádně  vyčištěné.

Pokyny pro montáž:

- Při montáži je nutno  dodržovat podrobné pokyny pro montáž jednotlivých elementů přiložených 

  v dodávce 

- Veškeré díly vzduchovodů označené "V.P." budou upraveny na potřebnou délku, dle situace při montáži.

- Závěsy, podpěry potrubí budou zhotoveny na montáži. Přesné umístění jednotlivých závěsů určí  

  šéfmontér vzduchotechniky

- Spoje vzduchovodů  musí být  dle ČSN  341010 při  montáži vodivě  spojeny. Pro vodivé propojení  

   potrubí  je nutno montovat u minimálně polovičního počtu šroubů na přírubách pod  hlavy  šroubů 

   a pod matice vějířové  podložky dle ČSN 027445. Podložky,matice a šrouby musí být kadmiovány.

- Vzduchovody  v  místech  průchodů  zdmi  obalit rohoží z minerálních vláken

- Zajistit, aby po montáži byla popsána všechna zařízení VZD pozicemi černou barvou a směrové šipky 

  byly provedeny ve správném směru proudění vzduchu.

- Před zahájením montáže si šefmontér vyžádá instruktáž, při které budou zpracovatelem projektu  

  vysvětleny případné dotazy.

- Potrubí odvodu vzduchu bude na komín.hlavě oplechováno nerez plechem 17240 včetně krycího plechu 

- Před montáží a během  montáže je nutná  koordinace s profesí ZTI,ÚT, elektro, M+R a stavba. 

- vzduchotechnická zařízení (potrubí) musí být uzemněna dle ČSN.

Montážní firma provede zaškolení obsluhy vzduchotechniky.  

Montáž  zařízení VZD musí  odpovídat ČSN, platným předpisům a danému prostředí s ohledem  na bezpečný provoz.

9)  Zkouška zařízení

Ve smyslu platných vyhlášek bude vzduchotechnické zařízení odzkoušeno v rámci komplexních zkoušek.  Následně bude proveden zkušební provoz.
10)  Provoz a údržba

Celé  zařízení, zejména  pak nasávací  a výdechové žaluzie musí být  před zahájením  provozu zbaveny všech nečistot, prachu, usazenin, špíny a zbytků stavebního materiálu. 

Zařízení  musí být udržováno  v čistotě i  během provozu !!

11) Zajištění obsluhy zařízení vzduchotechniky, bezpečnosti práce

Při práci-montáži budou důsledně dodržovány předpisy, vyhlášky ČÚBP a předpisy související s platnými 

normami ČSN.Veškeré práce budou prováděny kvalifikovanými a vyškolenými pracovníky, kteří mají oprávnění k montáži.

Obsluhu a údržbu zařízení vzduchotechniky budou provádět vyškolení pracovníci provozovatele.Pro zajištění maximální bezpečnosti práce se vzd.zařízením bude obsluha vyškolena a seznámena s provozními předpisy kotelny.  

12) Závěr 

a) Veškeré rozvody a montáž zařízení bude provedena dle platných ČSN a příslušných souvisejících  předpisů  s ohledem na platné předpisy BOZP.

b) Pokud dojde při provádění k nejasnostem nebo nepředvídaným okolnostem je nutno neprodleně informovat projektanta a upřesnit další postup prací !!

c) Podrobnosti obsluhy zařízení budou popsány v pokynech pro obsluhu-provozní řád kotelny.
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Změna - příloha č. 1   Výpočet přívodu spalovacího vzduchu + větrání kotelny dle TPG  908 02

A)  Výpočet větrání kotelny

   -     Palivo – zemní plyn

· Objem kotelny – 3,1 x 6,7 x 3,85m = 80 m3
            Instalovaný výkon

                zimní období  Qi = 132,3 kW na straně hořáku   

                letní období    Qi = 0 kW – kotelna v létě mimo provoz  


         Výpočtové mikroklimatické parametry

             zimní období                  venkovní teplota  -15( C, vnitřní teplota min + 8 až 10( C  

             začátek topné sezóny     venkovní teplota  +13( C, vnitřní teplota min + 16( C  

1)  PŘÍVOD SPALOVACÍHO VZDUCHU- MNOŽSTVÍ  VZDUCHU  PRO HOŘENÍ

     množství vzduchu pro hoření

maximální spotřeba plynu – dle podkladu výrobce kotle  4,8 m3/ hod /1kotel

    zima              mpz = 14,4 nm3/hod                                                                 

            výpočet objemu spalovacího vzduchu

               Vsmin = 0,26 . H u – 0,25 = 0,26 . 33,5 – 0,25 = 8,46 m3/nm3                                                                                                                

                               273 + t     101,3                                                

 Vs  = Vsmin  .(   .(  --------- . --------- )     Vsz = 11,65m3/nm3        

                                  273           p         

z toho pak množství vzduchu pro hoření

 zima              Vspz = Vsz . mpz = 11,65 x 14,4 = 168 m3/hod= cca 0,047 m3/s                                 
2) MNOŽSTVÍ   VZDUCHU   PRO   VĚTRÁNÍ

kotelna III. kategorie, kotel provedení B - objem kotelny    O= 80 m3
    minimální intenzita větrání 0,5 x/hod

  z toho množství vzduchu pro větrání    Vv = 0,5 x 80 = 40 m3/hod

Pro větrání kotelny je uvažována výměna. Vv= 40 m3/hod.=0,0112 m3/s

  3) TEPELNÁ   BILANCE   KOTELNY

            Zimní období           -instalovaný výkon                  Qmax =132,3 kW (pro výpočet zisku v provozu 2 kotle)

            tepelná ztráta (te=-15°C, ti=+10°C)     

    Qz = -550 W 

            tepelné zisky vnitřní (z kotlů, potrubí a armatur)
    Qitzk= 1,40 x 0,4/100 x 88,2 = 490 W

            ohřev spalovacího vzduchu (Δ t 25 K)           
    Qvs= 1600 W

            Potřeba tepla pro ohřev vzduchu v kotelně               560 W

            Letní období            kotelna mimo provoz

B)  Návrh velikosti větracích otvorů

Přirozené větrání

     výpočtové hodnoty  

zima        te = - 15( C (+13 °C)         ti =  +8°C (+16( C) 

z toho hustota vzduchu pro jednotlivé parametry 

      zima + přechodné období

      větrací +spalovací vzduch   (ez  (-15°C)  =  1,324

      větrací vzduch      
            (ez  (+13°C)  =  1,1947

      vnitřní vzduch v kotelně      (iz  (+16°C)  =  1,1823

Velikost větracích otvorů - zimní období

Výpočet účinného vztlaku (tahu), výškový rozdíl přívodního a odvodního otvoru  h=14 m, teplota vzduchu na přívodu +13°C ((ez+13°C  =  1,1947), teplota vzduchu na odvodu +16°C ((iz+16°C  =  1,1823)

(p = pez – piz =  h . g . (ez – h . g . (iz = h g  ((ez - (iz) = 14 . 9,81 . (1,1947 – 1,1823) = 1,7 Pa

rozděleno na         (ppz =    0,1 Pa  – na přívodu

                             (poz  =   1,6 Pa  – na odvodu


1) Přívod vzduchu pro spalování

Spalovací vzduch při  teplotě exteriéru –15°C a teplotě v kotelně +10°C 

Průtok šachtou k podlaze kotelny –délka šachty 0,7 m, vřazené odpory 1,8, (pp = 2,0 Pa –hořák

návrh pro přívod spalovacího vzduchu Vspz =  0,047m3/s   a (ez  (-15°C)  =   1,324


                                        

      1/2                                              
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         ((λ .l/d + suma ξ).Vspz2. (ez )               ((0,3. 0,7/0,25+1,8).0,0472.1,324 )            
Sšpz=0,785 ----------------------------------- = 0,785 -------------------------------- -----------  =  0,044 m2
                         1/2                     



      1/2


           (1,23 .(p pz)

                                         (1,23 .2,0)


Navrženy dva stávající přívodní otvory (+zděné šachty přes zeď) neuzavíratelné u podlahy

2x   200 x 200 mm,  Sšpz = 0,08 m2   (Aef protidešťových žaluzií 200x200 mm 75% plochy tj. Aef= 0,06 m2 )

2) Větrání kotelny  

Přívod - návrh pro přívod větracího vzduchu   Vv=0,0112 m3/s
Větrací vzduch při  teplotě exteriéru +13°C a teplotě v kotelně +16°C 

Průtok šachtou k podlaze kotelny –délka šachty 0,7 m, vřazené odpory 1,8, (ppz = 0,1 Pa  

návrh pro přívod větracího vzduchu Vv =  0,0112 m3/s   a (ez  (+13°C)  =   1,1947
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            ((λ .l/d + suma ξ).Vv2. (ez )              ((0,3.0,7/0,25+1,8).0,01122.1,1947)            
Sšpz=0,785 ----------------------------------- = 0,785 -------------------------------- ------------- =  0,0446 m2
                     1/2                     
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      (1,23 .(p pz)

                                                             (1,23 .0,1)


Navrženy dva stávající přívodní otvory (+zděné šachty přes zeď) neuzavíratelné u podlahy

2x   200 x 200 mm,  Sšpz = 0,08 m2   (Aef protidešťových žaluzií 200x200 mm 75% plochy tj. Aef= 0,06 m2 )

Odvod  - návrh pro odvod větracího vzduchu   Vv=0,0112 m3/s
Větrací vzduch při  teplotě exteriéru +13°C a teplotě v kotelně +16°C 

Průtok šachtou nad fasádu objektu –délka šachty 12,0 m, vřazené odpory 4,0, (poz = 1,61Pa  

návrh pro odvod větracího vzduchu Vv =  0,0112m3/s   a  (iz  (+16°C)  =   1,1823
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        ((λ .l/d + suma ξ).Vv2. (ez )                ((0,03.12,0/0,15+4,0).0,01122.1,1823)          
Sšoz=0,785 ----------------------------------- = 0,785 --------------------------------------------- =  0,0173 m2
                    1/2                     


                    1/2


      (1,23 .(p pz)

                                                   (1,23 .1,6)


Navržena nová potrubní odvodní šachta neuzavíratelná pod stropem  prům. 150 mm,  Sšoz = 0,01766 m2    

(Aef protidešťové žaluzie 160x160 mm 75% plochy tj. Aef= 0,0195 m2 )

