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a) Rozsah

Projekt pro provedeni stavby fesi ndvrh méfeni a regulace pro automatické fizeni
technologie C¢asti zdroje chladu v doddavce firmy Elektrarny Opatovice, a.s. (dale EOP). Soucasti
projektu je také technologicka elektroinstalace fizené technologie.

Projekt obsahuje navrh mikropocitatového systému pro regulaci vySe zminéné
technologie. Soucasti systému je monitoring poruchovych a provoznich hldseni fizenych
technologii a pfenos na operatorsko-inzenyrské pracovisté.

Projektova dokumentace se sklada z vykresové c¢asti, vykazli materialu (rozpoctu) a

technickych zprav. Proto staci, aby navriené feseni bylo uvedeno v jediné z téchto ¢asti.
V pFipadé nejasnosti je tfreba kontaktovat projektanta.

Projekt resi nasledujici ¢asti:
e MaR technologie zdroje ¢asti zdroje chladu v dodavce EOPu
e sbér dat méfich spotreb energii
e novy rozvadéce MaR a technologické elektroinstalace R-EOP, véetné PLC regulatoru
fidiciho systému
e softwarové vybaveni RS
e doplnénivizualizace zdroje chladu do stavajicitho OIP EOP
e dodavku pfislusné polni instrumentace, kabeldze a kabelovych tras
e napajeni vybranych technologickych zafizeni, jez jsou fizeny profesi MaR
e mistni ochranné pospojovani

Projekt neresi:
e MaR chladicich jednotek turbokompresorl (v dodavce nemocnice — ¢ast D1.01.4d1)
e MaR rozvodu chlazené vody po objektu (v dodavce nemocnice — ¢ast D1.01.4d1)
e silovy pfivod rozvadéce R-EOP (dodavka El)
e silovy privod pro technologii absorpcniho chlazeni a chladicich vézi (dodavka El)

b) Podklady
- projekt pro stavebni povoleni
- stavebni vykresy
- pozadavky profese chlazeni
- konzultace se zastupci investora
- platné CSN

c) pouzité zkratky

EOP - Elektrarna Opatovice, a.s.

MaR — méfreni a regulace

OIP  —operatorsko-inzenyrské pracovisté
RS  —Fidici systém

HW  —hardware

SW  —software

UT - dstfedni vytapéni

KPS  —kompaktni pfedavaci stanice
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VZT  —vzduchotechnickd jednotka nebo zafizeni
ZTI — zdravotni instalace

ToV —topndvoda

TV —tepla voda

SV —studend voda

PPK  —pozarni klapka

ZZT  —zpétné ziskavani tepla

TZB - technické zafizeni budov
CHUC - chradnéna unikova cesta

d) Technické udaje

> Napétova soustava: 3NPE, 50 Hz, 400/230V TN-C-S

FELV 24V DC
FELV 24V AC 50 Hz

> Ochrana pred urazem el. Proudem a nebezpeénym dotykovym napétim

Zakladni ochrana (ochrana pred dotykem Zivych ¢asti) je feSena krytim a izolaci.

Ochrana pfi poruse (ochrana pred dotykem neZivych ¢dsti):

e Ochrana normalni - automatickym odpojenim vadné ¢&asti od zdroje dle CSN 33
2000-4-41 ed.2, pfip. dvojitou nebo zesilenou izolaci

e Ochrana doplnéna — proudovym chrani¢em pro stanovené pripady a dopliujicim
ochrannym pospojovanim v kombinaci s automatickym odpojenim od zdroje, pfip.
doplnkovou izolaci

> Ochrana proti prepéti

Ochrana pred prepétim je fesena vyrovnanim potencidlu pomoci pospojovani. Pfepétova
ochrana typu 1 a 2 je soucasti rozvadécu elektro. Na privodu rozvadécli MaR budou osazeny
prepétové ochrany typu 2. Typem 3 budou chranény obvody fidiciho systému a malého napéti
(24VDC, 24VAC).

> Protokol o uréeni vnéjsich vliva

Protokol o ur¢eni vnéjsich vlivli je soucdsti projektové dokumentace profese ELEKTRO.

> Rozvadéc¢ MaR a technologické elektroinstalace R-EOP

Rozvadéc MaR a technologické elektroinstalace bude skfifovy, provedeny jsou podle
CSN EN 61439-1 ed. 2 a norem souvisejicich. Kryti rozvadécl je IP54 po otevieni dvefi IP20.
Povrchova uprava praskovou technologii odstinem RAL 7035. Pfistup do rozvadécl je zepredu
dvermi. Na dvefich rozvadéca budou osazeny ovladace pripojenych technologickych zafizeni,
signalky provoznich stavi rozvadéce, tlacitka bezpecné odstaveni technologie a ru¢ni ovladani
hlavnich vypinacu jednotlivych pfivodl (DO, VDO), operdatorsky panel, tlacitko kvitace poruchy
a signdlka obecné poruchy.
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Privody a vyvody kabell budou provedeny horem. Rozvadéce budou napajeny z
rozvadéc El. Privody budou chranény prepétovymi ochranami typu 1 a 2. Skfit ma normalni
ochranu pred urazem elektrickym proudem provedenou automatickym odpojenim vadné
Casti od zdroje, doplnénou ochranu pospojovanim.

> Prikon rozvddéce MaR a technologické El

nazev ucel umisténi UPS [kW] | MDO [kW] DO [kW]
MaR _ ) 1,5
R-EOP StrOJoera chlazeni
technolog. El m.c 0137 185

> Kabelové rozvody:

UloZeni kabel bude volné v kabelovych listach, trubkach a Zlabech, pokud mozno za
podhledy. Umisténi kabelovych tras musi byt provedeno podle zasad o uloZeni kabeld, jejich
soubéhu a kfizeni s ostatnimi technologickymi rozvody. Kabely pro méfici a fidici signdly jsou
navrieny stinéné spevnym jadrem min. prifezu 0.8 mm?2. V ostatnich pFipadech budou
kabelova propojeni provedena kabely CYKY. Kabely jsou na obou stranidch oznaceny
popisnymi Stitky.

Kabelové vedeni bude v souladu s PoZarné bezpecnostnim feSenim stavby. UlozZeni
kabell ve vodorovnych trasdch bude volné v zinkovanych kabelovych Zlabech, pokud mozno
za podhledy nebo v mezistropé. V technickych prostorech budou vedeny kabelové Zlaby po
zdi. Ve svislych kabelovych trasach budou kabely vedeny v kabelovych Zlabech nebo trubkach.
Kabely v reprezentativnich prostorech budou zasekané ve zdi. Umisténi kabelovych tras musi
byt provedeno podle zasad o uloZeni kabell, jejich soubéhl a kfizeni s ostatnimi
technologickymi rozvody. Kabely pro méfici a Fidici signaly jsou navrzeny stinéné s pevnym
jddrem min. prarezu 0.8 mmz2. V ostatnich ptipadech budou kabelova propojeni provedena
kabely CYKY. Kabely jsou na obou stranach oznaéeny popisnymi stitky. Kabelové vedeni bude
provedeno v souladu s platnymi normami s ohledem na vnéjsi vlivy prostor, ve kterych bude
kabelaz vedena.

Veskeré volné vedené vodi¢e a kabely, jez budou vedeny prostoru LZ2 budou
v provedeni B2ca s1,d1.

> Bezpecéné odpojeni technologickych zafizeni pro servisni ucely

Technologické pohony (Cerpadla, ventilatory a jiné motory) budou z bezpecénostnich
dlvodu vybaveny mistnimi silovymi uzamykatelnymi servisnimi vypinaci. Servisni vypinace
budou umistény co nejblize k jim ovlddanému pohonu.

e) Znaceni perifernich zafizeni MaR a technologické elektroinstalace:
Ptiklad znaceni technologického zafizeni:
0.3-001/MA1
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0.3 = oznaceni rozvadéce, ze kterého je periferie napojena (DTO0.3)

001 = technologického okruhu (VZT 001)

MA1 = pismenné oznaceni typu zatizeni a poradové Cislo v technologickém okruhu (prvni
motor v okruhu 001)

Okruhy jsou rozlisSeny podle druhu technologie:

e okruh technologie vzduchotechniky je znacen dle oznaceni VZT zafizeni (napf. 001,
101, 201,705, T0O08, C002, K105, atd.)

e okruh technologie vytapéni za¢ina pismennym oznacenim V (napf. V01, V10, atd.)

e okruh technologie chlazeni zadina pismennym oznacenim CH (nap¥. CHO1, CH10, atd.)

e okruh parni technologie za¢ina pismennym oznacenim P (napf. P01, P10, atd.)

e okruh technologie chlazeni za¢ina pismennym oznacenim CH (napf. CHO1, CH10, atd.)

e okruh technologie medicindlnich plynt za¢ind pismennym oznacenim M (napf. MO01,
M10, atd.)

e okruh technologie ZTl zacind pismennym oznacenim Z (napf. Z01, Z02, atd.)

Oznaceni v technologickych schématech zacinajici pomlc¢kou (napf. -001/BT1)
znamena zkrdcenou verzi oznaceni s tim, ze pred pomlcku se doplni pfislusny rozvadeéc, ktery
je uvedeny na pfislusné strance technologickych schémat (v levém dolnim rohu). Celkové
oznaceni prvkd potom vypada napf. DT0.3 => 0.3-001/BT1 (prvni snimac teploty v okruhu VZT
001 pfipojeny do rozvadéce DTO0.3).

f) Popis technologického zafizeni zdroje chladu

> Obecné

Zdroj chladu pro objekt se sklada ze dvou rlznych systém(. Systém absorpéniho
chladice s otevienymi chladicimi véZzemi a systém kompresorovych chladi¢i. Oteviené chladici
véze jsou dimenzovany na odvod tepla, jak absorpéni jednotky, tak kompresorovych chladica.

Obecné zdroje chladu jsou umistény v pfizemi ve strojovné chlazeni (m.¢. 0137). Zdroje jsou
propojeny potrubim vedouci potrubnim kanalem s chladicimi vézemi, které jsou umistény ve
volném prostoru cca 30 m od pavilonu. Zdroje chladu jsou dimenzovany na sezdnni provoz,
neni uvazovano s celorocnim provozem. Technické &3asti pozadujici celoro¢ni odvod tepelné
zatéze bude chlazeny zafizenimi VZT nebo samostatnym chladicim systémem v pfimém vyparu
a tovreseni PD VZT. Primarnim zdrojem chladu je absorp¢ni jednotka. Zdroje chladu budou
spindny podle aktudlni potieby chladu. BEhem rozbéhu stroje je dllezité, aby se teplota vody
v systému stabilizovala na zadané hodnoté, dfive, neZ jsou aktivovany VZT jednotky na okruhu
chlazeni-bypassovymi ventily na konci vétvi.

Cést zdroje chladu bude v doddvce EOP (soucast tohoto projektu) a €ast v doddavce
nemocnice (dvé kompresorové chladici jednotky; MaR feSeno v ¢asti D1.01.4d1). Soucasti
technologie EOP je: chladici véz, okruh chladici véze (chladici voda), véetné akumulacnich
nadrzi a ¢erpadel, absorpcni jednotka, uzaviraci a regula¢ni elementy chladici vody, filtrace
chladici vody, davkovani chemikalii a Upravna vody pro dopousténi do systémU chladici a
chlazené vody (okruh chladici vody pro spotiebice, napt. VZT chladice a FCU), vodoméry pro
dopousténi chladici a chlazené vody (viz. technologické schéma). Tato ¢ast zdroje chladu bude
vybavena vlastnim Fidicim systémem, jeZ bude umistén v rozvadéci MaR (R-EOP). Ridici
systémy nemocnice (DT0.1) a EOPu budou mezi sebou propojeny pomoci komunikacniho
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rozhrani ethernet s protokolem Modbus IP z divodu prenosu provoznich, poruchovych a
havarijnich dat. Ridici systémy nemocnice a EOPu musi byt z hlediska komunikace vzajemné
plné kompatibilni.

Technologie zdroje chladu je rozdélena na okruh chladici vody chladici véze a okruh
chlazené vody do objektu. Vyrobniky chlazené vody (kompresorové chladi¢e i absorp.
jednotka) jsou chlazeny chladici vodou z chladici véze.

Chladici v&7 je vybavena vlastni autonomni regulaci. Provoz je plné automaticky. Ridici
systém povoluje chod a registruje zakladni provozni a poruchové stavy pomoci diskrétnich
signdll. Dale bude zafizeni vybaveno komunika¢nim rozhranim Modbus RTU z ddvodu
registrace konkrétnich provoznich a poruchovych stavi, nastaveni zadané hodnoty a
podobné. Napajeni chladici véze je soucasti dodavky MaR.

Na vstupu pfivodniho a vratného potrubi do strojovny chlazeni Dale budou osazeny
uzaviraci a vypoustéci prirubové klapky se servopohonem (dodavka technologie), jez slouZi pfi
odstaveni technologie chladici véze (v zimnim obdobi) k vypusténi potrubi. Za klapkami bude
osazeno meéreni teploty chladici vody. Dale bude osazeno ddvkovani biocidli pomoci
davkovaciho Cerpadla. Profese MaR zajisti napajeni a bude snimat chod a poruchu zatizeni.
Dale bude v fidicim systému registrovana hladina v nadrzi chemikalii. V ptipadé dosaZeni min.
hladiny bude tento stav signalizovdn na OIP a OP.

Pfed vstupem chladici vody do chladicich jednotek bude osazena 3-cestnda regulacni
klapka, jez slouzi k regulaci teploty vody smésovani smérem do chladicich jednotek tak, aby
teplota pred stroji byla vétsi nez 20°C. Pfi teploté mensi nez 20°C dojde k uplné cirkulaci
chladici vody.

Na privodu chladici vody do stroji budou osazeny akumulaéni nadrze a bocni filtrace
vody s vlastnim cerpadlem. Profese MaR zajisti napajeni filtru a bude snimat chod / poruchu
a proplach zafizeni. Cerpadlo bude vybaveno frekvenénim méni¢em. V normalnim provozu
bude ¢erpadlo nastaveno na pevné dany provozni pratok. V pripadé signalizace poZzadavku na
proplach (z filtraéniho zatizeni), bude ¢erpadlo nastaveno na pevné dany pratok pti proplachu.
Optimalni pritok pfi obou stavech bude zadan technologem v ramci uvedeni zatizeni do
provozu.

Pratok chladici vody do chladicich jednotek zajisti pétice obéhovych cerpadel
vybavenych frekvenénim méni¢em umozfujicim fizeni otaéek pomoci signalu 0-10V. Cerpadla
budou modulovana a fizena dle tlakové diference snimace osazeného pred chladicimi
jednotkami. Jedno z ¢erpadel bude vZdy zaloZzni s provoznim stfidanim po 24 hodinach.

Na chlazené vodé pred chl. jednotkami bude osazeno méreni vodivosti. Profese MaR
zajisti napajeni a bude snimat chod a poruchu zaftizeni.

Kontrola min. pritoku v okruhu chladici vody bude zajisténa pritokomérem osazeném
ve vratném potrubi k chladici vézZi (dodavka technologie). Pritoky pod uroven stanoveného
minima, jez budou uréeny v ramci uvadéni do provozu, budou signalizovany na OIP jako
vystraha havarijniho stavu.

Absorpcni chladici jednotka bude vybavena vlastni autonomni regulaci. Slouzi jako
hlavni zdroj chlazené vody. Ridici systém MaR povoluje chod, spousti €erpadla chladici a
chlazené vody pro absorpéni jednotku (na zékladé poZadavku RS absorpéni j.) a registruje
zadkladni provozni a poruchové stavy pomoci diskrétnich signalG. Ddle bude zafizeni vybaveno
komunika¢nim rozhranim Modbus RTU zdlvodu registrace konkrétnich provoznich a
poruchovych stavl, nastaveni Zzadané hodnoty a podobné. El. napdjeni absorpcni jednotky je
dodavkou profese MaR. Cirkulaci chlazené vody do absorpcni jednotky zajistuji tfi obéhova
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¢erpadla, je? budou osazena na sbéraci. Cerpadla budou s uzavirdnim vytlaku pomoci
prirubové klapky se servopohonem 24 V (dodavka chlazeni). Na sbéraci budou dale osazeny
Cerpadla pro chladici turbokompresorové jednotky (viz. PD D1.01.4d1) a jedno zdloZni
cerpadlo s uzaviranim vytlaku pomoci prirubové klapky se servopohonem 24 V (doddavka
chlazeni). Vytlak zadlozniho Cerpadla je opatien uzaviracimi klapkami pro prepindni mezi
absorpéni jednotkou a chladicimi kompresorovymi jednotkami.

Na pfivodu a zpatecce chladici i chlazené vody abs. j. je navrzeno méreni teploty. Pro
mozné odstaveni jednotky z provozu je na pfivodu chladici vody navrZena uzaviraci pfirubova
klapka se servopohonem (doddvka technologie). Na ptivodu horkovodu do jednotky bude
osazen ventil se servopohonem a méfic tepla. Ventil je soucasti dodavky jednotky a bude
ovladdan z RS abs. jednotky. Mé&Fi¢ tepla s vystupem M-BUS bude dodavkou EOP (dodavka neni
predmétem této PD) a komunikace M-BUS bude pF¥ipojena do RS MaR.

Pro doplfiovani vody do systému chladici i chlazené vody je navrZena na vody Upravna
vody (dale jen UV). Profese MaR zajistuje napajeni jednotlivych ¢asti UV a monitoruje chod/
poruchu zafizeni. Souéasti dodavky Upravny vody bude vodomér na vstupu UV a vodomér na
doplfiovacim potrubi okruhu chlazené vody. Vodoméry budou vybaveny impulsnim vystupem
a budou pfipojeny do RS z divodu dalkového odectu (vodoméry jsou dodavkou technologie).
Doplfiovaci potrubi chl. véZze bude osazeno uzaviracim ventilem dopousténi a uzaviracim
ventilem pro vypousténi potrubi vzimnim obdobi. Oba ventily budou vybaveny
servopohonem (ventil + pohon vdodavce MaR). V provoznim rezimu bude ventil na
dopousténi trvale otevien (samotné dopousténi je soucdsti chladici véze, v€etné fizeni).

> Poruchova signalizace

Poruchova signalizace obsahuje:

e Unik chladiva do prostoru (odstavuje technologii, spousti vétrani strojovny a
poruchovou signalizaci).

e Zaplaveni prostoru strojovny.

e  Minimalni a maximalni tlak v systému v okruhu chlazené vody

e tlacitko C-STOP v prostoru a pred strojovnou chlazeni

e protimrazova ochrana — pfi poklesu pod 5 °C dojde k vypnuti zdroje chladu

Jednotlivé poruchové signaly budou zavedeny do RS EOPu (R-EOP) a budou pomoci
komunika&niho rozhrani pfedavany do RS nemocnice (DT0.1). Vy3e zminéné poruchy budou
signalizovany pomoci optické a akustické signalizace osazené pred strojovnou chlazeni, dale
na dvefich rozvadéce MaR (souhrnné signalkou obecna porucha).

Detekce Uniku chladiv a jejich kontrola bude feSena v souladu s Nafizenim Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 842/2006 a Nafizeni komise (ES) ¢. 1516/2007. Zafizeni bude rovnéz
splfiovat CSN EN 378 1-4 (Chladici zafizeni a tepelnd Eerpadla-Bezpeénostni a enviromentalni
pozadavky). Tj. mimo jiné: havarijni signalizace napdjena bateriovym zdrojem (napf.
samostatnd centrdla s baterii), tlaCitko a signalizace havarie zevnitf i zvenku strojovny —
podrobné&ji ad CSN EN 378 1-4.

Souhrnna obecna porucha bude signalizovana signdlkou na pfislusném rozvadéci MaR.
Veskeré poruchy budou jednotlivé signalizovany na OP na dvefich rozvddéce MaR a vybrané
provozni a poruchové stavy budou pfendseny na stavajici OIP Tirsweb ve velinu EOP.
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> Uvedeni zdroje chladu do provozu

PFi najizdéni zdrojG chladu, respektive pfi pozadavku na chlazeni z RS nemocnice,
dojde k uvolnéni a spusténi absorpcni jednotky a kompresorovych jednotek, cemuz
predchazi spusténi obéhovych cerpadel chlazené vody na sbéracdi a otevreni pfislusnych
uzaviracich klapek. Z divodu prodlevy absorpéni jednotky v fadl desitek minut je nutné
zajistit prtok pres vyparnik a zaroven nedegradovat vystupni teplotu do systému. Pro tento
stav jsou navrZeny uzaviraci prirubové klapky na vstupu do akumulaéni nadrze chladici vody
a na by-passu vedouci pfimo do rozdélovace (klapky jsou soucasti D1.01.4d1). Tyto klapky
umozni obtok AKU nadrZe pro kompresorové chlazeni. Kdy poZzadovana vystupni teplota za
kompresorovymi chladici je distribuovani pfimo do systémovych rozdélovac(i. Soubézné
dochazi k najizdéni absorpéni jednotky, pritok je zajistén pres AKU nadobu do rozdélovace
vratné chladici vody. Tim jsou zajiStény dva okruhy, kdy nedochazi k nefizené degradaci
vystupni teploty. Po vychlazeni AKU nadrze na pozadovanou teplotu dochazi k otevreni
klapek vedouci chlazenou vodu z chladicich jednotek pres akumulaci a uzavreni klapek by-
passu a postupnému odstaveni kompresorda.

Pfi provozu v daném stavu je nutné zajistit nasledujici polohy jednotlivych zatizeni:

Absorpcni jednotka — ON

Kompresorové jednotky — ON

Obéhova cerpadla chlazené vody absorpéni jednotky véetné klapek- ON

Obéhova cerpadla kompresorovych jednotek véetné klapek — ON

Klapky vedeni chlazené vody od kompresori do AKU — OFF

Klapka by-passu — ON

> Stav vybiti AKU nadoby pfi odstaveni zdroju

Bude-li pozadavek na ukonceni chlazeni, je potfeba nechat cirkulac¢ni ¢erpadlo
absorpéni jednotky v chodu min. poZzadovanou dobu (napf. 30min.) a potom vypnout.
Vypnuti zplGsobi uzavieni klapek a tim dojde k odstaveni okruhu zdroj vs. R+S. Aby v tomto
okruhu byl zajistén pritok, je nutné otevfit uzavéry na vétvi kompresorového chlazeni a
sepnout obéhova Cerpadla kompresoru pro vybiti AKU nadrze. Pokud by byl po odstaveni
absorpéni jednotky zajistén pritok pres vyparnik, jednotka by vyhlasila poruchovy stav. Na
zakladé téchto dlivodu je nutné zajistit pti odpojeni absorpce pritok pres kompresorové
vyparniky. Pritok pres kompresorové vyparniky nezplsobi poruchovy stav a zdroven bude
zajisténa rychla reakce pfi poZadavku na chlazeni. Pfi tomto stavu budou nasledujici zafizeni
v poloze:

Absorpéni jednotka — OFF

Kompresorové jednotky — OFF

Obéhova Cerpadla chlazené vody absorpéni jednotky véetné klapek- OFF

Obéhova Cerpadla kompresorovych jednotek véetné klapek — ON

Klapky vedeni chlazené vody od kompresor( do AKU — ON

Klapka by-passu — OFF

> Méreni spotfeb a pfenos dat na dispedink

Méfice tepla a impulsni vodoméry dopousténi do systému budou v samostatné
dodavce firmy EOP. Soucasti této dokumentace je pripojeni komunikacniho rozhrani mérica
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tepla M-BUS do fidiciho systému umisténého v rozvadéci R-EOP a nasledny pfenos dat pomoci
GSM modemu na OIP EOP (Tirsweb). Pfendseny budou nasledujici méreni:

1. Stavajici PS A34 (kotelna) — méfic tepla zlstane stavajici (véetné imp. vodoméru
dopousténijiz napojeného do méfrice tepla). Komunikaéni rozhrani M-BUS bude
pripojeno do RS prostfednictvim nového kabelového vedeni dodaného v ramci
pokladky horkovodu, ktery bude ukonéen v MIS1 ve strojovné chlazeni — propoj
mezi MIS1 a R-EOP je soucasti dodavky této PD.

2. PSA045 (strojovna UT) — novy méFic tepla s kom. vystupem M-BUS, véetné imp.
vodoméru dopousténi napojeného do mérice tepla.

3. PS A069 (strojovna chlazeni) — novy méfic tepla s kom. vystupem M-BUS a
elektroméru osazeného na pfivodu vrozvadéci R-EOP s komunikaénim
rozhranim M-BUS.

g) Navrhované feSeni méreni a regulace

» Zakladni pozadavky na RS

Pro fizeni vySe zminéné technologie zdroje chladu bude pouZit modularni volné
programovatelny reguldtor (PLC) umistény v rozvadéci R-EOP. PLC bude vybaven procesorem
s dvéma vzajemné oddélenymi rozhranimi ethernet (funkce routeru). Jednim rozhranim bude
pfipojen pfes GSM modem na stavajici OIP Tirsweb na velinu EOP a druhym rozhranim bude
komunikaéné propojen s fidicim systémem nemocnice. Ridici systémy nemocnice a EOPu
musi byt z hlediska komunikace vzajemné plné kompatibilni.

Do reguldtoru budou zapojeny signaly pro fizeni provozu technologii a signaly, které
jsou dulezité pro hlidani poruchovych a havarijnich stavll. Celé zafizeni je navrzeno tak, aby
technologie mohla byt provozovdna bez trvalé obsluhy s pochlizkovou kontrolou jedenkrat
za 24 hodin. K PLC bude pfipojen operatorsky panel, jez umozZnuje uZivatelsky privétivou
formou zobrazeni vSech podstatnych udajl o technologickém zatizeni. Operatorsky panel s
displejem zajisti komunikaci fidiciho systému s obsluhou na lokalni Grovni a archivaci
alarmovych stavd po dobu sedmi dn.

> Hierarchie MaR

1. uroven — zajistuje zakladni dohled a fizeni nad technologii — OIP (operatorsko-

inZenyrské pracovisté).

Tato Uroven umoznuje:

e vizualizaci vybranych funkcnich celkl technologie na OIP — grafické a Ciselné
zobrazeni nastaveni akénich prvkd, hodnoty poZadovanych i skute¢nych mérenych
veli¢in a indikace alarmovych stavi

e smérem do nizsich Urovni fizeni poveluje a zadava vybrané parametry pro fizeni

e zpracovava ziskané udaje formou grafli a tabulek

2.Uroven — je Urovni procesniho fizeni, které resi veskeré algoritmy fizeni funkci
technologickych celkd. Tim je zajisténa funkénost MaR i pfi pripadném vypadku PC na OIP.
Obsluha mda moznost zasahovat do algoritm( pomoci operatorského panelu pfipojeného ke
kazdému PLC regulatoru.
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3.uroven — zajistuje mistni ovladani ovladaci ,Aut-0-Ruc”“ na dvefich rozvadécu
technologické elektroinstalace. Prepinacde jsou vyuZivany pro ovladani akcénich clent
(Cerpadel, ventilator(i, motord, ...). Pfepinace budou pouzivany pouze v nutnych pfipadech,
nebo ze servisnich divodu. Standardni poloha prepinace je v poloze AUT. V této poloze jsou
aktivni zpGsoby Fizeni 1. a 2. Grovné. Pfepnutim prepinace do polohy RUC se spusti pfisluiné
motory a akéni ¢leny. PFi ruénim ovladani je ovladani zcela mimo Fidici systém, nejsou tedy
funkcni Zadné softwarové blokady, ale vsechny dlilezité blokace vybranych dulezitych zafizeni
(blokovani ventilatord pti zareagovani protimrazové ochrany, servisni vypinace atp.) jsou
pomoci HW feseni aktivni i pfi ru¢nim fizeni. | pfi mistnim ovladani je aktivni hlidani havarijnich
minimalnich a maximalnich hodnot vybranych veli¢in. Poloha AUT ovladace je signalizovana
do fidiciho systému.

Tento zpUsob Fizeni je uren pro bezprostfedni zasahy obsluhy v misté technologie a
ma spise charakter nouzového ovladani.

Toto rfeSeni umozZiuje fidit technologii bezobsluzné pouze s pravidelnou pochlzkovou
sluzbou a kontrolou.

> Stavajici operatorsko-inzenyrské pracovisté EOP

Novy fidici systém bude pfipojen pomoci GSM modem na stavajici OIP EOP, které je
vybavené vizualizaénim softwarovym balikem Tirsweb, ktery zajistuje spravu systému MaR,
sbér dat a tvorbu bilanci. SCADA systém bude dale zajistovat systém poruchovych hlaseni,
zasilani email(l o prislusném alarmu pracovniku odpovédnym za provoz technologického
zafizeni atd.

> Pristupova prava

Pro ovladani zafizeni bude muset byt prfihlasena obsluha. Pro "naroénéjsi" zasahy
nebude opravnéni obsluhy stacit a bude potreba prihlaseni uzivatele s vySSim oprdavnénim.
Jména a prava uZivatell (a uréeni co je "ndrocnéjsi zasah") bude feSeno pfi oZivovani a
zprovoznéni MaR. Pocet zabezpecenych Urovni uréi provozovatel.

> Struény popis obsluhy

Zatizeni nepotrebuje trvalou obsluhu. Pracovnici, ktefi budou povéreni dohledem,
budou prokazatelné zaskoleny montazni a dodavatelskou organizaci. Zakladni povinnosti
obsluhy je dohled na zatizeni. Povinnosti obsluhy je pravidelna vizudlni pochlzkova kontrola
jak technologickych zafizeni, tak perifernich zafizeni MaR. Obsluha zjistuje mechanicky stav
zatizeni, netésnosti ucpavek, hlu¢nost chodu atp.

Osoby povérené obsluhou a udrzbou zafizeni MaR musi spliovat pozadavky na
kvalifikaci dle prislusnych norem a predpis, predevsim vyhl. 50/1978 sb. o odborné
zpUsobilosti v elektrotechnice.

h) Vseobecné pozadavky na dodavatele MaR

e Doddvané zafizeni bude pIné funkéni.
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e Pristroje a regulacni prvky musi byt vybirany s ohledem na jejich pocet uspradani a

kvalitu takovym zpUsobem, aby splfiovaly podminky pro bezpecné a spolehlivé Fizeni
technologie.

e Pfistroje musi byt konstruovdny z materiadld odolavajicich korozivnim ucinkim médii,
se kterymi ptijdou do styku.

v Vs

e Pfiosazeni méficich a regulacnich prvk( je nutné dodrzet montazni podminky vyrobce.

e Vsechna zafizeni, kterd budou umisténa na volném prostranstvi, musi byt chranéna
proti vnéjsim vliviim, jako jsou napfiklad povétrnostni vlivy, atmosféricka koroze apod.,
musi byt dodany v odpovidajicim stupni kryti.

e Vsechny pfistroje musi byt umistény tak, aby byly pfistupné pro udribu a pfipadné
opravy Ci kalibraci.

e VsSechny pfistroje musi byt oznaceny trvale ptipojenymi Stitky s popisem a povrchem
odolavajicim okolnimu prostredi

e Algoritmy, Zadané hodnoty, ¢asové a spinaci meze budou predmétem SW a budou
dopresnény béhem uvadéni do provozu.

> Pozadavky na ostatni profese

Provozovatel (investor):
e Bude spolupracovat pfi planovani postupu realizace.
e Bude spolupracovat pfi vystavbé fidiciho systému a vizualizace OIP.

v vev

e Dodd mérice tepla pro predavaci stanici chladu a vytdpéni s komunikacnim rozhranim
M-BUS.

e Dodd impulsni vodomér pro dopousténi do systému topné vody z horkovodu, ktery
bude napojen do méfice tepla a data prenasena v ramci komunikace M-BUS méfice
tepla.

Stavba:

e Provede veskeré stavebni prostupy a jejich nasledné zapraveni (v€etné protipozarnich
ucpavek).

e V reprezentativnich prostorech provede vysekani drazek pro kabely.

e Zajisti koordinaci s ostatnimi profesemi.

Obecné pro dodavatelé technologii:

e Provedou pripojeni veskerych akcnich ¢len( a technologickych cidel na technologicky
systém, montaz navarkd pro méfici ¢idla, dodaji vSsechny technologicka zafizeni podle
specifikace a poZadavkU predanych projektanty jednotlivych technologii.
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Elektro:

e Doda privodni kabely pro rozvadéce MaR a technologické El chranény prepétovou
ochranou 1. a 2. stupné napajené ze zdroje DO a UPS.

e Zajistuje také hlavni pospojovani, k rozvadéclim doddava ekvipotencialni svorkovnici.

e Pospojeni vSech kovovych pomocnych konstrukci a veskeré kovové konstrukce,
potrubi ventilator( a ostatnich zafizeni osazenych ve venkovnim prostfedi pospojit a
pfipojit na zemnéni objektu.

e Doda silovy privod pro chladici jednotky ve strojovné chlazeni.
EPS:

e Zajisti ovladani servopohon( PPK v soucinnosti s El.

e Privede signal o reakci EPS pro jednotlivé VZT jednotky do rozvadéct MaR.
SLB:

e Umisti datovou dvoj zadsuvku LAN k absorpcéni chladici jednotce.

Chlazeni:

e Dodavka absorp¢ni chladici jednotky s komunikacnim rozhranim Modbus RTU.

e Doddvka uzaviracich a prepinacich klapek se servopohonem 24V a tfibodovym
ovladanim.

e Dodavku méreni pritoku chladici vody s vystupem 4-20mA.

e Dodavku obéhovych cerpadel elektronicky fizenych se vstupem 0-10V.

> VSeobecné ustanoveni

Pfi vSech pracich na elektrickém zafizeni je provozovatel povinen postupovat podle
platnych norem, predpist a provoznich pokynu. Tyto pokyny vSak nenahrazuji platné predpisy
a normy, pouze je prohlubuiji, event. vysvétluji. Ustanoveni prozatimnich provoznich pokyn(
musi byt v praxi doplnéna provoznimi predpisy jednotlivych vyrobci zafizeni.

> Vykresova dokumentace

Soucasti tohoto projektu neni realiza¢ni (vyrobni) dokumentace. Tuto dokumentaci si
zajisti dodavatel profese MaR sam.

Ke kazdému elektrickému zafizeni musi dodavatel MaR a elektro pfilozZit vykresy
skute¢ného stavu. Dokumentace bude predana provozovateli pro potreby udrzby. VSechny
pozdéjsi zmény musi byt do této dokumentace zakresleny. Pfeddvaci dokumentace musi
odpovidat skute€nému provedeni stavby.

> Revize elektrického zafizeni

Po provedeni vSech elektroinstalacnich praci musi byt pfed uvedenim do provozu
provedena vychozi revize. Povéfeny pracovnik musi v pravidelnych intervalech dle CSN 33
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1500 a CSN 33 2000-6 provadét pravidelnou revizi elektrickych zafizeni. Na zakladé pravidelné
revize vypracuje zpravu o revizi elektrického zafizeni.

> Bezpecnostni opatfeni

Veskeré prace spojené s realizaci akce budou provadény v souladu s platnymi prfedpisy
o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pti stavebnich pracich, zejména dle zdkona ¢.
309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi poZzadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o zajisténi dalSich podminek
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) ve znéni pozdéjsich predpist a NV ¢. 591/2006 Sb., o
blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

Zhotovitel a uZivatel stavby jsou povinni pfed zahajenim stavby vzdjemné se pisemné
informovat o rizicich a pfijatych opatfenich k ochrané pred jejich plsobenim a spolupracovat
pri zajistovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci pro vsechny zaméstnance na pracovisti v
souladu s § 101 odst. 3 zakona ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace.

StaveniSté bude ohrazeno nebo jinak zabezpeceno proti vstupu nepovolanych
fyzickych osob a oznadeno vystraznym znacenim. Ddle bude zamezeno pronikani prachu a
minimalizovdno obtéZovani okoli hlukem.

» Soupis norem

€SN EN 61293 (33 0150) — Elektrotechnické predpisy — Oznacovani elektrickych zafizeni
jmenovitymi Udaji vztahujicimi se k elektrickému napdjeni — Bezpecnostni pozadavky

€SN EN 61140 ed.3 (33 0500) — Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem — Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni

€SN 33 1500 - Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-1 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-5-51ed. 3 — Elektrickd instalace budov — Cést 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni — VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-4-41ed.3. - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrannd opatfeni
pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

€SN 33 2000-5-537 ed.2 - Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje - Oddil 537: Pfistroje
pro odpojovani a spinani

CSN 33 2000-4-42 ed. 2 (Z1) — Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpeénost -
Ochrana pred ucinky tepla

CSN 33 2000-4-46 ed.2 - Elektrotechnické predpisy - Elektrickd zafizeni - Cast 4: Bezpe¢nost -
Kapitola 46: Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-4-443 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-44: Bezpecnost -
Ochrana pred rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443: Ochrana
pred atmosférickym nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-5-52 ed.2 - Elektrickd instalace nizkého napéti — Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Elektrickd vedeni

CSN 33 2000-5-534 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a stavba
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elektrickych zatizeni — Odpojovani, spinani a fizeni — Oddil 534: Pfepétova ochranna
zafizeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 - Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybé&r a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani.

CSN 33 2000-6 ed.2 — Elektrické instalace budov — Cést 6: Revize

CSN 33 2130 ed.3. — Elektrotechnické predpisy. Elektrické instalace nizkého napéti - VnitFni
elektrické rozvody

CSN 33 3015 — Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady pro
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

CSN 33 2180 — Elektrotechnické predpisy CSN. Pfipojovani elektrickych pfistrojd a spotiebicii

CSN 33 2190 - Elektrotechnické predpisy. Pfipojovani elektrickych strojii a pohondl
s elektromotory

€SN EN 50110-1 ed.3 — Cinnost na elektrickych zafizenich — &ast 1: Obecné pozadavky

€SN EN 50110-2 ed. 2 (34 3100) — Obsluha a prace na elektrickych zatizenich - Cast 2:
Narodni dodatky

€SN 73 0848 - Pozarni bezpecnost staveb - Kabelové rozvody

€SN 73 0831 - Pozarni bezpecnost staveb - Shromazdovaci prostory

€SN EN 61439-1 ed. 2 — Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Vieobecna ustanoveni

CSN EN 61439-2 ed. 2 — Rozvadéée nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce

Zakon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon.

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace.

Zakon €. 89/2012 Sb. Obcansky zakonik

Zakon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi poZzadavky bezpeénosti a ochrany
zdravi pti préci v pracovnépravnich vztazich

Zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky, ve znéni zdkon ¢.
71/2000 Sb., zakona ¢. 205/2002 Sh., zdkona ¢. 226/2003 Sb.

Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., o odborné zpUlsobilosti v elektrotechnice.

Vyhlaska ¢. 62/2013 Sb. kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci
staveb (jak vést stavebni denik)

Vyhlaska ¢. 73/2010 o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich
zarazeni do tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecnosti (vyhlaska od
vyhrazenych elektrickych technickych zatizeni)

Vyhlaska ¢. 74/2002 Sb. o vyhrazenych elektrickych zafizenich

Naftizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pfi praci na pracovistich s nebezpeéim padu z vysky nebo do hloubky.

Naftizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi poZzadavky na bezpecny
provoz a pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfistroji a naradi.

Naftizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

Nafizeni vlady ¢. 176/2008 Sb. o technickych poZadavcich na strojni zafizeni

Nafizeni vlady ¢. 616/2006 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility

Naftizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostredi
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Naftizeni vlady ¢. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZzadavky na elektricka
zatizeni nizkého napéti

Vyhlaska 23 / 2008 Sb. o technickych podminkach poZarni ochrany staveb

Vyhlaska 268/2011 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb

Vyhlaska €. 246 / 2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni bezpeénosti a vykonu
statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci)

Vyhlaska €. 221 / 2014 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni
podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni
prevenci)
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