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1. Uvod

Na z&klad Ustni objednavky od Ing. Frant. Pokorného z fysmMéprojekce s.r.o. byl navrzen
a projekt geologickych praci pro projekci zaloZewistu eve. 322-011 v katastralnim tzemi
obce Trnavka (Pardubicky kraj) a poslézézikum realizovan. Hlavnimeélem bylo oéieni
mechanickych vlastnosti zemin, které dopomohou kmému ploSnému zalozeni.tBkum
probzhl na pozemcichifiehlych k silnici 11/322. Pizkum byl realizovan dne 4.10.2018.
ZaloZeni nového mostu je prozatitie@pokladano jako plosné jak je patrné z dodaného
podélnéhdezu 1:50 ve variaatl.
Cilem pfizkumnych praci bylo provedeni 1 jadrového vrtusoddy €Zké dynamickeée
penetrace, provést dokumentaci a popis provedemithdale pak ziskani informaci o
geologickych a hydrogeologickych pérach na daném Gzemi.

2. Struéna charakteristika prirodnich poméru

2.1 Geomorfologické, hydrologické a klimatické pongry

Zajmova lokalita je satasti geomorfologického podcelku naleziciho do céikchodolabska
tabule. V dalSingleneni je pak so&asti okrsku Relowské kotlina. Povrch jeipvazig rovinny
nachazejici se v erozni kotlirv povodi Labe na svrchntidovych slinovcich, jilovcich a
prachovcich zakrytych pleistocénniifiinimi a eolickymi sedimenty.

Z hydrogeologickéeho hlediska lokalita lezi na poimeamrogeologického rajonu 1140
Kvartér Labe po Tynec a hydrogeologického rajon@26Krystalinikum Zeleznych hor —
jihovychodnicast.

Klimaticky se oblast nachazi v teplé oblasti (QUi&71). Tato oblast Ize charakterizovat
dlouhym, teplym a suchym Iétem. Zima je kratka,maia sucha.ilechodna obdobi jsou kratka
s mirnym jarem a teplym podzimem, kratké trvanichewé pokryvky. Klimatické
charakteristiky dle Quitta (1971) uvadi tab. 1.

pocet dni s pfimérnou teplotou nad 10°C 160-170
pocet letnich di 50 - 60
pocet mrazovych din 100 - 110
pocet ledovych di 30-40
pocet dri se srdZzkami nad 1 mm 90 - 100
pocet dri se sihovou pokryvkou 40-50
pramérné srazky ve vegeataim obdobi 350 - 400
pramérné srazky v zimnim obdobi 200 - 300

o 2 leden duben | cervenec fijen
pramérné teploty

-2 az -3°C 8-9°C| 18-19°C 7-9°C

Tab. 1: Primérné klimatické charakteristiky podle Quitta (1971).

2.2 Geologické pongry

Z regionali geologického hlediska se zajmové lokalita nacim@zkontaktuceské kidové
panve a bohemika. Bohemikum reprezentuje chrudirsisksi paleozoikum tvené gedevsim
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jilovitymi az drobovitymi idlicemi, drobami, drobovymi piskovci afémenci s vloZzkami
slepené a pigitych bridlic. Chvaletické proterozoikum zastupuji jilovivéidlice a grafitické
bridlice. PodlozZi je satasti ceské kidové panve, jejichz vyplbuduji v zagjmovém Uzemi
piité slinovce az jilovce spongolitické, misty sfikbvané (opuky).

Skalni horniny jsou igkryty kvartérnimi fluvialnimi sedimenty, které repentu;ji
pitité Serky, Serkovité pisky a pi&té jily.
V nadlozi fluvialnich sedimefisou v SirSim okoli zachovany relikty spraSi, Spraych hlin.

Sprase jsou zeminy s chaotickou &ifrorézni strukturou a jsou typické tzv. prosedanim
pii zatizeni a satasném kontaktu s vodou.

NejmladSimélenem geologického profilu jsou antropogenni naya¥kzajmové uzemi
byly zastizeny navazky t¥ici nasypové deso komunikace. Plo8nrozsahlé navazky se
nachazi v okoli tepelné elektrarny Chvaletice.

A

B A L o0 [\ [ [Me s
& ! = )V, 4\ S =Y N \ }\ )l'-“\ LN~k
Cesky masiv - pokryvné (tvary a postvariské magmatity Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
9 slatina, raselina, hnilokal

659 biotiticka pararula

15 navaty pisek ﬁ 683 amfibolické gabro a# metagabro s pfechody do amfibolitd
7 i || 880 jilovite biidiice
12 pisCito-hilnity a¥ fllnkto-pisthy sediment Bl 2123 dvoistidny granit misty usmemény a2 mylonitizovany
22 plsek, Stk 679  jllovité bfidlice aZ grafilické bfidlice
313 L!::;gi.ﬂzrachnvoe. piskovee kfemenné, jilovité, glaukonitické, E o~ S
6 nivni sediment . 685 leukokratni granit
307 pisité slinovee az jilovee spongiliticke, misty silicifikované (opuky) E 684 spilit
20 sediment deluvioeolicky 682 slepenec
1 navazka, halda, vysypka, odval 681 biotit-muskovitické fylity a2 svory
E 627 jilovité aZ drobovité bfidlice, droby, drobové piskovee

624 kiemence s vioZkami slepenci a piscitych bfidlic

B 676 avojsiiany granit

Obr. 1: Vyiez geologické mapy 1:50 000 s legendou. Zdrojstfftmapy.geology.cz/geocr50/
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3. Terénni prace

Na zaklad projektu geologickych praci byla realizovanadka dynamicka penetrace a 1 vrt.
Sonda dynamické penetrace byla wem na skalnim podlozi. Bu vrt byl ukorgen na
Strkovitych sedimentech — touto t@kumnou technikou nebylo mozné v hloubeni sondy
pokratovat.

Za &elem zjiSétni geologické stavby v rozsahu odpovidajicireelu zalozeni
projektované stavby byl proveden 1 jadrovy vrt énfwrtnou soupravou / pmér vrtani 50
mm. Vrt byl ozngen JV1 a byl ukoten v hloubce 1,9 m pod podloZzim nasypovétesa. V
jemnozrnnych soudrZnych zeminach byla pr@védpolni zkouskaifstrojem Shear Vane (BS
1377-4,CSN EN 1997-2) stanoveni neodvédé smykové pevnosti a konzistence zeminy.
Dokumentace vrtu je soasti gilohy 2.

Prizkum za delem ovfeni mechanickych vlastnosti zemin v podzakladi byla
realizovana tak&kka dynamicka penetrace typu STITZ. Postup bylevplodleCSN EN ISO
22476-2 a pizkum byl vyhodnocen podieéSN EN 1997-2 aifpadreé dalSich publikovanych
postupd.

Na zaklad 2 realizovanych gizkumnych sond byl sestaven geologitky (giloha 3).
Vrstvy jsou giblizné vodorovné a pibézné. Hladina podzemni vody nebyla zastizena. Neni
vSak vylokeno, Ze se e objevit hem destivych obdobi.

Sondy nebyly geodeticky zateny.

4.  Whodnoceni mechanickych vilastnosti

V ramci provedeného firkumu byla realizovana penetra sonda, kterd na rozdil od
prizkumnych vri piinaSi mechanické vlastnosti zemin a hornin proidalgoity. Rozdleni
vychazi z makroskopického popisu vrtnych jaderiaterpretaci dynamického peneiného
sondovani. Wmezeni respektuje systém nazvo€IBIW EN ISO 14688-1, ale v zasesk opiré

i 0 statigrafické a genetické hledisko. Byly zastiy 4 hlavni vrstvy zemin: navazky, fluvialni
pisky a sirky, jily a skalni podlozi. Navazky Ize rodid na hrubozrnné a jemnozrnné. Jily
mohou bytisté, prachovité a nebo pite.

1) Navéazky slozené z kyprého az gdné ulehlého SErku piséitého buduji nasypovéteso
silnice 11/322 je podl&_SN 73 613Fazen doiidy G3. Mocnost vrstvy dosahuje okolo 1,5
m a souhlasi s vySkou nasypovétleda.

2) Navazka? - jil piity se Strkem je podleCSN 73 613Fazen doifidy F4. DIeCSN EN
14688-1 je oznena jako grsaCl obsahuje misty zavalky drobnyckdetbcek (popilek?).
Konzistence kolisa v pbehu vrstvy od pevné poigvliadajici tuhou di€’SN 73 6133.
Zjisténa mocnost s pohybuje okolo 1,5 m.

3) E’isky a Strky pis¢ité fluvialni jsou dleCSN EN ISO 14688-1 ozn. jako Sa, saGr; podle
CSN 73 6133 jsouifraditelné doitid S3 a G3. Jsouisdre ulehlé. Mocnost se pohybuje
okolo 1,7 m.

4) Jily, které dosahuji tuhé konzisten€&SN EN 1SO 14688-2 &SN 73 6133). Na zéaklad
zrnitostniho sloZeni je klasifikovan jako Cl. PodI8N 73 6133 jsou jily ifitaditelné do
téidy F6. Tato jemnozrnna zemina nevynika velkou aonet, deforméni charakteristiky
nizké. Mocnost jilu se na zakkadysledki dynamického penettaiho sondovani pohybuje
okolo 1 m. Tento jil naseda n#&eplkvartérni podlozi.
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5) Piedkvartérni podlozi (kfidového sté) bylo zastizeno v hloubce 6,6 m pod povrchem
terénu sondou DPH1. S né&fsi pravépodobnosti se jedna o slinovc&Epppiskovce, které
byly v minulosti zachyceny v blizkém okoli archigmivrty HV-3 a V-4 (ID GDO 262427
a 262699).

Mechanické vlastnosti

Interpretace statickych penetraci jsou &t prilohy 2 (zaznamy penetraci a
interpretace) aidohy 3.V pFiloze 2 jsou uvedeny doporéene mechanické vlastnosti zemin
vypotty (CSN EN 1997-2).

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody nebyla zastizena\eni vSak vyloteno, Ze se fiZe objevit
béhem destivych obdobi.

Tézitelnost zemina a hornin

Souasti geologickych gizkumi byva stanovenigkitelnosti zemin pro stanoveni ceny
zemnich praci (zakladové pasy, podlahova deskdinaelatnaeska norma pro stanoveni
téZitelnosti jeCSN 73 6133 (pro dopravni stavby). Zeminy spadali tidy tsZitelnosti. Skalni
podlozZi je mozné uvaZovat ve litideé tézitelnosti.

5. Zavér

PredloZzeny podrobny jpekum pro projekci zaloZzeni nového mostu &yv.322-011 byl
realizovan wijnu 2018.Geologické podminky Ize oznéit za jednoduché neba@ zeminy jsou
vodorovné a vrstvy fibézné. Hladiny podzemni vody byla v doprizkumu hloulsji pod
povrchem a netfia by gimo ovliviiovat inosnostifpadnych ploSnych zakladProjektovana
konstrukce je spiSe staticky nenfiv@, a tak je budoucktavenis€ hodnoceno Il
geotechnickou kategorii.

5.1 Zalozeni

Vzhledem k charakteru podlozi a velikosti mostu tXekavat pouze maléfifizeni do
z&kladové sparyZalozZeni je doporwteno plosné na vrsté Stérku v hloubce 3,2 m pod
sowasnym povrchem silnéni komunikace. Mechanické vlastnosti zemin vizilpha 2.
Vzhledem k nefitomnosti podzemni vody nebude nutné uvaZzovaipagnym agresivnim
prostedim a volbou specialniho betonu. BIBN EN 206+A1 se jedna o prosti XC2 XF2.

V Brné dne 10.9.2018

Whotovil: Mgr. Josef ViSek

OdbornyteSitel: RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., aut. ing., GIRZ
(jednatel Projekce iGEO, s.r.0.)
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PRILOHY:
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Priloha 4 — Fotodokumentace
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Litologicky popis vrtného jadra, konzisten eni
meze a ulehlosti jsou podle €SN 73 6133

Index konzistence (Ic)

Scala tdery/100 mm
Neodvodnéna smyk.
rezid. neodv. (kPa)

Index konzistence
pevnost (kPa)

Hloubka (m)
I1ISO 14688-1,2
CSN 73 6133
Vzorkovani
Podzemni voda
(Ic)

0.1
02 | sicy | (5

0 — 0.2 m NAVAZKA - Hlina prachovita
(+organicka pfimés), navazka, pevna konzistence,

0.2 - 0.5 m NAVAZKA - ST ERK pisgity, kypry 04 | (saGn) | (G3)

x
x
<] 03
]
]

0.5

—| 0.6

—|[ 07
—|[ 08

—|[ 0.9
— 1 063 ] 79 | 19 X

0.5 — 1.8 m JiL pisgity se Stérkem, navazka?, —

klasty polozaobleny az zaobleny kiemen, piskovec [=

a zévalky gernych jilovitych zemin (bahna, popilky), fe————@sach |_(F6)

—|[ 12

konzistence tuha, mirné zavihly, barva hnéda, =

piscita frakce ovlivituje visledky neodvodnéné (===

—| 14

smykové pevnosti = s

—| 16

—| 17
1.8

1.9

1.8 — 2.0 m Jil piscity, konzistence mékka az tuha, |*
slabé plasticky, barva okrovo hnéda, pisgita frakce |*

X[

2 | sachy | (Fa) 0.36 | 45 |17 X
2.1
22| (sa) | (s3)

2.0 — 2.4 m PISEK, fluvialni, okrovo Zluty, <

stfednozrnny, stfedné ulehly, mékka konzistence

: . A «| 23
jemnozrnného podilu )

o[ 24

2.4 — 2.5 m STERK pisgity, fluvialni “ =] 25 | (sacn | (G3)

2.6

2.7
2.8

29
3

3.1
3.2

33
34

35
3.6

3.7
3.8

3.9
4

4.1
4.2

4.3
44

45
4.6

4.7
4.8

4.9
5

51
5.2

53
54

55
5.6

5.7
5.8

5.9
6

6.1
6.2

Konec sondy: 2,5 m

Metoda: ruéni vrtnd souprava (prumér vrtani 50 mm), zasypano




VYSVETLIVKY:

Rucni jadrovy vrt (10/2018)
X =670931.71 Y = 1058649.55 Z = 208.80

V1

Tézka dynamicka penetrace (10/2018)

DPH1 X =670949.26 Y = 1058659.13 Z = 209.80
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Projekce
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VYHODNOCENI TEZKE DYNAMICKE PENETRACNI ZKOUSKY

Doporucuje se uzivat tmavé podbarvené sloupce

Trndvka, most Datum 04.10.2018 DPH 1

hloubka sondy H 64 m s 0.031 m Vyhodnotil: 1. Poul ’S‘ ~

hladina vody HPV 64 m pa 101 kPa Podle: CSN EN1997-2, €SN EN ISO 22476-2 =] podle gdyn 5

obj. hm. vody yH209.81 kN/m3 V 10 kPa @ 9

hmotnost beranu Mh 50 kg Ep J E Younglv modul kce (GPa) Z ~ z

pad beranu Hh 0.5 m moment setrvacnosti kce (m4) g' r;" é

hmotnost valce Ma 17 kg o d pramér prvku (m) § = . . B a 2 c

hmotnost ty¢e Mt 4.75 2 o s i:ET ).% P 2 v~ z T =

korekce beranu ER 60 - S 3 a — = = = 2 2 z B >

gravit. zrychleni g 9.81 m/s2 podminka ] § :;J) Z g § § g g M 2 %L <_‘3

, ~ 0 >Q = N N N - Q [ [ o

Uhel hrotu a 90 deg IC ID cu Q ] I z S _ e g S § 2 2 3 N g

pramér hrotu D 0044 m Ncp 0.1 N60 Hladina podzemni vody nebyla zjisténa z g 2 ’% g,, & qi = QE_, H g g g T g 2

plocha kuzele A 0.002 m2 prepocet 0.01 2 1 g é E’ § = 2 -§ § § g g g % % % % 'g

O o i~ ~ = = o o o 5 5 I =) =) o =) ™

H y | Np [Npc S |[typ| NC| Nc A N60 | IC [ ID | cu | def rd qd [s] u gvo' | wl | Eoed \ B | Edef Edef IC ID ID def | ID | Edef
(m) |kN/ cor. zem (kPa)l (°) MPa | (kPa)| kPa kPa (MPa) (MPa) MPa MPa
0.0 18.5 4| 4 2 Sim|2.00] 6 0.72 16 - |10.53]113| 39 6.5 1.00( 4.6 0.2 0 0.2 311 7.1 031 [0.73| 52 | 40 6.8 8.2 13.7 | 18.2 | 22.8 | 31.9 = 0.23 | 0.32 34 0.36] 22.8
0.1 18.5 8| 8 2 Sim|1.96] 11 | 0.72 31 - |10.73]1299| 42 18.5 1.00( 12.9( 2.0 0 2.0[ 386 [ 10.3 0.27 (0.80| 83 | 123) 193 | 23.2 | 386 | 51.5 [ 64.3 [ 90.0 = 0.44 | 0.44 39 0.49| 64.3
0.2 18.5( 21| 21 2 Sim|1.93] 29 | 0.72 80 - |0.56|756| 46 47.6 1.00( 33.2f 3.9 0 3.9 490 | 14.7 0.23 [ 0.86| 12.6 | 32.6 | 49.7 | 59.7 | 99.5 | 132.7 | 165.8 | 232.2 = 0.98 | 0.55 44 0.68| 165.8
0.3 18.5( 10| 10 2 Sim|1.89] 14 | 0.72 38 - |10.82]|359| 43 22.3 1.00( 15.5( 5.7 0 5.7 410 | 13.5 0.26 [ 0.81|11.0|149| 233 | 279 | 46.6 | 62.1 | 77.6 | 108.6 = 0.51 | 0.46 | 40 0.54| 77.6
0.4 18.5( 11| 11 2 P |1.86] 15 | 0.72 41 - |10.86]|387| 43 24.1 1.00( 16.8[ 7.6 0 7.6 420 | 15.0 0.26 | 082|123 | 16.2 | 25.2 | 30.2 | 50.3 | 67.1 [ 83.9 | 117.4 = 0.55 | 0.47 41 0.55| 67.1
0.5 18.5 8| 8 2 Pr |1.83] 11 | 0.72 29 (280 - [280| 33 17.2 1.00( 12.0f 9.4 0 9.4| 98 3.1 031 (0.71| 2.2 | 11.4) 180 | 21.6 | 36.0 | 480 [ 60.0 [ 84.0 1.66 | 0.42 = = 21.6]
0.6 18.5 71 7 2 Pim|1.80| 9 0.72 25 (2.42(0.66(242| 42 14.8 1.00( 10.3f 11.3 0 11.3( 371 | 15.1 0.28 [0.79]119| 9.8 | 155 | 186 | 31.0 | 413 | 51.6 | 72.2 = 0.38 | 0.41 38 0.47] 31.0
0.7 18.5 9| 9 2 Pim|1.77] 11 | 0.72 32 (3.04(0.74(304| 42 18.7 1.00( 13.1f 13.1 0 13.1f 399 | 17.1 0.27 [ 0.80| 13.7 | 12.5] 196 | 235 | 39.2 | 52.2 | 653 | 914 = 0.45 | 0.44 39 0.52] 39.2
0.8 18.5( 17| 17 2 P |1.74] 21 | 0.72 59 - | 1.11)556| 45 34.8 1.00( 24.3| 15.0 0 15.0( 467 | 21.0 0.25 [ 0.84| 176 23.7| 36.4 | 43.7 | 72.8 | 97.0 | 121.3 | 169.8 = 0.74 | 0.51 42 0.64| 97.0
0.9 18.5( 15| 15 2 P |1.71] 18 | 0.72 51 - |1 1.03]|484| 44 30.2 1.00( 21.1f 16.8 0 16.8 454 | 21.3 0.25 [ 0.83|17.7 | 20.5| 316 | 379 | 63.2 | 84.3 [ 105.3 | 147.4 = 0.66 | 0.49 42 0.61| 84.3
1.0 18.5( 21| 21 2 Sim|1.69| 25 | 0.72 70 - |11.04]623| 45 41.7 2.00| 27.2| 18.7 0 18.7( 490 | 24.0 0.24 | 0.85| 20.3 | 26.7 | 40.8 | 49.0 | 81.7 | 108.9 [ 136.1 | 190.6 = 0.82 | 0.52 43 0.68| 136.1]
1.1 18.5( 17| 17 2 P |1.66] 20 | 0.72 56 - |11.09]|498| 44 33.2 2.00| 21.7| 20.5 0 20.5| 467 | 23.7 0.25 [ 0.83]19.8|21.1| 326 | 39.1 | 65.1 | 86.8 | 108.5 | 151.9 = 0.68 | 0.50 | 42 0.64| 86.8
1.2 18.5( 11| 11 2 Pim|1.63] 13 | 0.72 36 (3.21(0.79(321| 43 21.2 2.00| 13.8| 22.4 0 22.4| 420 | 22.1 0.27 (081|178 | 13.3| 20.7 | 249 | 415 | 553 [ 69.2 [ 96.8 = 0.47 | 0.45 40 0.55| 41.5
13 18.5 9| 9 2 J |1.61] 10 | 0.72 29 (261 - [261]| 22 17.1 2.00| 11.1] 24.2 0 24.2| 104 5.0 0.38 [0.53| 26 | 106 | 16.7 | 20.1 | 334 | 446 | 55.7 [ 78.0 1.60 | 0.40 = = 10.6
1.4 18.5 8| 8 2 J |1.59] 9 0.72 25 (230 - [230] 22 14.9 2.00| 9.8]| 26.1 0 26.1| 98 4.9 039 [052]| 25 9.2 [ 146 | 17.6 | 29.3 | 39.1 | 48.8 | 68.3 1.50 | 0.36 = = )2
1.5 18.5 8| 8 2 J |1.56] 9 0.72 25 (227 - [227]| 22 14.7 2.00| 9.6| 27.9 0 27.9| 98 5.1 039 [(051| 26 | 91 | 144 | 173 | 289 | 385 | 481 | 674 1.49 0.36 = = ).l)
1.6 18.5 8| 8 2 J |1.54] 9 0.72 24 (223 - [223]| 22 14.5 2.00| 9.5| 29.8 0 29.8| 98 5.2 039 (051 2.7 89 [ 142 | 171 | 285 | 37.9 | 474 | 66.4 1.48 | 0.36 = = 8.9
1.7 18.5 8| 8 2 J |1.52] 9 0.72 24 (220 - [220] 22 14.3 2.00| 9.4| 31.6 0 31.6| 98 5.4 039 [(051| 28 | 88 | 140 | 16.8 | 28.1 | 374 | 46.8 | 655 1.47 0.35 = = 8.8
1.8 18.5 6] 6 2 J |1.50] 6 0.72 18 |1.66| - 166 | 21 10.6 2.00 6.9( 33.5 0 33.5| 86 4.9 039 (049| 24 | 63 | 104 | 125 | 20.8 | 27.7 | 346 | 484 1.26 | 0.29 = = 6.3
1.9 18.5 9| 9 2 J |1.48] 10 | 0.72 26 (240 - [240| 22 15.7 2.00| 10.2| 35.3 0 35.3| 104 6.1 038 [ 052] 3.1 9.7 | 154 | 184 | 30.7 | 40.9 | 51.2 | 71.6 1.54 | 0.38 = = .7
2.0 18.5( 13| 13 2 Pim|1.46| 14 | 0.72 38 (3.19(/0.82(319| 43 22.3 3.00| 13.7| 37.2 0 37.2| 438 | 28.6 0.27 [ 0.81]23.1]|13.2| 206 | 24.7 | 41.2 | 549 | 686 [ 96.1 = 0.47 | 0.45 40 0.58| 41.2
2.1 18.5( 12| 12 2 Pim|1.44| 12 | 0.72 34 (291(0.77(291| 42 20.3 3.00| 12.5| 39.0 0 39.0| 430 | 28.7 0.27 [ 0.80| 23.0|119| 188 | 225 | 37.5 | 50.0 | 62.5 [ 87.5 = 0.44 | 0.44 39 0.57| 37.5
2.2 18.5( 12| 12 2 Pim|1.42] 12 | 0.72 34 (2.88(0.77(288| 42 20.1 3.00| 12.3| 40.9 0| 40.9| 430 | 29.3 0.27 [ 0.80|23.4|11.8| 185 | 22.2 | 37.0 | 494 | 61.7 | 86.4 = 0.43 | 0.43 39 0.57| 37.0
2.3 18.5( 13| 13 2 Pim|1.40| 13 | 0.72 36 (3.07(0.80(307| 42 21.4 3.00| 13.2| 42.7 0| 42.7| 438 | 30.4 0.27 [ 0.80|245|126| 198 | 23.8 | 39.6 | 52.8 | 66.0 [ 92.4 = 0.45 | 0.44 39 0.58| 39.6
2.4 18.5 9| 9 2 Pim|1.38] 9 0.72 25 (2.13(0.65(213| 41 14.7 3.00| 9.0| 44.6 0| 44.6] 399 | 28.2 0.28 [ 0.78] 22.0| 84 | 13.5| 16.2 | 27.1 | 36.1 | 45.1 | 63.1 = 0.34 | 0.40 38 0.52| 27.1
2.5 18.5 71 7 2 J |1.37] 7 0.72 19 |166| - 166 | 21 11.3 3.00 6.9| 46.4 0| 46.4| 92 6.2 039 (049| 3.0 | 6.4 | 104 | 125 | 20.8 | 27.7 | 34.6 | 485 1.26 | 0.29 = = 6.4
2.6 18.5 6] 6 2 J |1.35] 6 0.72 16 |142| - 142 20 9.5 3.00 5.9( 48.3 0| 48.3| 86 5.9 040 [ 048| 28 | 53 8.8 106 | 17.6 | 234 | 293 | 41.0 1.16 | 0.26 = = 5.3
2.7 18.5 4| 4 2 J |1.33] 4 0.72 11 |0.97| - 97 19 6.3 3.00 3.9( 50.1 0 50.1| 74 5.2 040 [046| 24 | 3.3 5.8 6.9 116 | 154 | 193 | 27.0 [ 094 | 0.21 = = 3.3
2.8 18.5 4| 4 2 J |1.32] 4 0.72 10 |0.96]| - 96 19 6.2 3.00 3.8| 52.0 0 52.0| 74 5.3 040 (046 ]| 25 3.2 5.7 6.9 11.4 | 153 | 19.1 | 26.7 094 | 0.21 = = 3.2
2.9 18.5 4| 4 2 J |1.30] 4 0.72 10 |0.95| - 95 19 6.1 3.00 3.8| 53.8 0 53.8| 74 5.4 040 |(046]| 25 3.2 5.7 6.8 11.3 | 15.1 | 18.8 | 26.4 | 0.93 0.21 = = 3.2
3.0 18.5 6] 6 2 J |1.28] 6 0.72 15 |1.29| - 129 20 9.1 4.00 5.3| 55.7 0 55.7| 86 6.4 040 | 048| 3.0 | 4.7 7.9 9.5 15.8 | 21.1 | 26.4 | 36.9 1.10 | 0.25 = = 4.7
3.1 19 71 7 2 Pim|1.27| 7 0.75 18 |1.53]|0.56| 153 | 40 10.9 4.00 6.3| 57.6 0 57.6| 371 | 29.5 0.29 | 0.76 | 22.3 | 5.8 9.5 11.4 | 19.0 | 253 | 31.7 | 443 = 0.27 | 0.36 36 0.47] 19.0
3.2 191 12| 12 2 Pim|1.25| 11 | 0.75 30 (2.51(0.72(251| 42 18.5 4.00| 10.7| 59.5 0 59.5| 430 | 34.7 0.27 [ 0.79| 274 10.2 | 16.1 | 193 | 32.2 | 429 | 53.6 | 75.1 = 0.39 | 0.42 38 0.57| 32.2
3.3 19| 18| 18 2 P |1.24] 17 | 0.75 44 - 10.92]368| 43 27.4 4.00| 15.9( 61.4 0 61.4| 474 | 38.8 0.26 [ 0.82|31.6|153| 239 | 286 | 47.7 | 63.6 | 79.5 | 111.3 = 0.52 | 0.46 | 40 0.65| 63.6
3.4 191 21| 21 2 P |1.22] 19 | 0.75 51 - | 1.03]|1423| 44 31.5 4.00| 18.3| 63.3 0 63.3] 490 | 40.7 0.26 | 0.82|33.6|17.8| 275 | 33.0 | 55.0 | 73.4 | 91.7 | 128.4 = 0.59 | 048 | 41 0.68| 73.4
3.5 19| 18| 18 2 P |1.21] 16 | 0.75 43 - 1091)|360| 43 26.7 4.00| 15.5( 65.2 0 65.2| 474 | 39.9 0.26 | 0.81|325|15.0| 23.3 | 28.0 | 46.6 | 62.2 | 77.7 | 108.8 = 0.51 | 0.46 | 40 0.65| 62.2]
3.6 191 19| 19 2 P |1.20] 17 | 0.75 45 - 1094]375| 43 27.9 4.00| 16.2| 67.1 0 67.1| 479 | 40.9 0.26 [ 0.82|33.4|156| 243 | 29.2 | 486 | 649 | 81.1 | 1135 = 0.53 | 046 | 40 0.66| 64.9
3.7 191 19| 19 2 P |1.18] 17 | 0.75 45 - |1093]|371| 43 27.6 4.00| 16.0( 69.0 0 69.0| 479 | 414 0.26 | 0.82|33.8|155| 24.0| 289 | 48.1 | 64.1 | 80.2 | 112.2 = 0.53 | 046 | 40 0.66| 64.1
3.8 191 17| 17 2 Pim|1.17| 15 | 0.75 39 [(3.29(0.85(329| 43 24.4 4.00| 14.2( 70.9 0 70.9| 467 | 40.9 0.26 [ 0.81]33.1]|13.6| 21.3 | 255 | 426 | 56.7 | 70.9 [ 99.3 = 0.48 | 0.45 40 0.64| 42.6
3.9 191 19| 19 2 P |1.16] 16 | 0.75 44 - |1091)363| 43 27.0 4.00| 15.7( 72.8 0 72.8| 479 | 42.5 0.26 [ 0.82|34.6|15.1| 23.5| 282 | 47.0 | 62.7 | 78.4 | 109.8 = 0.52 | 0.46 | 40 0.66| 62.7
4.0 191 23| 23 2 Sim|1.14] 20 | 0.75 52 - | 1.04]|410| 44 32.3 5.00| 17.8| 74.7 0 74.7| 500 | 44.9 0.26 [ 0.82|369|17.2| 26.7 | 32.0 | 534 | 71.2 | 89.0 | 1245 = 0.57 | 048 | 41 0.69| 89.0
4.1 19| 28| 28 2 Sim|1.13] 27 | 0.85 63 - | 1.13]|556| 45 44.1 5.00| 24.3| 76.6 0 76.6| 521 | 47.3 0.25 [ 0.84|39.8|23.7| 36.4 | 43.7 | 72.8 | 97.1 | 121.4 | 170.0 = 0.74 | 0.51 42 0.73] 121.4
4.2 191 29| 29 2 Sim|1.12] 28 | 0.85 64 - | 1.12)570| 45 45.2 5.00| 24.9| 78.5 0 78.5| 525 | 48.2 0.24 | 0.84|40.6 | 243 | 373 | 448 | 74.6 | 99.5 | 124.4 | 174.2 = 0.76 | 0.51 43 0.74| 124.4
4.3 191 23| 23 2 Sim|1.11] 22 | 0.85 51 - | 1.02]|1449| 44 35.4 5.00| 19.5| 80.4 0| 80.4| 500 | 46.4 0.25 [ 0.83]385]|19.0| 293 | 35.1 | 58.6 | 78.1 | 97.6 | 136.7 = 0.62 | 0.49 41 0.69| 97.6
4.4 19| 27| 27 2 Sim|1.10] 25 | 0.85 59 - | 1.11)520| 45 41.2 5.00| 22.7| 82.3 0| 82.3] 517 | 48.6 0.25 | 0.84| 40.6 | 22.1 | 34.0 | 40.8 | 68.0 | 90.7 | 113.4 | 158.8 = 0.70 | 0.50 | 42 0.72] 113.4
4.5 19| 18| 18 2 P |1.09] 17 | 0.85 39 - 10.84)|347| 43 27.2 5.00| 15.0| 84.2 0| 84.2| 474 | 44.9 0.26 [ 0.81|365|14.4| 224 | 269 | 449 | 599 | 74.8 | 104.8 = 0.50 | 0.46 | 40 0.65| 59.9
4.6 191 13| 13 2 P |1.07] 12 | 0.85 28 - |10.69]251| 42 19.4 5.00| 10.7| 86.1 0| 86.1| 438 | 42.0 0.28 [ 0.79]33.3]|10.1| 16.0 | 193 | 32.1 | 428 | 53.5 [ 749 = 0.39 | 0.42 38 0.58| 42.8
4.7 191 11] 11 2 P |1.06] 10 | 0.85 23 - |10.64]212| 41 16.3 5.00| 9.0| 88.0 0| 88.0|] 420 | 40.7 0.28 [0.78|31.8| 84 | 13.4 | 16.1 | 269 | 358 | 448 | 62.7 = 0.34 | 0.40 37 0.55| 35.8
4.8 191 10| 10 2 Pim]1.05| 9 0.85 21 (1.91(0.61(191| 41 14.6 5.00| 8.1 89.9 0| 89.9] 410 | 40.1 0.29 (0.77|31.0| 75| 12.1 | 145 | 242 | 323 | 403 | 56.5 = 0.32 | 0.39 37 0.54| 24.2
4.9 19.5 6] 6 2 J |1.04] 5 0.85 12 | 1.18| - 118 | 20 8.7 5.00| 4.8| 918 0| 91.8] 86 8.5 040 | 047| 40 | 4.2 7.2 8.6 14.4 | 19.2 | 239 | 335 1.05 0.23 = = 4.2
5.0 19.5 2l 2 2 J |1.03] 2 0.85 4 1044| - 44 18 2.9 6.00 1.5| 93.8 0| 93.8] 62 6.2 041 | 044 | 2.7 0.9 2.3 2.7 4.5 6.0 7.5 10.5 0.59 0.15 = = 0.9
5.1 19.5 2l 2 2 J |1.02] 2 0.85 4 1043| - 43 18 2.8 6.00 1.5| 95.7 0| 95.7| 62 6.3 041 | 044 | 28 | 0.9 2.2 2.7 4.5 5.9 7.4 10.4 | 0.59 0.15 = = 0.9
5.2 19.5 2l 2 2 J |1.01] 2 0.85 4 1043| - 43 18 2.8 6.00 1.5| 97.7 0| 97.7| 62 6.3 041 | 044 | 28 | 0.9 2.2 2.7 4.4 5.9 7.4 10.3 0.58 | 0.15 = = 0.9
5.3 19.5 2l 2 2 J |1.00] 2 0.85 4 1043| - 43 18 2.8 6.00 1.5] 99.6 0| 99.6] 62 6.4 041 | 044 | 28 | 0.9 2.2 2.6 4.4 5.8 7.3 10.2 0.58 | 0.15 = = 0.9
5.4 19.5 2l 2 2 J |0.99| 2 0.85 4 1042| - 42 18 2.8 6.00 1.41101.6 0| 101.6] 62 6.5 041 |(044| 29 0.9 2.2 2.6 4.3 5.8 7.2 10.1 0.58 | 0.15 = = 0.9
5.5 19.5 2l 2 2 J |0.98] 2 0.85 4 1042| - 42 18 2.7 6.00 1.41103.5 0| 103.5| 62 6.5 041 |(044]| 29 0.9 2.1 2.6 4.3 5.7 7.1 10.0 | 0.57 0.15 = = 0.9
5.6 19.5 2l 2 2 J |o.97] 2 0.85 4 1042| - 42 18 2.7 6.00 1.4]105.5 0| 105.5| 62 6.6 041 (044| 29 0.8 2.1 2.5 4.2 5.7 7.1 9.9 0.57 0.14 = = 0.8|
5.7 19.5 2l 2 2 J |0.96] 2 0.85 4 1042| - 42 18 2.7 6.00 1.41107.4 0| 107.4| 62 6.7 041 | 044 | 3.0 | 0.8 2.1 2.5 4.2 5.6 7.0 9.8 0.57 0.14 = = 0.8|
5.8 19.5 5| 5 2 J |o.96| 4 0.85 9 0.88| - 88 19 6.6 6.00 3.5/109.4 0| 109.4| 80 8.7 040 | 046| 40 | 29 5.2 6.3 104 | 139 | 17.4 | 243 0.89 0.20 = = 2.9
5.9 19.5 6] 6 2 Pim]0.95| 5 0.85 11 |1.03]|0.44]103| 39 7.9 6.00| 4.1|1111.3 0| 111.3] 355 | 38.5 031 | 0.72| 279 | 3.6 6.2 7.4 12.4 | 16.5 | 20.7 | 28.9 - 0.22 | 0.31 34 0.44| 12.4
6.0 19.5 6] 6 2 Pim]0.94| 5 0.85 11 |0.98]|0.43]| 98 39 7.8 7.00 3.9(113.3 0| 113.3] 355 | 38.8 031 | 0.72| 279 | 3.3 5.8 7.0 11.7 | 15.6 | 19.5 | 27.3 = 0.21 | 0.30 33 0.44| 11.7,
6.1 19.5 5| 5 2 Pim]0.93| 4 0.95 9 0.91]0.38| 91 39 7.2 7.00 3.6(/115.2 0| 115.2| 335 | 36.9 031 |[0.71| 26.4 | 3.0 5.4 6.5 10.8 | 144 | 18.0 | 25.2 = 0.20 | 0.29 33 0.40| 10.8
6.2 19.5 71 7 2 P |0.92] 6 0.95 13 - |10.47]122| 39 10.0 7.00 5.0(117.2 0| 117.2| 371 | 41.3 030 | 0.74| 305 | 44 7.5 9.0 15.0 | 20.0 | 25.0 | 35.0 = 0.24 | 0.33 35 0.47| 20.0
6.3 19.5( 70| 70 2 S Jo.91] 61 | 0.95 | 127 - | HiHE | HEE) 44 99.2 7.00| 49.5|119.1 0| 119.1] 620 | 69.5 0.22 [ 0.88| 609|489 | 74.2 | 89.1 | 148.5| 198.0 | 247.5 | 346.5 = 1.40 | 0.59 46 0.90| 346.5|
6.4 19.5( 150| 166 2 R ]0.90( 143 [ 0.95 [ 298 - | HiHHH | HEHE] 5 233.2 7.00]116.3|121.1 0| 121.1] 703 | 79.3 0.19 | 0.91| 72.4 |115.8| 174.5| 209.4 | 349.0 | 465.3 | 581.7 | 814.3 = 3.16 | 0.69 50 1.07( 814.3
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