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1 Identifika¢ni udaje mostu

Nazev stavby:
Misto:

Obec:

Katastralni tzemi:

Kraj:

Objednatel:

Spravce silnice a mostu:

Zhotovitel projektové dokumentace:

Zodpovédny projektant:

Stupen dokumentace:

Modernizace mostu ev. ¢. 322-011 Trnavka

silnice 11/322 mezi Chvaleticemi a Trnavkou
Trndavka

Trnavka (744794)

Pardubicky

Pardubicky kraj
Komenského namésti 125
532 11 Pardubice

Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje
Doubravice 98

533 53 Pardubice

Mostni projekce s. r. 0., IC 067 54 449
Jana Babdaka 2733/11

612 00 Brno

Ing. Frantiek Pokorny, ¢len CKAIT €. 1 006 240

DSP+PDPS
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2 Popis konstrukce
2.1 Geometrie a zakladni parametry
Pocet poli 1
Rozpéti poli [m] 4,50 m kolmo
Celkové rozpéti 4,50 m kolmo
Délka pfemosténi 4,00 m kolmo
Délka nosné konstrukce 5,00 m kolmo
Pfevadéna komunikace /322
Sitka prevadéné komunikace mezi zvy$enymi obrubami 11,50 m
Sitka nosné konstrukce 12,50 m
Sitka mostu 13,10 m
PFi¢ny sklon mostu stfechovity 2,5 %
Podélny sklon mostu 0,41 % klesa k OP2
Tloustka nosné konstrukce horni pficel / stény 0,40 v Uzlabi /0,50 m
Sikmost leva
Uhel kfizeni 94,7¢g
Pfemostovana prekazka tovarni zatizeni
DELKA OPReY EOMUHIACE 300,00 m
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Obr. 1 - Podélny fez
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Obr. 2 - Pfiény Fez

2.2 Prufezové charakteristiky

Mostni konstrukce je tvofena ZB monolitickym rdmem s mirné nab&hovanou pFicli v rdmovych rozich
proménné vysky. Horni pficel je tloustky 0,54 m v ose a klesa stfechovitym spadem k Uzlabi, kde ma 0,40
m. Stény jsou tloustky 0,50 m. Zaklady maji ve vetknuti stén tl. 0,65 m.

Prafezové charakteristiky jsou nasledujici:

pficel ve stfedu rozpéti

pficel v rdmovém rohu

7

N

A

vyska prifezu v ose h=

Sitka prifezu b=

lenost téZisté od dolni hrany prifezu ¢, 4=
plocha betonu A=

noment setrvacnosti ve svislém sméru | =
polomér setrvacnosti ve svislém sméru i=
prifezovy modul ke krajnim vlaknadmW, =

jadro prlfezu j,=

vyska prifezu v ose h=

X Sitka prirezu b=
=| st téZisté od dolIni hrany prifezu ¢, 4=
X plocha betonu A=

ent setrvacnosti ve svislém sméru |,=
polomér setrvacnosti ve svislém sméru i=
prifezovy modul ke krajnim vlaknadmW, =

jadro prafezu ju=

0,464 m
1,000 m
0,232 m
0,4640 m2
0,0083 m4
0,134 m
0,0359 m3
0,077 m

0,664 m
1,000 m
0,332 m
0,6640 m2
0,0244 m4
0,192 m
0,0735 m3
0,111 m
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stojka
vyska prifezu v ose h=" 0,500 m
X Sitka prarezu b= 1,000 m
o =| st téZisté od dolni hrany prifezu ¢, 4= 0,250 m
N plocha betonu A= 0,5000 m2
) Sikaprifeud ) ent setrvagnosti ve svislém smérul,=  0,0104 m4
polomér setrvacnosti ve svislém sméru i= 0,144 m

prifezovy modul ke krajnim vliakndmw,=  0,0417 m3

jadro prifezuj,= 0,083 m
zaklad
vyska priifezu v ose h=/ 0,650 m
e Sitka prifezu b=/ 1,000 m
o =| st téZisté od dolIni hrany prifezu ¢, 4= 0,325m
— o plochabetonu A= 0,6500 m2
L Sifka prarezu ¥ ent setrvacnosti ve svislém smérul,=  0,0229 m4
polomér setrvacnosti ve svislém sméru i= 0,188 m

prifezovy modul ke krajnim vliakndmw,=  0,0704 m3

jadro prafezuj,= 0,108 m

2.3 Vypoctovy model

Byly vytvorfeny dva modely. Konstrukce byla vzhledem k malé Sikmosti zjednodusené pocitdna na prutovém
modelu s uvazenim vzdorujici $itky desky dle €SN 73 6214. Konstrukce byla modelovana v programu
AxisVM 13. Druhy model byl vytvoren jako deskosténovy pro vyjadreni vlivu plsobeni osamélych bfemen
(Tandem System sestavy LM1) a nasledné byl u tohoto zatiZzeni pouzit korelaéni soucinitel 1,14 na prutovém
modelu. ZaloZeni bylo uvazovano plosné. Betonarska vyztuz byla navrzena a posouzena v programu ldea
StatiCa.

2.4 Tuhost podlozi, ulozeni konstrukce

Dle podkladu je zaloZeni konstrukce uvaZzovano plosné na podkladnim betonu, ktery bude v Grovni pisk
(S3) az stérku pisCitych (G3). Byl proveden zakladni vypocet tuhosti podloZi uzitim Hamblyho teorie za
pouZiti Eger.
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Obr. 3 - Deskosténovy model v AxisVM 13

Obr. 4 - Rendering modelu (objemova kontrola)
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Obr. 5 - Prutovy model vé. renderingu

3 Materialové charakteristiky

3.1 Beton

Beton

I €30/37 E = CSNEN1992-1

char. vélcova pevnost betonu v tlaku t=28 dnify= 30,0 MPa

prim. hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku f.n= 38,0 MPa

prum. hodnota pevnosti bet. v dostredném tahu fo,= 2,9 MPa

zohlednéni dlouhodobych Gcink zatizeni . = 0,90

diléi soucinitel materidlu ye= 1,5

navrhova pevnost vtlakuf = 18,0 MPa

char. pevnost bet. v dostiedném tahu faupos= 2,0 MPa

zohlednéni dlouhodobych ucinkd zatizeni oy = 1,00

ndvrhovd pevnost v tahu fgg= 1,4 MPa

secnovy modul pruinosti E.,= 32,8GPa
pro dotvarovani te¢novy modul pruznosti Ec=1,05. Ecn= 34,5GPa
mezni pomérné stlacenig,s= 3,5 %o
yomeérné stl. bet. na hranici mezi pruznou a plastickou vétvieg= 2,0 %0

soucinitel teplotniroztaznostia = 0,000010

3.1.1 Smrstovani betonu

betonl €30537 | v

fa= 30,0MPa
fen= 38,0 MPa
fe?™ 10,0 MPa
fam=  2,9MPa

Betonové mosty

CSN EN 1992-2/Z4

foa= Qtec foc / Ye
5% kvantil

feta= et Foko,05 / Ve

> 0,0035
—->  0,0020

K-‘.I.
Em= 32,8GPa

te¢novy modul E.= 34,5 GPa

druh cementul_N ¥ |norma’|n|'cement

Ogy= 0,12

s1= 4

Mostni projekce s. r. 0., Jana Babaka 2733/11, 612 00 Brno
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- pomérné smritovani vysychanim g .4
A= 0,464m2 *prlrezova plochabetonu vyska prifezuh = 0,464 m
u= 2,928m *obvod vystaveny vysychani Sitka prirezus =" 1,000 m

ho=" 316,9mm *nghradni rozmér prifezu

RH= 80 % *rel. vihkost okol. prostfedi
RHo= 100 %
Be=  0,7564  Pri=1,55. [1-(RH/RHo)’]
€q,0= 0,00026895 £.40=0,85.[(220+110. 0ig4s1) - €XP(-Qas2 - fem/Femo)] - 10°. Bre
kn= 0,746 *tab. 3.3
ts=' 3dny/dnl (konec o3etfovéni betonu)

t=' 36500 dnl (uvazovany ¢as)

- pomérné autogenni smritovéni €
Bas (t) = 1,0000000 Bas (t) = 1-exp (-0,21>°)
£ca== 0,0000500 €ca(o0) = 2.5. (f - 10) . 10°
€= 0,0000500

- pomérné pfetvofeni od smritovani vysychanim & 4
(t—t,)
Pas(tyts)= 0,9938540 Bas(tt) = —————
(t—t,) +0,04 |n]
£q4,= 0,0001993 Eca (t) = Bas (tu ts) - ki - Ecao 2
- celkové pomé&mé smritovani od konce o3etfovani do konce Zivotnosti konstrukce
£i,= 0,000249 Ecs = Eca tEqg

zavedeno zménou teploty k-ce  -24,9°C

3.2 Betonarska vyztuz
Betonarska vyztui BS00B | w |
charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuie f,,= 500 MPa
modul pruZnosti E.,= 200 GPa
diléi soucinitel materidlu ys= 1;35

navrhova mez kluzu betonaiské vyztuie f 4= 434,78 MPa

Mostni projekce s. r. 0., Jana Babaka 2733/11, 612 00 Brno
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3.3 Trvanlivost a kryci vrstva vyztuze
Kryti musi byt dodrZzenou na veskerou betonarskou vyztuz vc. spon.
kryci vrstva betonu  Cuom = Cmin + ACqey
Cmin = Max {Cmin,h; Crmin,dur + acr:Il.lr,'.-I - Acdur,st - acdur,add; 10 mm}
minimalni krycivrstva z hlediska soudrinosti
betonarska pramér h!avniv?ztuie' oR20 ¥ | [ svazekpruti  poget prutli n, = 2
Cminb= 20mm
predpinaci vnéjsi g kandlku .= Omm  *kruhovy kandlek
Cmin,p = Omm

kategorie navrhové Zivotnosti

. tfida S1 - doc¢asnékonstrukce
tfida konstrukcel 36 ¥ | tiida S2 - Zivotnost10-25 et
tiida S3 - Zivotnsot15-30|et

trida betonul C30/37 v | tiida S4 - Zivotnost50 let
o tfida S5 - Zivotnost 80 let
tiida S6 - Zivotnost 100 let
stupen vlivu prostfedil xo2/xs2 | v |
D’eskm{é konstrukee (poloha vyztuze neni ovlivnéna
vyrobnim postupem)

[[] zajisténa zvlaétnikontrola kvalitywroby betonu

vysledna tfida konstrukce pro stanoveni kryti S5

betonarskd vyztuz  predpinacivyztuz
Crnin, dur = 45 mm Crnin,dur = 55mm
Acgyry=  Omm Acgyry= O0Omm

Acyyrst=  Omm Acyurse=  Omm

Acyurae=  Omm  Acyyage= Omm
Cmin= 45mm Cmin= 55mm
ACgey =  10mm ACgey = 10mm
tfida obrusu betonu| bez obrust v | [ rovny podklad T‘
vétseni kryci vrstvy vzhledem k obrusu a podkladu k; = Omm
Chom,b= 55mm Crom,p= 65mm

3.3.1 Kryti betonarské vyztuze v nosné konstrukci

Pro betonafskou vyztuz, dany druh betonu a stupen vlivu prostredije:
minimalni kryti ¢in= 45mm

nominalni kryti ¢,om = 55 mm

Mostni projekce s. r. 0., Jana Babaka 2733/11, 612 00 Brno
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4 Zatizeni

4.1 Stalé zatizeni

4.1.1 Vlastni tiha konstrukce

automaticky generovdno programem, y = 25 kN/m3

4.1.2 Ostatni stalé zatiZzeni (charakteristické hodnoty)
A=0,284 m?
y =25 kN/m3

guiik = 7,10 kN/mb

fimsy (leva i prava)

A=1,0x0,14=0,14 m?

y =25 kN/m3

g1vozk = 3,50 kN/m?

81vozsup = 1,4 X B1vork = 4,90 kN/m?
B1voz,inf = 0,8 X 81,voz,k = 2,80 kN/m?

vozovkové vrstvy (na m?)

zébradelni svodidlo 81,5v0d,k = 1,0 kN/mb

Pozndamka: izolace NAIP je pro zjednoduSeni zahrnuta ve vozovkovych vrstvach. VySe uvedené hodnoty
zatizenf jsou charakteristické a dle CSN EN 1991-1-1, &l. 5.2.3 (3) se tiha vozovkovych vrstev ma uvazovat
v hodnotach ,sup” +40 % a ,,inf“ -20 %.

4.1.3 Nerovnomérny pokles podpor

| pfesto, Ze je objekt zaloZen plosné a nerovnomérné sednuti se neocekava byl uvazovan nerovnomérnym
sednutim 10 mm.
4.1.4 Zemni tlaky za rubem opér

Je uvazen zemni tlak v klidu na rubu konstrukce.

4.2 Nahodilé zatizeni

4.2.1 Zatizeni dopravou

Zatizeni dopravou je uvazovano podle CSN EN 1991-2: Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 2: Zatizeni mostt
dopravou. Dynamické ucinky jsou zahrnuty v modelech zatizeni.

4.2.1.1 Rozdéleni vozovky do jizdnich pruhi
Sitka vozovky Poget zatéZovacich Sitka zatéZovaciho Sitka zbyvajici
w pruht pruhu w plochy
w<54m m=1 3m w—3m
54m=w<6m m=2 % 0
Bm=w n|=Int‘?‘ 3m w=3xn
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4.2.2 Pocet a Sifka zatéZovacich pruht:
Sitka vozovky w=1150m
Pocet jizdnich pruht n=3
Sitka jizdnich pruhd w; = 3,00 m
Sitka zbyvajici plochy wz=2,50m
4.2.2.1 Model zatiZeni 1 — LM1, sestava zatiZeni grla
Model zatizeni 1 dle CSN EN 1991-2
E = (¥t pro vi = 30 m
® = 500 . 2000 500
= () " " ()
= = 1 ] [T 1 [ : 1
s g |-bd-y bttt HEE=E F]
= I | I I I |
= 8 | | [ [
= y | | | I |
el | | L | I |
e | | E-- BB
= J,d[IJJJ, ,I,oc'!, I ' I
E Ibjvajici plocha Zoté2ovaci pruh 1 Zotétovaci pruh 2 ZotEtovaci pruh 3 Ibjvajici plocha
Hodnoty regulaénich souciniteld
Skupina oo o2 o3 o1 02 o (i > 2)
pozemnich a o
komunikaci
1 1 1 1 1 2.4 1,2
2 0.8 0.8 0.8 0,45" 1,6 1,6

1)

Rovnomérné zatiZeni v zatézovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 KN/m? = 4 KN/mZ.

Skupina 1 — vSechny pozemni komunikace mimo komunikaci uvedenych ve skupiné 2

Skupina 2 —silnice Ill. tfidy predem stanovené pfislusnym Ufadem, obsluzné a ucelové kom.

Charakteristické hodnoty zatizeni modelu LM1:

dvojndprava TS rovnomeérné zatizeni UDL
umisténi napravove sily Qy dix (nebo qy)
[kN] [kN/m’]

pruh ¢.1 300 9
pruh ¢.2 200 2,5
pruh ¢.3 100 2,5
ostatni pruhy 0 2,5
zbyvajici plocha (q,) 0 2,5
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4.2.2.2 Model zatizeni 2 — LM2, sestava zatiZeni grib

Model zatiZeni 2 je tvofen jednou napravovou silou BqQak, kde Qakje rovna 400 kN v€etné dynamického
soucinitele, ktera mlze pulsobit v kterémkoliv misté na vozovce. AvSak v pfipadé potieby se mizZe uvazovat
pouze jedno kolo pusobici silou 200 Bq [kN]. Bq = aq: = 1,0.

: 0,

’

i
2,00 —!———— X

Legenda

X podélna osa mostu
1 obrubnik

Obr. 6 - Schéma modelu zatizeni LM2
Model LM2 se pouziva pro lokdlni ovéFeni a mosty mensich rozpéti. Uinky byly ovéfeny a nerozhoduji,
proto nebyl dale uvazovan.

4.2.2.3 Model zatiZzeni 3 — LM3

Most se nachazi na silnici Il. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1, tedy:

Celkova tiha 1800 kN
Oznaéeni 1800/200
n=9x 200 kN,
Na
Ry e=150m
Umisténi zatizeni Zvlastni vozidlo se pohybuje videalni stopé v prostoru véech zatéZovacich pruhl
podle A.3 (2), pfitemZ se uvazuje moZna odchylka od této polohy 0,50 m.
ZK;'E::[M Po celé délce mostu musi byt vylouena veskera ostatni doprava.
Rvchiost Normaini
y (s 70 km/hod)
Dynamicky _
soucinitel Ano, ¢ =1.25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.
Zatizeni LM3 pro silnice I. a Il. tfid
UvaZované zatizeni na napravu v¢. dynamického soucinitele 200 * 1,25 =250 kN
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b.d
Legenda
x smér podelne osy mostu
a) napravy 100 kN a2 200 kN
b) napravy 240 kN
0,30 m
|——1.20 m«t——#i,zo mﬂ
0,15 m E e N o |

a)

0,30 m 030 m
|—1.2o ma’—-—hmn m——r—-l——mo m——l

0,15 m L

b)

4.2.2.4 Model zatizeni 4 — LM4

Zatizeni davem lidi na mosté uvaZzované hodnotou 5 kN/m? (jiz zahrnuje dynamicky soucinitel). Nerozhoduje
a nebude dale uvazovano.

4.2.2.5 Rozndseni soustredéného zatizeni

Legenda {@ /®

1 dotykovy tlak kola /ij‘\ 2 vozovka

3 betonova deska mostovky 4 stfednicova plocha betonove desky mostovky

W

Obr. 7 - Roznéseni soustfedéného zatiZeni vozovkou a betonovou deskou mostovky

4.2.2.6 Vodorovné sily

4.2.2.6.1 Brzdné a rozjezdové sily
Brzdna sila Qi, omezena 900 kN pro celou Sifku mostu, se ma vypocitat jako ¢ast celkového maximalniho
svislého zatizeni 1 umisténého na zatézovacim pruhu dislo 1, takto:

Qi =0,6 * 0ia1 (2 Quk) + 0,10 ag1q1kwiL, kde L je délka nosné konstrukce nebo jeji uvaZzované asti
180 Oolq1 (kN) < Qlk <900 (kN)

Lm1 LM3
dle CSN EN 1991-2, ¢&. 4.4.1, odstavec (2) dle NA.2.18, ¢l. 4.4.1, odstavec (2) zmény Z4
Qi =060aq; (2Qu)+010a,,q 1w L Qk=06Qm3 +010aq5,qxw L
180aq; (kN) <Qy <900 (kN) 180aq; (kN) <Qy <600 (kN)
prov<5km/h, Qu ms =0kN, jinak

Qy mi= 373,5kN  celkovd Qi 3= 600,0kN  celkova

Qi mi= 29,9kN/m  nam sirky Qi 3= 48,0kN/m nam sirky
+Casté hodnoty zatiZeni LM1 ve svislém sméru +svislé zatiZeni modelu LM3

4.2.2.6.2 Odstredivé a jiné pficné sily
Vzhledem k typu konstrukce nebude uvaZzovano.

Pricné brzdné sily Quk =25 % z vodorovnych Qi, Quk @ Qi pUsobi soucasné v urovni dokonceného povrchu
vozovky.
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4.2.2.7

Soucasné plisobeni zatéZovacich systémii:

VOZOVKA

CHODNIKY
A CYKLISTICKE
PRUHY

Typ zatizeni

Svislé sily

Vodorovné sily

Pouze svislé

zatizeni
Odkaz 432 433 43.4 435 441 442 5.3.2.1
LM1 LM2 LM3 LM4
Zatdzovaci systém (dvojnaprava (jednotliva naprava)| (zviastni vozidla) (zatiZeni davem brzdné odstfedivé sily rovnomeérme
a rovnomérmeé lidi) a rozjezdové sily® a pilcné sily? zatizeni
zatizeni)
s charakteristické NP21) NP2Y) kombinaéni
9 hodnoty hodnotat
charakteristicka
grib hodnota
charakteristicka charakteristicka
Sestavy gr2 Castehodnoty hodnota hodnota
zatizeni (34 charakteristicka
9 hodnota®
r4 charakteristicka charakteristicka
9 hodnota hodnota
ars viz pfiloha ANP18) ct::)rg:ﬁ:s"gcsl:a NP18) NP20)
Hlavni sloZka zatiZzeni (oznaena jako sloZka pfislusejici k sestavé)

a n o @

Lze definovat v narodni piiloze (pro uvedené pfipady).
Lze definovat v narodni pfiloze. Doporugena hodnota je 3 kN/m?2. NP2

Viz 5.3.2.1(2). Pokud je Gcinek od zatizeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéjsi nez pfi zatizeni obou dvou, ma se uvaZovat zatizeni pouze na jednom chodniku.

Tato sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvaZuje sestava gr4.

4.2.3

Model zatiZzeni na inavu 3 (model jednotlivého vozidla)

Model ma ¢tyti ndpravy, kazdd ma identicka kola, sila na napravu je 120,0 kN. Pokud to pfipada v Uvahu,
maji se uvazovat dvé vozidla ve stejném pruhu. V tom pfipadé ma jedno vozidlo vySe uvedené parametry.
Geometrie druhého vozidla je stejna, ale sila na kazdou napravu je 36,0 kN. Vzdalenost mezi obéma vozidly
mérend mezi jejich stfedy neni mensi nez 40,0 m.

6000

¥

»

2000

i

podéing osa mostu

J——

Wi

4.2.4 Zatizeni vétrem

Neni uvazovano.

4.2.5 Zatizeni teplotou

Obr. 8 - Schéma modelu na Unavu 3

Vypocet proveden dle CSN EN 1991-1-5 Zatizeni teplotou. Typ nosné konstrukce 3 — betonovad nosna
konstrukce (betonovy nosnik). Teplotni Ucinky na konstrukci se skladaji z rovhomérné a nelinearni slozky.
V CR je pro vypocet nelinedrni slozky doporuéen postup 2, ve specifickych pfipadech Ize uZit postup 1.

Mostni projekce s. r. 0., Jana Babaka 2733/11, 612 00 Brno
info@mostniprojekce.cz, www.mostniprojekce.cz, +420 776 583 906




AKCE CiSLO ZAKAZKY STRANA
Modernizace mostu ev. €. 322-011 Trnavka 16
Staticky vypocet sTureN DSP+PDPS

4.2.5.1 Rovnomérna teplotni zména

Klimaticka zatiZeni - ucinky teplotnich zmén a rozdilného otepleni konstrukci

Rovnomérnd teplotni zména ATy celé konstrukce (NA.2.4 ¢1.6.1.3.1)

To 10,0 °C
Tmax 40,0 °C => Te,max 41,5 °C => AT, exp 31,5°C
Tmin -32,0°C => Te,min -24,0 °C => ATn,con 34,0 °C
soucinitel teplotni roztaznosti o= 0,000010 => €4= 0,000315
= €= 0,000340

4.2.5.2  Nelinedrni teplotni zména

vrv

Vzhledem k jednoduchosti konstrukce a neménnému pricénému fezu byl uvazovan postup 1.

, Horni povrch teplejsi nez dolni Dolni povrch teplejsinez horni
Typ nosné konstrukce
ATM heat (oc) ATM cool (uc)
1. typ: ocelova nosna konstrukce 18 13
2. typ: ocelobetonova nosna k-ce 15 18
3. typ: betonova nosna konstrukce
betonovy konorovy nosnik 10 5
betonovy nosnik 15 8
betonova deska 15 8
provoz stavebnifaze
soucdinitel zahrnujici jinou tlou$tku vozovkovych vrstev Ksyrheat= 0,58 1,50
soucinitel zahrnujici jinou tloustku vozovkovych vrstev ksur.cool= 1,00 1,00
provoz stavebnifaze
horni povrch teplejsi nez dolni ATw, heat (°C)= 8,7°C 22,5°C
dolni povrch teplejsi nez horni ATwm, cool (°C)= 8,0°C 8,0°C

Pozn.: Hodnota ksyr = 1,50 se pouZije pro posouzeni stavebni faze, kdy je povrch NK opatien izolaci
NAIP. Soucinitel 1,50 predstavuje horni hodnotu pro tmavé barvy.

Souéasné plisobeni rovnomérné a rozdilové slozky teploty
ON= 0,35
om= 0,75

ATM, heat (nebo ATM, cool) + N ATN,exp (nebo ATN,con)
WM ATM, heat (nEbi ATM, cool) + ATN,exp (nebo ATN,con)
*zahrnuto v kombinacich, uvazuje se plisobeni, které dava méné priznivy ucinek

5 Vnitini sily

Jsou uvedeny v protokolu v pfiloze.
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6 Kombinace zatéZzovacich stavu

Kombinacni hodnoty jsou uvedeny v protokolu. Doporucené hodnoty soucinitell y pro mosty pozemnich
komunikaci jsou uvazovéany dle CSN EN 1990 takto:

Zatizeni Znacka ) A )
grla TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LMT* zatizeni | yn| (roynomemeé zatizeni) 040 | 040 0
chodci nebo - -
cyklisty)” ZatiZzeni chodci + zatiZeni cykl|sty2) 0.40 0.40 0
(ZV?;'ZEQS%%T_?OL' grib (jednotliva naprava) 0 0,75 0
Tabulka 4.4) gre (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatiZeni chodci) 0 0,40 0
grd (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 - 0
grh (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 - 0
Fw,k
. — Trvalé navrhové situace 0,6 0,2 0
ZatiZzeni vétrem o
— Provadéni 0.8 - 0
Fo' 1,0 - -
Zatizeni teplotou Tk 06 | 08 0,5
Zatizeni snéhem Qsnk (bEhem provadéni) 0,8 — -
Stavenistni zatiZzeni Qe 1,0 - 1,0

R Doporuéeng hodnoty souéinitell wh, ¥4 a ye pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZzeni silniéni dopravou, ktera

odpovida regulaénim souginitelim oq,, oqj, ogr a Sa rovnym ‘1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomémé zatiZeni),
odpovidaji b&Znym scénaiiim dopravy, ve kterych se mize zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize pfedpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo oéekavanou dopravu, které se vztahuji k vybéru
odpovidajicich souéinitelll & Napf. hodnota ye jind neZ nula se miZe predpokladat pouze pro rovnoméme
zatizeni (UDL) modelu zatizeni 1 (LM1) pro mosty prevadéjici silnou nepfetrzitou dopravu. Viz také EN 1998,
Kombinaéni hodnota zatiZeni od chodecd a cyklistd, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Souéinitele yp a y4 odpovidaji této hodnoté.

2

3 Doporucenou hodnotu pn pro zatizeni teplotou lze ve vétsing pfipadd snizit az na nulu pro mezni stavy

unosnosti EQU, STR a GEO. Viz take Eurokody pro navrhovani.

7 Meazni stavy

Konstrukce je posouzena dle obou meznich stavl — Unosnosti a pouZitelnosti. Vysledky posouzeni jsou
soucasti protokolu.

7.1 Zavér posouzeni konstrukce a navrzené betonarské vyztuze

Konstrukce byla ovérena z hlediska prvniho a druhého mezniho stavu. Byla navriena betonarska vyztuz a
byla prokazana bezpecnost navrhu.

8 Vyztuzeni ramové konstrukce

Ramova pricel bude vyztuzena pti dolnim povrchu vloZzkou min. R20 4 150 mm. Ramovy roh bude vyztuzen
min. R20 & 150 mm. VyztuZeni je uvaZovano rovnobézné s osou komunikace. Smykova vyztuz bude
provedena konstrukéné R8 v rastru 300x150 mm vystiidané (min. 22 ks/m?) se zhu$ténim pted lici opér do
vzdalenosti 1,0 m (min. 44 ks/m?). Rozndseci vyztuZ min. R14 & 150 mm.
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9 Posouzeni priihybu

U mostnich konstrukci se navrhne takové nadvyseni, aby pfi plisobeni stalych zatizeni a poloviny casté
hodnoty nahodilych zatizeni méla niveleta predpoklddany tvar, a to v ¢ase na konci Zivotnosti. Pokud je
nutno tvar konstrukce ovéfit i v jiném stafi konstrukce, musi se pro danou Casovou etapu provést
samostatny vypocet. Jestlize je stanovena hodnota nadvyseni mensi nez 10 mm, nadvySeni se nemusi
provadét. S pfipustnymi hodnotami prihybu se pak porovnava prihyb konstrukce stanoveny na zakladé
pravidel pro sestaveni ¢asté kombinace

zatizeni, ktera zahrnuje:

a) pokud je navrZzeno nadvyseni — teoreticky prihyb od nahodilého zatizeni pohyblivého
b) pokud neni navrzeno nadvyseni — teoreticky prihyb od stalych a nahodilych zatiZeni
Ve zvlastnich ptipadech se po dohodé s objednatelem postupuje individualné.
Ustanovenimi tohoto ¢lanku se nerudi pozadavky uvedené v CSN EN 1990.

V tomto pripadé vychdazi nutné navyseni mensi nez 10 mm a proto nebude provedeno. Projektant skruze je
povinen navrhnout nadvysSeni pro eliminaci prihybu pfi zatizeni mokrym betonem.

10 Posouzeni zalozeni mostni konstrukce

Konstrukce je zaloZena plosné na podkladnim betonu sahajicim az po horizont pisk( (S3) az stérk( piscitych
(G3). Napéti v zakladové spare od kvazi-stalé kombinace zatiZzeni Gwsp, kvazi = 135,0 kPa, od charakteristické
kombinace zatizeni omsp, char = 151,9 kPa, od kombinace zatizeni pro mezni stav Unosnosti
OwmsU, 6.10(a,b) = 197,6 kPa. U posledni uvedené reakce se jedna o extrémni kombinaéni hodnotu stalych a
nahodilych zatiZzeni v¢. soucinitel(l zatiZeni. S nejvétsi pravdépodobnosti se toto zatiZzeni v uvedené hodnoté
za celou dobu Zivotnosti konstrukce na mosté nevyskytne. | tak lze vzhledem k zastizenému podlozi a
navrzenym Upravam konstatovat, Ze zaloZeni je navrzeno bezpecné.

= -197,6

~HEEEE

Obr. 9 - Napétiv ZS od kombinace 6.10a

11 Posouzeni mostnich kridel

Mostni kfidla jsou navrzena tloustky 500 mm. Mostni kfidla jsou svahova, pomérné kratka. Nebudou tedy
vyrazné namahana. Bylo posouzeno delsi svahové kfidlo OP2 vlevo (blize Preloudi). Kfidlo je Castecné
zalozené na prodlouzeném zakladu OP se zavésenou casti délky 2,1 m. Kfidlo ma proménnou vysku (ve
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vetknuti ~3,0 m). Kfidlo bude vyztuzeno ve vetknuti do opéry pfi rubu vodorovnou vyztuzi R14 4 150 mm
na celou vysku. Ze zakladu bude svisle pfi rubu kfidla vytazena vyztuz stejného profilu jako vyztuz
vycCnivajici do opér, aby nedoslo k jejich zdméné. konzolova cast kfidla bude vyztuzena ve vodorovném
sméru min. R14 @ 150 mm. Vzhledem k ohybovému namahani kfidla bude smykova vyztuz tvorena
sponami R8 v rastru 300x150 mm vyst¥idané (min. 22 ks/m?).

12 Zaveér

V podrobném statickém vypoctu byl ovéfen navrh nosné konstrukce. Zalozeni bylo uvazovano plosné na
podkladnim betonu. Pfechodova oblast za rubem opér je navrZena s prechodovou deskou.

Mostni konstrukce byla navrzena dle meznich stavd v souladu s platnymi €SN EN. Statickym vypoctem byl
ovéren ndavrh prarez(. Byla navriena a posouzena betonarska vyztuz. Byla prokazana bezpecnost a
spolehlivost takto navrzené konstrukce. Vypocet byl proveden pro dokumentaci ve stupni DSP+PDPS.
Vybrany zhotovitel je povinen zpracovat staticky vypocet v podrobnostech pro realizaci stavby v ramci
dokumentace RDS.

Brno, leden 2019 Ing. Frantisek Pokorny
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13 Pouzita literatura a normy

(1]
(2]

(3]
[4]
(5]
(6]
(7]

(8]

(9]
[10]

[11]
[12]

14 Pouzity software

CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1

CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-7
CSN EN 1991-2

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-2

CSN EN 1997-1
CSN EN 206

CSN 73 6220
CSN 73 6222

e Microsoft Office
o AxisVM

o |deaStatica

e Gstar Cad

Zasady navrhovani konstrukci (v€etné A2 Pfiloha pro mosty),
Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb,

Zatizeni konstrukei, Cast 1-4: Obecné zatizeni — Zatizeni vétrem,
Zatizeni konstrukci, Cast 1-5: Obecnd zatiZeni — Zatizeni teplotou,
Zatizeni konstrukci, Cast 1-7: Obecné zatizeni — Mimoradna zatizeni
Zatizeni konstrukei, Cast 2: Zatizeni most dopravou

Navrhovéni betonovych konstrukei, Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

Navrhovéni betonovych konstrukei, Cast 2: Betonové mosty
Navrhovani a konstrukéni zasady

Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecnd pravidla
Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda a vSsechny
souvisejici normy v ni uvedené

Evidence mostnich objektl pozemnich komunikaci

Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci
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Obr. 1 - Obdlka moment( mxD-, rozhoduje pro navrh tahové vyztuze pficle
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Obr. 3 - K¥idlo - ohybové momenty myD+ od kombinace v MSU, 6.10a
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Obr. 4 - Ohybové momenty mxD- od kombinace v MSU, 6.10a
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Calculate yesterday's estimates

Néazev projektu Modernizace mostu ev. €. 322-011 Trnavka
Autor Ing. FrantiSek Pokorny
Datum vytvoreni protokolu 24.10.2018

Narodni norma

EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01
EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10

Navrhova Zivotnost 100 let

Narodni norma

2 Struéné shrnuti vysledkll posouzeni fezi

Nazev extrémniho

Dimenzacni dilec Pocet ezl :
fezu
ram (Nosnikova deska) 4 ramovy roh ve
vetknuti
Nazev fezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny priiez
pFicel tl. 400 mm ram (Nosnikovéa deska) R 1
ramovy roh ve ram (Nosnikova deska) R2
vetknuti
ramovy roh 0,9 m ram (Nosnikovéa deska) R3
kfidlo tl. 0,5 m ram (Nosnikovéa deska) R 4 - kfidlo

Vyuziti
[%]

98,9
Vyuziti
[%]
93,3
98,9

98,2
79,7

Status
posudku

v

Status
posudku

v

v
v
v
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Projekt:
Projekt Cislo:

Autor:

3 Posouzeni rezu

3.1 Rez pricel tl. 400 mm

Ing. FrantiSek Pokorny

3.1.1 Kriticky extrém max unosnost

Dimenzacni dilec

Vyztuzeny prafez

ram
R1

400

-t Y

.\r
-—h
=]
=
=]

3.1.1.1 Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Interakce

Unava

Omezeni napéti
Sitka trhliny

NEed
[kN]

-74,9

NEq
[kN]

-74,9
-74,9
-74,9
-32,0
-61,2
-17,9

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

MEd,y
[kNm]

2448

Meq,y
[kNm]

2448

244,8
117,2
186,0

80,0

Modernizace mostu ev. €. 322-011 Trnavka

//#/=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Beton: C30/37

Stafi: 28,0 d

Vyztuz: (B 500B)

220-150 mm (2094mm?), z = -122
mm

216-150 mm (1340mm?), z = 124
mm

Spony:

3.33838 - 150 mm

Kryti:

Horni povrch: 60 mm

Dolni povrch: 60 mm

Meq,, VEdq Ted
KNm]  [kN]  [kNm]
0,0 106,7 0,0
Meq,- VEd Ted
[kNm]  [kN]  [kNm]
0,0
106,7 0,0
0,0 106,7 0,0
0,0
0,0
0,0

Hodnota

[%]

93,3

Hodnota

[%]

85,3
49,2
93,3
55,4
88,3
54,5

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK
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Projekt: Modernizace mostu ev. €. 322-011 Trnavka

Projekt Cislo:

Autor: Ing. FrantiSek Pokorny

3.2 Rez ramovy roh ve vetknuti

3.2.1 Kriticky extrém max unosnost

Dimenzacni dilec ram
Vyztuzeny prafez R 2
z
|
:
]
Bl et e e Y
- 1
1
1
;
|, 1000 |,
1 Ll
3.2.1.1 Souhrn
- NEqg Meg,y
Rozhodujici typ posudku [kN] (KN
Unava -52,9 1314
NEed Mea,y
Typ posudku [KN] [kNm]
Unosnost N-M-M -111,4 2374
Smyk -111,4
Interakce -111,4 237,4
Unava -52,9 131,4
Omezeni napéti -81,3 180,6
Sitka trhliny -38,8 109,3

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

[[a]=]=] StatiCa°

Calculate yesterday's estimates

Beton: C30/37

Stafi: 28,0 d

Vyztuz: (B 500B)

220-150 mm (2094mm?3), z = -122
mm

220-150 mm (2094mm?3), z = 122
mm

Spony:

6.6728 - 150 mm

Kryti:

Horni povrch: 60 mm

Dolni povrch: 60 mm

Meq,, VEdq Ted
[KNm]  [kN]  [kNm]
0,0
Meq - VEd Ted
[kKNm]  [kN]  [KNm]
0,0
264,6 0,0
0,0 264,6 0,0
0,0
0,0
0,0

Hodnota

[%]

Posudek

98,9 OK

Hodnota

(%]

80,8
61,3
93,4
98,9
85,6
73,4

Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
OK
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Projekt: Modernizace mostu ev. €. 322-011 Trnavka

Projekt éislo: E StatiCa“

Calculate yesterday's estimates

Autor: Ing. FrantiSek Pokorny

3.3 Rez ramovy roh 0,9 m

3.3.1 Kriticky extrém max unosnost

Dimenzacni dilec ram

Vyztuzeny prafez R 3

z
] Beton: C30/37
Staf: 28,0 d
1 - Vyztu3: (B 5008)
i 220-150 mm (2094mm?3), z = -122
........ "] v mm
: 220-150 mm (2094mm?3), z = 122
. [ ] . mm
: Spony:
H 3,3328 - 150 mm
Kryti:
+# Horni povrch: 60 mm
Dolni povrch: 60 mm

400

AF
-
=
=
=]

e

3.3.1.1 Souhrn
NEd Meq,y MEgq,2 VEd Ted Hodnota

Rozhodujici typ posudku kN] [KNm] [KNm] kN] [kNm] [%] Posudek
Smyk -111,4 229,3 0,0 98,2 OK

Typ posudku K e g e TR Posudek
Unosnost N-M-M 11,4 69,4 0,0 20,1 OK
Smyk -111,4 229,3 0,0 98,2 OK
Interakce -111,4 69,4 0,0 229,3 0,0 98,2 OK
Unava -52,9 54,1 0,0 83,9 OK
Omezeni napéti -38.,8 43,0 0,0 11,8 OK
Sitka trhliny -38,8 43,0 0,0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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Projekt Cislo:

Autor: Ing. FrantiSek Pokorny

3.4 Rez kfidlo tl. 0,5 m

3.4.1 Kriticky extrém max unosnost

Dimenzacni dilec

Vyztuzeny prafez

Modernizace mostu ev.

¢. 322-011 Trnavka

//#/=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

ram
R 4 - kfidlo

Beton: C30/37
Stari: 28,0d

500
|
T
I

Vyztuz: (B 500B)

214-150 mm (1026mm?*), z = -175
mm

214-150 mm (1026mm?), z = 175
mm

Spony:

3,3388 - 150 mm

Kryti:

Y

e N

| 1000

Horni povrch: 60 mm
L Dolni povrch: 60 mm

3.4.1.1 Souhrn

Rozhodujici typ posudku [r:,'iﬁ
Interakce 0,0

Typ posudku Nea

[kN]
Unosnost N-M-M 0,0
Smyk 0,0
Interakce 0,0
Unava 0,0
Omezeni napéti 0,0
Sitka trhliny 0,0

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %

Meq,y

Meq,- VEd Ted Hodnota

[KNm]  [kKNm]  [kN]  [KNm] [%] FOETES
115,8 00 1000 0,0 797 OK
[hlfr\El?rﬁ [Tﬁx] [\|:rE\1d] [k1l-\llsr:1] HOFJZ]C) N HERICEL
115,8 0,0 571 OK
100,0 0,0 329 OK
115,8 00 100, 0,0 797 OK
0,0 0,0 0,0 Neprovedeno
79,3 0,0 136 OK
79,3 0,0 00 OK
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