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1 UVOD

Spole¢nost BENING s. r. 0., BeneSov u Semil zadala u nas provedeni inzenyr-
skogeologickeého pruzkumu pro rekonstrukci mostu evidencni Cislo 305-019 pres
Anensky potok na silnici 11/305 u osady Stépanov, ktera je ¢asti mésta SkuteC (Par-

dubicky kraj).

Most je situovan cca 300 m jjz. od St&panova (obrazek 1), v blizkosti beze-
jmenné vodni nadrze. Nadmofrska vyska terénu je zde okolo 355 m n. m.

Prace na zakazce probéhly v srpnu a zafi 2018. P¥i jejich vyhodnocovani jsme
vychazeli z CSN P 73 1005 (InZzenyrska geologie), CSN EN 1997-1 (Eurokéd 7: Na-
vrhovani geotechnickych konstrukci), CSN EN ISO 14688 (Geotechnicky priizkum a
zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN ISO 14689 (Geotechnicky
prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN 73 6133 (Navrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206 (Beton — Cast 1:

Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a norem souvisicich.

,,,,,,

o IAMy

Obrazek 1 — Situovani mostu
Upraveny vysek z mapy CR méfitka 1 : 25 000
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2 PRIRODNi POMERY

Regionalné geologicky je most situovan na okraji kiidy Ceské kfidové panve
Ceského masivu. Predkvartérni horninové prostredi tvofi na lokalit¢ cenomanské
jilovce, uhelné jilovce, uhli, prachovce, piskovce a slepence perucko-korycanského
souvrstvi a ordovické fylitické bfidlice hlinského proterozoika a paleozoika stfedocCes-
ké oblasti. V misté mostu prochazeji vyznamné tektonické linie. Kvartér je zastoupen
deluvialnimi hlinitopisCitymi a piscCitohlinitymi uloZzeninami, v okoli vodoteCe pak pes-
trymi fluvialnimi sedimenty (obrazek 2). V zastavbé jsou Casté heterogenni navazky.

Vzhledem Kk jejich charakteru byvaji fluvialni uloZeniny v aluvialnich nivach jako
zakladové pudy malo vhodné az nevhodné, hlavné pro svoji litologickou a porozitni
variabilitu, nerovhomérné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerov-
nomérnou a vysokou stlacitelnost.

&\

- fluvialni sedimenty (kvartér)

[_]- deluvidlni pis€itohlinity aZ hlinitopiscity sediment (kvartér) | “\ 4
I"[L_] - jilovce, uhli, prachovce, piskovce, slepence (kFida) N

- piskovce (kfida) N\
| [ - fylitické bridlice (ordovik) B
— ] 1 1 I r] . ™ LY b S

Obrazek 2 — Geologické pomery
Upraveny vysek ze zakladni geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000

Anensky potok, ktery pod mostem protéka (€. h. p.: 1-03-03-061), je levym pfi-
tokem Novohradky.
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Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi
most v provincii Ceska vysocina, Cesko-moravské soustavé, podsoustavé Ceskomo-
ravska vrchovina, celku Zelezné hory, podcelku Se&ska vrchovina a okrsku Skuteé-
ska pahorkatina (IIC-3B-2). SkuteCska pahorkatina ma plochy povrch s ploSinami
holoroviny profizlé hlubokym udolim feky Chrudimky.

Lokalita spada klimaticky do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, vihkého,
vrchovinového, s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu okolo +7,0 °C. Dlouhodoby pra-
mérny ro¢ni uhrn srazek zde Cini asi 700 mm. V pfipadé, Ze posuzované uzemi za-
sahne privalovy dést’ s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky a s dobou trvani
5 az 20 minut, mdZe povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az 0,025 I.s™* z m? plochy.
Snih zde lezi pfevazné od prosince do bfezna, a to pramérné 60 dni v roce.

Freaticka voda se v oblasti obvykle vyskytuje v propustnéjSich polohach kvar-
térniho pokryvu a v zoné pfipovrchového rozvolnéni podlozniho masivu. V okoli vo-
doteCi byva spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida morfologii terénu.

Most lezi na styku 2 hydrogeologickych rajont (Vyhlaska MZe €. 264/2015 Sb.).
Severné a z. od mostu se nachazi rajon Cislo 6532: Krystalinikum Zeleznych hor -
jihovychodni €ast, jv. od mostu rajon Cislo 4310: Chrudimska kfida.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u€inkim zemétre-
seni) lezi pozemek v seismické oblasti s hodnotou Spi¢kového referenéniho zrychleni
pro skalni podlozi agr < 0,03 g.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 0,80 m pod povrchem terénu.

3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmovy most (foto 1) je situovan ve vyrazné aluvialni nivé vodoteCe, mimo za-
stavbu. Je dlouhy okolo 6,00 m, Siroky asi 7,50 m a vysoky cca 4,80 m. Nadmorska
vySka terénu je na lokalité pfevazné 346,50 az 351,80 m n. m., vozovka ma na mos-
té koétu cca 351,65 m n. m. Dno vodotece lezi 4,80 m pod povrchem komunikace, tj.
okolo 346,80 m n. m. V dobé provadéni prizkumu teklo pod mostem 5 cm vody a
hladina se tak nachazela na koté 346,85 m n. m.

V prostoru mostu prochazi silnice na nasypu vysokém asi 3,50 m. Bfehy a dno
vodoteCe jsou opevnéné. Okoli mostu je zarostlé stromy a kefi.

V minulosti byl most rozSifovan.
Povrch vozovky je v okoli mostu vyznamné poskozeny.
Asi 60 m vjv. od mostu se nachazi hraz vodni nadrze o plo$e 800 m?.
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FOTO 1 - Pohled na most od V (Zabka, srpen 2018)

4 PROVEDENE PRACE

Archivni setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivnéné tézbou. V minulosti zde nebyly rea-
lizovany zadné geologické priuzkumné prace.

Vrtné a vzorkovaci prace

V jv. pfedpoli mostu byl na okraji silnice dne 29. 8. 2018 strojné vyhlouben ja-
drovy vrt oznaCeny jako J1, hluboky 8,00 m, ukonceny v kifidovém piskovci. Byl pro-
veden mobilni vrtnou soupravou rota¢né jadrovym zpusobem nasucho, a to jednodu-
chymi jadrovkami o pramérech 175 a 153 mm, s pouzitim manipulaéniho pazeni.
Jadro bylo pribézné ukladano do vzorkovnic a bezprostiedné po odvrtani makrosko-
picky dokumentovano fesitelem ukolu.
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Hladina podzemni vody byla naraZzena v hloubce 5,00 m, po odvrtani se nacha-
zela 5,25 m pod terénem. Jeji vzorek byl odebran a pfedan do laboratofe na analyzy.
Po dokumentaci a odbéru vzorku byl vrt zasypan vytéZenou zeminou a usti pfekryto
Zivici.

Dokumentace vrtu doplnéna o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znak( dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (té-
zZitelnost) tvofi pfilohu 1 této zpravy. Zakladni udaje o provedeném vrtu uvadime
v tabulce €. 1, jeho umisténi je vyznaceno na obrazku 3.

Tabulka €. 1 - Zakladni tdaje o provedeném vrtu

L Usti Hladina podzemni vody | Mocnost kvartéru Povrch
vrtu m s . . s
mn.m.| narazenad |po odvrtani |navazka| pokryv mp.t./mn.m.
J1 8,00 351,60 | 5,00/ 346,60 |5,25/346,35| 4,80 2,70 7,50/ 344,10

Poznamka: * odsunuto z podrobného planu

Laboratorni prace

V odborné laboratofi byl vzorek podzemni vody podroben analyzam na zjisténi
jeji agresivity na beton dle CSN EN 206. Vysledky rozbor( tvofi laboratorni zpravu
(pfiloha 2), jejich zkraceny prehled je uveden v tabulce €. 2.

Rozbory prokazaly, ze podzemni voda na lokalité je stfedné agresivni (XA2)
obsahem agresivniho oxidu uhli€itého.

Tabulka €. 2 — Vysledky analyz vzorku podzemni vody

1 Agresivita na beton (CSN EN 206)
Ukazatel 51 2018 slabé agresivni | stfedné agresivni | vysoce agresivni
XAl XA2 XA3
Hodnota pH 6,48 5,5-6,5 4,5-5,5 4,0-4,5
Agresivni CO, mg/l 58,2 15-40 40-100 nad 100
Mg?* mg/l 46,9 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/l 0,28 15-30 30-60 60-100
S0~ mg/l 123,5 200-600 600-3000 3000-6000
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1:200

Obrazek 3 — Situovani pruzkumného vrtu

5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

InZenyrskogeologické pomeéry jsou v misté mostu dany jeho situovanim v po-
mérné rozsahlé aluvialni nivé. Z provedeného prazkumu vyplyva, Ze pod asfaltem se
v jeho okoli nachazi asi 0,80 m mocna poloha slabé ulehlého hrubého hlinitého Stér-
ku se skeletem tvofenym ulomky hornin do 5 cm, v mnozstvi okolo 70 %. Vlastni
téleso nasypu tvofi jily se stfedni az vysokou plasticitou 0 mocnosti cca 3,90 m, které
jsou na povrchu pevné, hloubgji tuhé a mékkeé. Jily obsahuji ojedinélé ulomky pis-
kovce o velikosti do 10 cm. Pod navazkou se vyskytuje mékky az kasovity fluvialni
pisCity jil, na bazi s kofinky rostlin, mocny asi 2,70 m. Pis ity jil pfechazi do podlozi
(okolo koty 344,10 m n. m.) do slabé zvétralého kfidového piskovce se stfedni pev-
nosti. S hloubkou o€ekavame narust pevnosti a kompaktnosti horniny.

Dle CSN P 73 1005 byly jilu tvofici nasyp na zé&kladé vizualniho popisu pFifaze-
ny symboly CIY-CHY, pis€itému jilu symbol CS a podloznimu piskovci tfida R3.
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Podzemni voda proudi ve fluvialnim jilu a povrchovém horizontu podlozniho
piskovce. Jeji hladina se v dobé& provadéni praci nachazela cca 5,00 m pod urovni
vozovky, tj. okolo koty 346,60 m n. m. V prubéhu roku bude kolisat v zavislosti
na velikosti priitoku ve vodotedi. Analyzy zjistily, Ze dle CSN EN 206 je stfedné agre-
sivni (XA2) obsahem agresivniho oxidu uhli¢itého

Propustnost zvodnélého horizontu je dle klasifikace Jetela (1973) pfevazné do-
sti silnou, s hodnotou souginitele filtrace k = 5.10* m.s™.

6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Vhodnou zakladovou padu tvofi na lokalité kfidovy piskovec. Jeho oCekavané
charakteristiky uvadime v nasledujici tabulce €. 3. Most doporu€ujeme zaloZit na pilo-
tach.

Tabulka ¢. 3 — Oc¢ekavané charakteristiky krfidového piskovce

CSNP o Eset | Unosnost
731005 MPa MPa kPa

piskovec se stfedni pevnosti R3 20 600 800

Zkraceny popis

Dle CSN 73 6133 maji zeminy na lokalité tfidu t&Zitelnosti |, podlozni piskovec
tfidu 11. Jily se stfedni a vysokou plasticitou jsou bez upravy pfevazné nevhodné pro
pozemni komunikace.

Svahy doc€asnych vykopu hlubokych do 3,00 m doporu€ujeme nad hladinou vo-
dy provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi st€énami je mozno hloubit bez
pouziti pazeni do hloubky 1,30 m. Pod touto urovni Ize ruéné vykonavat prace pouze
pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pra-
covnici, mohou zUstat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vykopy zasahuijici pod
hladinu vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpecit.

Podzemni a povrchova voda znesnadni postup pfi realizaci stavby.

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 9



Stépanov u Skutée — most: IGP

7 ZAVER

PfedloZzena zavérecna zprava shrnuje prabéh a vysledky inzenyrskogeologic-
kého prizkumu pro rekonstrukci mostu ev. €. 305-019 u obce Stépanov (Pardubicky
kraj).

Zakladové poméry v zajmovém uzemi jsou slozité, podzemni a povrchova voda
znesnadni prace.

V Liberci dne 5. zari 2018

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE PRUZKUMNEHO VRTU

Popis vrtného jadra je doplnén o zatfidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (t&zi-
telnost), a to podle vizualniho popisu a odhadu kvalitativhich znaku. Soufadnicovy
systém JTSK, Bpv (odsunuto z podrobného planu).

J1

Y: 633 751,20 X:1 082 666,10 terén: 351,60 m n. m.

CSN P 73 1005 CSN 73 6133

0,00 — 0,10 m navazka — ,asfalt*

0,10-0,90 navazka — Stérk hlinity, hruby, Sedocerny, skelet tvofi ulomky hornin
do 5 cm (70 %), suchy, slabé ulehly — ¢astecné konsolidovana
GMY trida |
0,90-4,80 navazka — jil se stfedni aZz vysokou plasticitou, hnédy, Sedé smouho-
vany, s ojedinélymi ulomky piskovce do 10 cm, pevny, od 1,50 m tuhy,
od 3,00 m mékky — ¢astecné konsolidovana
CIY-CHY trida |
4,80-7,50 jil pis€ity, hnédy a Sedy, mékky az kaSovity, v hloubce 7,00 m
s kofeny rostlin — fluvialni CS trida |
7,50-8,00 piskovec, Sedy, stfedné a hrubé zrnity, slabé zvétraly, se stfedni pev-
nosti, vodou nasyceny — kfida R3 trida I\
Hladina podzemni vody naraZzena v hloubce 5,00 m, po odvrtani
v hloubce 5,25 m
Hloubka vrtu / pramér: 8,00 m /175 a 153 mm — pazeno

Stratigrafie:

0,00 — 7,50 m kvartér
7,50 —-8,00 kfida

Odbér vzorku podzemni vody: z hloubky 5,25 m (lab. €. 51 2018)
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (29. 8. 2018)
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Zkraceny chemicky rozbor vzorku podzemni vody

Akce: Stépanov - most

prazkum: inzenyrsko-geologicky

misto odbéru J1 vzorek ¢. 51 2018

datum odbéru 29. 8. 2018 odebral: Mgr. Zabka

1) Vysledky analyz:

pH 6,48 CO2 volny 237,6 mgl/l

alkalita 6,4 mmol/l CO2 vazany 140,8 mg/l

acidita 54 mmol/l; COz2 agresivni 58,2 mgll

tvrdost uhli¢itanova 3,2 mmoll/l Ca% 94,5 mgll

tvrdost neuhli¢itanova 1,09 mmol/l Mg?* 46,9 mg/l

tvrdost celkova 429 mmolll SO+ 123,5 mgl/l
NH4* 0,28 mgl/l

2) Vyhodnoceni vysledku

CSN 73 1215 - Klasifikace agresivity kapalnych prostredi plisobicich na konstrukce z oby&ejného hutného betonu

Zakladni ukazatele agresivity prostredi
Stupen agresivity prostredi
Tvrdost | Hodnota | Agresivni Celkovy
vody pH CO: Mg?* NH4* S04% obsah soli
mmol mg/l mg/l mg/l Mg/l v roztoku®
g/l
Slabé agresivni — la do 0,53 nad 5,0 nad 4 nad 1000 nad 100 nad 250 nad 10
do 6,5 do 15 do 2000 do 500 do 500 do 20
Stfedné agresivni — ma - nad 4,0 nad 15 nad 2000 nad 500 nad 500 nad 20
do 5,0 do 30 do 1000 do 50
Silné agresivni — ha -- do 4,0 nad 30 -- -- nad nad 50
1000

Poznamky — viz norma

CSN EN 206-1 Beton Cést 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda
Mezni hodnoty pro stupné chemického ptsobeni podzemni vody
Chemicka charakteristika stupen XA1 stupen XA2 stupen XA3
SO4* mg/litr =200 a <600 > 600 a < 3000 > 3000 a <6000

pH <6,5a=55 <55a=45 <45a240
CO, mgllitr agresivni 215a<40 >40a<100 > 100 az do nasyceni

NH4* mgllitr >215a<30 >30a<60 >60a<100
Mg# mgllitr =300 a <1000 > 1000 a <3000 > 3000 az do nasyceni

Kapalné prosttedi (zkouseny vzorek vody) je dle CSN 73 1215 slabé agresivni hodnotou pH a silné agresivni
obsahem agresivniho oxidu uhli¢itého.

Dle CSN EN 206-1 (Beton-Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) analyzovany vzorek vody splfiuje
s ohledem na obsah agresivniho CO2 parametry pro stupen XAz2.

|
A
V Liberci, 3. 9. 2018 vypracovala: B. Vybiralova oroUaA sso. TIERRC 25

technicka kontrola: J. Gansova
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