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1 Identifika¢ni udaje

Stavba Modernizace mostu ev.¢. 644-002 Pécikov
Objekt ¢islo SO 201

Nazev objektu Most ev. ¢. 644-002 Pécikov

Kraj kraj Pardubicky

Obec Méstecko Trnavka (okres Svitavy)
Katastralni uzemi Pécikov (okres Svitavy);718793

Investor Pardubicky kraj

UvaZovany spravce objektu

Projektant objektu

Pozemni komunikace
Stani¢eni na komunikaci
Zatizeni

Usel dokumentace

Komenského nam. 125
532 11 Pardubice

Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje, prispévkova
organizace

Doubravice 98
53353 Pardubice

Bening s t. o.

51206, BeneSov u Semil 7
Ing. Ondfej Svoboda

tel. 603 811 693

Silnice 11/644

Zatizeni dle CSN EN 1991 (skupina PK 1)
Dokumentace pro spolec¢né povoleni - DUSP

2 Zakladni udaje o mostu
Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, &lanek 4:

4.1 silni¢ni most
4.2 most pfes vodni tok
4.3 o 1 poli
4.4 most s mostovkou v jedné Urovni
4.5 most s horni mostovkou
4.6 most bez presypavky
4.7 nepohyblivy most
4.8 trvaly most
4.9 -
4.10 most v oblouku
4.11 kolmy most
4.12 most ze zelezobetonu
4.13 -
4.14 ramovy most, poloram
4.15 s neomezenou volnou vyskou
4.16 -
Staticky vypocet
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Charakteristika mostu

Délka premosténi
Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti poli

Sikmost mostu

Volna sirka mostu

Sitka mezi zabradlim
Sitka mostu

Sitka nosné konstrukce
Vyska mostu

Volna vyska na mosté
Plocha nosné konstrukce
Zatizeni mostu

Silniéni most na silnici 11/644 v obci Pécikov.

Most je trvaly, kolmy, v oblouku, s normovou zatizitelnosti.
4,0 m

48m

48m

4,4 m

90°

13,0 m

13,0 m

13,6 m

13,0 m

1,55 m

Neomezena

13,6 x4,8=653m2"

UvaZzovano zatizeni dle CSN EN 1991, hodnoty regulagnich

souciniteld jsou uvazovany pro skupinu pozemnich komunikaci
1

prace na vystavbé mostu budou koordinovany s ostatnimi
objekty stavby zejména s demolici stavajiciho mostu, poloha
inzenyrskych siti v misté stavby musi byt zjiSténa jesté pred
zapocetim stavebnich praci, sité nachazejici se v blizkosti
vykopu musi byt ochranény

Ddlezita upozornéni

Poznamky

2.1 Technicky popis konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi poloram ze Zelezobetonu. Ram na jedno pole s rozpétim 4,4 m. Most je
kolmy. Pfiény Fez tvofi deska konstantni vysky 0,35 m. Spodni stavba je sou¢asti celé nosné konstrukce. Svislé
stény ramu jsou navrzeny ze Zelezobetonu a maji tloustku 0,4 m. Zalozeni ramu je ploSné na Stérkopiskovém
polstafi.

2.2 Vypocetni model

Pro vypocet mostu byl vytvofen roStovy model.

2.3 Vypocetni pomucky
Pro vypocet vnitfnich sil na konstrukci a pro posouzeni jednotlivych konstrukénich €asti mostu byly
pouzity tyto programy:
Midas CIVIL 2017
Microsoft Office 365
Fine - GEO 5
IDEA StatiCa

2.4 Prehled vyuzivanych norem a pouzité literatury

[1] €SN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
[2] €SN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

Staticky vypocet
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[3] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni vétrem

[4] CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou,

[5] €SN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatizeni

[6] CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 2: Zatizeni most dopravou

[7]1 CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[8] CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

[9] CSN EN 1337-1 Stavebni loZiska — Cast 1: V&eobecna pravidla navrhovani
[10]CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[11] Technicko — kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, v platném znéni
[12] Navrhovéani betonovych mostd podle norem CSN EN 1992 (Eurokédu 2), CBS 2010

2.5 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

(1) Rozpracovana dokumentace ve stupni DUSP, BENING s.r.o.
(2) Inzenyrskogeologicky priizkum, P&g&ikov - rekonstrukce mostu, GEM, Mgr. Lud&k Zabka, 09/2018

2.6 Uplna identifikace autora statického vypoétu

Ing. Ondiej Svoboda
Autorizovany inzenyr v oboru mosty a inzenyrské konstrukce

Ing. Ondrej Svoboda

Benesov u Semil, 11/2018

Staticky vypocet
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3 Grafické prilohy statického vypoctu
3.1 Pudorys
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4 Vypocet

4.1 Konstrukce

4.1.1 Schéma konstrukce
Pro vypocet mostu byl vytvofen rostovy model i se zalozenim mostu. Konstrukce je v podélném sméru
rozdélena na 12 nosniku, které jsou pficné spojeny. PFi¢né vazby jsou po 0,5 m. Byla vymodelovéna jenom ¢ast
mostu, kterad dostatecné vystihuje chovani celé konstrukce.

4.1.2 Predpokladany postup vystavby
Predpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

0 dni zhotoveni zakladU
14 dni betonaz svislych stén
42 dni betonaz nosné konstrukce
70 dni zhotoveni mostniho svrsku
98 dni uvedeni do provozu
100 let konec zivotnosti.

Staticky vypocet

"~ BENING s.r.o. mListopad 2018 strana 10/ 40 —



DUSP

Modernizace mostu ev.¢. 644-002 Pécikov

4.2 Materialy

4.2.1 Beton

Beton:

Secénovy modul pruznosti:
Charakteristicka pevnost v tlaku:
Dil&i souginitel (MSU):

Navrhova pevnost v tlaku (MSU):
Pevnost betonu v dostfedném tahu:
Poissonav soucinitel:

4.2.2 Betonarska vyztuz

Ocel:

Charakteristickd mez kluzu:

Dilei soucinitel:

Navrhové mez kluzu:

Navrhova hodnota modulu pruznosti:

4.3 Zatizeni

4.3.1 Zatizeni stale

Viastni tiha nosné konstrukce

Ostatni stalé zatizeni

C30/37

Ecm = 33 000 MPa
foc = 30 MPa
Ye=1,5

fea = 17 MPa

fem = 2,90 MPa
v=0,2

B500B (10 505.9)

fy« = 500 MPa
ys=1,15

fya = 434 MPa
Es =200 GPa

Zatizeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci.

\\\

Objemova tiha obycejného betonu se uvazuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvét§i o 1 kN/m3 pro
bé&zné procento vyztuzeni. Uvazovana tiha je 25 kN/m3.

Ostatni stalé zatizeni zahrnuje tihu ostatnich ¢asti mostu, pfenaSenou nosnou konstrukci.

e pravda zelezobetonova fimsa 0,33 m2 * 25 kNm3 = 8,25 kNm-1
e konstrukce vozovky tl. 130 mm 0,130 m * 12 m * 25 kNm-3 = 39 kNm-1
e |levéa Zelezobetonova fimsa 0,33 m2 * 25 kNm3 = 8,25 kNm-1
o 2 x zabradli 2*1,0 kNm"' =2 kNm-!
e Celkem 57,5 KNm"
Zemni tlak
Zasyp, 6=30°

ko = 1- sin(¢) = 0,5
v = 20 kNm-3
61=0,5*ko*y=5kNm-3
62L=25*ko* y =25 kNm-3

Staticky vypocet
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4.3.2 Pokles podpér

4.3.3 Zatizeni proménné

ZatiZeni dopravou

Model zatizeni 1 (LM1)

Je uvazovany nerovnomérny pokles podpér 5 mm.

Na mosté je navrzena Sitka mezi obrubniky (svodidly) w = 12 m.

\\\

=> Vozovka je rozdélena na 3 pruhy: wi = 3,0 m, zbyvajici plocha Sitky 3 m.

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qi gix (nebo gr)
(kN) (kN/m?2)

Pruh &. 1 300 9

Pruh &. 2 200 25
Pruh €. 3 100 2,5
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvajici plocha (gr) 0 2,5

Jednotlivé silové U¢inky budou pfenasobeny regulaénim soucinitelem dle

NA.2.1 pro skupinu pozemnich

komunikaci 1.

Skupina aa aqz aas aq g agi (i> 2)
pozemnich a g
komunikaci

1 1 1 1 1 2.4 1,2
2 0,8 0.8 0,8 0,45" 1,6 1.6
' Rovnomérné zatiZeni v zatéZovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m?2 ~ 4 kN/m2.
Model zatizeni 2 (LM2)
Pouziva se zejména pro zatézovaci délky 3 az 7 m a pro lokalni ovéreni.
Staticky vypocet
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Model zatizeni 3 (LM3)

Tabulka NA.4 — Zvlastni vozidla pro silnice 1. a Il. tfidy

Celkova tiha 1800 kN

Oznaceni 1800/200

- n =9 x 200 kN,
pravy e=150m

Zviastni vozidlo se pohybuje v idealni stopé v prostoru véech zatéZovacich pruhd

Umisténi zatizeni %
podle A.3 (2), pfitemZ se uvaZuje mozna odchylka od této polohy +0,50 m.

Kombinace )
s afiSant Po celé délce mostu musi byt vylougena veskera ostatni doprava.
Rychlost Normalni
(= 70 km/hod)
Dynamicky ”
souginitel Ano, = 1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Brzdné a rozjezdové sily
Sila je stanovena dle kap. 4.4.1 v CSN EN 1991-2.
Qi = 0,6aa1 (2Q1k) + 0,10aq1 g1k Wi L = 0,6%1,0*2*300 + 0,1*1,09,0*3,0"4,8 = 373 kN

Klimaticka zatizeni — zatiZzeni teplotou

3.typ: betonova nosna konstrukce, betonova deska

Rovnomérna zména teploty nosné konstrukce:

Podle umisténi stavby byly uréeny maximalni a minimalni teploty ve stinu platné pro CR:
Tmax = 39°C, Tmin =-31°C.

Dle narodni pfilohy byly na zadkladé vySe uvedenych teplot uréeny:

Te,max = 40,5°C, Te,min = -23°C.

Referenéni teplota TO = 10°C, potom:

ATN,con = Te,min —T0 =-25-10 = -33°C

ATN,exp = Te,max - TO = 40,5 - 10 = +30,5°C

ATN = 63,5°C

Rozdilova slozka teploty

Je uvazovany postup 2, podle obrazku 6.2c, typ 3a — betonova deskova konstrukce.

Otepleni (méfeno zdola)

9,8°C-0,35m
2,3°C-0,315m
0,0°cC-0,18 m
0,0°C-0,135m
Staticky vypocet
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1,4°C-0,0m

Ochlazeni (méfeno zdola)

-4,0°C—-0,35m
-1,1°C-0,36 m
0,0cC-0,25m
0,0°C-0,20 m
-1,4°C—-0,09 m
-4,1°C-0,0m

Zatizeni vétrem

Pro tento typ mostu neni vyznamné. Neuvazuje se.

4.3.4 Kombinace zatizeni

Mezni stavy unosnosti

Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnitfni porucha nebo nadmérna deformace) a GEO (porucha nebo
nadmérna deformace zakladové pldy) pouZziji nasledujici kombinace zatizeni.

6.10 D VG + 70,00+ D Voo Osi

Hodnoty soucinitelt zatizeni a kombinace:

va = 1,35...soucinitel stalého zatizeni

va = 1,35...soucinitel zatizeni pro silni¢ni dopravu a chodniky

va = 1,50...soucinitel zatizeni pro dalsi proménna zatizeni

yp = 1,00...soucinitel zatiZzeni pro predpéti

Wo = 0,75...soucinitel kombinace pro LM1 — bodové sily (ndapravy)

Wo = 0,40...soucinitel kombinace pro LM1 — spojité zatizeni, zatizeni chodci

Mezni stavy pouZitelnosti

Dle CSN EN 1990 a CSN EN 1992 se pro mezni stavy pouzitelnosti pouziji nasledujici kombinace zatizeni.
a) Charakteristicka kombinace

ZG O, + ZWo,iQk,i

b) kvazistala kombinace
z G+ z l/jz,iQk,i

Staticky vypocet
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4.4 Nosna konstrukce

4.4.1 Postup vystavby

0 dni

14 dni
42 dni
70 dni
98 dni
100 let

Nahradni rozmér prarezu

fck = 30 MPa

vihkost = 70%
Ecm = 33 GPa

Staticky vypocet
—— BENING s.r.o. mListopad 2018

Predpokladany ¢asovy harmonogram vzniku nosné konstrukce:

zhotoveni zakladu

betonaz svislych stén
betonaz nosné konstrukce
zhotoveni mostniho svrsku
uvedeni do provozu

konec zivotnosti.

Vypocet smrStovani a dotvarovani je provedeny programem MIDAS Civil.

ho =2.Ac/u=2*4,58/26,8 =341 mm

Soucinitel dotvarovani pro interval 7-36500, ¢ = 2.21
Smrsténi pro interval 0-36500, esh = 0.000399

\\\
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4.4.2 Vnitini sily

\\\

Na nésledujicich obrazcich jsou pribéhy jednotlivych vnitfnich sil pro uvazovana zatizeni a kombinace.
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4.4.3 Posouzeni nosné konstrukce — mezni stavy pouzitelnosti

V ramci posouzeni v meznich stavech pouzitelnosti byla konstrukce ovéfena z hlediska:
e Omezeni napéti
e Omezeni trhlin
e Omezeni prahybd.

Pfi vypoCtu napéti a pruhybd byly uvaZzovany prafezy neporusené trhlinami, pokud napéti v tahu za ohybu
neprekrocilo pevnost betonu v tahu fem (dle CSN EN 1992-1-1).

Mezni stav omezeni napéti

Tlakové napéti v betonu je nutné omezit tak, aby se zabranilo vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlin
nebo nadmérnému dotvarovani.

Podélné trhliny mohou vznikat, pokud Uroven napéti betonu prekroci kritickou hodnotu. Pokud se neucini jina
opatfeni, ma se tlakové napéti betonu pfi charakteristické kombinaci zatizeni omezit na hodnotu 0,6.fck. Pokud
je napéti v betonu pfi kvazi-stdlé kombinaci zatizeni mensi nebo rovno 0,45.fc«, lze predpokladat linearni
dotvarovani.

0,6*fck = 0,630 = 18,0 MPa (charakteristicka kombinace)
0,45*f = 0,45*30 = 13,5 MPa (kvazistala kombinace)

Mezni stav omezeni trhlin

Dle CSN EN 1992-2/72 tab. NA1 je pro Zelezobetonové prvky XD, XS, XF pozadovana $itka trhliny od
kvazistalé kombinace zatizeni Wmax=0.2 mm.

Mezni stav omezeni prahybl

V evropskych normach pro navrhovani mostl pozemnich komunikaci nejsou uvedeny pro tyto mosty
maximalni pfipustné hodnoty prihybd nosné konstrukce. Zaroven tyto hodnoty nebyly uréeny objednatelem —
investorem. Posouzeni je tedy pro priklad provedeno z pfedchazejici normy CSN 73 6207 Navrhovani mostnich
konstrukci z pfedpjatého betonu, kde byla maximalni hodnota prdhybu u mostd pozemnich komunikaci L/600
(kde L je rozpéti pole).

Spocteny prahyb: dmax = 1 mm < diim = 4400/600 = 7 mm

Pfi betonazi nosné konstrukce bude provedeno takové nadvySeni, aby niveleta komunikace na mosté
odpovidala projektovému stavu pfi pusobeni v8ech zatizeni stalych a poloviny zatizeni dopravou na konci
zivotnosti.

Staticky vypocet
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Vnitfni sily od kombinaci pro MSP
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4.4.4 Posouzeni zelezobetonové nosné konstrukce — mezni stavy iinosnosti

Pfi posuzovani meznich stavl unosnosti bylo uvazovano obdelnikové rozdéleni napéti v tlaéeném betonu,
pomérné prietvofeni betonu je omezeno hodnotou ecuis = 0,35 %, pomérné pretvoreni betonarské vyztuze je
uvazovano pro pracovni diagram vyztuze s vodorovnou plastickou vétvi.

Ohyb a normalova sila

Pfi stanoveni mezniho momentu Unosnosti predpjatého betonového prifezu se uvazuji nésledujici
predpoklady:

- rovinné prlfezy zustavaji rovinné

- pomérné pfetvofeni soudrzné betonarské nebo predpinaci vyztuze v tahu i tlaku je stejné jako pomérné
pretvoreni okolniho betonu

- tahova pevnost betonu se zanedbava

Staticky vypocet
—— BENING s.r.o. mListopad 2018
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Vnitfni sily od kombinace MSU
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4.4.5 Posouzeni prifeza nosné konstrukce.

Prdfezy jsou navrzeny jako Zelezobeton. Posouzeny je vysek Sifky 1 m.

I =
1 Posouzeni fezu
= ) =
1.1 Rez Rez v poli
1.1.1 Extrém S4-E 1 B =
Dimenzaéni dilec Ram
VyztuFeny prifez Rez v poli
2
i Beton: C30/37
' Stafi: 28.0 d
T + ¥ Vztuz: (B 5008)
2 i 6@12 (679mm*), z = 114 mm
B e e L =Y 6825 (2945mm7), z = -108 mm
L] i e £
| Trminky:
L] : L] 212 - 300 mm
T 212 - 300 mm
! Kryti-
L 1000 L Dolni povreh: 55 mm
q A Ostatni povrchy: 55 mm
Harni povrch: 55 mm
1.1.1.1 Uinky zatizeni - vnitfni sily B =
= : N vy v, T M, M,

Typ zatizeni Typ kombinace [kN] [KN] [KN] [kNm] [N [kNm]
Celkové Zékladni MSU 0.0 0.0 -156.0 0.0 253.0 0.0
Celkové Charakteristicka 0.0 0.0 0.0 0.0 187.0 0.0
Celkové Kvazistala 0.0 0.0 0.0 0.0 68.0 0.0

1.1.1.2 Souhmn B =
e NEa Meay MEea.z VEa Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti 0.0 187.0 0.0 956 OK
Neg Meqy Meq - VEa Teq Hodnota
Typ posudku [kN] [kNm] [KNm] [KN] [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0.0 253.0 0.0 80.1  OK
Smyk 0.0 156.0 0.0 793 OK
Interakce 0.0 253.0 0.0 156.0 0o 919 OK
Omezeni napéti 0.0 187.0 0.0 956 OK
Sitka trhliny 0.0 68.0 0.0 326 OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu; 100.0 %

Staticky vypocet
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1 Posouzeni ezl

1.1 Rez Ramovy roh

1.1.1 Extrém S 4 - E 1

Dimenzaéni dilec
VyztuFeny prifez

I

400
|

1000

1.1.1.1 Uinky zatizeni - vnitfni sily

Typ zatizeni Typ kombinace
Celkové Zékladni MSU
Celkové Charakteristicka
Celkové Kvazistala

1.1.1.2 Souhrn

Rozhodujici typ posudku

Smyk
Typ posudku

Unosnaost M-M-M
Smyk

Interakce
Omezeni napéti
Sifka trhliny

Mezni hodnota vyuziti prifezu; 100.0 %

Staticky vypocet
BENING s.r.0. ® Listopad 2018

NEeq
[kN]

0.0

HEd
[kN]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

=
=
B =
Ram
Ramovwy roh
Beton: C30/37
Staii- 23.0d
WiziuZ: (B 5008)
6225 (2945mm?), z = 133 mm
6212 (679mm*), z = -139 mm
R e T
Trminky:
812 - 150 mm
812 - 150 mm
Knyti:
Dolni povrch: 55 mm
L Ostatni povrchy: 55 mm
A Homi povrch: 55 mm
=
N Wy V; T M, M:
[kM] [ki] [kM] [kNm] [kNm] [kMm]
0.0 0.0 -293.0 0.0 -226.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 -187.0 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 -81.0 0.0
=
Mea,y Mea.z VEn Tea Hodnota
[kNm] [(kNm] [kN] [kNm] (%] PLELis
2930 0.0 840 OK
MEd.y Meq » Vea Ten Hodnota
[kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] FOSIKIER
-226.0 0.0 505 QK
293.0 0.0 84.0 OK
-226.0 0.0 293.0 0.0 796  OK
-187.0 0.0 731 | OK
-81.0 0.0 355 OK
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1 Posouzeni ezl

1.1 Rez Vetknuti do zakladu

1.1.1 Extrém S 3 - E 1

Dimenzaéni dilec
VyztuFeny prifez

I

Ram

Vetknuti do zakladu

400
|

ORI R o

1000

1.1.1.1 Uinky zatizeni - vnitfni sily

Typ zatizeni

Celkové
Celkové
Celkové

1.1.1.2 Souhrn

Rozhodujici typ posudku

Smyk

Typ posudku

Unosnaost M-M-M
Smyk

Interakce
Omezeni napéti
Sifka trhliny

Mezni hodnota vyuziti prifezu; 100.0 %

Staticky vypocet
BENING s.r.0. ® Listopad 2018

Kvazistéla

Typ kombinace

Zakladni MSU
Charakteristicka

Nea
[kN]

-85.0

HEl:l
[kN]

-85.0
-85.0
-85.0
-85.0
-85.0

Beton: C30/37
Stafi- 28.0 d
VztuZ: (B 500B)

G220 (1885mm*), z = 135 mm
6212 (679mm*), z = -139 mm

Timinky:

812 - 300 mm

812 - 300 mm

Knyti:

Dolni povrch: 55 mm
Ostatni povrchy: 55 mm
Homi povrch: 55 mm

[kNm]

N v, v,
[kM] [kN] [kN]
-85.0 0.0 -85.0
-88.0 0.0 0.0
-88.0 0.0 0.0
Meay Meaz Vea Ten
[kNm] [kNm] [KN] [kNm]
950 00
Meqy Meq Veq Tea
[kMm] [kMm] [kM] [kMm]
-03.0 0.0
05.0 0.0
-93.0 00 950 00
-67.0 00
-67.0 00

B =
=
B =
=
M, M,
[kMim] [kMm]
0.0 -83.0 0.0
0.0 -73.0 0.0
0.0 -67.0 0.0
=
Hodnota
Posudek
[%]
481 OK
Hodnota
Posudek
[%]
M6 OK
481 OK
480 OK
195 OK
00 OK
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4.4.6 Navrh a posouzeni zalozeni

Zaklad ramu

Posouzeni plo$ného zakladu

Vstupni data

Nastaveni

Ceska republika - EN 1997, piedb&zny navrh
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : standardni postup
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatizeni a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 0G = 1.35 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 []
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Op = 1.00 [-] 1.25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Oe = 1.00 [-] 1.25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Oeu = 1.00 [-] 1.40 [-]
Soucinitel redukce pevnosti horniny : Oy = 1.00 [-] 1.40 [-]
Zakladni parametry zemin
) O c 0 O O
Cislo Nazev Vzorek ef ef su
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Ttida G1, stfedné ulehla o O ©.° 38.50 0.00 21.00 11.00
2 Trida S3, stfedné ulehla 2950  0.00 17.50 11.00
3  Trida G3, stfedné ulehla o O °.° 32.50 0.00 19.00 11.00
4  Trida F4, konzistence pevna Sr < 0.8 2450  33.00 18.50 11.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Staticky vypocet
"~ BENING s.r.o. mListopad 2018 strana 33/ 40




Modernizace mostu ev.¢. 644-002 Pécikov

DUSP

Parametry zemin

Trida G1, stfedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnitiniho treni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :

Koef. strukturni pevnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

TFida S3, stfedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :

Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

TFida G3, stfedné ulehla
Objemové tiha :

Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :

Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, konzistence pevna Sr

Objemové tiha :

Uhel vnitiniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :

Koef. strukturni pevnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

Zalozeni

Typ zakladu: excentricka patka
Hloubka od plvodniho terénu

Hloubka zakladové spary

Tloustka zékladu

Sklon upraveného terénu

Sklon zakladové spary

NN -0 O N

21.00 kN/m3
38.50°
0.00 kPa
355.50 MPa

0.20
21.00 kN/m3

17.50 KkN/m3
29.50°

0.00 kPa
15.50 MPa

0.30
0.30
21.00 KN/m3

19.00 KkN/m3
32.50 °

0.00 kPa
85.00 MPa

0.25
0.30
21.00 KN/m3

18.50 KN/m3
24.50°
33.00 kPa
16.00 MPa

0.20
21.00 KkN/m3

2.00 m
2.00 m
0.70 m
0.00 °

0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 19.00 kN/m3

Staticky vypocet
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Geometrie konstrukce
Typ zé&kladu: excentricka patka

Délka patky x = 2.00m
Sitka patky y = 13.00 m
Sitka sloupu ve smérux cx = 0.40 m
Sitka sloupu ve sméruy cy = 13.00 m

Objem patky = 18.20 m3

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméru x = 1.20 m
Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméruy = 6.50 m

Stérkopiskovy polstar
Zemina tvorici SP pol§tar - Trida G1, stfedné ulehla

Presah SP pol$tafe mimo zaklad dg = 0.50 m

p
Hloubka Stérkopiskového polstafe hg

p

0.50 m

Material konstrukce

Objemova tiha 0 = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

\\\

Valcova pevnost v tlaku fck = 30.00 MPa
Pevnost v tahu fot = 2.90 MPa
m
Modul pruznosti Ec = 33000.00 MPa
m
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fy = 500.00 MPa
k
Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fy = 500.00 MPa
k
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE::\]/a Pifazena zemina Vzorek
1 3.20 Trida S3, stredné ulehla -]
2 1.30 T¥ida F4, konzistence pevné Sr < 0.8 — }
3 - Ttida G3, stredné ulehla NS
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo Zfﬂ'zenv' Nazev Typ N X y X y
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO Kvazistala Uzitné 2461.00 0.00 -165.00 740.00 0.0p
2 ANO MSU Navrhové  2130.00 0.00 -312.00 985.00 0.0p
3 ANO MSU2 Navrhové  3710.00 0.00 -495.00 985.00 0.0D
Staticky vypocet
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Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni &is. 1
Posouzeni zatézovacich stavl

Nazev \{l tihav o °y . Rd Vyuzit Vyhovuje
prizniveé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Kvazistala Ano 0.34 0.00 200.67 412.05 48.70 Ano
Kvazistala Ne 0.34 0.00 200.67 412.05 48.70 Ano
MSU Ano 0.46 0.00 220.98 552.47 40.00 Ano
MSU Ne 0.42 0.00 226.11 607.91 37.20 Ano
MSU2 Ano 0.41 0.00 305.91 744.65 41.08 Ano
MSuU2 Ne 0.38 0.00 313.27 774.61 40.44 Ano

455.00 kN
513.76 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé Ginosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav Cislo 1. (Kvazistala)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg = 3.01 m

p
Dosah smykové plochy Isp = 8.86 m

Vypoctova unosnost zakl. paddy R 412.05 kPa

Extrémni kontaktni napéti 0 200.67 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné Unosnosti

Nejnepfiznivejsi zatézovaci stav Cislo 2. (MSU)

Zemni odpor: 1/3 pas., 2/3 v klidu

Vypoctova velikost zemniho odporu Sp = 282.82 kN
d
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara 0 = 38.50 °
SoudrZnost zaklad-zékladova spara a =  0.00 kPa
Horizontalni tnosnost zdkladu Rq = 2790.01 kN
h
Extrémni horizontalni sila H = 985.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Staticky vypocet
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Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a nato¢eni z&kladu - vstupni data

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1.(Kvazistala)
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu (11 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spare uvazovano od pavodniho terénu.

455.00 kN
513.76 kN

Vypocet proveden za vylouéeni tahu.
Rozméry patky po vylouéeni tazenych okraju:

Spoctend vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Délka patky (x) = 1.97 m

Sirka patky (y) = 13.00 m

Sednuti stfedu hrany x -1 = 1.5 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 1.5 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 5.2 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = -0.1 mm
Sednuti stfedu zakladu = 53 mm
Sednuti charakterist. bodu = 3.2 mm

(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacend)

Sednuti a nato¢eni zékladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Egef = 102.22 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=13.84)

Z&klad je ve sméru Sitky poddajny (k=0.05)

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu 5.3 mm
Hloubka deformacni zony 341 m

Nato€eni ve sméru x = 2.617 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace ¢is. 1

Vv,

Posouzeni podéiné vyztuze zakladu ve sméru x

Profil viozky = 16.0 mm
Pocet vloZzek = 4
Kryti vyztuze = 40.0 mm
Sifka prdfezu = 13.00 m
Vyska prafezu = 0.70 m

Stupen vyztuzeni [1 = 0.01 % < 0.15 % = [min
Prafez NEVYHOVUJE ; nutno pfidat vyztuz.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Tloustka zakladu je vétsi nez max.vylozeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni patky na protlaceni
Normalova sila v sloupu = 3710.00 kN

Staticky vypocet
—— BENING s.r.o. mListopad 2018
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Tlakova diagondla na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady
Sila pfenaSena smykovou pevnosti ZB
Uvazovany obvod sloupu

Smykové napéti na obvodu sloupu

Kriticky prufez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady
Sila pfendSena smykovou pevnosti ZB
Vzdalenost prafezu od sloupu

Délka prufezu

Smykové napéti na prifezu
Unosnost nevyztuzeného prirezu

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Patka na protlac¢eni VYHOVUJE

Staticky vypocet
—— BENING s.r.o. mListopad 2018

Unosnost tlakové diagonaly na obvodu sloupu

Ucr
VEd

= 742.01 kN
= 2967.99 kN
ug = 1.96 m
VEd,m = 3.20 MPa
ax
VRd,m = 5.28 MPa
ax
= 3064.48 kN
= 645.52 kN
= 0.65 m
= 13.00 m
= 0.11 MPa
0.74 MPa

VRd, =

\\\
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5 Zaveér
Vypoctem bylo prokdzano, ze navrzeny most z hlediska geometrickych a materiadlovych charakteristik
vyhovuije.
BeneSov u Semil 11/2018 Ing. Ondfej Svoboda
Staticky vypocet
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6 Schéma vyztuze

Schéma betonarské vyztuze nosné konstrukce

PODELNY REZ
@16/150

@25/150 @25/150
@16/150 7

N
// @16/150 N
@25/150

1 4
@20/150 N\ 320150 S— ©20/150

@25/150 / @25/150

7

216/150

<y

@16/150

@12/150

Staticky vypocet
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