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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

1. ZADAN[ HLUKOVE STUDIE

Predkladand hlukova studie je zpracovdna pro potfeby dokumentace pro ohldseni stavby
,Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.- pracovisté Pardubickd nemocnice”.

Jedna se o komplexni obnovu technologie ve stavajicim samostatném objektu spalovny
varedlu nemocnice v Pardubicich. Ucelem komplexni obnovy je vyména dosluhujiciho
technologického zafizeni a zlepSeni hygienického zazemi pro zaméstnance.

Hlukova studie je zpracovana pro dvé varianty — stdvajici stav a stav po realizaci stavby.

Pro potfeby modelového vypoctu akustické situace v okoli spalovny bylo provedeno méfeni
hluku stavajiciho stavu. Stav po realizaci zaméru je tak kalibrovan. , které tvofi pfilohu hlukové
studie.

2. VSTUPNI UDAJE

2.1. UMISTENI ZAMERU

Kraj: Pardubicky

Obec: Pardubice (ZUJ 555134)
Katastralni zemi: Pardubicky (717835)
Parcela ¢.: st. 1332

Pfedmétna spalovna se nachazi v aredlu nemocnice v Pardubicich na adrese Kyjevska 44,
v katastralnim Gzemi Pardubicky. Spalovna se nachdzi pfi jeho severnim okraji s orientacnim
oznacenim Cislo 44 (parc. €. st. 1332). Spolu se sousednimi objekty Cisticky odpadnich vod (. 42)
a kotelny s vyménikovou stanici (€. 41) tvoti technické zazemi nemocnice.

NejblizSi obytna zastavba je soustfedéna podél ulice Okruzni ve vzdalenosti cca 120 m
severnim smérem. Jednd se aZ o tfi podlazni rodinné domy, které jsou od aredlu nemocnice
oddéleny Zelezni¢nim koridorem a silnici I. tfidy, /36 (ulice Kpt. Jarose).

Nejblizsi chranénou stavbou v aredlu nemocnice je ¢tyfpodlazni objekt ¢. 7 vzddleny
cca 90 m od spalovny jiznim smérem a dédle dvoupodlazni objekt ¢. 22 jihovychodnim smérem a
jihozapadné umistény sedmipodlaZni budova €. 28 — viz obrdazky nize.
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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Obrdzek 1: Umisténi spalovny aredlu Nemocnice Pardubického kraje
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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

2.2. POPIS ZAMERU

Ucelem komplexni obnovy spalovny je vyména dosluhujiciho technologického zafizeni a
zlepseni hygienického zazemi pro zaméstnance. Stavba je ¢lenéna na niZe uvedené stavebni
objekty a provozni soubory.

Stavebni objekty :

SO 01 Stavebni Upravy ve spalovné NPK
SO 02 Komunikace, zp. plochy

Provozni soubory :

PS01 Obnova technologie spalovny
PS02 Vymeéna potrubi STL plynu
PS03 Vzduchotechnika, klimatizace, chlazeni

Strucny popis stavby

Stavajici objekt spalovny je jednoduchého obdélnikového tvaru o pldorysnych rozmérech
objektu 13,10 x 18,80 m, vyska atiky ve hiebeni +9,250, se sedlovym hfebenovym svétlikem. Podél
jizni fasady je zavéSeno zastreSeni Sifky 3,10 m se spodni hranou na urovni +3,980 pro mezisklad
materidlu ke spaleni. Celé 1.NP tvofi jedna mistnost, ve které je vestavba s kancelari, se socidlnim
zazemim pro obsluhu a Satnou. Technologické plosSiny jsou na Urovnich +2,500, +2,865, +4,530 a
+4,935. Vstup na stfechu je pomoci pozdrniho zebfiku. Vyskové udaje jsou vztazeny k podlaze
1.np.

Stdvajici pristavba cisténi spalin, ktera je umisténa z vychodni strany hlavniho objektu
spalovny, ma padorysny rozmér 8,30 x 5,02 m s vySkou hiebene +9,160.

Stavajici obvodovy plast spalovny je zdény ze siporexovych tvarnic tl. 300 mm pred licem
ocelovych sloupt. Do vysky +0,600 je vyzdivka z cihel plnych palenych. Také meziokenni pilitky
jsou zcihel plnych pdlenych. Zdivo je svdzdno Zelezobetonovymi vénci ve dvou Urovnich.
Obvodovy plast pristavby cCisténi spalin je souasné nosnou a zvukové izolaéni konstrukci — zdivo
tl. 250 mm z keramickych blok( s vénci ve dvou Urovnich.

Zastavéna plocha obou objekt( &ini 303 m2,

Souvisejici stavebni Upravy

Vnitrni vestavba

V souvislosti s komplexni obnovou s technologickou ¢asti jsou soucasti stavebni Upravy pro
potieby nové technologie a pro zlepseni hygienickych podminek na pracovisti. Bude vybourana
vnitfni vestavba zazemi pro zaméstnance, technologickad zafizeni a bude odbourdna naslapna
vrstva podlahy. Bude vybudovana novéd dvoupodlazni vestavba. Druhé nadzemni podlazi bude
pfistupno novym vstupem ze zdpadni fasady po novém schodisti.

Ve 2.np budou $atny pro civilni odév, umyvarna, uklidova mistnost, Satna pro pracovni odév,
WC, a mistnost pro odpocinek. Ve vestavbé v 1.np bude kanceldf svelinem doplnéna
pohotovostnim socidlnim zafizenim. Vstup do této ¢asti je z mistnosti spalovny. Nosna konstrukce
vestavby bude ocelovd, oplasténd cementovldknitymi deskami s vloZenou mineralni izolaci. V jizni
fasadé budou vybourany otvory pro okna pro osvétleni mistnosti zazemi pro zaméstnance. Nova
okna budou hlinikova.

Ing. Josef Gresl, zari 2017 5



E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Obvodovy plast

Stdvajici obvodové zdivo spalovny vykazuje trhliny, jejichz pfic¢inou jsou velké teplotni
rozdily vnéjsiho a vnitfniho prostredi. Vzhledem k tomu, Ze tento teplotni rozdil nelze vyloucit ani
v budoucim uZivani, bude obvodovy plast kotelny oblozen plnym kovovym fasddnim plastém
s provétravanou mezerou. Nové oplasténi bude plnit i funkci zlepSeni zvukové izolaénich vilastnosti
obvodového plasté.

Strecha

Stavajici stfecha je sedlova s mirnym sklonem, jednoplastova, odvodnéna do podokapnich
7labd. Stredni plast se skladda ze dvou plech(i VSZ 10002 s vloZenou minerdlni izolaci tl. 100 mm.
Plechy jsou navzajem propojeny Z profily. Na stfese je umistén stavajici sedlovy hfebenovy svétlik,
jehoz zaskleni tvofi ¢ast vyfukové plochy. Je zasklen dratosklem. Na svétliku budou opravena
poskozena mista a obnoven natér.

Horni plech bude nové natien. Z vnitini strany bude na VSZ plech aplikovdn nastfik tl. 50
mm pro zlepseni akustiky v prostoru spalovny i pro zlepSeni vzduchové neprizvuénosti stfesniho
plasté. Nastiik bude z primyslové vyrabéné omitkové smési sloZzené z biorozpustnych mineralnich
vldken a cementového pojiva.

Nové jsou na stfeSe umistény odtahové ventildtory vzduchotechniky a potrubi odvétrani
kanalizace. Proto budou ve stfesnim plasti vyfezany otvory, pro ventildtory podepfeny novymi
ocelovymi vyménami. Nové prostupy budou zatésnény samolepicim flexibilnim pasem kopirujicim
tvar trapézového plechu. Ukonceni lemovani bude klempifskou listou.

Vyplné otvort

V obvodovém plasti jsou osazeny stavajici zvukoizolaéni vrata a kovova okna s beztmelym
zasklenim dratosklem. Okna maji funkci vyfukové plochy. U téchto stdvajicich vyplini bude obnoven
natér.

Nové vyplné v obvodovém zdivu jsou vstupni prosklené dverfe s nadsvétlikem a okna
do zazemi zaméstnancl. Provedeni bude z typovych hlinikovych ram( s prerusenym tepelnym
mostem, zaskleni tepelné izola¢nim dvojsklem. Ve vnitfnich prickach budou dvere do ocelovych
zarubni a vnitini zvukové izolaéni okna.

6 Ing. Josef Gresl, zari 2017



E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Obrdzek 3: Vyrez z celkového a koordinacniho vykresu stavby

Objekt spalovny

Pfistavba cisténi
spalin

N\ CHLADIC| KONTENEROVY 30X

5350x2460 mm (Sxdwv

2971
| 221

P
et

Strucny popis technologie vyroby

Ve spalovné je instalovdna spalovaci linka Hoval-Schiestel MultiZon typ GG 14 pro
dvoustupriové pyrolyzni spalovani, vyrobcem je lichtenStejnskd firma HOVAL. Rok vyroby 1993,
rok uvedeni do provozu 1994. Dosluhujici technologie spalovny dostoji komplexni obmény pfti
zachovani technologického zpUsobu spalovani odpadu, ktery je popsan nize.

Spalovna odpadU slouzi k termickému odstraniovani nebezpeénych odpadl dle seznamu
uvedeného v platném povoleni, vydaném KU Pardubického kraje. Teplo, vzniklé pfi spalovéni
odpadl, je ve formé stfedotlaké pary vyuzivano v energetickém hospodarstvi PKN.

Podle schvalenych provoznich dokumentli spalovny je stavajici kapacita zafizeni 240
kg/hod. Celkova roc¢ni kapacita spaleného dopadu ¢ini 750 000 kg/rok.

Ing. Josef Gresl, zari 2017 7



E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Obrdzek 4: Blokové schéma technologie

| 2 3 4 4 5 6 7 891011 12 13 14 15 16 17

Ad 1) Uprava odpadu a zanddeni odpadu do zafizeni

Odpady jsou vazeny na mechanické vaze. Odpad neni pfed spalovanim upravovan, pouze
prekladan do zanasecich kontejnerd o obsahu 1100 |, na které je konstruovano prikladaci zafizeni
spalovny. Odpad je vyklapén ze zanasecich kontejner( hydraulickym poloautomatickym zvedakem
do zanaSeciho prostoru. Zandaseci prostor se uzavird pfi otevieni pfikladacich dvefi pyrolyzni
komory. Odpad je automaticky pomoci hydraulického zafizeni vtlacen do pyrolyzni komory.

Ad 2) Pyrolyzni komora — primarni komora

Pyrolyzni komora je plnéna diskontinudlné. Komora je osazena jednim plynovym hofakem,
ktery udrzuje provozni teplotu i v dobé prikladani. Odpad pfi fizeném spalovacim procesu
karbonizuje za omezeného pfristupu kysliku a vznika vysoce hoflavy pyrolyzni plyn, ktery odchazi
do termoreaktoru.

- teplota pfi pyrolyze: 400-600 °C

- pouzivané podpulrné palivo: zemni plyn.

Ad 3) Termoreaktor

Termoreaktor slouzi ke spaleni pyrolyzniho plynu. Konstrukce termoreaktoru
a tangencialné umisténymi podpulrnymi horaky na zemni plyn zarucuje potfebnou dobu zdrzeni
pyrolyzniho plynu v zafizeni smiseni se spalovacim vzduchem a jeho spaleni-

- teplota hofeni pyrolyzniho plynu v termoreaktoru: 900-1 200 °C

- doba zdrZeni pfi 1200°C: 2 sec

- pouzivané podpurné palivo: zemni plyn.

Ad 4) Vyménik tepla

Zafizeni (parni spalinovy vyménik) slouzi k odvodu vyuZitelné energie ve formé stfedotlaké
syté pary pro dalsi technologické vyuZiti provozovatele.

- teplota koufovych plyn(: vstupni 1 200 °C, vystupni 270 °C
- teplota vstupni vody: 103 °C

Ad 5) Chladic spalin

Pro spravnou funkci filtrace a katalyzy je nutné udrzovat teplotu ¢isténych spalin v rozmezi
200 - 240 °C. Spaliny po opusténi vyméniku tepla maji teplotu vyssi, neZ je provozni teplota filtru.

8 Ing. Josef Gresl, zari 2017



E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Dochlazeni spalin zajistuje chladi¢ spalin — svisly, pfimotruby, jednotahovy, umistény pred
davkovacem Sorbentu a vlastni filtracni stanici.

Ad 6) Zasobnik sorbentu

Zasobnik sorbentu — Zeolit, pouZiva se pro pre-coating pfed najetim a nasledné pred kazdym
odstavenim spalovny. Posiluje schopnost systému zachytdvat kyselé pary a plyny a chrani vldkna
filtru a prodluzuje jeho Zivotnost.

Ad 7) Filtracni stanice AFLA-JET

Funkci filtru je zachytit prach vznikly pfi spalovani a rozklad latek na bazi PCDD a PCDF
pomoci katalyzatoru.

- typ filtru: latkovy hadicovy filtr se zakotvenym katalyzatorem na bazi V,0s aTiO;

- filtraéni plocha: 100 m?

Zachyceny prach je automaticky sklepavan na zakladé vyhodnoceni podtlaku ve filtru
pneumatickym zafizenim do zachytné popelnice na popilek.

Ad 8) Odbérové misto pro jednordzové méreni

Odbérové misto pro TZL a tézkych kovd.

Ad 9) Pomocny ventilator filtru

Soucdst pneumatického zafizeni filtru, regulace podtlaku.

Ad 10) Mérici misto pro kontinudlni méfrici systém

V tomto misté je kontinudlné mérena koncentrace TZL a F. Zaroven se zde méfi teplota, tlak
a vlhkost spalin pro prepocet koncentrace TZL na normalni podminky a suchy plyn.

Ad 11) Qeunche

Zaftizeni slouzici k zchlazeni spalin za suchym filtrem na teplotu 80 °C na provozni teplotu
pracek. Spaliny jsou souproudné chlazeny a proparovany vodnym roztokem s regulaci hodnoty pH
adiabaticky na teplotu rosného bodu. Vznik rosného bodu umoznuje zachyceni prasnych uleta.

Ad 12) a 13) Pracka kourovych plynd

Slouzi k odstranéni kyselych sloZek spalin neutralizaci.

Je tvofena naslednym zapojenim dvou protiproudych vézi s vodnim zasobnikem, absorpéni
Casti, obéhovym systémem praci |azné, odlucovac vihkosti (demister).

- prislusenstvi pracky: davkovaci stanice roztoku NaOH

- udrzované pH praci lazné: 7-85

Ad 14) Radialni ventildtor

Radialni odtahovy ventilator prekondva odpor pracky kourovych plynl a dopravuje
vyCisténé spaliny do provozniho komina a nasledné nad stfechu do atmosféry. Jeho funkce je
fizena pomoci teplotnich ¢idel umisténych na pracce a vystupu zafizeni Qeunche.

Ad 15) Odbérové misto pro automaticky kontinualni mérici systém

V tomto misté je odebiran vzorek pro stanoveni TOC, CO, NOy, SO; ve spalinach.

Ing. Josef Gresl, zari 2017 9



E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Ad 16) Odbérové misto pro jednordzové méreni

Odbérové misto pro jednorazové méreni CO, NO,, SO, TOC, HCL, HF, dioxind,
doprovodného kysliku.

Ad 17) Provozni komin,

Provozni komin je vyduch, ktery zajistuje odvod spalin do ovzdusi. Jeho stavebni vyska 23 m
zaruCuje rozptyl vypousténych polutantl bez vyznamnych negativnich dopad( na Zivotni
prostifedi. Komin je umistén vedle budovy spalovny u jeji vychodni zdi.

- teplota odvadénych spalin: 40 °C.

Ad 18) Nouzovy komin,

Nouzovy komin zajistuje odvodu spalin pfi poruse zafizeni nebo havarijnim stavu. Jeho
stavebni vyska je 18 m. Komin je umistén vedle budovy spalovny u jeji vychodni zdi, odvod spalin
je instalovany mezi termoreaktorem a vyménikem tepla.

- teplota odvadénych spalin: normalni 350 - 450 °C
maximalni 550 °C

Podrobny popis hodnocenych zdroji hluku je uveden v ndsledujici kapitole.

2.2.1. Stacionarni zdroje hluku

V akustické studii jsou zohlednény viechny zdroje hluku, které by mohly mit vliv na hladinu
akustického tlaku v okoli pldanovaného zaméru. Jednd se zejména o technologicka
a vzduchotechnickad zafizeni souvisejici s provozem spalovny a ddale o hluk pronikajici stavebnimi
otvory obvodového plasté a stfechy objektu spalovny a pristavby cisténi spalin.

Staciondrni zdroje hluku zahrnuté do modelového vypoctu jsou uvedeny v tabulce nize.
Akusticky vykon stavajicich zdrojd hluku byl stanoven na zakladé provedeného méreni hluku ve
vybranych méficich bodech v okoli spalovny. Akusticky vykon novych vzduchotechnickych zafizeni
byl pfevzat z projektové dokumentace stavby. Umisténi jednotlivych zdroja hluku je patrné
z grafickych vystup(l izofon uvedenych v kap. 5.

10 Ing. Josef Gresl, zari 2017



E.1 Hlukova studie

Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Tabulka 1: Akustické parametry staciondrnich zdroji hluku — stdvajici zdroje

Oznaceni e ) Akusticky 3
) Umisténi zdroje X ¥ Poznamka
zdroje vykon Ly,
V nocni dobé je zohlednén
2x 90,5 dB snizenv iiz 3 ¢
. [ ’ y jiz pouze narazovy
Jedna se o dva ventilator ‘ X e e e v
ey v.vyv | vdennidobé | chod ventilatord pfi snizeném
Odvétrani severni fasady pfristavby Cisténi wkonu
prostoru spalin, v jeji horni ¢asti v

cisténi spalin

vyska zdroje cca 7,5 m od paty
budovy.

2x 78 dB
v ho¢ni dobé

Pozn.: Realizaci stavby budou
tyto zdroje zruseny
a nahrazeny ventildtorem
ve strese objektu

Severni fasada
objektu
spalovny —
prosklena cast

Tri identickd proskleni severni
fasady objektu o rozmérech cca
5,10x2,85m

71 dB/m?
v denni dobé

59 dB/m?
v no¢ni dobé

vertikalni plosny zdroj,
zohlednéna neprlizvuénost
prosklené ¢asti fasady,

v no¢ni dobé zohlednéna
snizena hadina hluku uvnitf
objektu

Svétlik na
stfese objektu
spalovny —
prosklena cast

Proskleny svétlik pldorysnych
rozmérlicca4,3x14,9ma
vysky cca 1,65 m

71 dB/m?
v denni dobé
59 dB/m?
v no¢ni dobé

plosny zdroj, zohlednéna
neprlizvuénost prosklené
Casti strechy,
v no¢ni dobé zohlednéna
snizena hadina hluku uvnitf
objektu

Ocelova vrata
do objektu
spalovny

Vrata z jizni strany objektu
spalovny o rozmérech 2,7 x
2,7m

79 dB/m?
v denni dobé
67 dB/m?
v no¢ni dobé

vertikalni plosny zdroj,
vrata jsou osazeny VZT
mtizkou,

v denni dobé zohlednéno
otevirani vrat pro potieby
manipulace s voziky
obsahujici odpad

Ocelova vrata
pristavby
Cisténi spalin

Vrata z jizni strany objektu
spalovny o rozmérech 2,5 x
3,2m

73 dB/m?
v denni dobé

63 dB/m?
v no¢ni dobé

vertikalni plosny zdroj,
vrata jsou osazeny VZT
mrizkou,
zohlednéno otevirani vrat pro
potieby kontroly zafizeni

Ing. Josef Gresl, zari 2017
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E.1 Hlukova studie

Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Tabulka 2: Akustické parametry staciondrnich zdroji hluku — prehled zdroji po realizaci

Oznaceni Akusticky
. Umisténi zdroje ’us icky Poznamka
zdroje vykon Ly,
Severnifasada | ... , ) 71 dB/m?
. Tri identicka proskleni severni , .
objektu ] . . v denni dobé y
spalovn fasady objektu o rozmérech cca 5 beze zmény
patovny 7 5,10 x 2,85 m 59 dB/m
prosklena cast v no¢ni dobé
Svétlik na 71 dB/m?
_ . Proskleny svétlik ptidorysnych . “
stfesSe objektu L v denni dobé y
rozmérucca4,3x149ma beze zmény
spalovny - 59 dB/m?

prosklena cast

vysky cca 1,65 m

v nho¢ni dobé

Ocelova vrata
do objektu
spalovny

Vrata z jizni strany objektu
spalovny o rozmérech 2,7 x

2,7m

76 dB/m?
v denni dobé

64 dB/m?
v no¢ni dobé

oproti stdvajicimu stavu
zohlednéna absence potieby

otevirani vrat pro potieby
vétrani (vétrani prostoru
spalovny nové zajisténo

odtahovymi ventildtory

a pfisavacimi mtizkami

ve fasadé)

Ocelova vrata
pristavby
Cisténi spalin

Vrata z jizni strany objektu
spalovny o rozmérech 2,5 x

3,2m

70 dB/m?
v denni dobé

60 dB/m?
v nho¢ni dobé

oproti stavajicimu stavu

zohlednéna absence potreby

otevirani vrat pro potieby

vymeény vzduchu (vétrani
prostoru pfistavby zajisténo

novym odtahovym

ventilatorem a zbudovanim

prisavaci mrizky ve fasadé)

Nové . _ . 72,5 dB v denni L y y
odvétrani Jednd se o jeden odtahovy dobé v nocni dobé zohlednén
ventilator ve stfesSe pfistavby . . | snizeny vykon a doba provozu
prostoru vive v . 69,5 dB v nocni vy
v v . CiSténi spalin zafizeni
Cisténi spalin dobé
Nové , . i 3x 81,5 dB - 5 y
vr o . Jednad se o tfi odtahové , " v no¢ni dobé zohlednén
odvétrani s v v . v denni dobe ~ .
. ventilatory na stfeSe objektu snizeny vykon a doba provozu
objektu 3x 78,5 dB N
spalovny o 5 zafizeni
spalovny v nocni dobé

12
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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

2.2.2. Hluk z dopravy

Za zdroje hluku z dopravy lze povaZzovat pojezd ndkladnich vozidel spojenych s provozem
spalovny a dale pohyby osobnich vozidel zaméstnancl.

Stdvajici mnozstvi nakladni dopravy spojené s provozem spalovny je velmi malé a cini
maximalné jednotky vozidel tydné. K pohyblm nakladnich vozidel dochazi pouze v denni dobé.

Provoz spalovny je tfi sménny, na kazdé sméné pracuji dva zaméstnanci. Pripadnd osobni
doprava zaméstnancU spalovny tak tvofi rovnéz pouze jednotky vozidel denné.

Vzhledem k tomu, Ze stavajici kapacita spalovaciho zafizeni ani pocCet zaméstnancl se
neméni, komplexni obnova spalovny neni spojena se zménou intenzit stavajici dopravy.

Intenzita dopravy souvisejici s provozem spalovny je velmi nizkd a nedojde k jejimu navyseni.
Lze konstatovat, Ze vliv dopravy souvisejici s provozem spalovny je v predmétném uzemi zcela
margindlni, a proto neni ddle v akustické studii ddle resena.

2.3. PoprIs REFERENCNICH BODU

Chranénd zastavba v blizkosti spalovny Ize rozdélit na obytné objekty a objekty v aredlu
nemocnice.

Nejblizsi obytnd zastavba je soustfedéna podél ulice Okruzni ve vzdalenosti cca 120 m
severnim smérem. Jedna se az o tfi podlazni rodinné domy, které jsou od arealu nemocnice
oddéleny Zelezni¢nim koridorem a silnici I. tfidy, 1/36 (ulice Kpt. Jarose).

Nejblizsi chranénou stavbou v aredlu nemocnice je Ctyfpodlazni objekt ¢. 7 vzdaleny
cca 90 m od spalovny, kde se nachazi détské 10zkové oddéleni, dale objekty ¢. 22 s onkologickou
ambulance a ¢. 28, kde se nachazi rehabilitacni oddéleni a odd. geriatrie véetné lGzkovych zafizeni
(pozn.: objekt €. 22 je chranén pouze v denni dobé).

Referencni body vypoctu jsou zvoleny na nejblizSich chranénych stavbach (dle zdkona
¢. 258/2000 Sbh. §30), u jednotlivych objektl byly zvoleny vidy ve vySce oken 2 m pred fasadou.
Jejich umisténi je zfejmé z grafickych vystup( izofon v kap. 5.
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Obrdzek 6: Nejblizsi chranénd zdstavba v aredlu nemocnice, détské lizkové oddéleni (ref. bod RB5)

-\
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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

3. HYGIENICKE LIMITY

Hodnoceni vysledk( vypoctl je provadéno podle platného pravniho predpisu Natizeni viady
€. 272/2011 Sh., o ochrané zdravi pfed nepftiznivymi icinky hluku a vibraci.

V tomto natizeni (¢ast treti, § 11 a § 12) jsou stanoveny hygienické limity hluku pro chranény
vnitfni prostor staveb, chrdnény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor.

Podle odstavce 3, § 30 zakona €. 258/2000 Sbh. o ochrané verejného zdravi ve znéni novely
¢. 267/2015 Sh. se ,,chrdnénym venkovnim prostorem* rozumi nezastavéné pozemky, které jsou
uzivany k rekreaci, lazenské lé¢ebné rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych
pozemkl a venkovnich pracovist. ,,Chranénym venkovnim prostorem staveb” se rozumi prostor
do vzdalenosti 2 m pred casti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku
zvenci do chranéného vnitiniho prostoru bytovych domt, rodinnych domd, staveb pro predskolni
a Skolni vychovu a vzdélavéni, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych
staveb. ,,Chrdnénym vnitfnim prostorem staveb” se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach
zafizeni pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socidlni ucely a ve funkéné obdobnych stavbach
a obytné mistnosti) ve vSech stavbach. Rekreace pro ucely podle véty prvni zahrnuje i uzivani
pozemku na zadkladé vlastnického, ndjemniho nebo podnajemniho prdva souvisejiciho
s vlastnictvim bytového nebo rodinného domu, ndjmem nebo podnajmem bytu v nich.

3.1. HYGIENICKE LIMITY V CHRANENEM VENKOVNIM PROSTORU STAVEB A V CHRANENEM
VENKOVNIM PROSTORU

Vv

v nocni dobé pro nejhluénéjsi 1 hodinu (Laeq,1n). Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich,
s vyjimkou Ucelovych komunikaci, a drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina
akustického tlaku A LAeq,T stanovi pro celou denni (LAeq,16h) a celou nocni dobu (Laeq,sh).

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého
provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souétem zakladni hladiny
akustického tlaku A Laeqr = 50 dB a korekci, pfihliZejicich ke druhu chranéného prostoru a denni
a nocni dobé - podle ptilohy €. 3 k tomuto nafizeni (viz nasledujici tabulka). Obsahuje-li hluk tonové
slozky nebo ma-li vyrazné informacni charakter, jako napfiklad rec, pficte s dalsi korekce - 5 dB.

Tabulka 3: Korekce pro stanoveni hygienickych limita hluku v chrénénych venkovnich prostorech
staveb a v chranéném venkovnim prostoru (prfiloha ¢. 3, ¢dst A narizeni viady ¢. 272/2011 Sb.)

Korekce dB(A)
Druh chranéného prostoru
1) 2) 3) 4)

Chranéné venkovni prostory staveb lizkovych

. G i -5 0 5 15
zdravotnickych zafizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostor lGzkovych zdravotnickych 0 0 c 15
zafizeni véetné lazni
Chranéné venkovni prostory ostatnich staveb a chranéné 0 c 10 20
ostatni venkovni prostory

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
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Pro nocni dobu se pro chrdnény venkovni prostor staveb pficitd dalsi korekce -10 dB s vyjimkou hluku
z dopravy na Zeleznicnich drahdch, kde se pouZije korekce -5dB.

1) PouZije se pro hluk z provozu staciondrnich zdroju a hluk ze Zeleznicnich stanic zajistujicich viakotvorné
prdce, zejména roziadovdni a sestavu ndkladnich viakd, prohlidku viakii a opravy vozi. Pro hluk
ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prdce, které byly uvedeny do provozu pfede dnem 1.
listopadu 2011, se pricitd pro nocni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Poulije se pro hluk z dopravy na drdhdch, silnicich Ill. tfidy, mistnich komunikacich Ill. tridy a ucelovych
komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zdkona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsSich
predpisd.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na ddlnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich 1. a Il. tfidy
v uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevaZujici nad hlukem z dopravy na ostatnich
pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drdhdch v ochranném pdsmu drdhy.

4) PouZije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zdtéZe.

3.2. HYGIENICKE LIMITY V CHRANENEM VNITRNIM PROSTORU STAVEB

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A se stanovi pro hluk pronikajici
zvenci a pro hluk ze stavebni ¢innosti uvnitt objektu souc¢tem zakladni hladiny akustického tlaku A
Laeq,r = 40 dB a korekci, pfihliZzejicich k druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobé podle
ptilohy €. 2 nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. V pfipadé hluku s ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku
z dopravy po pozemnich komunikacich a drahach, a hluku s vyrazné informacnim charakterem se
pricte dalsi korekce -5 dB.

Stanoveni hygienického limitu pro chrdnény vnitini prostor staveb je zde uvedeno pouze
pro uplnost. Vysledky modelového vypoctu jsou porovndvdny s hygienickymi limity pro chranény
venkovni prostor staveb.

3.3. HYGIENICKE LIMITY PRO POTREBY PREDKLADANE HLUKOVE STUDIE

V predmétné hlukové studii jsou porovnavany vysledky modelového vypoctu u vybranych
referen¢nich bodd umisténych 2 m pred fasadou objektu s hygienickymi limity pro chranény
venkovni prostor staveb.

Hygienicky limit pro chrdnéné venkovni prostory staveb lGZkovych zdravotnickych zafizeni (vybrané
objekty v aredlu nemocnice)

Pro hluk z provozu stacionarnich zdroji plati hygienicky limit 45 dB v denni dobé
pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nejhluénéjsich hodin a 35 dB v no¢ni dobé pro nejhlu¢néjsi
1 hodinu.

Hygienicky limit pro chrdnéné venkovni prostory ostatnich staveb (rodinné, bytové domy apod.)

Pro hluk z provozu stacionarnich zdroji plati hygienicky limit 50 dB v denni dobé
pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nejhlu¢néjSich hodin a 40 dB v no¢ni dobé pro nejhlu¢néjsi
1 hodinu.

Pozn.: Podle § 34 odst. 2 zdkona & 258/2000 Sb. se noéni dobou pro tcely kontroly dodrZeni
povinnosti v ochrané pred hlukem a vibracemi rozumi doba mezi 22. a 6. hodinou.
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4. POUZITA METODIKA VYPOCTU

Pro vypocet hlukové zatéze uzemi byl pouzit vypoctovy program CadnaA verze 2017 MR 1.
Vypocet $iteni hluku pro primyslové zdroje hluku je proveden dle normy CSN 1SO 9613. Metodika
vypoctu zohlednuje odrazy hluku od vsech objektl (budovy, clony, atd.) na cesté prenosu hluku
mezi zdrojem hluku a referenénim bodem vypoctu.

Vypocty ekvivalentnich hladin akustického tlaku v referencnich bodech vypoctu byly
provedeny pro hluk dopadajici na vypoctovy bod (dle CSN 1SO1996 a Metodicky ndvod pro
hodnoceni hluku v chran&ném venkovnim prostoru staveb C. j.: 62545/2010-0VZ-32.3-1.11.2010,
v Praze dne 1. 11. 2010). Ve studii tak neni hodnocen odraz od pfilehlé fasady.

Akustické parametry provozu na silniénich komunikacich byly generovany v souladu
s ¢eskou vypoctovou metodikou

Pfesnost modelového vypoctu ovliviiuji pfedevsim vstupni Udaje zadavané do modelu, mezi
které patfi vyhledové intenzity dopravy, pfesnost pouzitych mapovych podkladd a dale zvolend
vypoctova metodika, zaokrouhlovani apod. Vypoctené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A
jsou tedy uvddény s nejistotou vypoctu + 2 dB.

5. VYSLEDKY HLUKOVE STUDIE

Vlastni vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku A byl proveden po 3D namodelovani
zajmového Uzemi véetné zadani veskerych zdrojt hluku v nasledujicich krocich:

- vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku A v méficich mistech (M1 — M4)
a nasledna optimalizace stavajicich staciondrnich zdrojl hluku pro dosazeni hodnot
odpovidajicich naméfenym hodnotam

- vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku A v chranéném venkovnim prostoru
staveb (ve vybranych referencnich bodech) v denni a noc¢ni dobé pro obé hodnocené
varianty

- vypocet izofon v chranéném venkovnim prostoru v denni a no¢ni dobé pro obé varianty
ve vysce 3 a9 m nad terénem

5.1. POROVNAN{ VYPOCTOVEHO MODELU A MEREN{ HLUKU

Spravnost vypoctového modelu byla ovéfena na zakladé vysledkl méreni hluku
provedeného pro potieby pfedmétné studie (viz pfiloha €. 1 - Protokol o zkousce ¢. 1709041VP07).

Pfedmétem méreni byly tfi provozni rezimy spalovny, které v redlném provozu odpovidaji
pfiblizné tfem sménam provozu spalovny. V denni dobé se jedna o fazi topeni a faze dohofivani
(kdy se jiz nepfikladd). V noéni dobé se jednad o fazi chlazeni (pferuseni spalinovych cest).
Pti porovnani vysledk( méreni, konkrétné 90% hladiny akustického tlaku v denni dobé (viz tabulka
¢. 1 protokolu) Ize konstatovat, Ze faze topeni i faze dohofivani je z hlediska akustické zatéze
shodna.

V tabulce niZe jsou vypoctené ekvivalentni hladiny akustického tlaku v denni dobé
porovnavany s hodnotami Lago denniho provozu (faze topeni), ktera zohlednuje i pojezd voziki
a obcasné otevirani vrat, v nocni dobé s hodnotami Lass no¢niho provozu (faze chlazeni).
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Tabulka 4: Porovndni vypoctového modelu s méfenim hluku

Vypoétena o Porovnani
ekvivalentni hladina Namerene vypoctenych
M&Fici VySkanad| austického tlaku . hodnoty v dB anaméfenych
misto ter,énem/ Laeq 7 (dB) (viz tab. 1 protokolu) hodnot
stiechou
Denni Nocni Denni Nocni Denni Nocni
doba doba doba doba doba doba
M1 4 52,1 40,4 52,2 40,3 -0,1 0,1
M2 2 60,2 48,1 59,9 - 0,3 -
M3 2 60,0 47,6 60,1 - -0,1 -
3 2 62,1 49,8 - 49,5 - 0,3

Pozn.: Umisténi méricich bodd je patrné z grafickych vystupl izofon pro stdvajici stav
vkap. 5.2.
Z porovnani vypoctenych a naméfenych hodnot Ize usuzovat na velmi dobrou shodu
v rozmezi 0,3 dB. Vzhledem k namérenym hodnotdm hluku pozadi (viz tab. 1 protokolu) nebyly
vysledky méreni dale korigovany na zbytkovy hluk, modelovy vypocet vykazujici velmi dobrou
shodu s namérenymi hodnotami je tak proveden na strané bezpecnosti.

5.2. STACIONARN{ ZDROJE HLUKU - STAVAJICI STAV

V tabulce niZze jsou shrnuty vysledky modelového vypoctu ve vybranych referencnich
bodech pro stavajici stav. V pfislusnych sloupcich je uvedena dosahovana ekvivalentni hladina
akustického tlaku A a prislusny hygienicky limit pro denni a no¢ni dobu.

Tabulka 5: Staciondrni zdroje hluku — STAVAJIC stav

Vypoctena ekvivalentni hladina
.. akustického tlaku Laeq 7 (dB) Hygienicky limit
Referencni ., L.
bod Podlazi - STAVAIJICi STAV
Denni | Nocni
Denni doba Nocni doba
doba doba
RB1 - Rodinny diim 1 39,3 27,1
¢.p. 653 2 42,5 30,2
RB2. - Rodinnd d 1 40,1 27,8
- Rodinny dum 2 42,6 30,3 50dB | 40dB
C.p. 678
3 42,8 30,5
RB3 - Rodinny diim 1 40,4 28,2
¢.p. 595 2 41,0 28,8
RB4 - aredl nemocnice, 1 44,2 33,3
v 45 dB -
budova ¢. 22 2 44,8 33,9
1 43,0 31,3
RO5 - areal nemocnice, 2 43,7 32,0
. 45 dB 45 dB
budova ¢. 7 3 43,9 32,2
4 44,0 32,3
1 35,5 24,4
RB6 - aredl nemocnice, 3 36,3 25,3
v 45 dB 45 dB
budova ¢. 28 5 37,3 26,1
7 37,3 26,1
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Z vysledkll modelového vypoctu je ziejmé, Ze hygienické limity pro chranény venkovni
prostor staveb, které jsou charakterizovany referencnimi body, jsou dnes z provozu spalovny
splnény pro denni i no¢ni dobu.

Pro vizudlni prezentaci jsou na obrazcich niZe vykresleny izofony pro denni a no¢ni dobu
v okoli posuzované stavby ve vysce 3 a 9 m nad terénem. Obytné objekty, resp. chranéné stavby
jsou na obrazcich znazornény Sedou barvou, neobytné (nechranéné) modrou.

Obrdzek 7: Zobrazeni izofon ve vysce 3 m nad terénem, STAVAJICI stav, DENNI doba

Ekvivalentni hladina ﬂ \/ U

akustického tlaku ﬂ A

L aeq,7 (dB)

] ...<=20
[ 120<..<=30
[ 130<..<=40 |/
I 40<...<=50
I 50<..<=60
Bl 60<..<=70 5f dores
B 70<..<=80 o
B so< ...

NOCY

Legenda:

+ Bodovy zdroj
PloSny zdroj
Vert. plosny zdroj
Silnice

Zeleznice
Budova

Imisni bod

e
[ |
2]

Pozn.: Chrdnéné stavby jsou zndzornény Sedou barvou, nechrénéné modrou
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Obrdzek 8: Zobrazeni izofon ve vysce 3 m nad terénem, STAVAJICI stav, NO(fN/'doba

Ekvivalentni hladina
akustického tlaku

LAeq,T(dB)
] ..<=20
[ J20<..<=30
| ]30<..<=40
I 40<..<=50
50<...<=60
B Go<...<=70
B 70<...<=80
B s0< ...

“&-

Legenda:

/%/

+ Bodovy zdroj
- Plosny zdroj
Vert. ploSny zdroj
E=3 Silnice
Zeleznice

!/..‘

B Budova
(2)

Imisni bod

Pozn.: Chrdnéné stavby jsou zndzornény Sedou barvou, nechrénéné modrou
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Obrdzek 9: Zobrazeni izofon ve vysce 9 m nad terénem, STAVAJICI stav, DENN/ doba

Legenda:

E=3 Silnice

Bodovy zdroj
Plo&ny zdroj
— Vert. ploSny zdroj

——= Zeleznice
B Budova
®  Imisni bod

Ekvivalentni hladina |

akustického tlaku |
I—Aeq,T (dB) |

] ..<=20 ﬂ

. ]20<..<=30 ﬂ
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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Obrdzek 10: Zobrazeni izofon ve vysce 9 m nad terénem, STAVAJICI stav, NOCN/ doba
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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

5.3. STACIONARNIZDROJE HLUKU — PO REALIZACI KOMPLEXNI OBNOVY SPALOVNY

V tabulce nize jsou shrnuty vysledky modelového po realizaci stavby, resp. po realizaci
komplexni obnovy spalovny. V pfislusnych sloupcich je uvedena dosahovana ekvivalentni hladina
akustického tlaku A a déle porovnani (navyseni/snizeni) akustické zatéze oproti stavajicimu stavu.

Tabulka 6: Staciondrni zdroje hluku — PO REALIZACI stavby

Vypoctena ekvivalentni hladina Porovnani se
L. akustického tlaku Laeq 7 (dB) stavajicim
Referencni . '
bod Podlaii - PO REALIZACI STAVBY stavem (dB)
Denni | Nocni
Denni doba Nocni doba
doba doba
RB1 - Rodinny dim 1 36,9 28,3 -2,4 1,2
C.p. 653 2 38,8 29,4 -3,7 -0,8
X 1 37,2 28,0 22,9 0,2
RB2 - Rodinny diim
. 2 38,8 29,1 -3,8 -1,2
¢.p. 678
3 39,7 30,7 -3,1 0,2
RB3 - Rodinny diim 1 37,4 28,6 -3,0 0,4
&.p. 595 2 38,8 29,4 22,2 0,6
RB4 - areal nemocnice, 1 42,5 33,4 -1,7 0,1
budova €. 22 2 43,1 34,0 -1,7 0,1
1 41,7 32,2 -1,3 0,9
RO5 - areal nemocnice, 2 42,3 32,7 -1,4 0,7
budova ¢. 7 3 42,7 33,6 -1,2 1,4
4 43,1 34,7 -0,9 2,4
1 34,0 25,7 -1,5 1,3
RB6 - areal nemocnice, 3 34,8 26,0 -1,5 0,7
budova ¢. 28 5 36,6 28,4 -0,7 2,3
7 36,6 28,7 -0,7 2,6

V referencnich bodech, které charakterizuji nejblizsi chranéné stavby, bude po realizaci
zaméru dosahovano ekvivalentni hladiny akustického tlaku A v rozmezi 34,0 — 43,1 dB v denni
dobé a 25,7 — 34,7 dB v nocni dobé. Z vysledkll modelového vypoctu je tak patrné, Ze i pres
mnoZstvi technologickych zdroji hluku se neocdekavd prekracovani prislusnych hygienickych
limitd.

Pro vizudlni prezentaci jsou na obrazcich nize vykresleny izofony pro denni a no¢ni dobu
v okoli posuzované stavby ve vysce 3 a 9 m nad terénem. Obytné objekty, resp. chranéné stavby
jsou na obrazcich znazornény Sedou barvou, neobytné (nechranéné) modrou.
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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Obrdzek 11: Zobrazeni izofon ve vysce 3 m nad terénem, PO REALIZACI stavby, DENN/ doba
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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Obrdzek 12: Zobrazeni izofon ve vysce 3 m nad terénem, PO REALIZACI stavby, NOCNI doba
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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Obrdzek 13: Zobrazeni izofon ve vysce 9 m nad terénem, PO REALIZACI stavby, DENNI doba
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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

Obrdzek 14: Zobrazeni izofon ve vysce 9 m nad terénem, PO REALIZACI stavby, NOCNI doba
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E.1 Hlukova studie Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.

6. ZAVERECNE HODNOCEN(

Z provedenych modelovych vypoctd hlukové studie vyplyva, Ze realizace stavby ,Komplexni
obnova spalovny v NPK, a.s.- pracovisté Pardubickd nemocnice” nebude mit vyznamny vliv
na zménu akustického zatizeni chrdnéného venkovniho prostoru staveb.

Vzhledem k faktu, Ze ve vysSich patrech chranénych budov ma rozhodujici vliv hluk
pronikajici stfeSnim plastém budovy spalovny, bylo navrzeno opatieni vedouci ke snizeni celkové
hladiny akustického tlaku uvnitf objektu — z vnitFni strany stfechy bude na plech aplikovan nastfik
pro zlepseni akustiky v prostoru spalovny a zlepseni zvukové neprizvuénosti stfesniho plasté.

Déle je nutné v provoznich predpisech spalovny poZadovat dlsledné zavirani vrat
do prostoru spalovny a jeji pristavby, které ma rozhodujici vliv na plnéni hygienickych limitQ
v nizsich patrech chranénych budov aredlu nemocnice.

P¥i splnéni vySe uvedenych opatieni lze konstatovat, Ze hygienicky limit pro provoz
stacionarnich zdrojt hluku ve vysi 50/45 dB v denni dobé pro 8 souvislych a na sebe navazujicich

vvvvvvvv

cvvs

v arealu nemocnice stanovena jako Lags ve vySi 39,5 dB. Vzhledem k vysi hygienického limitu tak
nelze provést kontrolni méreni hluku pfimo v chranéném venkovnim prostoru staveb.

Pro ovéreni vysledkd hlukové studie je proto doporuceno provést dilci méreni hluku
ve zkuSebnim provozu v blizkosti spalovny a nasledné modelovy vypocet, ktery ovéfi plnéni
hygienickych limitl v chranéném venkovnim prostoru stavy po realizaci komplexni obnovy
spalovny.

7. SEZNAM POUZITYCH PODKLADU

Pro zpracovani rozptylové studie byly pouzZity nize uvedené podklady:

- zdkon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verfejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpisd

- nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepftiznivymi Gcinky hluku
a vibraci, ve znéni pozdéjsich predpis(

- Projektova dokumentace pro ohlaseni stavby ,,Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.-
pracovisté Pardubickd nemocnice”“(CENTROPROJEKT GROUP a.s., 09/2017)

- Provozni rad Spalovny Pardubické nemocnice (Pardubickd krajskd nemocnice, a.s;
ozn. RD_37_14 PKN_30_1)

- podrobna prohlidka okoli, fotodokumentace

8. PRILOHY

Pfiloha ¢. 1 Méreni hluku — Protokol o zkousce ¢. 1709041VP0O7
(EKOLA group, spol. s r.o., vystaveny dne 25.9.2017)
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