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1. VSEOBECNE UDAJE

Nazev dila: Komplexni obnova spalovny v NPK, a.s.- pracovisté Pardubicka nemocnice

Misto:

Nemocnice Pardubického kraje, a.s.

2. PREDMET PROJEKTU

Tato projektova dokumentace fesSi systém méreni a regulace pro projekt komplexni obnovy

spalovny v NKP v Pardubicich.

Predmétem projektu je:

dodavka a montaz rozvadéce méreni a regulace

osazeni polni instrumentace, akcnich ¢lenl a vytvoreni vazeb na integrované technologie
vybudovani kabelovych tras a instalaci kabelaze

dodavka uzivatelského software pro programovatelné podstanice systému méfeni a regulace
zaregulovani, komplexni a individualni zkousky, zkousky vazeb na integrovana zafizeni
revize

zaskoleni obsluhy, vypracovani navodt k obsluze

2.1. Projektové podklady

Protokol o urceni vnéjsich vlivd CTX/X/300 o urCeni vné&jSich vlivli vypracovany odbornou
komisi dne 25.9.2017

Pozadavky profese UT )

Projekt profese VZT — PS 04 — VZ,DUCHOTECHNIKA, K[_IMATIZ/-\CE, CHLAZENI

Projekt profese PBR — D.1.3 POZARNE BEZPECNOSTNI RESEN]

Pozadavky profese silnoproudu

3. ZAKLADNIi TECHNICKE UDAJE

3.1. Predpisy a normy

Zejména musi byt dodrZzeny nasledujici normy:

- CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrotechnické predpisy — ochrana pred Urazem elektrickym
5 proudem

- CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrotechnické pFedpisy — ochrana proti nadproud(im

- CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

- CSN 33 2130 ed.2 Elektrotechnické predpisy — vnitini elektrické rozvody

- CSN IEC 60331 Zkousky elektrickych kabeld za podminek pozaru

- CSN EN 60332-1-1 Zkousky elektrickych a optickych kabell v podminkach pozaru

- CSN EN 60332-2-1 Zkousky elektrickych a optickych kabell v podminkach pozaru

- CSN EN 60332-1-2 Zkousky elektrickych a optickych kabel v podminkach poZaru

- CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
5 stanoveni zakladnich charakteristik, definice

- CSN 33 2000-4 ed.2 Bezpecnost. y

- CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba

elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

3/9



-

CENTROPRQJEKT

A.C.: CTX/M/001 _

- CSN 33 1500
- CSN 33 2030
- €SN 33 2160

- CSN 33 3060

- CSN EN 50110-1 ed.2

- CSN 33 0010

- CSN 33 2000-4-473 ed.2
- CSN 33 2000-5-54 ed.3
- CSN EN 61 140 ed. 2

- CSN 34 1090 ed.2

- CSN 34 0350 ed.2

- CSN 61 439-1 ed.2

- CSN 61 439-2 ed.2

- CSN EN 60079-0 ed. 4
- CSN EN 60079-14 ed. 4

- CSN EN 60079-15 ed. 3
- CSN EN 60079-17 ed. 4

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

Elektrostatika - Smérnice pro vylouceni nebezpedi od statické elektfiny
Elektrotechnické predpisy. Predpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a
zarizeni pred nebezpecnymi vlivy trojfazovych vedeni VN, VVN a ZVN
Elektrotechnické predpisy. Ochrana elektrickych zafizeni pred
prepétim

Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich
Elektrotechnické pFedpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy
Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpecnost.
Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti.
Oddil 473: Opatfeni k ochrané proti nadproudtim

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

Ochrana pred urazem elektrickym proudem — Spolecna hlediska pro
instalaci a zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti: Predpisy pro prozatimni elektricka
zarizeni

Bezpecnostni poZadavky na pohyblivé pfivody a Silirova vedeni
Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: VSeobecna ustanoveni

RozvadécCe nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce

Vybusné atmosféry - Cast 0: Zafizeni - Obecné pozadavky

Vybusné atmosféry - Cast 14: Navrh, vybér a zfizovani elektrickych
instalaci y

Vybusné atmosféry - Cast 15: Zafizeni chranéné typem ochrany ,n”
Vybusné atmosféry - Cast 17: Revize a preventivni Udrzba elektrickych
instalaci

Uvedené normy jsou vzdy brany vcetné vSech zmén a oprav vydanych k danému datu.
V ptipadé, Ze u nékterych norem dochazi k soubéhu platnosti, doporucuje se postupovat dle normy

noveéjsi.

3.2. Pouzité prostredky ochrany pri poruse dle CSN EN 61 140 ed.2

Ochrana za jedné poruchy je zajisténa opatienimi pro ochranu proti poruse:

e Ochranné pospojovani

e Automatické odpojeni od zdroje — ochranny pfistroj musi prerusit poruchovy proud ve

stanoveném case.

3.3. Ochranné pospojovani dle €SN 33 2000-4-41 ed.2

Vzajemné spojeni ochranného vodice, uzemnovaciho pfivodu a nize uvedenych vodivych ¢asti:

e Kovova potrubi

e Konstrukéni kovové ¢asti
e Kovova konstrukéni vyztuz betonu

3.4. PouZité prostfedky zakladni ochrany dle €SN EN 61 140 ed.2

Ochrana za normalnich podminek je zajisténa zakladnimi ochrannymi opatfenimi:

e ZAkladni izolace
e Prepazky a kryty
e Omezeni napéti

3.5. Zarazeni elektrického zarizeni dle vyhlasky €. 73/2010 Sb.

Elektroinstalace v této Casti projektové dokumentace nespada dle vyhlasky ¢. 73/2010 Sb.
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3.6. Protokol o urceni vnéjsich vlivi

Cést méfeni a regulace je zpracovana na zakladé protokolu o urdeni vnéjsich vlivd dle CSN
33 2000-5-51 ed.3 ze dne 25.09.2017 (predseda komise Ing. Radim Hejny).

4. TECHNICKE RESENI

4.1. Rozvodna soustava
Privod k rozvadéci: 3NPE, AC 50Hz, 400/230V, TN-S
Napajeci napéti: 3NPE, AC 50Hz, 400/230V, TN-S
1INPE, AC 50Hz, 230V, TN-S
Ovladaci napéti: 1N, AC 50Hz, 230V, TN-S

1N, AC 50Hz 24V
1M, DC 24V PELV

4.2, Bilance spotieby elektrické energie

Rozvadéc +DMR1.1
Celkovy instalovany vykon Pi = 9 kW
Soudobost

B=1

4.3. Koncepce systému MaR

Systém méfeni a regulace bude zajiStovat fizeni nové osazené technologie TZB, ktera bude
umisténa v objektu spalovny. Technologie TZB bude fizena pomoci volné programovatelného fidiciho
systému. Novy Fidici systém bude umistén v rozvadéci +DMR1.1, ktery bude umistén v fadé rozvadécl
NN.

Pro moznosti zmény nastaveni provozu technologie TZB jako je zména provozu dle ¢asového
planu, pfipadné monitoring provoznich a poruchovych stavll technologie TZB bude fidici systém
vybaven ovladacim HMI Touchpanelem, ktery bude umistén na dvefich rozvadéce +DMR1.1. Pomoci
HMI Touchpanelu bude moZno monitorovat pfipadné ovladat technologii TZB. Rovnéz bude nové
navrhovany systém MaR vybaven GSM modemem pro moznost odesilani poruchovych SMS na spravu
objektu.

4.4, Requlacni okruhy

=200 Hlavni uzavér plynu, fizeni otopnych kabelll, zabezpeceni spalovny
=301 Chlazeni vybranych mistnosti

=401 Vétrani spalovny, teplovzdusna jednotka

=402 Vétrani filtru

4.5. Requlacni okruh = 200 Hlavni uzavér plynu, fizeni otopnych
kabell, zabezpeceni spalovny

V objektu je navrZzeno snimani poruchovych stavli spalovny. Na zakladé téchto poruchovych
stavll bude fizeno:
e uzavirani bezpecnostni armatury plynové (BAP)
e odstavovani vzduchotechniky
e opticko a akusticka signalizace

V spalovné budou detekovany tyto poruchové stavy:
e dosazeni koncentrace 10% DMV zemniho plynu
e dosazeni koncentrace 20% DMV zemniho plynu
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e dosaZeni 26 ppm koncentrace CO
o zaplaveni spalovny
e dosazeni maximalni teploty prostoru spalovny a filtru

Pri dosazeni 10% DMV — bude provedena opticka a akusticka signalizace v prostoru spalovny,
bude spusténa vzduchotechnika

Pri dosazeni 20% DMV - bude odstaven prfivod plynu uzavienim BAP

Pri dosazeni 26 ppm koncentrace CO — bude provedena optickd signalizace a spusténa
vzduchotechnika.

Pfi zaplaveni spalovny — bude odstaven pfivod plynu uzavienim BAP.

Pri dosazeni maximalni teploty v prostoru spalovny nebo filtru — bude odstaven privod plynu
uzavienim BAP.

Tyto poruchové stavy budou prenaseny a zobrazovany na HMI Touchpanelu, zaroven budou
vybrané poruchové stavy prenaseny pres GSM modem pomoci SMS zpravy na spravu objektu pfipadné
majitele objektu.

4.6. Regulacni okruh = 301 Chlazeni vybranych mistnosti

Bude monitorovana porucha chladicich multisplit systém{ pro chlazeni kancelari a Saten a split
jednotky pro mistnost méreni emisi. Jednotky budou vybaveny kartami s potfebnym bezpotencidlovym
kontaktem.

4.7. Regulacni okruh = 401 Vétrani spalovny, teplovzdusna
jednotka

Vétrani prostoru spalovny ma zajistit vétrani dle predpisl a odvedeni tepelnych ziskl od
technologie spalovny.
Zakladni vétrani spalovny je navrzeno jako nucené pretlakové.

Rezimy vétrani jsou navrzeny ve tfech rezimech:

1. zakladni — trvalé za jakéhokoliv stavu a rezimu chodu spalovny
2. provozni — po dobu bézného chodu spalovny
3. havarijni — bezpec¢nostni vétrani v pfipadé havarijniho stavu

1. Zakladni vétrani — trvalé vétrani za jakéhokoliv stavu technologického rezimu chodu
spalovny. Dle normy musi byt zajiSténa minimalné 0,5 nasobna vyména trvale, i po dobu odstavky
spalovny.

Zakladni vétrani zajisti privodni ventildtor 1.1 (=401-M1) s filtrem.

Chod ventilatoru 1.1 (=401-M1) zajistujici zakladni vétrani spalovny je fizen a monitorovan
systémem MaR. Pfi vypnuti (poruse) ventilatoru 1.4 (=401-M4) dojde k uzavreni (zablokovani) ventilu
(=200-YV1) zajist'ujiciho privod plynu do prostoru spalovny, nasledné pfi spusténi ventilatoru k jeho
odblokovani a umoznéni v pripadé potreby jeho otevieni.

Pro dohtev pfivodniho vzduchu je u pfivodniho ventilatoru instalovana cirkulacni teplovzdusna
vytapéci nasténna jednotka. Jednotka je s vodnim vyménikem — topny vykon 50kW. Jednotka ma
vlastni ovladani s vazbou na systém MaR. Jednotka bude v chodu podle teploty v prostoru =401-BT4.
Zapinat se bude sepnutim kontaktu na vstupu termostatu ovladaci jednotky (-TJ1). Po dobu, kdy bude
ventilator jednotky v necinnosti bude ventilem zavren pfivod topné vody do vyméniku jednotky.

2. Provozni vétrani

Provozni vétrani je v chodu podle teploty ve spalovné. Pfi tomto reZimu musi byt stale v chodu
privodni ventilator 1.1 (=401-M1). Podle teploty ve spalovné (se vzristajici teplotou ve spalovné) se
zacnou kaskadové zapinat odsavaci stiesni ventilatory, které zabezpeci odvedeni ztratového tepla z
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technologie spalovny. S kazdym zapnutym odsavacim stfeSnim ventilatorem se zaroven otevie u
podlahy nasavaci klapka se servopohonem, umisténd pldorysné v protilehlé fasadé vic¢i umisténi
stfesniho ventiladtoru. Umisténi nasavacich klapek je zvoleno rovnéz s ohledem na pracovisté obsluhy
spalovny, aby se eliminovala moznost priivanu na pracovisti.

Je pocitano s tepelnymi zisky od technologie spalovny dle zadani 248kW a rozdilem teplot
mezi pfivodnim venkovnim a odvodnim vnitfnim vzduchem dt=23K.

Vzduchovy vykon: Vo = 33000 m3h-

3. Havarijni vétrani

Havarijni vétrani bude slouzit pro odvétrani prostoru v pripadé signalizace Uniku plynu, a to
predevsim ve spodni Casti prostoru spalovny

Pfi indikaci Uniku plynu v prostoru spalovny se zapnou vSechny pfivodni a odsavaci ventilatory
a oteviou se nasavaci klapky. Intenzita havarijniho vétrani je 20x/hodinu.

Vsechny ventilatory bude mozné ovladat manualné z ovladaci skiiné +MS1, na které bude
signalizovan chod a porucha ventilatord.

4.8. Regulacni okruh = 402 Vétrani filtru

Pro letni provétrani je navrzen odsdvaci stfeSni ventildtor s nasavaci zaluzii u podlahy ve
fasadé. Vyména vzduchu 12x/hodinu.
Ventilator bude mozné ovladat rucné z ovladaci skiing, na které bude signalizovan chod a

porucha ventilatoru.

4.9. Rozvadéc +DMR1.1

Rozvadé¢ bude tvoren oceloplechovou skiini o rozmérech 2000x800x500 (VxSxH), IP54,
prepravni oka, kapsa na dokumentaci. Rozvadé¢ bude vyzbrojen hlavnim vypinatem, zdrojem
230VAC/24VDC, transformatorem 230VAC/24VAC, jisticimi obvody zdroje, jisticimi a ovladacimi
obvody vyvody pro pohony reg. ventild, jisticimi a ovladacimi obvody, frekvencnimi ménici,
prepétovou ochranou, ovladacimi a signalizanimi prvky na panelu rozvadéce, svorkovnici pro
pfipojeni pohont a polni instrumentace. Prlichodky budou umisténé shora. Rozvadéc¢, bude vybaven
dle potfeby napajenych zafizeni.

4.10. Ovladaci skriné +MS1

Ovladaci skfifi bude tvorena oceloplechovou sk¥ini o rozmérech 400x300x170 (VxSxH), IP54.
Bude osazena ovladacimi prvky a signalkami.

4.11. Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou provedeny kabely uloZenymi ve vodorovnych trasach v kabelovych
Zlabech s vikem, ve svislych stoupacich trasach v kabelovych Zlabech s vikem a Zebficich.

Ukladani kabeld je v souladu s CSN EN 60079-14 ed. 4, pfipadné CSN 33 2000-5-52 ed.2 a
pro pohyblivé pfivody CSN 34 1090 ed.2 a CSN 34 0350 ed.2.

4.12. Reseni pozarni bezpecnosti

Prostupy rozvodU a instalaci (vodovodd, kanalizaci, plynovod(, vzduchovodd), technickych a
technologickych zafizeni, elektrickych rozvodd (kabeld, vodicl) poZarné délicimi konstrukcemi musi byt
pozarné utésnény v souladu s CSN 73 0810:2016 ¢l. 6.2 tak, aby se zamezilo Sifeni pozaru témito
rozvody.

Prostupy rozvod{ a instalaci musi byt navrzeny tak, aby co nejméné prostupovali pozarné
délicimi konstrukcemi. Konstrukce, ve kterych se vyskytuji tyto prostupy, musi byt dotaZeny az k
vnéjsim povrchdm prostupujicich zafizeni, a to ve stejné skladbé a se stejnou poZarni odolnosti jakou
ma pozarné délici konstrukce. Pozarné délici konstrukce mize byt pfipadné i zaménéna (nebo
upravena) v dotahované Casti k vnéjsim povrchim prostupl

za predpokladu, Ze nedojde ke snizeni pozarni odolnosti konstrukce.

Tésnéni prostupl se provadi:
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a) realizaci pozarné bezpecnostniho zafizeni — vyrobku (systému) pozarni prepazky nebo
ucpavky (v souladu s CSN EN 13501-2+A1:2010, ¢l. 7.5.8) nebo

b) dotésnénim (napf. dozdénim, pfipadné dobetonovanim) hmotami tfidy reakce na ohen Al

rrrrr

cesty (nebo okolo pozarnich nebo evakuacnich vytahd) a zaroven pouze v pripadech specifikovanych
dale.

5. BEZPECNOST PRACE

Veskeré prace tykajici se elektroinstalace musi byt pfi montazi provadény za dodrZeni vsech
bezpecnostnich predpisi a norem CSN dotfeného oboru Cinnosti, zejména CSN EN 50110-1 ed. 2, CSN
EN 50110-2 ed. 3 a souboru norem CSN 33 2000. Pracovnici musi byt s predpisy k zajisténi
bezpecnosti prace seznameni prokazatelng, alespon v rozsahu provadéné prace nebo svérené Cinnosti.
Dale musi byt pracovnici sezndmeni s riziky z ¢innosti vyplyvajicimi. Na zafizeni neni dovoleno za
provozu provadét zadné prace ani manipulace bez vypnuti a zajisténi vypnutého stavu. Na el.
zarizenich musi byt pravidelné provadény revize.

Pfi provadéni musi byt dodrZzovana pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:

- CSN EN 50110-1 ed. 3 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

- CSN EN 50110-2 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (narodni dodatky)

- Vyhlaska MPSV ¢.192/2005 Sb.

- Vyhlaska MPSV 601/2006 Sb.

6. KVALIFIKACE MONTAZNICH PRACOVNIKU A PRACOVNIKU UDRZBY

. Osoby povefené obsluhou a udrzbou elektrického zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle
Vyhl. CUBP C. 50/78 Sb
§ 3 pracovnici seznameni - obsluha el.zafizenimn, nn v kryti IP 20 a vySSim
§ 5 pracovnici znali - obsluha el.zafizenimn, nn v kryti IP 1x a mensim
- obsluha elektrického zafizeni vn
- prace na elektrickych zafizenich
Tyto osoby musi prokdzat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisd,
protipozarnich opatfi, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zptsobu hlaseni zavad
na svéreném zafizeni. Osoby uzivajici elektricka zafizeni musi byt seznameni s jeho obsluhou napfiklad
formou navodu, nebo jinym dolozitelnym zplsobem uvedenym v CSN 33 1310 Bezpecnostni predpisy
pro elektricka zafizeni urcend k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

Nutnou soucasti dodavky systému bude:
Komplexni zkousky

Provozni fad

Zaskoleni obsluhy

Vlychozi revizni zprava elektro

7. POZADAVKY NA NAVAZUJiCi PROFESE

Silnoproud
e Silové napojeni rozvadéce MaR +DMR1.1 a jeho uzemnéni
e Rozhrani pro pfipojeni ovladacich kabelll pro zafizeni napajena ze silnoproudu
e Propojeni teplovzdusné jednotky a jeji ovladaci skfiné

VZT
e Vybaveni kondenzacnich jednotek suchymi kontakty pro moZnost blokovani chodu chlazeni
e Dodavka pohond klapek 230 V AC
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e Dodavka ovladaci skriné teplovzdusné jednotky

8. ZAVER

Dokumentace slouzi pro provadéni stavby, tj. umoziuje objednateli definovat pozadavky na
konecné provedeni stavebniho dila tak, aby odborné zpdsobilému zhotoviteli stavby bylo zfejmé, jaké
jsou pozadavky na kvalitu a charakteristické vlastnosti stavby a instalovanych zafizeni. Dokumentace

pro provedeni stavby v zadném pripadé nenahrazuje vyrobni dokumentaci, kterou si zabezpecuje
pfimo zhotovitel stavby.

Vypracoval: ing. Tomas Husnik, 08/2019
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