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1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano pro Ucel Zadosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni
prostiedi 2014 — 2020 (OPZP).

Cilem navrhovaného feseni je nalézt a doporucit takové feseni, které z hlediska provozovatele bude
nejefektivnéjsi a nejekonomictéjsi ve vztahu k dlouhodobym spotfebam energie v budové v souladu
se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zdvaznymi predpisy v oblasti energetiky a Zivotniho
prostredi.

U&elem zpracovéani EP je posouzeni snizeni energetickych spotifeb budovy, posouzeni vytapéciho
systému, pfipravy TV a spotieby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je stdvajici stav
vyplyvajici ze skute¢nych fakturacné doloZenych spotieb energie.

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 4
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2 IDENTIFIKACNI UDAIJE

2.1 Zadavatel energetického posouzeni

Nazev/jméno Pardubicky kraj

Adresa Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice

Kontaktni osoba Martin Netolicky - hejtman Pardubického kraje

Telefon +420 466 026 111

IC 70892822 | DIg CZ70892822
E-mail posta@pardubickykraj.cz

2.2 Provozovatel predmétu energetického posouzeni

Nazev/jméno

Integrovana stredni Skola Moravska Trebova

Adresa

Brnénska 1405/41, Pfedmésti, 571 01 Moravska Trebova

Kontaktni osoba

Jan Zavadil — Technik spravy budov

Telefon

+420 461 316 322

IC 15034496 | DIE CZ15034496
E-mail info@issmt.cz
2.3 Predkladatel energetického posouzeni
Nazev/jméno SVIZN s.r.o.
Adresa Zlatnicka 1582/10, 110 00 Praha 1
Kontaktni osoba Michal Volbrecht
Telefon +420 606 062 636
I 03301087 | DIE €Z03301087
E-mail info@svizn.com

2.4 Zpracovatel energetického posouzeni

Jméno ECOTEN s.r.o.

Adresa Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2

Zéstupce Ing. JiFi Tencar, PhD 3
Energeticky specialista ¢. 860 zapsan v seznamu u MPO CR

Telefon +420 736 630 021

IE 291360440 | piE 229136440

E-mail tencar@ecoten.cz / info@ecoten.cz

2.5 Predmeét energetického posudku

Pfedmét EP ISS Moravska Trebova

Typ objektu Stfedni skola

Adresa J. K. Tyla 1275/9, 571 01 Moravska Trebova
Vlastnik Pardubicky kraj

Vztah zadavatele EP

Zadavatel EP je vlastnikem predmétu EP

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA
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3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI

VSechny udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujicich podklad:

= Studie proveditelnosti, zpracovatel AG Energy — Ing. Jifi Nekula (4/2017),

= Energeticky posudek, zpracovatel AG Energy — Ing. Jiti Nekula (4/2017),

=  Faktury za spotifebované energie (2015-2017),

* Dostupna projektova dokumentace stavby, zpracovatel SVIZN s.r.0. (11/2018),

= Kontrolni rozpoéet stavby, zpracovatel SVIZN s.r.o. (11/2018),

= Ustni a psané informace o provozu,

= Nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohtivacli pro vytapéni vnitinich prostord a
kombinovanych ohtivac¢li (pozadavky od 26. 9. 2018),

= Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl( na tuha paliva
(poZzadavky od 1. 1. 2020),

=  Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o
omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni
(dale jen ,,Smérnice 2015/2193“).

* Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostiedi 2014 —
2020,

=  Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol,

=  Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 - 2020,

= Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,

3.1 Popis stavajiciho stavu budovy

3.1.1 Udaje o predmétu energetického posouzeni

3.1.1.1 Charakteristika hlavnich ¢innosti

Pfedmétem energetického posouzeni je navrh a posouzeni energeticky Uspornych opatieni na
stavebnich konstrukcich a vnitfnich systémech objektu dilen Integrované stfedni skoly, adresou J. K.
Tyla 1275/9, Moravska Trebova. Majitelem objektu je kraj Pardubice.

Jednd se o dvoupodlazni nepodsklepenou budovu, ktera byla vystavéna v 80. letech 20. stoleti. Objekt
ma rovnou nezateplenou stfechu a je tvoren dvéma budovami pldorysného priimétu do pismene ,,L“.
Jedna budova je dvoupodlazni, druhd pouze jednopodlaZzni. Dvere a okna jsou plvodni dfevéna dvojita.
Budova slouzi jako specializované ucebny (dilny) Integrované stredni Skoly Moravska Trebova.

Hodnoceny objekt je umistén:

Parcelaéni ¢&islo: 1336/1
Obec: Moravskda Trebova [578444]
Katastrdlni Gzemi: Moravska Trebova [698806]

Na zakladé vypisu z katastru nemovitosti neni objekt oznaéen jako nemovita kulturni pamatka, ani neni
umistén v pamatkové chranéném lzemi.

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 6
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3.1.1.2 Charakteristika bézného provozniho vyuziti a pfipadné planované zmény

V posuzovaném objektu dilen Integrované stfedni Skoly se nachdzi fada specializovanych uceben, z
nichz jsou plné vyuzivany pouze ty klempirské a zamecnické v 1. NP. Celé druhé nadzemni podlazi, kde
se nachazi dilny svarecdské a krejcovské je v dobé zpracovani posudku pouze temperovano a slouzi
Castecné pro teoretickou vyuku. Celkova obsazenost objektu je 72 Zaka a 10 vyucujicich. Ve 2. NP se
predpoklada neprekroceni 10 osob.

Objekt je pro potfeby energetického posudku rozdélen na 2 zény. Prvni zdna je tvofena u¢ebnami a
dilnami a je vytdpéna na 20 °C. Ostatni prostory predstavuji druhou zdnu, ve které vzhledem
k temperovani nékterych prostor je uvazovana prlimérna vnitini teplota 17 °C. Provoz objektu je od
7:00 do 16:00 a to v pribéhu celého roku, vyjma mésict ¢ervence a srpna.

Zdrojem tepla pro vytapéni je kaskada tfi plynovych kotl( Destila 50 o jmenovitém jednotkovém
pfikonu 50 kW. Tepla voda je v objektu ptipravovana ve dvou plynovych zasobnikovych ohfivacich o
objemu 190 a 155 |. Vétrani je v celém objektu pfirozené.

V nejblizsich letech je pfedpokladem shodné uZivani objektu a po realizaci ndvrhovych opatfeni bude
zachovdn stavajici provoz.

Pfedmétem posouzeni je nasledujici projektovy zamér ve vztahu k dotaénimu programu OPZP:

= Rekonstrukce obalky budovy
o Zatepleni obvodovych stén
o Zatepleni stfechy
o Vymeéna otvorovych vyplni
= |nstalace nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

3.1.1.3 Vyhodnoceni urovné stavajiciho zplsobu zajisténi energetického managementu

=  Energeticky management neni zaveden
= Neni nastaven systém pravidelného vyhodnocovani spotreby energii.

Vice viz kapitola 4.3 Management hospodareni s energii.

3.1.1.4 Popis objektu zaméreny na obalku budovy a jeji tepelné izolacni vlastnosti

Jedna se o zdény objekt z dérovanych cihel CD — INA tl. 365 mm zaloZeny pravdépodobné na zdénych
zakladovych pasech a patkach. Zadvefi JZ fasady je vyzdéno z plynosilikatovych tvarnic tloustky 280
mm. Vnitfni nosné konstrukce jsou z velkoformatovych cihelnych blok( (CDK) a plynosilikatovych
tvarnic, pripadné plnych cihel.

Zdivo je opatreno venkovni jednovrstvou tvrdou cementovou jddrovou omitkou, tzv. bfizolitem. V
objektu se nachazi dvouramenné Zelezobetonové schodisté spojujici obé podlazi. Stropy a stfesni
konstrukce jsou ze Zelezobetonovych dutinovych panelli, keramickych vloZzek a zadvefi ze
Zelezobetonovych stropnich desek. Stfecha objektu je pultova dvouplastova s odvétravajicimi otvory
do fasady a se zateplenim plynosilikdtem tloustky 150 mm. Horni plast je tvoren dfevénym zaklopem
z coulovych prken pfibitych na lehkou trdmovou konstrukci. Na tomto zaklopu je nataveno cca 4-6
vrstev oxidovanych pasu typu V60 S 35 a G200.

Podlaha na terénu je tvofena pochozi vrstvou, betonovou mazaninou, tepelnou izolaci EPS v tloustce
30 mm a podkladni betonovou deskou.

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 7
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Vyplné okennich otvord jsou plvodni difevéné zdvojené. Dvere a vrata do objektu jsou kovova, také
plvodni, kromé vstupnich dvefi na SV fasadé, které jsou jiz vyménéné za plastové s izolacnim

dvojsklem.

Objekt je pro ucely vypoctu energetické narocnosti bran jako vicezénovy, zéonovani objektu je uvedeno
v kapitole 3.1.1.6.

Tabulka nize uvadi prehled skladeb konstrukci objektu po jednotlivych zénach s vyhodnocenim
pozadavk(l na soucinitele prostupu tepla dle platné legislativy.

Tabulka 1 — Prehled konstrukci a porovndni jejich soucinitelii prostupu tepla s poZadavky CSN 730540-2

Soucinitelé prostupu tepla konstrukci v navrhovém stavu
u Un Urec Spliiuje
Ozn. Popis konstrukce CSN
W/(m2K) | W/(m2K) | W/(mZK) 230540-2

VYP-1 Z1 - okna 1.NP JZ 2,40 1,50 1,20 NE
VYP-2 Z1 - okna 1.NP SZ 2,40 1,50 1,20 NE
VYP-3 Z1 - okna 1.NP SV 2,40 1,50 1,20 NE
VYP-4 Z1 - okna 1.NP JV 2,40 1,50 1,20 NE
STN-5 Z1 - obvodové sténa_CD INA 365 mm 0,83 0,30 0,25 NE
PDL(z)-6 |Z1 - podlaha naterénu 1,03 0,45 0,30 NE
STR-7 Z1 - stfecha 1.NP (dutinové panely) 0,86 0,24 0,16 NE
VYP-8 Z2 - okna 1.NP JZ 2,40 1,85 1,50 NE
VYP-9 Z2 - okna 1.NP SZ 2,40 1,85 1,50 NE
VYP-10 Z2 - okna 1.NP SV 2,40 1,85 1,50 NE
VYP-11 Z2 - okna 1.NP JV 2,40 1,85 1,50 NE
VYP-12 Z2 - okna 2.NP JZ 2,40 1,85 1,50 NE
VYP-13 Z2 - okna 2.NP SZ 2,40 1,85 1,50 NE
VYP-14 Z2 - okna 2.NP SV 2,40 1,85 1,50 NE
VYP-15 Z2 - okna 2.NP JV 2,40 1,85 1,50 NE

VYP-16 Z2 - plastové vstupni dvere SV 1,70 2,10 1,50 ANO
VYP-17 Z2 - vstupni dvere JZ 5,65 2,10 1,50 NE
VYP-18 Z2 - vstupni dvere SV 3,00 2,10 1,50 NE
VYP-19 Z2 - vstupni dvere JV 5,65 2,10 1,50 NE
STN-20 Z2 - obvodové sténa_CD INA 365 mm 0,83 0,37 0,31 NE
STN-21 Z2 - obvodové sténa, plynosilkat 280 mm 0,63 0,37 0,31 NE
STN-22 Z2 - sténa k trafostanici 300 mm 1,82 0,37 0,31 NE
PDL(z)-23 |Z2 - podlaha na terénu 1,03 0,55 0,37 NE
STR-24 Z2 - sttecha 1.NP (dutinové panely) 0,86 0,30 0,20 NE
STR-25 Z2 - stfecha 2.NP (keramické vlozky) 0,80 0,30 0,20 NE
STR-26 Z2 - stfecha zadvefri 3,16 0,30 0,20 NE

Pozn.: Ostatni parametry, jsou obsaZeny v pfislusné dokumentaci a ve vypoctech.
SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 8



{ ten

smart energy solutions

ECOTEN s.r.0., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

3.1.1.5 Popis technickych zafizeni, systému a budov
Systém vytapéni

Zdrojem tepla pro vytapéni je kaskada tfi plynovych kotld Destila DPL 50 A o jmenovitém jednotkovém
tepelném vykonu 50 kW. Soustava kotlG byla instalovdna v roce 2005. Kotelna se nachazi v 1.NP.
Kaskada kotl( je vybavena ekvitermni regulaci.

Objekt je vybaven teplovodni otopnou soustavou s nucenym obéhem a teplotnim spadem 75/50 °C.
V nevytdpénych ¢astech objektu jsou rozvody topné vody opatieny navlekovou tepelnou izolaci tl. cca
20 mm. Veskeré rozvody topné vody jsou médéné. Otopnd télesa jsou deskova s termostatickymi
regulacnimi ventily.

Priprava teplé vody

Tepla voda je v objektu pfipravovdna ve dvou plynovych zasobnikovych ohfivacich o objemu 190 a 155
l. Jednd se o ohfiva¢ Quantum Q7 — 50 — VENT — B o ptikonu 12 kW a ohtiva¢ Quantum Q7 — 40 — NODS
o prikonu 10 kW. Rozvody teplé vody jsou plastové bez tepelné izolace. Primérna spotfeba teplé vody
je 275 m3/rok.

Vétrani

V objektu se nenachazi zadny systém nuceného vétrani. Vétrani objektu je pouze pfirozené okny.
Chlazeni

V objektu se nenachazi Zadny systém strojniho chlazeni.

Osvétleni

Osvétleni objektu je tvofeno kombinaci zafivek a Zarovek. Celkovy pfikon osvétleni je 50 kW. Ovladani
vnitfniho osvétleni je rucni, bez moZnosti vyuZiti denniho osvétleni.

3.1.1.6 Schéma a déleni objektu

Pro potfeby energetického posouzeni je objekt rozdélen do 2 zdn. V navrhovaném stavu zlstava
zénovani a provoz objektu shodny, dochazi pouze k drobnym dispozi¢nim zménam.

Tabulka 2 — Zénovdni objektu

Zébna [ East objektu Popis

Dilna dfevoobrabéni, ru¢niho opracovani kovu, strojniho opracovani kovd,
klempirli a pokryvacl a denni mistnost

Ostatni Komunikacéni a skladové prostory, hygienickd zazemi, technické prostory a 2.
prostory nadzemni podlazi

Z1 | Ucebny a dilny

Z2

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 9
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3.1.2 Udaje o energetickych vstupech

Predmét EP je zasobovan témito energiemi:

Elektrickd energie

Zemni plyn
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Spotieby energii pro budovu jsou méreny na paté objektu.
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3.1.2.1 Elektricka energie

Elektfina je vyuZivana na osvétleni, technicka zafizeni, provoz drobnych elektrickych spotfebicl a jako
pomocnd energie pro chod obéhovych ¢erpadel vytapéni objektu.

V nasledujici tabulce jsou skutecné mésicni spotreby elektrické energie vychazejici z faktur.

Tabulka 3 — Mésicni spotreby elektrické energie

Meésicni a celkové spotieby el. energie
; 2015 2016 2017
Obdobi kWh Ké kWh Ké kWh KE
Leden 3450 3325 3417
Unor 2810 2994 2975
Bfezen 3076 2 906 2 653
Duben 2476 2472 2349
Kvéten 1817 1270 1431
Cerven 1086 1074 1121
Corvenoc 356 125279 358 122 638 353 115413
Srpen 397 434 437
Zari 1789 1248 1651
Rijen 2643 2727 3040
Listopad 2825 3414 3202
Prosinec 2691 2 858 2730
Celkem 25416 125 279 25 080 122 638 25 359 115413
(kWh] Meésicni spotreby el. energie 2015 - 2017
4000
3500 _
3000 _ - []
2500 [ [
2000
1500
1000 I
500
o MEH WEE SEE IIH mmE WA [ BE BEE
Leden Unor Brfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen  Zafi Rijen Listopad Prosinec

2015 @ 2016 02017

Graf 1 — Mésicni spotreby elektrické energie
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3.1.2.2 Zemni plyn

25416

2015
Graf 2 — Rocni celkové spotreby elektrické energie

Rocni spotieby el. energie

25080

2016

Zemni plyn je vyuZivan pro vytapéni objektu a pripravu teplé vody.

25359

2017

Meésicni spotfeba zemniho plynu je uvedena v nasledujici tabulce a vychazi z predlozenych faktur.

Tabulka 4 — Mésicni spotreby zemniho plynu

Maésicni a celkové spotieby zemniho plynu
Obdobi 2015 2016 2017
kWh K¢ kWh K¢ kWh K¢

Leden 71021 79416 90570

Unor 68 578 53 565 59518

Brezen 39051 46 916 37135

Duben 22 893 24 450 27 536

Kvéten 8504 10235 10 458

Cerven 3161 2 149 2021

Cervenec 1458 356769 1894 331250 1797 244 871
Srpen 1522 2362 1893

Zari 6 066 4533 9261

Rijen 33424 31384 24 915

Listopad 42 136 52452 50724

Prosinec 56 612 69 063 62 782

Celkem 354 424 356 769 378 419 331 250 378 609 244 871

Pozn.: Je uvaZovdno s vyhfevnosti 10,55 kWh/m?>.

SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI 1SS MORAVSKA TREBOVA
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[kwh] Mésicni spotieby zemniho plynu 2015 - 2017
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Graf 3 — Mésicni spotreby zemniho plynu

Rocni spotfeby zemniho plynu
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Graf 4 — Roc¢ni celkové spotieby zemniho plynu
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3.1.2.3
V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny energetické vstupy a vystupy do predmétu EP. Spotfeby jsou
vztazeny k ucelenym ro¢nim obdobim a jsou uvedeny véetné vynaloZenych nakladd. Naklady jsou
uvedeny bez DPH.

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP

Tabulka 5 — Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EP v obdobi 2015

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP v roce 2015

. . . . . | Vyhrevnost | Prepocet | Rocni ndklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi . L.
GJ/jednotka na MWh tis. Ké
Elektfina MWh 25,4 3,60 25,4 125,3
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 354,4 3,60 354,4 356,8
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind paliva t
TTO t
LTO t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 379,8 482,0
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 379,8 482,0

Tabulka 6 — Energetické vstupy a vystupy do pfedmeétu EP v obdobi 2016

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP v roce 2016

. . . . | Vyhtevnost | Prepocet | Rocninaklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi . L.
GJ/jednotka na MWh tis. K¢
Elektfina MWh 25,1 3,60 25,1 122,6
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 378,4 3,60 378,4 331,3
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 403,5 453,9
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 403,5 453,9
SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 14
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Tabulka 7 — Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EP v obdobi 2017

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP v roce 2017

. . . . | Vyhrevnost | Prepocet | Rocninaklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoistvi . o
GJ/jednotka na MWh tis. Ké
Elektfina MWh 25,4 3,60 25,4 115,4
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 378,6 3,60 378,6 244,9
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 404,0 360,3
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 404,0 360,3

Tabulka 8 — Energetické vstupy a vystupy do prfedmétu EP — primér z uvedenych let v cendch 2017

Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA - primér z uvedenych let v cenach 2017

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi Vyhrevnost | Prepocet | Rocni ndklady
GJ/jednotka na MWh tis. K¢
Elektfina MWh 25,3 3,60 25,3 115,1
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 370,5 3,60 370,5 239,6
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 395,8 354,7
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 395,8 354,7
SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 15
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3.1.3 Udaje o vlastnich zdrojich energie

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdrojd a roc¢ni bilanci vyroby
energie z vlastnich zdrojd véetné vyhodnoceni ucinnosti uZiti energie ve zdrojich.

3.1.3.1 Kaskada 3 plynovych kotld Destila DPL 50 A

Tabulka 9 — Roc¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,150
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 |Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 728,2
8 | Dodavka tepla GJ -

9 Prodej tepla GJ -

10 |Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla GJ -

11 |Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1254,5
12 | Spotfeba energie v palivu celkem GJ 12545

Tabulka 10 — Zdkladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Rocni celkova Gcinnost zdroje % 58,04
2 Rocni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 Rocni ucinnost vyroby tepla % 58,04
4 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,72

6 | Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 1498

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 16
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3.1.3.2 Plynové zasobnikové ohfivace Quantum Q7-50-VENT-B a Quantum Q7-40-NODS

Tabulka 11 — Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MwW -

2 Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,022
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotifeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 |Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyrobatepla GJ 51,7
8 | Dodavka tepla GJ -

9 Prodej tepla GJ -
10 |Vlastni technologicka spottfeba tepla na vyrobu tepla GJ -
11 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 79,3
12 |Spotreba energie v palivu celkem GJ 79,3

Tabulka 12 — Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Rocni celkova Gcinnost zdroje % 65,25
2 Rocni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 Rocni ucinnost vyroby tepla % 65,25
4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 |Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,53

6 Ro¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 Ro¢ni vyutziti instalovaného tepelného vykonu hod 726
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3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované spotireby energie za posledni 3 roky
pro dlouhodoby klimaticky prlmér vnéjsich teplotnich podminek, pficemzZ jsou uvedena veskera
vstupni data pouzita pro prepocet spotreby na dlouhodoby primér vnéjsich teplotnich podminek.
Pfepocet je proveden pomoci denostupri.

3.2.1 Okrajové a klimatické podminky

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty klicové vstupni hodnoty charakterizujici klimatické podminky v
regionu a vnitfni podminky. Primérna teplota v objektu byla stanovena vazenym pridmérem vnitinich
teplot v zavislosti na objemu jednotlivych prostor.

Hodnoty pro vypocet denostupfii byly prevzaty z nejbliz§i méfici stanice CHMU, vzhledem k poloze
predmétu posouzeni se jednd o stanici v Usti nad Orlici. V ptipadé chybéjicich dat byly udaje prevzaty
z dlouhodobého priméru nebo stanoveny odbornym odhadem.

Venkovni vypoctové podminky (venkovni vypoctova teplota a otopné obdobi) jsou vztazeny k neblizsi
lokalité, dle CSN 73 0540-3:2005.

Tabulka 13 — Vnitfni vypoctové okrajové podminky

: . . Vnitini vypoctova teplota Relativni vlhkost
Zobna / Cast objektu
°C %
Z1 | Ucebny a dilny 20 50
Z2 | Ostatni prostory 17 50

Tabulka 14 — Parametry vnéjsiho prostredi

Parametry prostredi

Lokalita - M?ravsk’a Dlouhodoby normal
Trebova

Venkovni vypoctova teplota te -17 °C - °C
Priimérna vnittni teplota t;s tis 18 °C - °C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13 °C - °C
Primérna venkovni teplota tes tes 4,45 °C 3,40 °C
Pocet dni otopného obdobi d 233 dni 284 dni
Pocet denostupna D° = d (tis-tes) 3176 D° 4176 D°

Tabulka 15 — Mistni klimatické podminky pro primérnou vnitrni teplotu

Mistni klimatické podminky

Primérna venkovni teplota Pocéet dnli otopného . Yo o
Rok v topném obdobi [°C] obdobi Pocet denostupit D"
2015 5,4 237 3001
2016 3,9 230 3258
2017 4,0 231 3269

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 18



{ ten

smart energy solutions

ECOTEN s.r.0., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

3.2.2 Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Tabulka 16 — Prepocet spotreby energie na vytdpéni na dlouhodoby klimaticky priimér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni - Skola
Spotieba teplana | Skutecny pocet Normovy pocet Prepoctena
Rok vytapéni denostupnit denostupii spotreba tepla
GJ D° D° GJ

2015 1196,6 3001 4176 1665,3

2016 1283,0 3258 4176 16449

2017 1283,7 3269 4176 1639,9
Priimér 12545 3176 4176 1650,0

3.2.3 Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energeticka bilance stavajiciho stavu vychazi z priimérnych spotieb energii za hodnocené obdobi.

Tabulka 17 — Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energie Naklady
f. Ukazatel
GJ/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok

1 |Vstupy paliv a energie 1424,77 395,77 354,69
z toho elektrickd energie 91,03 25,28 115,08
z toho zemni plyn 1333,74 370,48 239,62
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
3 | Spotreba paliv a energie 1424,77 395,77 354,69
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
5 | Konecna spotfeba paliv a energie 1424,77 395,77 354,69
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 553,86 153,85 99,51
ztoho UT 526,31 146,20 94,56
z toho zemni plyn 526,31 146,20 94,56
ztoho TV 27,55 7,65 4,95
z toho zemni plyn 27,55 7,65 4,95
7 | Spotfeba energie na vytapéni 728,15 202,26 130,82
z toho zemni plyn 728,15 202,26 130,82
Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00
Spotreba energie na pfipravu teplé vody 51,73 14,37 9,29
z toho zemni plyn 51,73 14,37 9,29
10 |Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00
11 |Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni 47,48 13,19 60,02
z toho elektricka energie 47,48 13,19 60,02
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 43,55 12,10 55,05
z toho elektrickd energie 43,55 12,10 55,05
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3.2.4 Energeticka bilance vychoziho stavu

Vychozi energetickd bilance pro posouzeni Uspornych opatieni odpovidd bilanci stavajiciho stavu

prepoctené na primérné klimatické podminky.

V souladu s metodickym pokynem je do vychozi bilance stavajiciho stavu doplnéna spotreba elektrické
energie na vétrani, které odpovida vycislené spotfebé pro navrhovany stav.

Tabulka 18 — Energetickad bilance vychoziho stavu

Energie Naklady

f. Ukazatel
GJ/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
1 |Vstupy paliv a energie 1848,48 513,47 461,36
z toho elektrickd energie 119,19 33,11 150,68
z toho zemni plyn 1729,29 480,36 310,68
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
3 | Spotreba paliv a energie 1 848,48 513,47 461,36
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
5 | Konecna spotfeba paliv a energie 1 848,48 513,47 461,36
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 719,82 199,95 129,32
z toho UT 692,26 192,30 124,37
z toho zemni plyn 692,26 192,30 124,37
ztoho TV 27,55 7,65 4,95
z toho zemni plyn 27,55 7,65 4,95
7 | Spotreba energie na vytapéni 957,75 266,04 172,07
z toho zemni plyn 957,75 266,04 172,07
Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00
Spotreba energie na pripravu teplé vody 51,73 14,37 9,29
z toho zemni plyn 51,73 14,37 9,29
10 |Spotieba energie na vétrani 28,16 7,82 35,60
z toho elektrickd energie 28,16 7,82 35,60
11 | Spotfeba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0,00
12 | Spotreba energie na osvétleni 47,48 13,19 60,02
z toho elektrickd energie 47,48 13,19 60,02
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 43,55 12,10 55,05
z toho elektrickd energie 43,55 12,10 55,05
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3.2.5 Udaje o vlastnich zdrojich energie pro vychozi energetickou bilanci

Na zdakladé upravy energetické bilance pro dlouhodoby klimaticky normal je provedeno posouzeni
vlastnich zdroji na vytapéni odpovidajici vychozi energetické bilanci. Ddvodem je zména spotieby
energie na vytapéni.

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdrojd a roé¢ni bilanci vyroby
energie z vlastnich zdrojd véetné vyhodnoceni Géinnosti uziti energie ve zdrojich.

3.2.5.1 Kaskada 3 plynovych kotli Destila DPL 50 A
Tabulka 19 — Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,150
3 | Vyroba elektfiny MWh -

4 Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 |Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 957,7
8 | Dodavka tepla GJ -

9 Prodej tepla GJ -

10 |Vlastni technologicka spottfeba tepla na vyrobu tepla GJ -

11 |Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1650,0
12 | Spotieba energie v palivu celkem GJ 1650,0

Tabulka 20 — Zdkladni technické ukazatele viastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Rocni celkova Gcinnost zdroje % 58,04
2 Roéni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 Rocni ucinnost vyroby tepla % 58,04
4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,72

6 | Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 Rocni vyutziti instalovaného tepelného vykonu hod 1971
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4 NAVRHOVANA OPATRENI

4.1 Stavebni opatreni
V navrhovaném stavu je uvaZzovana pausalni pfirdzka na tepelné vazby AUem = 0,05 W/m2K.

Jde o pfiblizny expertni odhad dle celkové Grovné kvality fedeni tepelnych vazeb dle CSN 73 0540-4
prilohy H a dle TNI 73 0330, kdy je zajisténa souvislost tepelnéizolacnich vrstev ve vSech napojenich,
prevazné v neztencené tloustce.

4.1.1 Zatepleni obvodovych stén
Konstrukce:
e Obvodové stény objektu

Stavajici konstrukce obvodového plasté nespliuji soucasné tepelné technické pozadavky, proto je
doporudeno jeho zatepleni. PoZzadovana hodnota normou CSN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele
prostupu tepla u stén je Uy = 0,30 W/m?K, doporuéena hodnota je Urec = 0,25 W/m?3K.

Ve vypoctu je uvaZovano s pouzitim tepelné izolace dle projektové dokumentace se soucinitelem
tepelné vodivosti Ap £ 0,037 W/mK (v soklové éasti Ap < 0,035 W/mK).

Je navrieno zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem. PFi rekonstrukci je vhodné pouzit
v konstrukci vice tepelné izolace, nez je pozadavek normy CSN 73 0540-2:2011, nebot vétsinu nakladd
na jednotku plochy tvofi naklady na provedeni kryci vrstvy KZS. PfirGstek ceny pfi zvétSujici se tloustce
izolace neni pfilis vyrazny a vyssi Uspora tepla pokryje tyto dodatecné néklady. Proto je navrZeno a
doporuceno zatepleni, po jehoz realizaci bude soucinitel prostupu tepla obvodovym plastém udrovni
doporucené hodnoty dle €SN 73 0540-2:2011.

Pro obvodovy plast je navrieno pouZiti kontaktniho zateplovaciho systému s tepelnou izolaci o sile
160 mm (v soklové casti 120 mm).

Je doporuceno pouziti certifikovaného zateplovaciho systému. Pied realizaci zatepleni je
doporuceno provedeni sond za ucelem zjisténi skutecné skladby konstrukce a pfipadnou korekci
navrhu zatepleni.

Nad ramec zateplovanych ploch je doporuceno zatepleni aZ k zdkladové spare. Polozka je mimo
ochlazovanou obalku budovy, je vSak vhodné ji provést.

Z podstaty zateplovani je nutno, zdldvodu omezeni moinych tepelnych mostl, vysledného
architektonického vyrazu objektu apod., zateplit i konstrukce nad rdmec ochlazované obalky budovy
dle €SN 73 0540 (tzv. pFidruzené konstrukce). Jako pFidruzené konstrukce jsou uvazovany napf. sokl,
atika, pfesazené stény, fFimsy, podhledy u pfesahu stfech, apod. Osténi oken a zatepleni podzemnich
zakladovych €asti neni zapocitano.

Pokud bude provadéna rekonstrukce objektu po etapdch, je z technologického postupu doporuceno
provést nejdfive vyménu vstupnich dvefi a oken a ndasledné realizovat zatepleni fasad objektu. V
opacném pripadé by mohlo dojit ke zbyte¢nému dodate¢nému zasahu do jiz zateplenych fasad.
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Tabulka 21 — Zatepleni obvodovych stén

Tl. Ao U po

Zatepleni obvodové stény Plocha | izolace | izolace zatepleni

m? mm | W/(mK) | wW/(m’K)
STN-5 - Z1 - obvodové sténa_CD INA 365 mm 253,8 160 0,037 0,201
STN-6 - Z1 - obvodové sténa_CD INA 365 mm (sokl) 25,3 120 0,035 0,216
STN-20 - Z2 - obvodové sténa_CD INA 365 mm 579,0 160 0,037 0,201
STN-21 - Z2 - obvodové sténa_CD INA 365 mm 28,7 120 0,035 0,216
(sokl)
STN-22 - 72 - obvodové sténa, plynosilkat 280 mm 23,4 160 0,037 0,189
STN-23 - Z2 - obvodové sténa, plynosilkat 280 mm 27 120 0,035 0,199
(sokl)
Celkem 913,0 - - -

Pozn.: Korekcni soucinitel prostupu tepla vlivem mechanickych kotvicich prvki je u obvodovych stén vyjma soklu
uvaZovdn o hodnoté AU = 0,02 W/m?.K

4.1.2 Zatepleni stfech
Konstrukce:
e Konstrukce plochych stfech

Stavajici konstrukce plochych stfech nespliuji souéasné tepelné technické pozadavky, proto je
doporuceno jejich zatepleni.

Pozadovanda hodnota normou €SN 73 0540 — 2: 2011 na soucinitele prostupu tepla pro ploché sttechy
je Uy = 0,24 W/m?K, doporuéend hodnota je Urec = 0,16 W/m?K.

Ve vypoctu je uvazovano s pouzitim tepelné izolace dle projektové dokumentace se soucinitelem
tepelné vodivosti Ap £ 0,031 W/mK (spadova vrstva max. Ap < 0,037 W/m.K).

Stdvajici vrchni skladba stfechy bude odstranéna az na Uroven plynosilikatovych desek, na které bude
poloZena tepelna izolace a pak bude provedena kryci vrstva z hydroizolaénich pasa.

Je navrZeno a doporuceno zatepleni, po jehoZ realizaci bude soucinitel prostupu tepla konstrukci
stfechy na Urovni mendi nei je doporucend hodnota dle CSN 73 0540-2:2011, ¢emu? odpovida
zatepleni s tepelnou izolaci o tl. 180 mm se spadovou vrstvou 20-320 mm. Ploché stfechy zadvefi ve
dvorni c¢asti budou zatepleny tepelnou izolaci tl. 200 mm bez spadové vrstvy.

V ramci rekonstrukce stfechy (zatepleni, nova hydroizolace) se téZ doporuduje provést revizi
hromosvodu a v pfipadé jejich Spatného stavu provést nové.

Skutec¢na plocha pro zatepleni se mizZe na rozdil od vypoctené ochlazované plochy pro vypocet
tepelnych ztrat (stanovené z vnéjsich rozmér() lisit. MZe byt nizsi o plidorysnou plochu obvodovych
stén (atik), prostup( konstrukci, apod. Tyto konstrukce jsou zohlednény ve vypoctu Uspor v tepelnych
mostech.
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Tabulka 22 — Zatepleni plochych strech

- 5 Plocha | Tl. izolace | Aoizolace |U po zatepleni
Zatepleni vnitinich konstrukci
m? mm W/(m.K) W/(m?2.K)

STR-8 - Z1 - stfecha 1.NP (dutinové panely) 316,1 | 180+ 20-2700,031/0,037 0,107
STR-26 - 72 - stfecha 1.NP (dutinové panely) 273,8 180+ 20-270|0,031/0,037 0,107
STR-27 - Z2 - stfecha 2.NP (keramické vlozky) | 625,9 |180 +20-320(0,031/0,037 0,102
STR-28 - Z2 - stfecha zadveri 26,1 200 0,031 0,152
Celkem 1241,8 - - -

Pozn.: Tepelny izolant je celoplosné lepen bez mechanického kotveni a preruseni.

4.1.3 Vymeéna otvorovych vyplni
Konstrukce:

e Pudvodni okna

e Vstupni dvefe

Plvodni vyplné otvord nespliuji soucasné tepelné technické pozadavky, jsou jiz na konci své Zivotnosti
a jsou zde problémy s tésnosti oken a vstupnich dvefi. Proto je doporucena jejich vyména. PoZzadovana
hodnota normou €SN 73 0540 —2: 2011 na soucinitele prostupu tepla u svislych okennich vyplni otvor(
je Uw,rq = 1,5 W/m?K (pro dvefe plati Ug,q = 1,7 W/m?K). Doporuéend hodnota je Uy,c= 1,2 W/m?K.

Navrh opatteni zahrnuje vyménu vsech ochlazovanych vyplni otvor( (okna, vstupy) za plastové vypiné
s izola¢nim trojsklem, kde celkovy soucinitel prostupu tepla otvori bude max. na urovni Uy, = 0,96
W/(m?K) (vstupni dvefe max. Us = 1,2 W/(m%K)). Je doporueno pouZiti ramd s minimalné
dvoustupnovym tésnénim funkéni spary a nekovového distancniho ramecku. Zaroven dojde k
vyraznému omezeni sparové infiltrace, proto je nutné zajistit pravidelné vétrani. Pokud nebudou
prostory dostatecné vétrany, mize dojit i pfi spravném provedeni vymény oken k tvorbé plisni apod.

Ve vypoctu dosazitelnych Uspor je uvazovano s pouZzitim plastovych oken s tepelné izolacnim trojsklem
(Ug= 0,6 W/(m?K)), kde celkovy souinitel prostupu tepla okna je max. Uy=0,96 W/(m?K).

U vstupnich dvefi je navrieno pouziti plnych hlinikovych vyplni, pfipadné s tepelné izola¢nim
dvojsklem (U,=1,0 W/(m?K)), kde celkovy soucinitel prostupu tepla je max. Up=1,20 W/(mZ2K).

Vzhledem ke spolecné realizaci vymény otvorti a zatepleni obvodového plasté je doporuceno
osazeni novych vyplni na vnéjsi lic obvodového zdiva.
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Tabulka 23 — VVyména otvorovych vypini

Venkovni Vhitfni Uw/Up
Vyména vyplni otvord
m? m? W/(m?k)

VYP-1-71 - okna 1.NP JZ 24,3 - 0,96
VYP-2 - Z1 - okna 1.NP SZ 25,2 - 0,96
VYP-3 - Z1 - okna 1.NP SV 8,1 - 0,96
VYP-4 - Z1 - okna 1.NP JV 1,8 - 0,96
VYP-9 - Z2 - okna 1.NP JZ 18,0 - 0,96
VYP-10 - Z2 - okna 1.NP SZ 3,2 - 0,96
VYP-11 - Z2 - okna 1.NP SV 31,1 - 0,96
VYP-12 - Z2 - okna 1.NP JV 12,6 - 0,96
VYP-13 - Z2 - okna 2.NP JZ 32,4 - 0,96
VYP-14 - Z2 - okna 2.NP SZ 3,6 - 0,96
VYP-15 - Z2 - okna 2.NP SV 32,4 - 0,96
VYP-16 - Z2 - okna 2.NP JV 3,6 - 0,96
VYP-17 - Z2 - vstupni dvere JZ 6,4 - 1,20
VYP-18 - Z2 - vstupni dvere SV 8,8 - 1,20
VYP-19 - Z2 - vstupni dvere JV 6,2 - 1,20
Celkem 217,6 0,0 -

Pozn.: Uw — celkovy soucinitel prostupu tepla okennich vyplni [W/m?K]; Up — celkovy soucinitel prostupu tepla

dvernich vyplni [W/m?K].
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4.1.4 Vyhodnoceni stavebnich opatreni

V nasledujici tabulce je souhrn vysledki stavebnich opatfeni, tedy:

= Zatepleni obvodovych stén
= Zatepleni stfech
= Vyména otvorovych vyplini

Investice je prevzata z polozkového rozpoctu zpracovaného spoleénosti SVIZN s.r.o. (/11/2018).
Investice nepfevysuje stanovené maximalni zplsobilé vydaje v pfipadé sniZzovani spotreby energie
zlep$enim energetickych vlastnosti obalky budovy dle metodiky OPZP.

Tabulka 24 — Vyhodnoceni stavebnich opatreni

Parametr Jednotka Hodnota
. . GJ/rok 1025
Uspora energii
MWh/rok 285

Plvodni spotieba energie MWh/rok 506
Nova spotieba energie MWh/rok 221
Uspora energii % 56,30
PFinosy projektu celkem tis. K¢ 184

z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 5640
z toho:

naklady na pfipravu projektu tis. K¢ -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 5640

naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok -184
z toho:

naklady na energii tis. K&/rok -184

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0

ostatni provozni naklady tis. K¢/rok 0

naklady na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cistd soucasna hodnota) tis. K¢ -2 405
T, (prosta doba navratnosti) roky 30,6
Tsq (redlnd doba névratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -1,1

Rocni energeticka bilance pro navrhovana stavebni opatreni je uvedena v ndsledujici tabulce.
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Tabulka 25 — Ndvrhovd rocni energetickd bilance po realizaci stavebnich opatieni

Pred realizaci Po realizaci stav. opatieni
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
Gl/r MWh/r | tis. KE/r GJ/r MWh/r | tis. KE/r
1 | Vstupy paliv a energie 1820,32 505,64 425,75 795,47 220,96 241,63
z toho elektrickd energie 91,03 25,28 115,08 91,03 25,28 115,08
z toho zemni plyn 1729,29 480,36 310,68 704,45 195,68 126,56
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotreba paliv a energie 1820,32 505,64 425,75 795,47 220,96 241,63
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Konec€na spotieba paliv a energie 1 820,32 505,64 425,75 795,47 220,96 241,63
6 Ztréty_ve vlastnim zdroji a rozvodech 719,82 199,95 129,32 289,84 80,51 52,07
energie
z toho UT 692,26 192,30 124,37 262,29 72,86 47,12
z toho zemni plyn 692,26 192,30 124,37 262,29 72,86 47,12
ztoho TV 27,55 7,65 4,95 27,55 7,65 4,95
z toho zemni plyn 27,55 7,65 4,95 27,55 7,65 4,95
7 | Spotfeba energie na vytapéni 957,75 | 266,04 172,07 | 362,88 100,80 65,19
z toho zemni plyn 957,75 266,04 172,07 362,88 100,80 65,19
8 | Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 51,73 14,37 9,29 51,73 14,37 9,29
z toho zemni plyn 51,73 14,37 9,29 51,73 14,37 9,29
10 | Spotieba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
z toho elektrickd energie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 | Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni 47,48 13,19 60,02 47,48 13,19 60,02
z toho elektrickd energie 47,48 13,19 60,02 47,48 13,19 60,02
13 SpotFelba energie na technologické a 43,55 12.10 55,05 43,55 12.10 55,05
ostatni procesy
z toho elektrickd energie 43,55 12,10 55,05 43,55 12,10 55,05

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 27



{ ten

smart energy solutions

ECOTEN s.r.0., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

4.2 Popis systémi TZB — navrhovany stav

V TZB systémech je navrZena instalace nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla pro mistnosti

s trvalym pobytem osob (dilny a uc¢ebny).

Vétrani reseného objektu je navrzeno jako centrdlni vétrani s 1 rovnotlakou vzduchotechnickou

jednotkou umisténou na stfeSe objektu.

Jednotka slouzi pro pfivod cerstvého a odvod

znehodnoceného vzduchu. V jednotce je vzduch filtrovdn a tepelné upraven. Nedochazi k vihkostni
Upravé vzduchu ani k jeho chlazeni. Ve vypoctech je uvazovana ucinnost ZZT 88 %. Objemové pratoky

¢ini 5 405 m3/h.

Soucdsti instalace budou rovnéz infracervena cidla (IR senzory) pro moznost regulace chodu zafizeni

dle koncentrace CO,.

Tabulka 26 — Vyhodnoceni TZB opatreni

Parametr Jednotka Hodnota
. . GJ/rok 187
Uspora energii
MWh/rok 52

Plvodni spotifeba energie (po realizaci opatfeni A) MWh/rok 229
Nova spotieba energie MWh/rok 177
Uspora energii % 22,74
PFinosy projektu celkem tis. K¢ 34

z toho trZby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 1000
z toho:

naklady na pfipravu projektu tis. K¢ -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 1000

naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok -34
z toho:

naklady na energii tis. K&/rok -34

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/rok 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K&/rok 0

ostatni provozni naklady tis. K¢/rok 0

naklady na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ -409
T, (prosta doba navratnosti) roky 29,7
Tsq (redlnd doba névratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -0,9

Pozn.: Uspora energie odpovidd Uspofe energie navrieného opatfeni s uvaZovdnim synergickych vlivii viech

ostatnich navrZenych opatreni.

Rocni energeticka bilance pro navrhovana opatfeni v oblasti TZB je uvedena v nasledujici tabulce.
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Tabulka 27 — Ndavrhovd roc¢ni energetickd bilance po realizaci opatienich v oblasti TZB

Po realizaci stav. opatieni Po realizaci opatreni v TZB
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
Gl/r MWh/r | tis. KE/r GJ/r MWh/r | tis. KE/r
1 | Vstupy paliv a energie 823,64 228,79 277,24 636,33 176,76 243,59
z toho elektrickd energie 119,19 33,11 150,68 119,19 33,11 150,68
z toho zemni plyn 704,45 | 195,68 126,56 | 517,14| 143,65 92,91
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotreba paliv a energie 823,64 228,79 277,24 636,33 176,76 243,59
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Konec€na spotieba paliv a energie 823,64 228,79 277,24 | 636,33 176,76 243,59
6 Ztréty_ve vlastnim zdroji a rozvodech 289,84 80,51 52,07 211,26 58,68 37,95
energie
z toho UT 262,29 72,86 47,12 183,70 51,03 33,00
z toho zemni plyn 262,29 72,86 47,12 183,70 51,03 33,00
ztoho TV 27,55 7,65 4,95 27,55 7,65 4,95
z toho zemni plyn 27,55 7,65 4,95 27,55 7,65 4,95
7 | Spotfeba energie na vytapéni 362,88 | 100,80 65,19 | 254,16 70,60 45,66
z toho zemni plyn 362,88 100,80 65,19 254,16 70,60 45,66
8 | Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 51,73 14,37 9,29 51,73 14,37 9,29
z toho zemni plyn 51,73 14,37 9,29 51,73 14,37 9,29
10 | Spotieba energie na vétrani 28,16 7,82 35,60 28,16 7,82 35,60
z toho elektrickd energie 28,16 7,82 35,60 28,16 7,82 35,60
11 | Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni 47,48 13,19 60,02 47,48 13,19 60,02
z toho elektrickd energie 47,48 13,19 60,02 47,48 13,19 60,02
13 SpotFelba energie na technologické a 43,55 12.10 55,05 43,55 12.10 55,05
ostatni procesy
z toho elektrickd energie 43,55 12,10 55,05 43,55 12,10 55,05

Pozn. 1: Uspora energie odpovidd tspofe energie navrieného opatfeni s uvazovdnim synergickych vlivii viech
ostatnich navrZenych opatreni.

Pozn. 2: Pro puvodni stav (po realizaci stavebnich opatieni) je v souladu s metodickym pokynem programu
navysena spotieba elektrické energie pro vétrani.
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4.2.1.1 Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi

Posouzeni prehfivani vnitiniho prostoru je provedeno dle CSN 73 0540-2 pro kritickou mistnost.
Kritickou mistnosti je mistnost s nejvétsi plochou pfimo oslunénych vyplni otvorl orientovanych na Z,
JZ,1,VaVatovpoméruk podlahové plose prilehlého prostoru.

v o

Za kritickou mistnost byla zvolena mistnost 1-1.13 Dilna u¢nd v 1.NP s orientaci oken na JZ svétovou

stranu.

Tabulka 28 — Parametry kritické mistnosti

Mistnost Plocha mistnosti Plocha vyplni Pomér
Ozn. Nazev m? m? %
1-1.13 Dilna ucnu 107 10,8 10,1

Tabulka 29 — PoZadované hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Druh budovy

vvs

Nevyssi denni teplota vzduchu v
mistnosti v letnim obdobi

Nevyrobni 27 °C
Ostatni s vnitinim zdrojem do 25 W/m? véetné 29,5°C
tepla nad 25 /m?3 315°C

V navrhovaném stavu je navrZena instalace vnéjsich Zaluzii na okna JZ fasady, které ucinné eliminuji
nezadouci soldrni zisky pronikajici do mistnosti skrze okna (bez pouziti vnéjsich zaluzii se dle
normového vypoctu nejvyssi denni teplota vzduchu pohybuje nad 29 °C). PoZadavky na letni tepelnou
stabilitu jsou splnény, viz tabulka nize.

Tabulka 30 — Vyhodnoceni letni stability mistnosti dle CSN 73 0540-2

, Pozadovana nejvyssi Vypoctena nejvyssi denni .
Mistnost ) Spl
IStos denni teplota vzduchu teplota vzduchu pineno
Ozn. °C °C Ano/Ne
1-1.13 Dilna ucnl 27,00 25,92 Ano

Protokol o vypoctu nejvyssi denni teploty vletnim obdobi je uveden v pfiloze energetického
vyhodnoceni.

Pozadavky €SN 73 0540-2 na letni tepelnou stabilitu jsou spinény.
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4.3 Management hospodareni s energii

Pozn.: V kapitole jsou pouZity citace z dokumentu , Metodicky ndvod pro spinéni poZadavku na zavedeni
energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020*.

4.3.1 Zakladni principy zavedeni energetického managementu

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za Ucelem dlouhodobého
snizovani dopad( na Zivotni prostiedi, jehoZ vyznamnym vedlejSim efektem je sniZovani provoznich
nakladd.

Samotné provedeni investi¢nich opatteni pro sniZzeni energetické narocnosti (zatepleni, vyména oken,
vyména zdroje tepla) jesté nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi mozné (resp. pozadované
nebo optimalni) snizeni spotteby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, prizpUsobeni technologickych
zatizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického managementu je moiné tento
optimalni stav zajistit.

4.3.2 Definice energetického managementu

Energeticky management je soubor opatfeni a Cinnosti, jejichz cilem je efektivni fizeni snizovani
spotifeby energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepSovani energetického
hospodafrstuvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zalozen na principu neustalého
zlepsSovani formulovaného pomoci 4 zékladnich ¢innosti (PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej (z
anglického: Plan — Do — Check — Act):

Provadéni pfezkoumani spotieby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatel(
energetické ndrocnosti, cill, cilovych hodnot a akénich plant, nezbytnych pro
dosahovani vysledkd, které snizuji energetickou naroc¢nost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Zavadéni akénich pland managementu hospodafeni s energii. Planovani, priprava a
realizace konkrétnich opatfeni, investi¢nich i neinvesti¢nich akci ve spravné casové
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatell a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle rocni plany v ndvaznosti na zavedeny postup pfipravy roénich rozpocta).
Procesy monitorovani a méfeni a klicové charakteristiky ¢innosti, které determinuji
energetickou naroc¢nost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o vysledcich.
Provadéni opatfeni k neustalému snizovani energetické narocnosti a zlepsovani
systému hospodareni s energii.

Planuj

Délej

Kontroluj
Jednej

Na zakladé tohoto principu pro kazdou organizaci (potazmo budovu) nastavit individualné energeticky
management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich provoznich nakladd a
pripadné také zlepSeni organizace prace. Jednd se o uzavreny cyklicky proces neustdlého zlepSovani
energetického hospodafrstvi, ktery se (bez ohledu na velikost organizace) sklada zejména z téchto
¢innosti:

1. Méfeni a zaznamendvani spotieby energie — alespon v mési¢ni podrobnosti
Stanoveni potencialu Uspor energie — stanoveni vychoziho stavu
Realizace opatfeni na zakladé planu
Vyhodnoceni spotifeby energie a ucinnosti realizovanych opatteni
Porovnani velikosti Uspor predpokladanych a skutec¢né dosazenych

vk wnN
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6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) pland

Nasledujici schéma dokumentuje cyklicnost procesu energetického managementu.

/

r

\
Tvorba a aktualizace

energetickych
koncepcnich pland

f

Porovnani velikosti
uspor

Obrazek 2 — Princip neustdlého zlepsovadni energetického hospoddrstvi

"\

Méreni spotieby

Vyhodnoceni
spotreby energie

~~

4 N
Stanoveni
potencialu uspor
energie

\,

a N
Realizace opatreni

" y

—

4.3.3 Energeticky management ve vztahu k ose 5 OPZP 2014 —2020

Ve vztahu k programim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, Ze energeticky
management je planovitou soucasti jiz od pripravy projektu a spoluprace na projektové
dokumentaci, viz podminka zavedeni (nejpozdéji) v prtibéhu realizace projektu.

Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektdm podpofenym v rdmci osy 5 OPZP
zjednodusené vyjadieny pomoci dvou zdkladnich propojenych soucasti EM, jez jsou nevyluéné a

obligatorni pro ziskani dotace:

1. Technicka soucast EM

Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném procesu a

ktery zajistuje:

a. Nastaveni hranic systému — prezkum spotreby, definice vychoziho stavu

b. Monitoring spotieby

c. Vyhodnocovani

d. Planovani

e. Kontrola, naprava a navrhy Gpravy systému
1. Personalni (procesni) soucast EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k predmétu

dotace.
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43.3.1

Zakladni podminky zavedeni EM v ramci osy 5 OPZP 2014 - 2020

Energeticky management je z hlediska spinéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020 povaZovan za U&inné
zavedeny v pfipadé, jsou-li sou€asné splnény obé podminky niZe, a to po celou dobu udrzitelnosti

projektu.

Podminka 1 Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotfeby energie.

Podminka 2 Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZovani a rozvijeni systému

energetického managementu.

Podminka 1 je dodrZena pfi splnéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1.
2.
3.

Implementace CSN EN 1SO 50001 — Systém managementu hospodareni s energii
Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)

Zavedeny informacni systém pro energeticky management

Podminka 2 je dodrZena pfi spInéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1.

4.3.3.3

Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, kterd vykonava c¢innosti EM v ramci
struktury dané organizace.

Existence pozice, kterd vykonava ¢innosti EM v ramci budovy, ktera je predmétem dotace.

Smlouva s externim energetickym manazerem

Obecné platna pravidla EM v rdmci osy 5 OPZP 2014 - 2020

Obecné platna a zavazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického managementu.
Energeticky management provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem) v ramci
struktury organizace, ¢i s externim energetickym manazerem trvd alespol po dobu
udrzitelnosti dotovaného projektu.

Obé zakladni Ize v ptipadé externiho zajisténi EM splnit na zakladé jediného smluvniho vztahu,
z ného? jednoznacné vyplyva jak existence systému EM, tak jméno osoby (osob) zajistujici (ch)
spravu systému EM pro danou organizaci.

Data o spotiebé energie jsou monitorovdna, tj. sledovana, zaznamenana a archivovana pro
nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mési¢nim intervalu. Informace o
odedtech spotreby nese zakladni informaci pro pfipadnou verifikaci dat — jakym zplisobem a v
jakém case byla ziskana. V pripadé manualnich odectl jméno odpovédné osoby, v pripadé
dalkovych odectl identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni, apod.).
Poskytovatel dotace si miZe kdykoli po dobu udrZitelnosti projektu vyZzadat roéni reporty z
vedeni energetického managementu nad rdmec ZVA.

Prokdzani zavedeni a existence energetického managementu je soucdsti Zavérecného
vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadieni energetického specialisty ke splnéni
Uspory energie a uspory emisi CO,.

Seznam dokumentt predkladanych pro doloZeni zavedeni EM

Zprava o provadéni energetického managementu minimalné za obdobi predepsané pro
hodnoceni ZVA, kterd bude obsahovat alespori:

e Popis zpUsobu provadéni EM
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e Tabelarni nebo graficky pfehled spotieb alespon za obdobi po realizaci, ale Iépe i za
obdobi pred realizaci,

o Vv porovnani vypoctové a redlné (prepoctené) spotiebé
o minimalné v mésicni periodé
2. Kopie dokumentu dokladajiciho splnéni podminky 2 dle této metodiky (pracovni smlouvy,
smlouvy o externi sluzbé nebo jiného typu smluvniho zajisténi EM)

4.3.4 Zhodnoceni moznosti Uspor energie vramci EM

e Kontrola doby sviceni

Je doporuceno kontrolovat, zda se zbytecné nesviti v prostorach chodeb a spolecnych prostor. Je
vhodné dlirazné poucdit uzivatele budovy, aby vzdy pfi odchodu z mistnosti nezapominali zhasnout.

e Omezeni provozu elektrickych spotiebicti

V tomto pripadé plati podobné zasady jako u kontroly doby sviceni tj. dirazné poucit uzivatele, aby pfi
odchodu z budovy nezapominali vypnout drobné elektrické spotrebice.

o Nepietapét jednotlivé prostory

Dle normy CSN 73 0540-3:2011 Tepelnad ochrana budov — Navrhové hodnoty velicin, jsou uvedeny
hodnoty vnitfni vypoltové teploty ti (°C) a relativni vlhkosti @i(%) ve vybranych vytapénych
mistnostech budov. Tyto hodnoty jsou rovnéz uvedeny v ptiloze vyhlasky ¢.194/2007 Sb.

e Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dveimi

Energeticky Usporné je ndrazové vétrani, kdy béhem vétrani je nutné vypnout topeni, a kdy lze vytapéni
omezit pomoci termostatickych hlavic. Casteéné pooteviené okno je nespravnym zplsobem vétrani,
vétrat je potreba kratce a dikladné a v zavislosti na ro¢nim obdobi, resp. venkovni teploté, v zimé
zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji, tim kratsi je doba vétrani,
protoze vyména vzduchu probéhne rychleji. Uspory timto opatfenim vzhledem krdzné
disciplinovanosti lidi jsou tézko vycislitelné, odhad Uspor na vytapéni je cca 0,5 - 1 %.

e Prubéziné sledovani spotieby tepla pro vytapéni

Pribézné sledovani a vyhodnocovani spotieb energii umoznuje rychlejsi reakce na vznikajici
nehospodarnosti v provozu. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotieby energie (tepla) a
nasledné je graficky zpracovat, coZz umozini sledovat predevsim hospodarnost provozu vytapéciho
systému v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotliva opatieni vedouci ke sniZeni spotreby tepla na
vytapéni. Nasledné grafické zpracovani spotieby tepla (napf. v programu Excel) umozni nazorné
srovnani spotfeb tepla za jednotlivd otopna obdobi. Tento systém zapisovani spotieb vcetné
nasledného grafického vystupu je vhodny také u spotreby elektrické energie, pripadné dalSich polozek
jako spotreby vody, apod. Na zakladé téchto udaja v pripadé vétsich rozdild v jednotlivych obdobich
Ize zjednat rychleji napravu. S minimalnimi ndklady tak Ize dosdhnout Uspor vadu az procenta
spotfeby a rychle presné zjistit, jaka byla spotfeba tepla, elektfiny v riznych obdobich roku. Toto
opatteni umozni rychlé, pohodIné zjisténi spotieb energii objektu a porovnani s predchozimi roky bez
pracného vyhledavani ve starych fakturach apod.
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Dale je treba dodrzovat tyto obecné zdsady:

4.3.4.1 \Vytapéni

Dasledné provadét utlumy vytapéni v dobé nepfitomnosti uZivatelll (diky pokojovym
termostatim muze provadét uzivatel otopné soustavy).

Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrzovana vyhlaska ¢.194/2007 Sb., coz
znamena vytdpéni prostor maximalné o 2 °C vice neZ je pro vnitfni prostor projektem
stanovena teplota.

Nepretdpét jednotlivé mistnosti. ZvySeni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvyseni spotieby
tepla o cca 6 %.

Zaclona by méla usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla
atim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku. Pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

U¢inné a energeticky Usporné vétrani. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym vétranim.
Energeticky nejuspornéjsi je vétrani narazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji,
tim je kratsi doba vétrani, protoze vyména vzduchu probéhne rychleji.

Za Zebrova otopnd télesa je vhodné umistit hlinikovou félii s tepelnou izolaci nalepenou na
sténu, kterd snizZuje pronikani tepla pres sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

Pravidelné Cisténi otopnych téles (dvakrat do roka).

Pravidelné odvzdusnovani otopné soustavy (v topném obdobi alespon jednou za dva mésice).
Zavirani dvefti vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.

Pribézné sledovani spotreby tepla pro vytapéni.

Oprava porusené tepelné izolace rozvodu tepla v ramci pravidelnych kontrol a revizi.

Udrzba regulaénich prvkd (zejména funkénost TRV, vnitfnich termostatd, apod.).

Tabulka 31 — Vniti'ni teploty ve vybranych mistnostech

Teploty ve vnitinich prostorech
Ucebny, kabinety, laboratore 20 °C
Ucebni dilny 18 °C
Vytapéné vedlejsi mistnosti (chodba, schodisté, satny) 15 °C

Pozn.: Jednd se o vnitini vypoctové teploty t; dle CSN 73 0540 -3.

Je vhodné zvazit zavedeni pravidelného sledovani a vyhodnocovani spotieby tepla. Zakladni nastroj
zde tvori energeticko-teplotni diagram, tj. kfivka, kde na vodorovnou osu nanasime hodnoty primérné
venkovni teploty za tyden T (°C.tyd. ), na svislou osu hodnoty spotieby energie na vytdpéni E vztazené
na m? vytapéné plochy, které byly naméfeny béhem jednoho tydne (kWh.m2.tyd.?). Kazdy zaznam je
prisecikem hodnot E a T za jeden tyden. Céra vedena témito naméfenymi hodnotami se nazyva E-T
krivka. E-T kfivka ukazuje, jaka by méla byt spotfeba v zavislosti na venkovni teploté.

E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésicl topné sezdny. Pfi jejim stanovovani je tifeba
sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena moZnost ovlivnéni pripadnou
poruchou regulace apod.

PFi pfipadné poruse dojde ke zvySeni spotfeby energie, které se projevi hodnotou mimo interval
béznych hodnot spotfeby energie (Cervena tecka). Obvykla velikost intervalu (¢arkované), ve kterém
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kolisaji spotifeby energie na vytapéni vlivem solarnich a vnitinich ziskd, je cca 5 %. P¥i jejim prekroceni
je nutno hledat pfticinu.
Pravidelné sledovani spotfeb mulZe upozornit na pretdpéni objektu a celkové Spatné hospodareni
s energii. Naklady na instalaci pfistroje sledujiciho priimérnou venkovni teplotu jsou 10 tis. K¢. Uspora
dosaZend timto opatfenim se muzZe projevit pouze v delsim ¢asovém horizontu, kdy mudze indikovat
zhorsenou funkci regulace, zménu hydraulického vyvaZzeni otopné soustavy a s tim spojené pretapéni
¢i nedotapéni nékterych c¢asti objektu.
Tydenni s potieba energie pro vytapéni vzavislosti na primérné tydenni

venkovni teploté

12,00

10,00 4

2

[KWh/tyd/ni |

8,00 -

6,00

4,00

2,00 >

0,00 T T T T T T T T
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Graf 5 — Priklad E-T kfivky pfi diagnostikovani poruchy

Meéreni prumérné teploty

Meéreni se provadi pomoci pfistroje automaticky pocitajiciho primérnou venkovni teplotu vzduchu po
nastaveny casovy usek. Pristroj byva umistén uvniti budovy, snimac teploty v exteriéru (nejlépe severni
fasada).

Meéreni spotieby energii

Odecet na fakturacnim méridle, kde se odecte mnoZstvi spotfebovaného tepla v GJ ¢i MWh. Pfevedenim
na kWh dostaneme spotrebu tepelné energie objektu.

Prepocet

Zjistény pocet kWh se podéli vytdpénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnoZstvi
spotfebovanych kWh vztaZenych na m? (kWh/tyd/m?).

4.3.4.2 Spotieba TV

e Omezovani chodu cirkulacniho cerpadla. Omezovani chodu cirkulaéniho ¢erpadla v zavislosti
na provozu objektu — |ze fesit jednoduchou instalaci programovatelného ¢asového spinace,
ovladajiciho chod cerpadla, nejlépe s tydennim programem, o vikendu cirkulace netfeba.

e Dusledna izolace rozvod( a zasobnik( TV.
e Nenechdvat trvale téci teplou vodu.

e Oprava kapajicich kohoutkl. 10 kapek za minutu predstavuje za mésic ve spotfebé navic cca
170 litra vody!

e Armatury s provzdusnovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
polovi¢ni vytokové mnozstvi.

e Pakové baterie — rychlejsi a snadnéjsi nastaveni pozadované teploty vody a moZznost
jednoduchého preruseni pritoku vody. V porovnani s klasickymi smésovacimi bateriemi
uspofi pakové baterie az okolo 20 % vody.

e Uspornd sprchova hlavice se stop ventilem misto bézné pouZivané sprchové hlavice.
Podstatou Uspor vody pfi sprchovani je omezeni pritoku.
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4.3.4.3 Chlazeni

V letnim obdobi, kdy je potteba klimatizace a chlazeni nejvyssi, je dle CSN 73 0540-2 — Tepelnd ochrana
budov stanovena nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi. Pro nevyrobni druh
budovy je tato hodnota 27 °C a nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je
5 °C. V Nafizeni vlady ze dne 18. dubna 2001 o ochrané zdravi zaméstnanc( pti praci je pro tfidu prace
| (pfevaziné sedici prace v kanceldfi) stanovena operativni teplota 20 - 28 °C. S ohledem na energetické
uspory je tedy doporucena vnitini teplota v kancelafich v letnich mésicich max. 26°C. Doporucuje se
zkontrolovat, zda nedochazi k pfilis vysoké dodavce ,chladu” v letnich mésicich, aby nedochazelo
v urcitych kancelafich k chlazeni na teplotu napt. 18 nebo 20 °C. Pro zjisténi téchto teplot je vhodné
pouzit digitdlni teplomér se zaznamem. (Jedna se vlastné o opacny pfipad ke kontrole zda nedochazi
k pretdpéni prostor v zimnim obdobi.)

4.3.4.4 Spotieba elektrické energie

e  Privybéru elektrospotrebice dbat na energetickou narocnost. To plati zejména pro spotrebice
o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o spotifebé elektfiny
(v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zékladnich kritérii p¥i vybéru.

e MozZnost wvyuZiti pohybovych senzorli pro spinani osvétlovaci soustavy ve vybranych
prostorech.

e Pro dosazeni vyuZiti potencialu Uspor, se doporucuje, v rdmci bézné udrzby a oprav svételnych
zdrojl, pouZit nové Usporné svételné zdroje (kompaktni zafivky, linedrni tfipasmové zarivky),
které jsou energeticky méné narocné. Pouziti kompaktnich zafivek se doporucuje u svitidel
sviticich vice neZ jednu hodinu denné a kde nedochazi k ¢astému zapinani a vypinani
svételného zdroje (zkracuje Zivotnost kompaktni zarivky).

e Pravidelné ¢isténi osvétlovacich téles.

e Pravidelnd kontrola elektrorozvodi. Prechodové odpory v jednotlivych spojich elektrické
instalace zvysuji spotfebu elektfiny a mohou vést i k pozaru.

e Dbat na volbu vhodné sazby elektrické energie pfi zméné zplsobu uzivani prostor nebo zméné
spotrebica.
e Usporné chovani uzivatelG a spravné uzivani osvétlovaci soustavy, tj. nesvitit v nepfitomnosti
uZivatell budovy, zhasinat na soc. zafizenich apod.
4.3.5 Zhodnoceni a navrh vhodné koncepce EM

Pozn.: Ndvrh koncepce energetického managementu je proveden v souladu s dokumentem ,, Metodicky ndvod
pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020“,

4.3.5.1 Hodnoceni stavajiciho stavu EM
e Energeticky management je provozovan na Urovni odpovidajici technickym podminkam.
e Neni nastaven systém pravidelného vyhodnocovani spotieby energii.

4.3.5.2 Navrh vhodné koncepce EM

Pro zlepsSeni principl energetického management v feSeném objektu je doporuceno:
1. Zavedeni informacniho systému pro energeticky management

a. Zajistit pristup povérenému spravci budovy
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b. Stanovit osoby uréené pro praci s timto systémem a zajistujici vyhodnocovani dat a
fizeni spotfeby energie.

c. Zridit pracovni pozici na zakladé pracovni smlouvy na dobu neurcitou nebo alespon po
dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim pomérné casti Uvazku urcené na vykon
energetického managementu. (Pozn.: Lze zajistit smlouvou s externim energetickym
manazerem)

Je doporuceno stanoveni komplexniho planu a povinnosti pro spravce objektu, jehoz zakladem by
mélo byt:

pravidelnd kontrola nastaveni regulacnich prvkd, pfipadné uzavieni veskerych otvorovych
vyplni na konci pracovni doby ¢i po posledni vyucovaci hodiné

pravidelné odecitani méridel energii a pribézné vyhodnocovani spotieb

sledovani, archivace a vyhodnocovani zakladnich a doplrikovych Gdajl spotieb a porovnavani
s normovymi hodnotami

optimalizace spotreby energie s vyuzitim akumulacnich, technickych a technologickych
schopnosti a vlastnosti objektl a energetickych zafizeni

pravidelnd kontrola stavu energetického rozvodného a odbérného zaftizeni
optimalizace cenovych tarifi nakupovanych forem energie

kontrola otopnych téles s ohledem na cirkulaci vzduchu (kryty, zdvésy, nevhodné ulozené
predméty).

Pro dil¢i oblasti je doporuceno:

Realizovat utlumy vytdapéni

o dle provozniho rezimu budovy v tydnu a o vikendu, doporucujeme realizovat Utlumy
tak, aby bylo dosazeno doporucenych vnitinich teplot pro jednotlivé vytapéné
prostory.

Realizovat nastaveni ekvitermnich (topnych) kfivek dle skutecnych potreb objektu

o spravné nastaveni topnych kfivek pro denni i Utlumovy provoz zabrani pretapéni
objektu.

Pravidelné kontrolovat fakturaéni méfidla tepla na UT a TV vlastnimi odecty.

o Zavést evidenci s naslednym vyhodnocovanim v topném obdobi 1x tydné. Ziskana data
neprodlené vyhodnocovat a v¢as reagovat na zjisténé anomalie.

o Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily resit s dodavatelem tepla.
Pravidelné kontrolovat fakturacni méfidla EE vlastnimi odecty 1x mésicné.
o Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily fesit s dodavatelem EE.

o Sledovat vhodnost zvoleného tarifu vzhledem ke spotfebé (1 x ro¢né). Zvazovat také
moznost vybéru dodavatele EE podle nabidky trhu.

Zainteresovanost zaméstnancu

o Maximalizovat energetickou uvédomélost zaméstnancl objektu.
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o Pravidelné seznamovani s hospodafenim energiemi — dat prostor podnétnym
pfipominkam.

o Povinnosti a zodpovédnost spravce objektu

denni kontrola uzavienych oken a dvefi
kontrola nastaveni hlavic TRV

prabéina kontrola stavu tepelnych izolaci
odvzdusnovani otopnych téles
odstrafnovani drobnych zavad na zafizeni

provadét pravidelné odecty spotieb energii

Pozn.: Vybrané oblasti Ize v ramci organizacniho rddu prenést na uZivatele jednotlivych mistnosti, stanovit osoby
odpovédné za jednotlivé mistnosti.

Velmi vhodna je hmotna zainteresovanost provozovatele / spriavce objektu a dosaZenych
energetickych uspor, a to napf. formou odmén za prokazatelné usporenou energii
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4.4 Celkova energeticka bilance navrhovaného stavu

Vyhodnoceni a celkova energeticka bilance navrieného souboru opatfeni se zahrnutim vsech
synergickych vlivl je uvedena v tabulce niZe. Bilance je zpracovana pro dlouhodoby pramér vnéjsich
teplotnich podminek.

Tabulka 32 — Vlyhodnoceni ndvrhovych opatreni

Uspora Investice | NPV | IRR T. T
Navrhové opatreni
MWh/r GJ/r Ké/rok Ké Ké % let let
Rekonstrukce obalky 284,68 | 1024,84 | 184,12 | 5640 | -2405 |-1,1| 30,6 | >20
budovy
Instalace nucencho vetrant | o) 03 | 187,31 | 3365 | 1000 | -409 |-09| 29,7 |20
se ZZT
Celkem 336,71 | 1212,15 | 217,77 | 6 640,00 | -2813 | -1,1 | 30,5 | >20
Pozn.: Doba hodnoceni je 20 let.
Tabulka 33 — Ndvrhovd roc¢ni energetickd bilance
Pred realizaci Po realizaci
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
Gl/r MWh/r | tis. Ké/r GJ/r MWh/r | tis. Ké/r
1 | Vstupy paliv a energie 1 848,48 513,47 461,36 636,33 176,76 243,59
z toho elektricka energie 119,19 33,11 150,68 119,19 33,11 150,68
z toho zemni plyn 1729,29 480,36 310,68 517,14 143,65 92,91
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotreba paliv a energie 1848,48 | 513,47 461,36 636,33 176,76 243,59
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Konec¢na spotieba paliv a energie 1848,48 | 513,47 461,36 636,33 176,76 243,59
6 Ztréty.ve vlastnim zdroji a rozvodech 719,82 199,95 129,32 211,26 58,68 37.95
energie
ztoho UT 692,26 192,30 124,37 183,70 51,03 33,00
z toho zemni plyn 692,26 192,30 124,37 183,70 51,03 33,00
ztoho TV 27,55 7,65 4,95 27,55 7,65 4,95
z toho zemni plyn 27,55 7,65 4,95 27,55 7,65 4,95
7 | Spotreba energie na vytapéni 957,75 266,04 172,07 254,16 70,60 45,66
z toho zemni plyn 957,75 266,04 172,07 254,16 70,60 45,66
8 | Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 | Spotreba energie na pripravu teplé vody 51,73 14,37 9,29 51,73 14,37 9,29
z toho zemni plyn 51,73 14,37 9,29 51,73 14,37 9,29
10 | Spotieba energie na vétrani 28,16 7,82 35,60 28,16 7,82 35,60
z toho elektrickd energie 28,16 7,82 35,60 28,16 7,82 35,60
11 | Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni 47,48 13,19 60,02 47,48 13,19 60,02
z toho elektrickd energie 47,48 13,19 60,02 47,48 13,19 60,02
13 SpotFe}ba energie na technologické a 43,55 12.10 55,05 43,55 12.10 55,05
ostatni procesy
z toho elektrickd energie 43,55 12,10 55,05 43,55 12,10 55,05
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5 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

v

Znedistujici latky do ovzdusi jsou hodnoceny na zakladé pozadavku vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.
v aktudlnim znéni metodou globdlni hodnoceni, tedy na bazi celospolecenského pohledu.

Ekologické ucinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve
vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly vypocteny z emisnich faktor(
dle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. a emisnich faktord CO, dle podminek OPZP, a v souladu se zdkonem
¢.201/2012 Sb., jehoZ provadécimi predpisy se stanovi emisni limity a dals$i podminky provozovani
spalovacich stacionarnich zdrojd znecistovani ovzdusi.

Tabulka 34 — PouZité emisni faktory

L. Elektfina Zemni plyn
Emisni faktory
kg/GJ kg/GJ
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,010222 0,006142
PMio 0,006133 0,006142
PM; 5 0,006133 0,006142
SO, 0,233678 0,000123
NOy 0,157678 0,399242
NH; 0,000000 0,000000
VoC 0,000692 0,019655
Co, 281,00 55,40
Tabulka 35 — Soucasny stav produkce emisi
: : Elektfina Zemni plyn Celkem
Vychozi stav
t/rok t/rok t/rok
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,000773 0,010622 0,011395
PM3o 0,000464 0,010622 0,011086
PM; 5 0,000464 0,010622 0,011086
SO, 0,017675 0,000212 0,017888
NOy 0,011927 0,690405 0,702332
NHs 0,000000 0,000000 0,000000
VoC 0,000052 0,033989 0,034041
CO, 21,25 95,80 117,06

Tabulka 36 — Produkce emisi po realizaci stavebnich opatreni

Po realizaci stavebnich opatieni

Parametr

t/rok
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,004812
PMio 0,004618
PM; s 0,004618
SO, 0,011181
NOy 0,288731
NH3 0,000000
VOC 0,013879
CO,; 52,37

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA

41



{ ten

smart energy solutions

ECOTEN s.r.0., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

Tabulka 37 — Produkce emisi po realizaci opatieni v oblasti TZB

Po realizaci opatreni v oblasti TZB

Parametr

t/rok
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,003950
PM1o 0,003640
PM; s 0,003640
SO, 0,017739
NOy 0,218390
NH3 0,000000
vVOC 0,010217
CO, 49,90

Pozn.: odpovidd navrZzenému opatieni s uvaZzovdnim synergickych vlivii vSech ostatnich navrhovanych opatrent.

Tabulka 38 — Produkce emisi u vychoziho stavu a navrhované varianty

Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
Parametr
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,011395 0,003950 0,007445 | 65,34
PM1o 0,011086 0,003640 0,007445 | 67,16
PMy5 0,011086 0,003640 0,007445 | 67,16
SO, 0,017888 0,017739 0,000149 0,83
NOx 0,702332 0,218390 0,483942 | 68,91
NHs 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
VOC 0,034041 0,010217 0,023825 | 69,99
CO; 117,06 49,90 67,15 57,37
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6 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prosttedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou €. 5 vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. Ekonomicka analyza se
zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem
ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni z ekonomického hlediska.
Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichZ nejdalezitéjsi je Cista soucasna
hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Prosta doba ndvratnosti investice T

Prosta navratnost nezohlednuje skutecnou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za jak dlouho
pokryji z projektu jeho investi¢ni ndklady. Prostou dobu navratnosti Ize pocitat jako rovnovazny bod
kumulovanych pfijma a vydajl dle vztahu,

T IN
S CF
kde IN ... investi¢ni naklady projektu
CF .. rocni prinosy projektu (cash - flow, zména penéznich tok( pro realizaci projektu)

Diskontovana doba navratnosti Tsq

PFi uvaZzovani soucasné hodnoty tokl hotovosti lze urcit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba navratnosti prostfedk
a lze ji povaZovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné lze
diskontovanou dobu ndvratnosti stanovit z podminky NPV =0,

Tsa
B _v=o
Li(1+7)! B
kde CF: .. rocniptinosy projektu (zména penéznich tokl pro realizaci projektu)
r .. diskont
(L+1)t ... oduroditel

Cistd soucasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow) jsou
rozdilem prijm0 a vydajl spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji
vSechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji
prevodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy
dochdzi k vynaloZeni nejvétSich investic. Takto prevedend hodnota se nazyvd soucasnd hodnota.
Prabéiné pokryti investic a dalSich vydaji a prijm0 vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé roc¢ni hodnoty prlibéziné scitaji a predstavuji skutecny stav u realizovaného opatreni
v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zdporna, nedoslo
k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho prijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vys3i je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi.
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Ty
NPV = Z ey
- t
£ a+n
kde T; ... doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitfni vynosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu uUrokové miry v procentech, pii které hodnota
NPV = 0. tento ukazatel je uziteCny jako mérfitko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s Urovni
urokovych mér na financnim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.

Ty
2 CF IN=0
£ (1 +IRR)! B

Zakladnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je maximum Cisté soucasné hodnoty
(NPV). Kritéria vnitfni vynosové procento (IRR) a redlnd doba navratnosti (T.s) a prostd doba
navratnosti (Ts) jsou doplriujicimi kritérii pro informaci zadavateli.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 39 — Ekonomické vyhodnoceni

Doporuceny soubor opatieni
Parametr Jednotka | Vychozi stav | Navrhovany stav
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ - 218
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ - 6 640
z toho

naklady na ptipravu projektu tis. K¢ - 0

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ - 6 640

naklady na pripojky tis. K¢ - 0
Provozni naklady celkem tis. K¢ -218

z toho

naklady na energii tis. K¢ 461 -218

naklady na opravu a udrzbu tis. K¢ 0 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢ 0 0

ostatni provozni naklady tis. K¢ 0 0

naklady na emise a odpady tis. K¢ 0 0
Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 0,04
Tsq - redlnd doby ndvratnosti Roky - 30,5
NPV - ¢ista soucasna hodnota tis. K¢ - -2 813
IRR - vnitfni vynosové procento % - -1,1
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7 POSOUZENiI VHODNOSTI APLIKACE EPC

Strucny popis objektu, Prehled spotieb energie:

Viz kapitola 3.1 Popis stavajiciho stavu budovy.

Navrh opatieni, Odhad objemu investi¢nich prostfedkt, Odhad potencialu tspor energie:

Viz kapitola 4 Navrhovana opatieni

Doporuceni vhodnosti zafazeni do projektu EPC:

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozZné v pfipadé, Ze realizaci
projektu EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

Rocni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15 % z
potencidlu Uspor po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy
(Priklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy k
uspore 50 %, metodou EPC musi dojit k dalSim Usporam ve vysi 15 % ze zbyvajiciho 50 %
potencialu, tedy projektem bude celkové usporeno min. 57,5 %)

Prosta doba ndvratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je < 8,0 let.

Rocni Uspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
500 tis. K¢ s DPH/rok, nebo pokud roéni ndklady na energie objektu pfed realizaci projektu jsou
vyssSi nez 2 mil. K¢ s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt spinéna za predpokladu, Ze je objekt
soucasti projektu EPC, ktery fesi soubor vice objektll, pficemzZ vySe uvedena podminka je
splnéna pro cely soubor téchto objektl. Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a
ostatni podminky splni, uvede energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci
projektu EPC zarazeni objektu do souboru objektd, které v souctu tuto podminku splniuje.

V ramci navrhovanych opatieni je FeSeno zatepleni objektu a instlace VZT jednotky, které neni
zahrnuto mezi opatfeni doporucena k realizaci za pomoci projektu EPC z dlivodu nesplnéni vyse
uvedenych podminek.
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Tabulka 40 — Souhrnnd tabulka navrhovaného souboru opatreni

_— . . — Uspora ¥ Je soucasti
Opatieni navrZzené energetickym . .
et Investice Energie | Nakladd Pavodni | Pprojektu
spotreby EPC
C. Nazev opatieni K;::z MWh/r :;;:;: % ANO/NE
1 | Zatepleni obvodovych stén
2 |Zatepleni strechy 5640000 | 284,68 | 184120 55,44 NE
3 | Vyména otvorovych vyplni
4 |Instalace nuceného vétrani se ZZT 1000 000 | 52,03 33651 10,13 NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI
z toho:
Soubor opatieni na obalce budovy 5640000 | 285 184 120 55,44 -
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0 0 0 0 -
Soubor ostatnich opatteni 1000 000 52 33651 10,13 -
Y uspora pfipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrZeného souboru opatfeni
(1) spotteba energie pred realizaci navrienych opatreni 513,47 | MWh/rok
(2) spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 228,79 | MWh/rok
(3) spotieba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu 228,79 | MWh/rok
(4) spotteba energie po realizaci vsech navrzenych opatfeni 176,76 | MWh/rok
(5) uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obélce budovy ((2)-(3))/(2)*100 - % (min. 15 %)
(6) prosta doba navratnosti souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC - let (max. 8,0)
(7) rocni Uspora nakladl souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC - tis. K¢ s DPH
(8) rocni naklady na energie objektu pred realizaci projektu 461,36 |tis. K¢ s DPH
Tabulka 41 — Zavér vhodnosti aplikace EPC
1 Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimdlné 15 % ze spotieby NE
dosaZené po realizaci opatteni na obalce budovy (tj. (5) > 15,0%)
) pr?sta' doba rllévratnosti souboru opatteni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi NE
nez 8,0 let (tj. (6) < 8,0)
rocni Uspora souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. KC s
3 | DPH/rok (tj. (7) > 500), nebo rocni naklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou NE
vy$si nez 2 mil. KEs DPH/rok (tj. (8) > 2 000)
4 V souboru opatfeni navrzenych energetickym posouzenim lze nalézt takovy soubor NE
opatreni, ktery lze realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatrfeni navrzenych energetickym posouzenim lze nalézt takovy soubor
5 opatreni, ktery lze realizovat metodou EPC, pouze vsak pokud bude objekt zafazen do NE
souboru objektd, které v souctu spini podminku ¢.3 (ANO, pokud objekt samostatné spini
podminky 1, 2 a nesplni podminku 3)
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8 POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK REALNOSTI DOSAZENI

PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE

Vyhodnoceni Uspor energie je provedeno na zakladé realnych spotieb energie za uplynulé 3 roky.
V souladu s metodickym pokynem je do vychozi energetické bilance stavajiciho stavu doplnéna
spotreba elektrické energie na vétrani, které odpovida vycislené spotiebé pro navrhovany stav.

V navrhovaném stavu je uvazovano se zachovanim stdvajiciho vyuziti objektu (obsazenost, provoz,
vnitfni teploty, atd.). Dochazi pouze k drobnym dispoziénim zménam.

Pro redlnost dosazZeni predpokladané vyse Uspor energie je nutné dodrzet:

uvadéné, resp. vypoctové, provozni parametry objektu, jako jsou pocty osob, provozni doba
apod., viz kapitola 3.1.1 Udaje o pfedmétu energetického posouzenti,

okrajové podminky, hlavné pak vnitini teplotu jednotlivych prostor, uvddéné v kapitole 3.2.1
Okrajové a klimatické podminky,

navrzené parametry zateplovacich systém( a otvorovych wvyplni, vcetné spravnych
technologickych postupl pfi jejich aplikovani,

provozovatel energetického hospodarstvi je povinen provést po realizaci doporucenych
energeticky Uspornych opatfeni vyregulovani otopné soustavy a zaroven je povinen zavést a
provozovat energeticky management v rozsahu dle kapitoly 4.3 Management hospodareni
s energiemi.

Lze tedy zjednodus$ené konstatovat, Ze se nesmi zménit Zadné provozni parametry a méla by fungovat
uvédomélost a Setrnost provozovatelll objektu.
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9 ZAVER

Pfedmétem hodnoceni byl doporuceny soubor Uspornych opatfeni ve vztahu k plnéni podminek
dota¢niho programu OPZP 2014-2020.

Jako energeticky Usporny navrh byla vybrana vhodna opatreni na jednotlivych stavebnich konstrukcich,
doplnénd o instalaci systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla pro mistnosti s trvalym
pobytem osob (dilny a ué¢ebny) v souladu s metodickym pokynem OPZP pro névrh vétrani $kol.

Zateplenim, rekonstrukci vybranych ochlazovanych konstrukci a instalaci vzduchotechnické jednotky
se ZZT dojde k poklesu tepelnych ztrat skrz tyto konstrukce a ke sniZzeni potieby tepla na vytapéni a
zlepseni vnitiniho mikroklimatu.

Doporuceny soubor opatfeni:

= Zatepleni obvodovych stén

= Zatepleni stfech

= Vyména otvorovych vyplni

= |nstalace nuceného vétrani se ZZT

Po realizaci opatieni dojde ke snizeni spotieby tepla na vytdpéni a bude tak nutné provést
vyregulovani otopné soustavy a ptripadnou Upravu ekvitermni otopné kfivky, aby nedochazelo
k pretapéni vnitfnich prostor budovy.

Vy$e Uspor je vycislena z upravené energetické bilance, ktera byla stanovena vypoctem dle CSN EN 1SO
13790 a €SN 73 0540-2. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vypocet Uspor také
predpoklada dodrzeni vnitfniho navrhového rezimu vytdpéni, poétu osob apod., pokud to neméni
samotna opatreni navrzend v energetickém posouzeni.

Vsechna kritéria, specifického cile 5.1, jsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v prislusné vysi na realizaci
opatreni viz Priloha €. 2 a Pfiloha €.3.

Tabulka 42 — Sledované parametry vzhledem k OPZP

Sledovany parametr Jednotka Hodnota
Zavedeni EPC (Energy Performance Contracting) - NE
stavajici MWh/rok 513,47
Celkova spotieba energie .
navrh MWh/rok 176,76
Uspora celkové energie (minimalné) % 66
, » stavajici t/rok 117,06
Celkova produkce emisi CO, ,
navrh t/rok 49,90
Uspora emisi CO, (minimalng) % 57
Pramérny soucinitel prostupu tepla vypocteny | Uem W/m?K 0,31
obalkou budovy referenéni| Uemg | W/mK 0,39
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci, ) dle €SN a
vy v L . u W/m?2K .
na néz je zadano (bez vyplni otvoru) vyhlasky
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zadana podpora Uw W/m?K | <0,8 X Urec
dle CSN a
Ve . Vs vV . v s ’ 2
Soucinitel prostupu tepla dvefi, na néz je Zddana podpora Up W/m?K vyhlézky
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10 PRILOHY

10.1 Priloha ¢. 1 — Evidencni list energetického posouzeni

Pozn.: Vysledky posouzeni proveditelnosti ndvrhu podle stanovenych kritérii vychdzi z Prilohy ¢. 2 — Soulad
projektu s poZadavky OPZP. Proveditelnost podle Ekonomickych kritérii je pro OPZP irelevantni. Ekologické

hodnoceni neni variantni, tj. provadi se pouze pro realizovany projekt.

Pozn.: V souladu se ,Spole¢nym stanoviskem MPO a MZP k ¢innostem Energetického specialisty” neni uvedeno

evidencni Cislo energetického specialisty.

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sbh., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpisti

Evidencni Cislo EP 19001 / 196235.0

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména) pfijmeni / nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP
Pardubicky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, popt. adresa pro dorucovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce
Komenského ndmésti 125 / - -
d) obec e) PSC f) e -mail g) telefon
Pardubice 53002 posta@pardubickykrej.cz 466 026 111
3. Identifikacni cCislo osoby, pokud bylo pridéleno
70892822

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

Martin Netolicky - hejtman posta@pardubickykrej.cz / 466 026 111

5. Pfedmét energetického posudku
a) nazev

SNIZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI IS5 MORAVSKA TREBOVA, J. K. TYLA 9
b) adresa nebo umisténi

J. K. TYLA 1275/9, 571 01 Moravska Trebova

c) popis predmétu EP
Predmétem energetického posudku je ndvrh a posouzeni energeticky Uspornych opatfeni na
stavebnich konstrukcich a vnitfnich systémech objektu dilen Integrované stredni sSkoly, adresou
J. K. Tyla 9, Moravska Trebova. Majitelem objektu je kraj Pardubice.
Jedna se o dvoupodlazni nepodsklepenou budovu, ktera byla vystavéna v 80. letech 20. stoleti.
Objekt ma rovnou nezateplenou stfechu a je tvofen dvéma budovami pldorysného priimétu
do pismene ,,L“. Jedna budova je dvoupodlazni, druha pouze jednopodlazni. Dvere a okna jsou
pGvodni dfevéna dvojitd. Budova slouZi jako specializovana ucebny (dilny) Integrované stfedni
Skoly Moravska Trebova.
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2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti definované § 6
odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naroc¢nosti. Tento pozadavek se netykd pamatkové
chrénénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zdkona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.

Celkova dodana energie: Neobnovitelnd primarni energie: Prdmérny soucinitel Uem
referenéni 220,8 MWh/r referenéni 281,6 MWh/r  Uemg 0,39 |wW/miK
vypoctend 165,2 MWh/r vypottend 222,6 | MWh/r Uem 031 |w/m2K
Spinéno: ANO ANO ANO

Projekt dale plni poZzadavky pro vysi podpory v trovni 50 %

Po realizaci projektu musi dojit k Gspore celkové energie minimalné o 60 % oproti plivodnimu stavu.

SS >13,47 MWh/r NS 176,76 MWh/r ;JSpor 65,6 %
Primérny soucinitel prostupu tepla Uem < 0,8 X Uemr ANO
Soudinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci, na néZ je zadano U < Uy ANO
Soutinitel prostupu tepla oken, na néz je 7ddana podpora Uy, < 0,8 X Urec ANO
Soutinitel prostupu tepla dvefi, na néZ je zddano splfiuji Ug < Uy ANO

2. Ekologicka kritéria

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspore 20 % emisi CO2 oproti plivodnimu stavu.

CO, vychozi | 117,06 t po realizaci 49,90 t Uspora 57,4 %

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspore emisi TZL a NOx.

0,01139

TZL  vychozi 5 t po realizaci 0,00395 t Uspora 65,3 %
0,70233

NOx vychozi 2 t po realizaci 0,21839 t Uspora 68,9 %

3. Ekonomicka kritéria
Vyhovujici ekonomické vyhodnoceni Zadatele.

Minimaln{ vy3e realizaénich zptsobilych vydajii = 100 tis. K& (bez DPH). Investice | 6640 | tis. KC

4. Technickd a ostatni kritéria

Po realizaci opatreni dojde ke sniZeni spotieby tepla na vytapéni a je tak nutné provést Upravu
ekvitermni otopné krivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochazelo k pretapéni prostor budovy.
Dale je nutné zavést energeticky management v dostate¢ném rozsahu.
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3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

V posuzovaném objektu dilen Integrované stfedni skoly se nachazi fada specializovanych uceben, z nichz
jsou pIné vyuZivany pouze ty klempirské a zamecnické v 1. NP. Celé druhé nadzemni podlazi, kde se nachazi
dilny svarecské a krejéovské je v dobé zpracovani posudku pouze temperovano a slouZi ¢astecné pro
teoretickou vyuku. Celkova obsazenost objektu je 72 zak( a 10 vyudujicich. Ve 2. NP se predpoklada
nepiekroceni 10 osob.

Provoz objektu je od 7:00 do 16:00 a to v priibéhu celého roku, vyjma mésict éervence a srpna.
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4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

Zatepleni obvodovych stén, zatepleni stfechy, vyména otvorovych vyplni, instalace nuceného
vétrani se ZZT.
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5. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 rokl diskontni mira 4,0 %
NPV -2 813 | tis. K¢ investice 6 640 tis. K¢
realna doba navratnosti >20 rok cash flow 218 tis. K&/r
IRR -1,08 % NPV -2 813 tis. K¢
rok realizace 2020
6. Ekologické hodnoceni
‘ Vychozi stav Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil
Parametr
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
TZL 0,011395 0,003950 0,007445 - -
PMio 0,011086 0,003640 0,007445 - -
PM3,s 0,011086 0,003640 0,007445 - -
SO, 0,017888 0,017739 0,000149 - -
NOx 0,702332 0,218390 0,483942 - -
NH;3 0,000000 0,000000 0,000000 - -
voC 0,034041 0,010217 0,023825 - -
CO, 117,06 49,90 67,15 - -
5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii
1. Proveditelnost podle energetickych kritérii
ANO
2. Proveditelnost podle ekologickych kritérif
ANO
3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii
ANO
4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii
ANO
6. Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno (jména) a prijmeni Titul
Jifi Tencar Ing, Ph.D.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialist( 3. Datum vydani opravnéni
860 5.1.2015
4. Podpis / 5. Datum
e // 11.1.2019
‘ [ & ’k(;Q)7
y f
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10.2 Ptiloha €. 2 — Soulad projektu s pozadavky OPZP

a) Projekty zaméfené na celkové nebo dilci energetické renovace verejnych budov, vcetné

projektt realizovanych s vyuzitim EPC

Podminka

Spinéni

Nejsou podporovana opatreni realizovand na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objektech.

Ano

Nebudou podporovana opatfeni realizovand na novostavbach, pristavbach a nastavbach.
Omezeni se netykd pldnich vestaveb, kde nedochéazi k rozsifeni stavajiciho obestavéného
prostoru.

Ano

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naroc¢nosti definované
§ 6 odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické narocnosti. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisa.

Ano

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu
navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na
prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjsich predpisli a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol, zvefejnénym na
http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty

Ano

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny
instalovany vykon tohoto systému muizZe byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfesni
konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v
katastru nemovitosti.

Irelevantni

Maximalni navrhovand ro¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vys$si nez ro¢ni
spotiebé elektfiny v budové.

Irelevantni

V pfipadé realizace fotovoltaickych systémi budou podporovany pouze krystalické FV moduly s
ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 % (pti standardnich
testovacich podminkdch). U&innost je vztazena k celkové plose FV modulu.

Irelevantni

V pripadé realizace fotovoltaickych systémd musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokalIni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok.

Irelevantni

Podpora na vyménu zdroje tepla je urcena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovdna
zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netykd foto-
termickych solarnich systémf.

Irelevantni

V pfipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy stafi
plavodniho zdroje, v dobé podéni Zadosti, nebude krat$i nez 10 let, pficemz nebude umoznén
prechod na spalovani biomasy.

Irelevantni

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo kapalna
fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné cerpadlo,
kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky soldrni systém nebo zafizeni pro kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn.

Irelevantni

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu stavu, u
pamatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie nemusi byt zapocitdna spotieba
energie na technologické a ostatni procesy.

Ano

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspore 20 % emisi CO, oproti pdvodnimu stavu, u pamatkové
chranénych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotieby energie
na technologické a ostatni procesy.

Ano
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Podminka

Splnéni

V pripadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspore 30 % emisi CO, oproti
pavodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. PFi vypoltu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy.

Irelevantni

Pokud je to technicky moZné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NO,.

Ano

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k plnému odpojeni od SZTE. V
pfipadé cdstecné nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozno projekt podpofit pouze se
souhlasem vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zasobovani tepelnou energii se
rozumi soustava tvorena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym
tepelnym zafizenim slouZici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni, ohfev teplé vody
a technologické procesy, je-li provozovana na zakladé licence na vyrobu tepelné energie a licence
na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovana a provozovana ve
verejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systéma.

Irelevantni

V pripadé realizace elektrickych tepelnych cCerpadel jsou podporovéna cerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohf¥ivacd pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohftivacl (poZzadavky od 26. 9. 2017).

Irelevantni

V pfipadé realizace plynovych tepelnych cerpadel jsou podporovana cerpadla, ktera splfuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacd pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohftivach (pozadavky od 26. 9. 2018).

Irelevantni

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zatizeni spliujici
pozadavky CSN EN 1SO 9806 nebo €SN EN 12975-2.

Irelevantni

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze soldrni kolektory
spliujici minimalni hodnotu Uc¢innosti n« dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky sluneéniho ozareni 1000
W/m?.

Irelevantni

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni s mérnym
vyuzitelnym ziskem gss,u > 350 (kWh.m™2.rok™).

Irelevantni

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivac¢l pro vytapéni
vnitinich prostori a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).

Irelevantni

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici pozadavky Natizeni
komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl( na tuhd paliva (pozadavky od 1.
1. 2020).

Irelevantni

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohtivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).

Irelevantni

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovndni s referenénimi Gdaji za
oddélenou vyrobu elektfina a tepla.

Irelevantni

V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyrobené
energie z OZE.

Irelevantni
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Podminka

Splnéni

V pfipadé strednich spalovacich zdrojl znedistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon 1 —50 MW)
nespadajicich do pusobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, budou
podpofeny pouze projekty, zaruujici spInéni pozadavkd ,,Smérnice Evropského parlamentu a rady
(EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znedistujicich latek do
ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni” (dale jen ,Smér-nice 2015/2193“). Bez ohledu na
Smérnici 2015/2193 budou podporfeny pouze projekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NO,,
SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce €. 415/2012 Sb.

Irelevantni

V pfipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
Gcinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

Ano

V pripadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle mnozstvi CO, ve vétranych mistnostech
prostfednictvim infraervenych Cidel tzv. IR senzord.

Irelevantni

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné prilohy Zadosti, musi byt
jednoznacné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zaroven musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy v
kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani
otopné soustavy a zavedeni energického managementu zahrnoval.

Ano
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10.3 Priloha ¢. 3 — Indikatory pro hodnoceni a monitorovani projektu

Tabulka 43 — Indikdtory (parametry) pro hodnoceni a monitorovadni projektu

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plyn( pred realizaci projektu tun/rok 117,06
Emise sklenikovych plynl po realizaci projektu tun/rok 49,90
o S . tun/rok 67,15
Snizeni emisi sklenikovych plynd
% 57,4
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotieba energie pred realizaci projektu GJ/rok 1848,48
Spotfeba energie po realizaci projektu GJ/rok 636,33
o y . GJ/rok 1212,15
Snizeni spotfeby energie
% 65,6
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici )
o x m 913,0
budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici 5
o m 217,6
z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfesnich konstrukci na )
. . . S X m 1241,8
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostordm na m2 0.0
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) ’
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy )
S, x m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Pruvmerny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) - Uemn,rq (Vyplyvajici W/m?.K 0,39
z ESOB)
Pruvmerny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici W/m?.K 0,31
z ESOB)
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 1867,6
Typ objektu / budovy - Vzdélavani
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kW -
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo
, x kWt -
plynovych TC)
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kWe -
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroju GJ/rok -
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju GJ/rok -
Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez solarniho
1 , hod/rok -
fototermického systému)
Vyuziti instalovaného vykonu (rocni provoz) solarniho fototermického hod/rok i
systému
Vyuziti instalovaného vykonu (roc¢ni provoz) kogeneracni jednotky hod/rok -
Uginnost (sezénni energetickd Gcinnost) % -
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Typ zdroje vytdpéni ve vychozim stavu - plyn. kotel
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu - plyn. kotel
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3ht 5405
Minimalni Ucinnost vzduchotechnické jednotky (sucha ucinnost ZZT 0
bez vlivu kondenzace) % 88
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW, -
PFedpF)kIédané el. energie z FVS lokalné vyuzita ke kryti spotieby el. KWh )
energie
Uginnost fotovoltaickych moduli % -
Rocni Uspora energie dosaZena realizaci dalSich opatreni navrzenych v
energetickém posudku GJ/rok i
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — ¢ista souc¢asna hodnota tis. K¢ -2813
Redlna doba navratnosti roky >20
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytépéni MWh/rok 336,71
Chlazeni MWh/rok 0,00
Vétrani MWh/rok 0,00
Uprava vlhkosti MWh/rok 0,00
Ptiprava TV MWh/rok 0,00
Osvétleni MWh/rok 0,00
Technologie MWh/rok 0,00
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh/rok 0,00
SZTE MWh/rok 0,00
ZP MWh/rok 336,71
LTO/TTO MWh/rok 0,00
Uhli MWh/rok 0,00
OZE MWh/rok 0,00
Ostatni MWh/rok 0,00

Pozn.: Plocha zateplovanych konstrukci a ménénych vyplni otvort( je uvddéna pouze ta, na niZ je Zaddna podpora.
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10.4 Priloha ¢. 4 — Energeticky Stitek obalky budovy
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PROTOKOL K ENERGETICKEMU STIiTKU OBALKY BUDOVY
Zakladni informace o hodnocené budoveé

s 7

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Moravska Trebova, J.K.Tyla 1275/9, 571 01
Katastralni Uzemi: 698806
Parcelni ¢islo: 1336/1
Datum Ljvedenilbudolvy do provozu ) 1980
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):
Vlastnik nebo stavebnik: Pardubicky kraj
Adresa: Komenského némésti 125
53002 Pardubice
IC: 70892822
Tel./e-mail: /
Navrhové teploty
Parametr jednotky hodnota
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi v misté stavby 6, [°C] -17
Pfevazujici vnitfni ndvrhova teplota v budové v topném obdobi 6,, [°C] 18
Geometrické charakteristiky budovy
Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V
(objem Casti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vnéjsimi [m3] 7162,7
povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

2
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohraniCujicich objem budovy V) [m?] 3666,2
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?3] 0,51
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 1867,6

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol energetického Stitku obalky budovy 1
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Mérna t Ina ztrat Cinitel prost tepl
Referencni budova Hodnocena budova
Konstrukce Ve . Mérna ve Mérna
obalky budovy Soucinitel Redukéni ztrata Soucinitel Redukéni ztrata
: Plocha | prostupu o Plocha | prostupu o
(ZONA Z1) Cinitel | prostupem Cinitel | prostupem
A tepla A tepla
0. = 20 °C ) b tepla ) b tepla
i [m?] UN,zg [-] H, [mZ] u ) [-] H,
[W/(m?K)] [W/K] [W/(m?K)] [W/K]
VYP-1 1-EXT
71 - okna 1.NP 24,3 1,50 1,00 36,45 24,3 0,96 1,00 23,33
JZ
VYP-2 1-EXT
71 - okna 1.NP 25,2 1,50 1,00 37,80 25,2 0,96 1,00 24,19
SZ
VYP-3 1-EXT
Z1 - okna 1.NP 81 1,50 1,00 12,15 8,1 0,96 1,00 7,78
5\
VYP-4 1-EXT
71 - okna 1.NP 1,8 1,50 1,00 2,70 1,8 0,96 1,00 1,73
v
STN-5 1-EXT
Z1 - obvodové 253,8 0,30 1,00 76,15 253,8 0,20 1,00 51,02
sténa_CD INA
365 mm
STN-6 1-EXT
Z1 - obvodové 25,3 0,30 1,00 7,60 25,3 0,22 1,00 5,47
sténa_CD INA
365 mm (sokl)
STR-8 1-EXT
Z1 - stiecha 316,1 0,24 1,00 75,87 316,1 0,11 1,00 33,82
1.NP (dutinové
panely)
Pfirdzky na AU,,, = 0,02 AU, = 0,05
te elnéyvazb [W/(m?K)] 1,00 13,09 [W/(m?K)] 1,00 32,73
P Y| au,, =0,02*654,7 AU, = 0,05 * 654,7
PDL(z)-7 1-ZEM
Z1 - podlaha na | 6643 0,45 112,54 664,3 1,03 145,80
terénu 0,40 0,25
PFir&3ky na AU,,, = 0,02 AU, = 0,05
te elngvazb [W/(m?K)] 13,29 [W/(m*K)] 33,22
P y AU, = 0,02 * 664,3 AU, = 0,05 * 664,3
Celkem bez 1 1
vlivu AU, 319,0 ; - 361,26 | 3199 - - 293,14
tepelné vazby ? AU, 26,38 AU, 65,95
celkova mérna
tepelna ztrata
prostupem - - - 387,64 - - - 359,09
tepla
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Mérna tepelna ztrata a soucinitel prostupu tepla
o Xy pozadovana vypoctena
rlmérn

sr,)ouéinitgll Uemn20 = Z(Uy 20, *A 05+ hodnota hodnota

*

prostupu tepla U +A%egjb$§)éz\gak: 029 U = Z(UFA¥D+ 0.27

U, podle Cv5N emd“'vzsog [W/(m2)] doporuéend +AU,,, *A)ZA,

73 0540-2 ¢, U Dol ¥ hodnota ]

5.3.4 tabulky 5 emN emN,20 0.22

klasifika¢ni trida

obalky budovy

podle CSN 73 0,27/0,29 = 0,93 tfida C - vyhovujici

0540-2 piilohy

C

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplini otvorl podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

2V ptipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢l. 5.3.4 stanoven konstantni
pfirazkou 0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym
vypoctem v souladu s CSN 73 0540-4.

3V pfipadé, ze vnitfni ndvrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,, < 22°C, pfenasobi se soucinitel
prostupu tepla Uy, ., z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, Ze vnitfni ndvrhova
teplota zény ©,, je v intervalu 18°C < 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota Cinitele ,e" je omezena na
hodnotu 3,50 z ddvodu vykazovani vysokych hodnot nebo zapornych hodnot Cinitele ,e“ v pfipadé navrhovych
teplot v zéné 6,, < 8°C. V pfipadé, Ze alespon u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy ,, .z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytapénému prostoru”, prenasobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla Uqp, y 20
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiZ
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mame ,temperovanou” zénu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, ha temperované prostory nebo u vSech konstrukci volit normovy pozadavek
Uy, Pro zakladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan Cinitelem ,e"“. Pozadavky nelze vzajemné
kombinovat v ramci jedné zény. Stejné tak se pozadavek neprepocitavd, pokud alesponl u jedné konstrukce v
z6né byl zvolen normovy pozadavek na soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy ,, .Sténa/strop mezi prostory s
rozdilem do 10°C, resp. do 5°C". Tento poZadavek také nenfi zavisly na vysi teploty v posuzované zéné, pouze na
rozdilu teplot mezi prostory.

Klasivflika(:nl' Prumérny soucinitel Prostupu tepla Slovni vyjadFeni klasifikaéni tiidy
tridy budovy (zény)
A Uen < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * U,y < U, = 0,75 * Uy, Usporna
C 0,75 * Ugpny < Ug = 1,00 ¥ U, vyhovujici
D 1,00 * U,y < U, = 1,50 * U, nevyhovujici
E 1,50 * U,y < U, = 2,00 * U, nehospodarna
F 2,00 * U,y < U = 2,50 * Uga velmi nehospodarna
G Uem > 2,50 * U,y mimoradné nehospodarna
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rogram ENERGETIKA
Verze 4.3.3 IIDEKSOFT
Referencni budova Hodnocena budova
Konstrukce ve s Mérna ve . Mérna
obalky budovy Soucinitel Redukéni | ztrata Soucinitel Redukéni | ztrata
: Plocha | prostupu o Plocha | prostupu .
(ZONA Z2) A tepla Cinitel | prostupem A tepla Cinitel | prostupem
8, =17 °C [m?] Uy [b] tepla [m?] U [b] tepla
" - HT 2 - HT
[W/(m?K)] [W/K] [W/(m?K)] [W/K]
VYP-9 2-EXT
18,0 1,50 1,00 27,00 18,0 0,96 1,00 17,28
Z2 - okna 1.NP JZ
VYP-10 2-EXT
72 - okna 1.NP 3,2 1,50 1,00 4,73 3,2 0,96 1,00 3,02
SZ
VYP-11 2-EXT
72 - okna 1.NP 31,1 1,50 1,00 46,71 31,1 0,96 1,00 29,89
S\
VYP-12 2-EXT
12,6 1,50 1,00 18,90 12,6 0,96 1,00 12,10
Z2 - okna 1.NP JV
VYP-13 2-EXT
32,4 1,50 1,00 48,60 32,4 0,96 1,00 31,10
Z2 - okna 2.NP JZ
VYP-14 2-EXT
72 - okna 2.NP 3,6 1,50 1,00 5,40 3,6 0,96 1,00 3,46
SZ
VYP-15 2-EXT
72 - okna 2.NP 32,4 1,50 1,00 48,60 32,4 0,96 1,00 31,10
SV
VYP-16 2-EXT
3,6 1,50 1,00 5,40 3,6 0,96 1,00 3,46
Z2 - okna 2.NP JV
VYP-17 2-EXT
Z2 - vstupnfi 6,4 1,70 1,00 10,86 6,4 1,20 1,00 7,67
dvere |Z
VYP-18 2-EXT
Z2 - vstupnf 8,8 1,70 1,00 14,88 8,8 1,20 1,00 10,50
dvere SV
VYP-19 2-EXT
Z2 - vstupni 6,2 1,70 1,00 10,54 6,2 1,20 1,00 7,44
dvere |V
STN-20 2-EXT
Z2 - obvodove 579,0 0,30 1,00 173,71 579,0 0,20 1,00 116,39
sténa_CD INA
365 mm
STN-21 2-EXT
Z2 - obvodove 28,7 0,30 1,00 8,61 28,7 0,22 1,00 6,20
sténa_CD INA
365 mm (sokl)

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3

IIDEKSOFRT

STN-22 2-EXT

Z2 - obvodové
sténa, plynosilkat
280 mm

23,4 0,30

1,00

7,02

23,4 0,19

1,00 4,42

STN-23 2-EXT

Z2 - obvodové
sténa, plynosilkat
280 mm (sokl)

2,7 0,30

1,00

0,80

2,7 0,20

1,00 0,53

STN-24

Z2 - sténa k
trafostanici 300
mm

2-EXT

52,0 0,30

1,00

15,61

52,0 1,82

1,00 94,85

STR-26 2-EXT

Z2 - stfecha 1.NP
(dutinové panely)

273,8 0,24

1,00

65,71

273,8 0,11

1,00 29,30

STR-27

Z2 - stfecha 2.NP
(keramické
vlozky)

2-EXT

625,9 0,24

1,00

150,20

625,9 0,10

1,00 63,84

STR-28 2-EXT

Z2 - stfecha
zadveri

26,1 0,24

1,00

6,25

26,1 0,15

1,00 3,96

Prirdzky na
tepelné vazby

AU, = 0,02
[W/(mK)]
AU,, = 0,02 %1
769,7

1,00

35,39

AU, = 0,05
[W/(m?K)]
AU, = 0,05 *1
769,7

1,00 88,49

PDL(z)-25 2-ZEM

Z2 - podlaha na
terénu

577,5 0,45

Prirdzky na
tepelné vazby

AU, = 0,02
[W/(mK)]
AU,, = 0,02 *577,5

0,51

126,40

577,5 1,03

11,55

AU,,, = 0,05
[W/(mK)]
AU,, = 0,05 *577,5

175,90

0,33

28,87

Celkem bez
vlivu AU,

2
347,2

795,93

2
347,2

- 652,40

tepelné vazby ?

ZAU

em

46,94

ZAU

em

117,36

celkova mérna
tepelna ztrata
prostupem
tepla

842,87

- 769,76

prdmérny
soucinitel
prostupu tepla
U, podle CSN 73
0540-2 ¢l. 5.3.4
tabulky 5

Uem,N,zo = Z(UN,ZO,j*AJ*bJ-l-

+AU,, *A)/ZA,

Uem,N,ZO nejW/ée Véak:

0,59 [W/(mK)]

= *
- Uem,N,ZO

U

em,N

pozadovand
hodnota
0,44

doporucena
hodnota
0,33

U, = Z(UFA*D+

+AU,, *A)/ZA

vypoctend
hodnota
0,33

klasifikacni tfida
obalky budovy
podle CSN 73
0540-2 prilohy C

0,33/0,44=0,74

trida B - Uspornd

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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ENERGETIKA
Perve 4.3.3 IIDEKSOFT

1 Zapotitatelnost velkych ploch vyplni otvord podle CSN 73 0450-2 ¢l. 5.3.3

2V pfipadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle CSN 73 0540-2 ¢1. 5.3.4 stanoven konstantni pfirdzkou
0,02 [W/(m?K)]. V pfipadé hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoctem v
souladu s CSN 73 0540-4.

3V pfipadé, ze vnitfni navrhova teplota zény ©,, je mimo interval 18°C = 6,,, = 22°C, pfendsobi se soucinitel
prostupu tepla U, z6ny Cinitelem e=16/(6,, - 4) dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0540-2. V pfipadé, ze vnitfni ndvrhova
teplota zény 6,, je v intervalu 18°C < 6,, = 22°C je Cinitel e=1,00. Maximalni hodnota Cinitele ,.e“ je omezena na
hodnotu 3,50 z ddvodu vykazovani vysokych hodnot nebo zdpornych hodnot Cinitele ,e“ v pfipadé navrhovych
teplot v zéné 6,, < 8°C. V pfipadé, ze alespon u jedné konstrukce v zéné byl zvolen normovy pozadavek na
soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy, ,z temperovaného prostoru do exteriéru” nebo ,z temperovaného
prostoru k nevytapénému prostoru”, prenasobeni primérného pozadovaného soucinitele prostupu tepla U,y
Cinitelem ,e" se neprovadi, resp. e=1,00. V tomto pfipadé je ve zvoleném pozadavku na konstrukci Uy ,, jiz
zahrnuta nizsi teplota v temperovaném prostoru. Pokud mame ,temperovanou” zénu, je nutné volit u vSech
konstrukci normovy pozadavek U, ,, ha temperované prostory nebo u vsech konstrukci volit normovy pozadavek
Uw.,o Pro zakladni teplotni rozdil, ktery nasledné bude pfepocitan Cinitelem ,e“. Pozadavky nelze vzajemné
kombinovat v rdmci jedné zdny. Stejné tak se pozadavek neprepocitava, pokud alespon u jedné konstrukce v zéné
byl zvolen normovy pozadavek na soucinitel prostupu tepla na konstrukci Uy ,, ,Sté€na/strop mezi prostory s
rozdilem do 10°C, resp. do 5°C". Tento pozadavek také neni zavisly na vysi teploty v posuzované zéné, pouze na
rozdilu teplot mezi prostory.

Klasivf,ika(:m' Prumérny soudinitel Prostupu tepla Slovni vyjédrent klasifikagni t¥idy
tridy budovy (zény)
A Uen < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * Uyny < Uen = 0,75 * U,y Uspornd
C 0,75 * Uy < Ugp = 1,00 * U,y vyhovujici
D 1,00 * U,y < U, = 1,50 * U, nevyhovujici
E 1,50 * Uy < Ugy = 2,00 * U, nehospodarna
F 2,00 *U,,, < U, = 2,50 * U, x velmi nehospodarnd
G U > 2,50 * U, mimoradné nehospodarna

Prumérny soudinitel prostupu tepla budovy

Pozadovana hodnota
Preva_zu.vulgl navrhova Objem zény v|c_>r|_.|merneho
] vnitrni teplota v soucinitele prostupu
Zdna Oim; i tepla zény
Uem,N,j
[°C] [m?] [W/(m?K)]
zéna 1 - UCebny a dilny 20,0 2585 0,29
zbéna 2 - Ostatni prostory 17,0 4578 0,44

Prumérny souéinitel prostupu tepla budovy

Vvboitens hodnota Pozadovana hodnota klasifikac¢ni tfida
yp T obalky budovy podle
Budova U N =
(U = z(v .U )/zv) (Uem,N - CSN 73 0540-2
em i em &Ny 2(V; U p )/ZV) pfilohy C
[W/(m?K)] [W/(mZK)] spliuje pozadavek
Budova celkem 0,31 0,39 tfida C - vyhovujici
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program ENERGETIKA

verze 4.3.3 I DEKSOFT
Klasifikac¢ni tridy Primérny 1%:6;33?22;;?“'3“ tepla Slovni vyjadreni klasifikac¢ni tridy
A Uen < 0,50 * U,y velmi Usporna
B 0,50 * Uy < U, = 0,75 % U, Uspornd
C 0,75 * Ugpy < U, = 1,00 ¥ U, vyhovujici
D 1,00 * U,y < Ue = 1,50 * U, 0 nevyhovujici
E 1,50 * U,y < U, = 2,00 * U, nehospodarna
F 2,00 * Uy < Uen = 2,50 * Ugy velmi nehospodarna
G Uen > 2,50 * U,y mimoradné nehospodarna
Identifikacni udaje osoby, ktera protokol vypracovala

Jméno a pfijmeni

Ing. Jifi Tencar Ph.D

PSC):

Adresa zpracovatele (ulice, popisné islo,

Ecoten s.r.o.
Lublanska 1002
12000 Praha 2

Podpis zpracovatele protokolu

Datum vypracovani protokolu energetického stitku obalky budovy

Datum vypracovani protokolu

4.1.2019

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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ENERGETIKA o
Perve 4.3.3 IIDEKSOFT

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
Typ budovy: Budova pro vzdélavani
Adresa budovy 3 J.K.Tyla 1275 ]
(misto, ulice, popisné cislo, PSC): 571 01, Moravska Trebova Hodnoceni
obalky budovy

Katastralni uzemi: 698806
Parcelni cislo: 1336/1
Celkova podlahova plocha A, = 1867,64 [m?] stavajici doporuceni
Cl velmi dsporna

0,50

0,75

1,00

1,50

2,00

2,50

mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE C -
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.31 i
U, [W/(m?K)] U,,=H./A '
Pozadovana hodnota prumérného soudinitele prostupu tepla obalky 0.39 i
budovy podle CSN 73 0540-2 U, , [W/(m?K)] !
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
U.. 0,19 0,29 0,39 0,58 0,78 0,97
Platnost stitku do (datum): 4.1.2029 (nebo do zmény obdlky budovy)
Jméno a pFijmeni: Ing. Jifi Tencar Ph.D
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ENERGETIKA o
Verze 4.3.3 IDEKSOFRT

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 1 pro hodnocenou budovu

ztraty - vetrani dv = 14.72 kW (52.56 %)

zZtraty - stény oLSTN = 2.09 kW (7.46 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t STR = 1.25 kW (4.47 %)
ztraty - wplné ¢t WYP = 211 kW (7.53 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 5.39 kW (19.26 %)
ztraty - tepelné mosty dt.Allem = 2.44 kW (8.71 %)

H B EDNEN

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -17°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 28,00 kW

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 1 pro referenc¢ni budovu

ztraty - vétrani ¢v = 20.90 kW (59.30 %)

ztraty - stény ¢t.STN = 3.10 kW (8.79 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t STR = 2.81 kW (7.97 %)
ztraty - wwplné ¢t vyP = 3.30 kW (9.35 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 4.16 kW (11.82 %)
ztraty - tepelné mosty dt.Allem = 0.98 kW (2.77 %)

H EEDNENN

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 68i = 20 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -17°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 35,24 kW

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi protokol energetického stitku obalky budovy 9



program ENERGETIKA
verze 4.3.3

IIDEKSOFRT

H B EDNEN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 2 pro hodnocenou budovu

ztraty - vétrani ¢v = 6.68 kW (20.34 %)

zZtraty - stény otSTN = 7.56 kW (23.01 %)

ztraty - stropy, strechy ¢t.STR = 3.30 kW (10.05 %)
ztraty - wplné ¢t VYP = 5.34 kW (16.25 %)

ztraty - konstrukce k zeminé ¢g = 5.98 kW (18.20 %)
ztraty - tepelné mosty dt.Allem = 3.99 kW (12.15 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 17 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -17°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 2 ¢H,nd = 32,85 kW

H EEDNENN

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 2 pro referenc¢ni budovu

ztraty - vetrani dv = 6.68 kW (18.91 %)

ztraty - stény &t STN = 7.00 kW (19.79 %)

ztréty - stropy, stfechy ¢t STR = 7.55 kW (21.37 %)
ztraty - wwplné ¢t vyP = 8.21 kW (23.25 %)

ztraty - konstrukce k zeminé &g = 4.30 kW (12.16 %)
ztraty - tepelné mosty dt.Allem = 1.60 kW (4.52 %)

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu 68i = 17 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota 8e = -17°C,
orientacni celkové tepelné ztraty zény 2 ¢H,nd = 35,34 kW

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3

IIDEKSOFRT

Posouzeni soucinitele prostupu tepla konstrukci

vzg:zﬁga pozadovana hodnota doporucena hodnota
Konstrukce Vypocteny Pozadovany Doporuceny
( ZONA Z1) soucinitel soucinitel soucinitel
N&vrhova teplota v zéné 6,,=20°C prostupu prostupu Splnéno prostupu Splnéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
U UN Urec
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]

VYP-1 Z1-EXT

0,96 1,50 ANO 1,20 ANO
Z1 - okna 1.NP)Z
VYP-2 Z1-EXT

0,96 1,50 ANO 1,20 ANO
Z1 - okna 1.NP SZ
VYP-3 Z1-EXT

0,96 1,50 ANO 1,20 ANO
Z1 - okna 1.NP SV
VYP-4 Z1-EXT

0,96 1,50 ANO 1,20 ANO
Z1 - okna 1.NP JV
STN-5 Z1-EXT

0,20 0,30 ANO 0,25 ANO
Z1 - obvodové sténa_CD INA 365 mm
STN-6 Z1-EXT
Z1 - obvodové sténa_CD INA 365 mm 0,22 0,30 ANO 0,25 ANO
(sokl)
PDL(z)-7 Z1-ZEM

1,03 0,45 NE 0,30 NE
Z1 - podlaha na terénu
STR-8 Z1-EXT

0,11 0,24 ANO 0,16 ANO

Z1 - strecha 1.NP (dutinové panely)

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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program ENERGETIKA 5
verze 4.3.3 I I DEKSO FT
vypoctena pozadovana hodnota doporucena hodnota
hodnota
Konstrukce Vypocteny Pozadovany Doporuceny
( ZONA Z2) soucinitel soucinitel soucinitel
Ndvrhova teplota v zéné 0,,=17°C prostupu prostupu Spinéno prostupu Spinéno
tepla tepla ANO / NE tepla ANO / NE
U UN Urec
[W/(m?K)]1 [W/(m?K)] [W/(m?K)]1

VYP-9 Z2-EXT

0,96 1,85 ANO 1,50 ANO
Z2 - okna 1.NP JZ
VYP-10 Z2-EXT

0,96 1,85 ANO 1,50 ANO
Z2 - okna 1.NP SZ
VYP-11 Z2-EXT

0,96 1,85 ANO 1,50 ANO
Z2 - okna 1.NP SV
VYP-12 Z2-EXT

0,96 1,85 ANO 1,50 ANO
Z2 - okna 1.NP JV
VYP-13 Z2-EXT

0,96 1,85 ANO 1,50 ANO
Z2 - okna 2.NP JZ
VYP-14 Z2-EXT

0,96 1,85 ANO 1,50 ANO
Z2 - okna 2.NP SZ
VYP-15 Z2-EXT

0,96 1,85 ANO 1,50 ANO
Z2 - okna 2.NP SV
VYP-16 Z2-EXT

0,96 1,85 ANO 1,50 ANO
Z2 - okna 2.NP JV
VYP-17 Z2-EXT

1,20 2,10 ANO 1,50 ANO
Z2 - vstupni dvere )Z
VYP-18 Z2-EXT

1,20 2,10 ANO 1,50 ANO
Z2 - vstupni dvere SV
VYP-19 Z2-EXT

1,20 2,10 ANO 1,50 ANO
Z2 - vstupni dvere JV
STN-20 Z2-EXT

0,20 0,37 ANO 0,31 ANO
Z2 - obvodové sténa_CD INA 365 mm
STN-21 Z2-EXT
Z2 - obvodové sténa_CD INA 365 mm 0.22 037 ANO 031 ANO
(sokl)
STN-22 Z2-EXT

0,19 0,37 ANO 0,31 ANO
Z2 - obvodové sténa, plynosilkat 280 mm
STN-23 Z2-EXT
Z2 - obvodové sténa, plynosilkat 280 mm 0,20 0,37 ANO 0,31 ANO
(sokl)
STN-24 Z2-EXT

1,82 0,37 NE 0,31 NE
Z2 - sténa k trafostanici 300 mm
PDL(z)-25 Z2-ZEM

1,03 0,55 NE 0,37 NE
Z2 - podlaha na terénu
STR-26 Z2-EXT

0,11 0,30 ANO 0,20 ANO

Z2 - stfecha 1.NP (dutinové panely)
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program ENERGETIKA

verze 4.3.3 I I DEKSOFT
STR-27 Z2-EXT
0,10 0,30 ANO 0,20 ANO
Z2 - strecha 2.NP (keramické vlozky)
STR-28 Z2-EXT
0,15 0,30 ANO 0,20 ANO
Z2 - stfecha zadveri

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

vypocetni nastroj

DEKSOFT Energetika

4.3.3

.....

www.deksoft.eu

Identifikacni oznaceni protokolu

Identifikacni oznaceni protokolu

EP19001

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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ECOTEN s.r.0., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

10.5 Priloha €. 5 — Prikaz energetické narocnosti budovy

Prikaz energetické narocnosti je zpracovan pouze pro potieby Operacniho programu Zivotniho
prostredi. Vypocet je proveden na zakladé realnych spotfeb energie za uplynulé 3 roky, které
odpovidaji stavajici obsazenosti, provozu, vnitfnim teplotam apod.

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 60
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sbh., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo: J.K.Tyla 1275/9, k.u. 698806,

p.c. 1336/1
PSC, misto: 571 01, Moravska Trebova
Typ budovy: Budova pro vzdélavani
Plocha obalky budovy: 3666.2 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0.51 m2/m?®
Celkova energeticky vztazna plocha: 1867.64 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mé&rné hodnoty kwh/(m2 rok)

Mimoradné
usporna

Velmi i
usporna i
Velmi
nehospodéarna !
Mimoradné i
nehospodarna E
Hodnoty pro celou budovu :
MWh/rok 165.2 : 222.6

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi 1
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DOPORUCENA OPATRENI PONTLDEONDE:.\(.? E'.\?:.:I;E.L 0

Hodnoty pro celou budovu [MwWh/rok]

kou

Opatfeni pro Stanovena

éno Sip

Vnégjsi stény:
Okna a dvere:
Stfechu:
Podlahu:
Vytapéni:

Doporuéeni

Chlazenifklimatizaci:

Wzemni plyn: 1436
Welekiricka energie: 21.5

Vétrani:
Pfipravu teplé vody:

Osvétleni:

Popis opatfeni je v protokolu prikazu a vyhodnoceni jejich

dopadu na energetickou naro¢nost je znazorn

Jiné:

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

o

Osveétleni

balka budovy | Vytapéni Chlazeni |  Vétrani | Upravavihkosti | Tepla voda

c

em W/(m?K)

Dil¢i dodané energie Mé&mé hodnoty kWh/(m?-rok)

Hodnoty pro celou budovu 122.0
MWh/rok

Zpracovatel: Ing. Jifi Tencar Ph.D Osvédéeni .. MPO 860
Kontakt: Lublafiska 1002/2, 12000, Praha 2 Vyhotoveno dne: 8.1.2019

+ 420 736 630 021 / tencar@ecoten.cz Podpis:

¢islo dokumentu: EP19001

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi 2
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PROTOKOL PRUKAZU
Identifika¢ni ¢islo dokumentu: EP19001

Evidencni ¢islo z databaze ENEX: EP19001

Ucel zpracovani prikazu

D Nové budova D Budova uzivana orgdnem verejné moci

D Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Prondjem budovy nebo jeji ¢asti

D Vétsi zména dokoncené budovy

X Jiny Ggel zpracovani: OPZP

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Moravska Trebova, J.K.Tyla 1275/9, 571 01
Katastralni Gzemi: 698806
Parcelni Cislo: 1336/1

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladdané datum uvedeni do provozu): 1980
Vlastnik nebo stavebnik: Pardubicky kraj
Adresa: Komenského namésti 125

' 53002 Pardubice
IC: 70892822
Tel./e-mail: /

Typ budovy
D Rodinny dém D Bvtovy dim D Budova pro ubytovani a
y ytovy stravovani
D Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi E Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely D Budova pro kulturu
D Jiné druhy budovy:
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V
(objem Casti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vnéjsimi [m3] 7162,7
povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

2
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohraniCujicich objem budovy V) [m?] 3666,2
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?3] 0,51
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 1867,6

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 3
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Druhy energie (energonositelé) uzivané v budoveé
| ] Hnedé uhii | | Cerné uhii
D Topny olej D Propan-butan/LPG
D Kusové drevo, drevni Stépka D Drevéné peletky

X Zemni plyn X Elektfina

D Soustava zdsobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

nad 50% do

podil OZE: | | do 50% veetné, 80%,

| | nad 80%

D Energie okolniho prostredi (napr. slune¢ni energie)

na D pro pfipravu teplé

cel vytapéni, vody,

=

D na vyrobu elektrické energie

D Jind paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie doddvané mimo budovu

D Elekt¥ina D Teplo X Z4dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 4
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Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plo€ha | yypoctens | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA Z1) U, Unro, b, H,,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
VYP-1 1-EXT
24,3 0,96 - - 1,00 23,33
Z1 - okna 1.NP JZ
VYP-2 1-EXT
25,2 0,96 - - 1,00 24,19
Z1 - okna 1.NP Sz
VYP-3 1-EXT
8,1 0,96 - - 1,00 7,78
Z1 - okna 1.NP SV
VYP-4 1-EXT
1,8 0,96 - - 1,00 1,73
Z1 - okna 1.NP JV
STN-5 1-EXT
71 - obvodové 253,8 0,20 - - 1,00 51,02
sténa_CD INA 365 mm
STN-6 1-EXT
Z1 - obvodové 25,3 0,22 - - 1,00 5,47
sténa_CD INA 365 mm
(sokl)
STR-8 1-EXT
Z1 - stiecha 1.NP 316,1 0,11 - - 1,00 33,82
(dutinové panely)
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 32,73
AU,,,= 0,05 [W/(m*K)]
PDL(z)-7 1-ZEM
664,3 1,03 - - 145,80
Z1 - podlaha na terénu
v <y ; 0,25
Pfirazka na tepelné
vazby - - - - 33,22
AU,..= 0,05 [W/(m?*K)]
Celkem 1319,0 - - - - 359,09

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou narocnost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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Soucinitel prostupu tepla Cinitel | Mé&rna ztrata
Konstrukce obalky Plocha | yyho¢tens | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Splnéno | redukce tepla
(ZONA z2) U, Upras b, Hy;
[m?] [W/(m*.K)] | [W/(m’.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
VYP-9 2-EXT
18,0 0,96 - - 1,00 17,28
Z2 - okna 1.NP JZ
VYP-10 2-EXT
3,2 0,96 - - 1,00 3,02
Z2 - okna 1.NP SZ
VYP-11 2-EXT
31,1 0,96 - - 1,00 29,89
Z2 - okna 1.NP SV
VYP-12 2-EXT
12,6 0,96 - - 1,00 12,10
Z2 - okna 1.NP JV
VYP-13 2-EXT
32,4 0,96 - - 1,00 31,10
Z2 - okna 2.NP JZ
VYP-14 2-EXT
3,6 0,96 - - 1,00 3,46
Z2 - okna 2.NP Sz
VYP-15 2-EXT
32,4 0,96 - - 1,00 31,10
Z2 - okna 2.NP SV
VYP-16 2-EXT
3,6 0,96 - - 1,00 3,46
Z2 - okna 2.NP JV
VYP-17 2-EXT
6,4 1,20 - - 1,00 7,67
Z2 - vstupni dvere JZ
VYP-18 2-EXT
8,8 1,20 - - 1,00 10,50
Z2 - vstupni dvere SV
VYP-19 2-EXT
6,2 1,20 - - 1,00 7,44
Z2 - vstupni dvere JV
STN-20 2-EXT
Z2 - obvodové sténa_CD 579,0 0,20 - - 1,00 116,39
INA 365 mm
STN-21 2-EXT
Z2 - obvodové sténa_CD 28,7 0,22 - - 1,00 6,20
INA 365 mm (sokl)
STN-22 2-EXT
Z2 - obvodové sténa, 23,4 0,19 - - 1,00 4,42
plynosilkat 280 mm
STN-23 2-EXT
Z2 - obvodové sténa, 2,7 0,20 - - 1,00 0,53
plynosilkat 280 mm (sokl)

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 6
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STN-24 2-EXT
Z2 - sténa k trafostanici 52,0 1,82 - - 1,00 94,85
300 mm
STR-26 2-EXT
Z2 - stfecha 1.NP 273,8 0,11 - - 1,00 29,30
(dutinové panely)
STR-27 2-EXT
Z2 - stfecha 2.NP 625,9 0,10 - - 1,00 63,84
(keramické vlozky)
STR-28 2-EXT

26,1 0,15 - - 1,00 3,96
Z2 - stfecha zadveri
PfirdZzka na tepelné vazby
AU,,= 0,05 [W/(mK)] ; - - - - 88,49
PDL(z)-25 2-ZEM

) 577,5 1,03 - - 175,90

Z2 - podlaha na terénu 0.33
PfirdZka na tepelné vazby i i ) ) 28 87
AU,,= 0,05 [W/(m*K)] '
Celkem 2 347,2 - - - - 769,76

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v piipadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Yy, . Referencni hodnota
Prevazujici navrhova . P o v ve
v Objem zény prumérného soucinitele
vnitrni teplota v t tepla 26
Z6na 0, f prostupu tepla zény
"l Uem,R,j
[°C] [m’] [W/(m?.K)]
zénal -
Utebny a dilny 20,0 2584,69 0,29
zéna 2 -
Ostatni 17,0 4577,99 0,44
prostory
Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy
Budova Vypoctena hodnota Referenéni hodnota Spinéno
uem (Uem = HT/A) Uem,R (Uem,R = Z(\Ij'uem,R,j)/‘I)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,31 0,39 ANO

Pozndmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou
energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
] Uéinnost -
Pokryti vyroby Ucinnost | Ucinnost
diléi o : L o sdileni
Y Jmenovity | energie distribuce .
5 Typ Energonositel potreby tepelny zdrojem | energie na energie
Hodnocena | zdroje energie "k tepla? tanni na
budova/zéna na vykon nep a/ vynapenl vytapéni
S nanit H,gen H,dis
vytapeni COBH’gen Ni,em
(-) (-) [%] [kw] [%]/[-] [%] [%]
Referencni |, X X X 80 / - 85 80
budova
Z1 K1 zemni plyn 100 150 78 /- 85 88
Z2 K1 zemni plyn 100 150 78/ - 85 88
Poznédmka: ¥ symbol x znamen4, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,
2 v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Uéinnost Uéinnost
vyroby vyroby
i energie energie .
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referencniho Poszalcll1aé\r/‘ek
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zona nH,gen nebo rIH,gen,rq nebo
COP,, .. COP,, ..
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1,22 K 1 - Plynovy kotel 80 - -

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | Uéinnost | Uéinnost
dilci i Chladici distribuce sdileni
£ Energo- potieby Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje . . chladici zdroje
budova / nositel energie . na na
u vykon chladu , p
zéna na EER chlazeni chlazeni
chlazeni coen Nc,ais Nc,em
(-) (-) [%] [kw] [-1 [%] [%]
Referencni . x . X i i i
budova

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3

b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni

Chladici Chladici
. . , faktor zdroje fakter , Pozadavek
Hodnocena Typ systému chlazeni hlad referenéniho Iné
budova / EEI? u zdroje chladu spinen
ZOIHa C.gen EERC,gen
(-) [-] [-] (ANO/NE)

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani

, Mérny
P°',"Z¥"' Jmenovity | Jmenovity prikon
Typ dilc elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho Er:)es';?;' T:P;(I):y c:!ig'nc' 2:2??: prikon prutok systému
budova/ | systému y y 9 systému | vétraciho | nuceného
‘ na o s s
zona v o vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP,,,
() (-) [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Referencni X X X X X X X 1750
budova
VZT 1 -
Z1 prfivodné | elektfina| 12,70 100 2,63 5 405 1750
odvodni

b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vihceni
Uéinnost
Pokryti dil¢i zdroje
] Typ Enerqo- Jmenovity Jmenovity dodané uUpravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vihkosti
bud,ova / vlhéeni pFikon vykon upravu systému
zoéna vihkosti vihéeni
r'RH+,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referencni
X X X X X 70
budova
Z1 - - - - - -
Z2 - - - - - -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



IIDEKSOFRT

program ENERGETIKA
verze 4.3.3
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvihceni
Pokryti U¢innost
diléi zdroje
) Typ Enerdo- Jmenovity | Jmenovity otieb Jmenovity upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky | tepelny Zner iZ chladici vihkosti
budlova/ odvlhceni prikon vykon na ?avu vykon systému
zona odvlll)'léenl' odvlhcéeni
nRH-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
X X X X X X 65
budova
Z1 - - - - - - -
Z2 - - - - - - -
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
U&innost Mérna Mérna
Pokryti zdroie tepelna tepelna
diléi teoln ztrita ztrata
Systém potieby | Jmenovity Objem pfo zasobniku | rozvodi teplé
Hodnocena | PfiPravy | Energo- | energie prikon zasobniku | pipravu teplé vody vody
budova / TVv nositel na pro ohrev v teplé vztazena k vztazena k
z6na budové pfipravu TV voF::I objemu délce
teplé y/ zasobniku v | rozvodi teplé
vody cngge" 2) litrech vody
Wrgen Qust Qu,gis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]/[-1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Referen¢ni 1 ) 0,0070
budova X X X X X 85/ (0,0050) 0,1500
zemni 190.00 K-2 0.0064
TV 1(Z1) TV,,.1 plyn 100 K-2 [22] 155.00 (82,45/-] 0.0064 0.1500

Pozndmka: * symbol x znamend, Ze neni nastaven pozadavek na referenc¢ni hodnotu,
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje

b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody
U¢innost ycinnost

. referencniho

zdroje tepla zdroje tepla

pro pripravu pro pfipravu | Pozadavek

Hodnocena Typ systému k pr¥ipravé teplé vod teplé vod . .
budova / yp sy prip P y pﬂw,ge.. y teplé vody spinén
zOna nebo nr:végle)ngq
COP, 4en COP,..
[%] nebo [-] [%] nebo [-] (ANO/NE)

(-)
85 - -

TV 1(Z1) K 2 - Zasobnikovy ohfivac TV

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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b.6) osvétleni

Pokryti diléi Primérny mérny
« , Y Celkovy elektricky | prikon pro osvétleni
Typ osvétlovaci potreby Fik stleni taenv k
Hodnocena soustavy energie na prikon osvetien vztazeny x
budova / zéna osvétleni budovy osvétlenosti zény
pL,Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni X X X 0,10
budova
Zénal Z1 _Umélé osvétleni 100 P, = 22,205 0,07
Zéna 2 Z2_Um@lé osvétleni 100 P, = 27,115 0,08

Energeticka naroc¢nost hodnocené budovy
a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP; . vyroby elektfiny a
Hodnocena | Vytapéna | Chlazeni Priprava | ooétieni tepla
P teple
budova/zéna EP, EP, EP, .
Bez S vody EP,, I
. . Pro dodavku
upravy | tpravou -
v 7 " budovu mimo
vlhéeni | vihceni
budovu
/1 X L] X | [ X X - -
& X L] L | [ [] X

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 11
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ti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.

€ narocnos

€ energie

7

b) diléi dodan
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program ENERGETIKA

verze 4.3.3
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

Fotovoltaické

Vyuzitelnost . Faktor, Faktc_)r . | Celkovd | Neobnovitelna
. . Vyrobena | celkové | neobnovitelné s . s
Typ vyroby vyrobené . Y s primarni primarni
- energie | primarni primarni . .
energie . . energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenerecni Budova
jednotka EPeye | podavka mimo
teplo budovu
Kogenereéni Budova
jednotka EPe, | pogavka mimo
elektfina budovu
Budova

budovu

pane'X,EPPV Dodavka mimo
elektrina budovu
Solarni Budova

termické
systémy Q,...,, | Dodavka mimo ) ) ) ) )

teplo budovu
Budova

Jiné Dodévka mimo

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Dilci
vypocitena Faktor, Fakt(_)r . Celkova Neobnovitelna
spotreba celkové neobnovitelné Y s
. L, . primarni primarni
Energonositel energie / primarni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 21 543,95 3,2 3,0 68 940,65 64 631,86
zemni plyn 143 649,38 1,1 1,1 158 014,31 158 014,31
Celkem 165 193,33 X X 226 954,96 222 646,17
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referen¢ni budova 220 804,99
- [kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 165 193,33 Spinéno ANO
(8) | Referen¢ni budova 118,23 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocené budova 88,45

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 281 639,27
[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 222 646,17 Spinéno
ANO/NE ANO
(12) | Referen¢ni budova (.10 / m?) 150,80 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocend budova (f.11 / m?) 119,21
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 226 954,96
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 4 308,79
Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z o
(16) | niediska primarni energie (¥.15 / .14 x 100) [%] 1,90

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
- . dodavky vyroba zasobovani Tepelné
Alternativni systémy . .. Y
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE
Technicka proveditelnost ANO ANO ANO ANO
Ekonomicka proveditelnost ANO NE NE NE
Ekologicka proveditelnost ANO NE ANO ANO

Doporuéeni k realizaci a zdtuvodnéni

V objektu se z alternativnich systém0 dodavek energie nenachéazi
Zadny zdroj. Je doporuceno zvazeni instalace fotovoltaického Ci
solarniho termického systému na stiechu objektu pro kryti spotieb

elektrické, pripadné tepelné energie objektu.

Datum zpracovani analyzy

8.1.2019

Zpracovatel analyzy

Ing. Jifi Tencar

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

NE

energeticky posudek je soucast analyzy

NE

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
. " Pfedpokladana I?redpokladanal uspora
Popis opatreni d p . | uspora celkové | neobnovitelné
odana energie d p . L
odané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytédpéni - - -
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody - - -
osvétleni - - -
Obsluha a provoz systémd budovy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 165,19 - -
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni - Obsluha a
Technické p
o o prvky a < provoz Ostatni -
patreni systemy (o A
konstrukce systému uvést jaké
budovy
budovy budovy

Technickd vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuéeni k realizaci a zdtuvodnéni

Datum vypracovani doporucenych
opatreni

Zpracovatel navrzenych doporucenych
opatreni

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatreni

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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verze 4.3.3

DEKSOFRT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 1

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jind zména dokoncené budovy

- Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

- Spliuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

- Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

- PInéni pozadavk{ na energetickou naro¢nost budovy se nevyZaduje

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana orgdnem vérejné moci

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Géel zpracovani prukazu

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika¢ni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Jiff Tencar Ph.D

Cislo opravnéni MPO MPO 860

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 8.1.2019

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/
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ENERGETIKA
Perve 4.3.3 IIDEKSOFT

PROTOKOL PRUKAZU
Identifika¢ni ¢islo dokumentu: EP19001

Evidencni ¢islo z databaze ENEX: EP19001

Ucel zpracovani prikazu

D Nové budova D Budova uzivana orgdnem verejné moci

D Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Prondjem budovy nebo jeji ¢asti

D Vétsi zména dokoncené budovy

X Jiny Ggel zpracovani: OPZP

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Moravska Trebova, J.K.Tyla 1275/9, 571 01
Katastralni Gzemi: 698806
Parcelni Cislo: 1336/1

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladdané datum uvedeni do provozu): 1980
Vlastnik nebo stavebnik: Pardubicky kraj
Adresa: Komenského namésti 125

' 53002 Pardubice
IC: 70892822
Tel./e-mail: /

Typ budovy
D Rodinny dém D Bvtovy dim D Budova pro ubytovani a
y ytovy stravovani
D Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi E Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely D Budova pro kulturu
D Jiné druhy budovy:
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vné;jSimi [m3] 6 624,6
povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

2
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohraniCujicich objem budovy V) [m?] 35338
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?3] 0,53
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 1815,7
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Druhy energie (energonositelé) uzivané v budoveé
| ] Hnedé uhii | | Cerné uhii
D Topny olej D Propan-butan/LPG
D Kusové drevo, drevni Stépka D Drevéné peletky

X Zemni plyn X Elektfina

D Soustava zdsobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

nad 50% do

podil OZE: | | do 50% veetné, 80%,

| | nad 80%

D Energie okolniho prostredi (napr. slune¢ni energie)

na D pro pfipravu teplé

cel vytapéni, vody,

=

D na vyrobu elektrické energie

D Jind paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie doddvané mimo budovu

D Elekt¥ina D Teplo X Z4dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 2



program ENERGETIKA
verze 4.3.3

IIDEKSOFRT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plocha | yyooctena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A; hodnota hodnota Spingno | redukce tepla
(ZONA 71) U, Upras b; H,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
VYP-1 1-EXT
27,0 2,40 - - 1,00 64,80
Z1 - okna 1.NP JZ
VYP-2 1-EXT
25,2 2,40 - - 1,00 60,48
Z1 - okna 1.NP Sz
VYP-3 1-EXT
2,7 2,40 - - 1,00 6,48
Z1 - okna 1.NP SV
VYP-4 1-EXT
1,8 2,40 - - 1,00 4,32
Z1 - okna 1.NP JV
STN-5 1-EXT
Z1 - obvodové 257,5 0,83 - - 1,00 213,75
sténa_CD INA 365 mm
STR-7 1-EXT
Z1 - stfecha 1.NP 340,1 0,86 - - 1,00 292,85
(dutinové panely)
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 130,87
AU,,= 0,20 [W/(m3K)]
PDL(z)-6 1-ZEM
643,7 1,03 - - 150,75
Z1 - podlaha na terénu
v iy ) 0,35
Pfirazka na tepelné
vazby - - - - 128,75
AU,,= 0,20 [W/(m?K)]
Celkem 1298,1 - - - - 1 053,05

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6

odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
Konstrukce obalky Plocha | yypoc¢tena | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA Z2) U, Unre, b, H,,
[m?] [W/(m?.K)] | [W/(m’.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
VYP-8 2-EXT
13,5 2,40 - - 1,00 32,40
Z2 - okna 1.NP JZ
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VYP-9 2-EXT
Z2 - okna 1.NP SZ

3,2 2,40 - - 1,00 7,56

VYP-10 2-EXT
Z2 - okna 1.NP SV

36,5 2,40 - - 1,00 87,70

VYP-11 2-EXT
11,7 2,40 - - 1,00 28,08
Z2 - okna 1.NP )V

VYP-12 2-EXT
Z2 - okna 2.NP JZ

32,4 2,40 - - 1,00 77,76

VYP-13 2-EXT
Z2 - okna 2.NP SZ

3,6 2,40 - - 1,00 8,64

VYP-14 2-EXT
Z2 - okna 2.NP SV

32,4 2,40 - - 1,00 77,76

VYP-15 2-EXT
Z2 - okna 2.NP JV

3,6 2,40 - - 1,00 8,64

VYP-16 2-EXT

Z2 - plastové vstupni 4.4 170 - - 1,00 7,53
dvere SV

VYP-17 2-EXT
6,4 5,65 - - 1,00 35,88
Z2 - vstupni dvere JZ

VYP-18 2-EXT
4,3 3,00 - - 1,00 12,96
Z2 - vstupni dvere SV

VYP-19 2-EXT
6,2 5,65 - - 1,00 35,03
Z2 - vstupni dvere JV

STN-20 2-EXT
Z2 - obvodové sténa_CD 576,4 0,83 - - 1,00 478,45
INA 365 mm

STN-21 2-EXT

Z2 - obvodové sténa, 20,7 0,63 - - 1,00 12,98

plynosilkat 280 mm

STN-22 2-EXT

Z2 - sténa k trafostanici 47,4 1,82 - - 1,00 86,34
300 mm

STR-24 2-EXT
Z2 - stfecha 1.NP 237,9 0,86 - - 1,00 204,80
(dutinové panely)

STR-25 2-EXT
Z2 - stfecha 2.NP 607,3 0,80 - - 1,00 488,25
(keramické vlozky)

STR-26 2-EXT
23,2 3,16 - - 1,00 73,16
Z2 - stfecha zadveri
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PfirdZka na tepelné vazby
AU,,= 0,20 [W/(m?K)] i ) - - - 334,20
PDL(z)-23 2-ZEM
) 564,7 1,03 - - 186,69
Z2 - podlaha na terénu 0,43
PfirdZka na tepelné vazby
AU,,= 0,20 [W/(m?K)] ; ] - - 112,94
Celkem 2 235,7 - - - - 2 397,73

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Yy, . Referencni hodnota
Prevazujici navrhova . P o v ve
v Objem zény prumérného soucinitele
vnitrni teplota v t tepla 26
Z6na 0, f prostupu tepla zéony
"l em,R,j
[°C] [m’] [W/(m?.K)]
zénal -
Utebny a dilny 20,0 2441,95 0,29
zéna 2 -
Ostatni 17,0 4182,62 0,45
prostory
Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy
Budova Vypoctena hodnota Referencni hodnota Spinéno
uem (Uem = HT/A) Uem,R (Uem,R = Z(\Ij'uem,R,j)/‘I)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,98 0,39 NE

Pozndmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou
energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
] Uéinnost -
Pokryti vyroby Ucinnost | Ucinnost
diléi o : L o sdileni
Y Jmenovity | energie distribuce .
5 Typ Energonositel potreby tepelny zdrojem | energie na energie
Hodnocena | zdroje energie "k tepla? tanni na
budova/zéna na vykon nep a/ vynapenl vytapéni
S nanit H,gen H,dis
vytapeni COBH’gen Ni,em
(-) (-) [%] [kw] [%]/[-] [%] [%]
Referencni |, X X X 80 / - 85 80
budova
Z1 K1 zemni plyn 100 150 78 /- 85 88
Z2 K1 zemni plyn 100 150 78/ - 85 88
Poznédmka: ¥ symbol x znamen4, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,
2 v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Uéinnost Uéinnost
vyroby vyroby
i energie energie .
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referencniho Poszalcll1aé\r/‘ek
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zona nH,gen nebo rIH,gen,rq nebo
COP,, .. COP,, ..
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1,22 K 1 - Plynovy kotel 80 - -

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | Uéinnost | Uéinnost
dilci i Chladici distribuce sdileni
£ Energo- potieby Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje . . chladici zdroje
budova / nositel energie . na na
u vykon chladu , p
zéna na EER chlazeni chlazeni
chlazeni coen Nc,ais Nc,em
(-) (-) [%] [kw] [-1 [%] [%]
Referencni . x . X i i i
budova
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program ENERGETIKA

verze 4.3.3
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chladici Chladict
Hodnocena Typ systému chlazeni fakt?‘: z:rOJe referencniho Pozaldavvek
budova / chadu zdroje chladu spinen
ZOIHa EERC'gen EERC,gen
(-) [-] [-] (ANO/NE)

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani

, Mérny
P°',"Z¥"' Jmenovity | Jmenovity prikon
Typ dilci elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho I::g;g;' T:!)kecl):y c\?!?(glr::l 2:2??: prikon pratok systému
budova/ | systému y y 9 systému | vétraciho | nuceného
‘ na oo Ce oo
zona waoc vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP,,,
() (-) [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Referencni X X X X X X X 1750
budova

b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vihceni

Uéinnost
Pokryti dil¢i zdroje
] Typ Enerdo- Jmenovity Jmenovity dodané upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vihkosti
budova / vihéeni piikon vykon upravu systému
zéna vihkosti vihéeni
rlRH+,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referencni
X X X X X 70
budova
Z1 - - - - - -
Z2 - - - - - -
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvihceni
Pokryti U¢innost
diléi zdroje
) Typ Enerdo- Jmenovity | Jmenovity otieb Jmenovity upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky | tepelny Zner iZ chladici vihkosti
budlova/ odvlhceni prikon vykon na ?avu vykon systému
zona odvlll)'léenl' odvlhcéeni
nRH-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
X X X X X X 65
budova
Z1 - - - - - - -
Z2 - - - - - - -
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
U&innost Mérna Mérna
Pokryti zdroie tepelna tepelna
diléi teoln ztrita ztrata
Systém potieby | Jmenovity Objem pfo zasobniku | rozvodi teplé
Hodnocena | PfiPravy | Energo- | energie prikon zasobniku | pipravu teplé vody vody
budova / TVv nositel na pro ohrev v teplé vztazena k vztazena k
z6na budové pfipravu TV voF::I objemu délce
teplé y/ zasobniku v | rozvodi teplé
vody cngge" 2) litrech vody
Wrgen Qust Qu,gis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]/[-1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Referen¢ni 1 ) 0,0070
budova X X X X X 85/ (0,0050) 0,1500
zemni 190.00 K-2 0.0064
TV 1(Z1) TV,,.1 plyn 100 K-2 [22] 155.00 (82,45/-] 0.0064 0.1500

Pozndmka: * symbol x znamend, Ze neni nastaven pozadavek na referenc¢ni hodnotu,
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje

b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody
U¢innost ycinnost

. referencniho

zdroje tepla zdroje tepla

pro pripravu pro pfipravu | Pozadavek

Hodnocena Typ systému k pr¥ipravé teplé vod teplé vod . .
budova / yp sy prip P y pﬂw,ge.. y teplé vody spinén
zOna nebo nr:végle)ngq
COP, 4en COP,..
[%] nebo [-] [%] nebo [-] (ANO/NE)

(-)
85 - -

TV 1(Z1) K 2 - Zasobnikovy ohfivac TV

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).
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b.6) osvétleni

Pokryti diléi Primérny mérny
« , Y Celkovy elektricky | prikon pro osvétleni
Typ osvétlovaci potreby Fik stleni taenv k
Hodnocena soustavy energie na prikon osvetien vztazeny x
budova / zéna osvétleni budovy osvétlenosti zény
pL,Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni X X X 0,10
budova
Zénal Z1 _Umélé osvétleni 100 P, = 22,205 0,07
Zéna 2 Z2_Um@lé osvétleni 100 P, = 27,115 0,08

Energeticka naroc¢nost hodnocené budovy
a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP; . vyroby elektfiny a
Hodnocena | Vytapéna | Chlazeni Priprava | ooétieni tepla
P teple
budova/zéna EP, EP, EP, .
Bez S vody EP,, I
. . Pro dodavku
upravy | tpravou -
v 7 " budovu mimo
vlhéeni | vihceni
budovu
/1 X L] L] [ X X - -
& X L] L | [ [] X

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 9
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ti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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IIDEKSOFRT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

Fotovoltaické

Vyuzitelnost . Faktor, Faktc_)r . | Celkovd | Neobnovitelna
. . Vyrobena | celkové | neobnovitelné s . s
Typ vyroby vyrobené . Y s primarni primarni
- energie | primarni primarni . .
energie . . energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenerecni Budova
jednotka EPeye | podavka mimo
teplo budovu
Kogenereéni Budova
jednotka EPe, | pogavka mimo
elektfina budovu
Budova

budovu

pane'X,EPPV Dodavka mimo
elektrina budovu
Solarni Budova

termické
systémy Q,...,, | Dodavka mimo ) ) ) ) )

teplo budovu
Budova

Jiné Dodévka mimo

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi
vypocitena Faktor, Fakt(_)r . Celkova Neobnovitelna
spotreba celkové neobnovitelné Y s
; L, Ay primarni primarni
Energonositel energie / primarni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 13 884,93 3,2 3,0 44 431,77 41 654,79
zemni plyn 494 185,42 1,1 1,1 543 603,97 543 603,97
Celkem 508 070,35 X X 588 035,74 585 258,75
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referen¢ni budova 259 783,97
[kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 508 070,35 Spinéno \E
(8) | Referen¢ni budova 143,08 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocené budova 279,82

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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verze 4.3.3 I DEKSOFT

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 308 894,64

[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 585 258,75 Spinéno

ANO/NE NE
(12) | Referen¢ni budova (F.10 / m?) 170,12 ( INE)
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocend budova (f.11 / m?) 322,33
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 588 035,74
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 2 776,99
Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z o

(16) | niediska primarni energie (¥.15 / .14 x 100) [%] 0,47

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti
Mistni
systémy Kombinovana Soustava
- . dodavky vyroba zasobovani Tepelné
Alternativni systémy . .. Y
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE
Technickd proveditelnost - - - -
Ekonomicka proveditelnost - - - -
Ekologicka proveditelnost - - - -
Doporuéeni k realizaci a zdtuvodnéni
Datum zpracovani analyzy
Zpracovatel analyzy
povinnost vypracovat energeticky posudek NE
energeticky posudek je soucast analyzy NE
Energeticky posudek
datum vypracovani energetického posudku -
zpracovatel energetického posudku -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 12
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verze 4.3.3
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Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
. " Pfedpokladana I?redpokladanal uspora
Popis opatreni p . | uspora celkové | neobnovitelné
dodana energie p . Ry
dodané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytédpéni - - -
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody - - -
osvétleni - - -
Obsluha a provoz systémd budovy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 508,07 - -
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni - Obsluha a
Technické p
o o prvky a < provoz Ostatni -
patreni systemy (o A
konstrukce systému uvést jaké
budovy
budovy budovy

Technickd vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuéeni k realizaci a zdtuvodnéni

Datum vypracovani doporucenych
opatreni

Zpracovatel navrzenych doporucenych
opatreni

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatreni

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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verze 4.3.3

IIDEKSOFRT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 1

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jind zména dokoncené budovy

- Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

- Spliuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

- Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

- PInéni pozadavk{ na energetickou naro¢nost budovy se nevyZaduje

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana orgdnem vérejné moci

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Géel zpracovani prukazu

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika¢ni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Jiff Tencar Ph.D

Cislo opravnéni MPO MPO 860

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 4.1.2019

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 14
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ENERGETIKA
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PROTOKOL PRUKAZU
Identifika¢ni ¢islo dokumentu: EP19001

Evidencni ¢islo z databaze ENEX: EP19001

Ucel zpracovani prikazu

D Nové budova D Budova uzivana orgdnem verejné moci

D Prodej budovy nebo jeji ¢asti D Prondjem budovy nebo jeji ¢asti

D Vétsi zména dokoncené budovy

X Jiny Ggel zpracovani: OPZP

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC): Moravska Trebova, J.K.Tyla 1275/9, 571 01
Katastralni Gzemi: 698806
Parcelni Cislo: 1336/1

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladdané datum uvedeni do provozu): 1980
Vlastnik nebo stavebnik: Pardubicky kraj
Adresa: Komenského namésti 125

' 53002 Pardubice
IC: 70892822
Tel./e-mail: /

Typ budovy
D Rodinny dém D Bvtovy dim D Budova pro ubytovani a
y ytovy stravovani
D Administrativni budova D Budova pro zdravotnictvi E Budova pro vzdélavani
D Budova pro sport D Budova pro obchodni Gcely D Budova pro kulturu
D Jiné druhy budovy:
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota

Objem budovy V
(objem Casti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vnéjsimi [m3] 7162,7
povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

2
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohraniCujicich objem budovy V) [m?] 3666,2
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?3] 0,51
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 1867,6

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 1
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Druhy energie (energonositelé) uzivané v budoveé
| ] Hnedé uhii | | Cerné uhii
D Topny olej D Propan-butan/LPG
D Kusové drevo, drevni Stépka D Drevéné peletky

X Zemni plyn X Elektfina

D Soustava zdsobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

nad 50% do

podil OZE: | | do 50% veetné, 80%,

| | nad 80%

D Energie okolniho prostredi (napr. slune¢ni energie)

na D pro pfipravu teplé

cel vytapéni, vody,

=

D na vyrobu elektrické energie

D Jind paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie doddvané mimo budovu

D Elekt¥ina D Teplo X Z4dné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 2
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verze 4.3.3

IIDEKSOFRT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plo€ha | yypoctens | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA Z1) U, Unro, b, H,,
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m?.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
VYP-1 1-EXT
24,3 0,96 - - 1,00 23,33
Z1 - okna 1.NP JZ
VYP-2 1-EXT
25,2 0,96 - - 1,00 24,19
Z1 - okna 1.NP Sz
VYP-3 1-EXT
8,1 0,96 - - 1,00 7,78
Z1 - okna 1.NP SV
VYP-4 1-EXT
1,8 0,96 - - 1,00 1,73
Z1 - okna 1.NP JV
STN-5 1-EXT
71 - obvodové 253,8 0,20 - - 1,00 51,02
sténa_CD INA 365 mm
STN-6 1-EXT
Z1 - obvodové 25,3 0,22 - - 1,00 5,47
sténa_CD INA 365 mm
(sokl)
STR-8 1-EXT
Z1 - stiecha 1.NP 316,1 0,11 - - 1,00 33,82
(dutinové panely)
PfirdZka na tepelné
vazby - - - - - 32,73
AU,,,= 0,05 [W/(m*K)]
PDL(z)-7 1-ZEM
664,3 1,03 - - 145,80
Z1 - podlaha na terénu
v <y ; 0,25
Pfirazka na tepelné
vazby - - - - 33,22
AU,..= 0,05 [W/(m?*K)]
Celkem 1319,0 - - - - 359,09

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou narocnost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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Soucinitel prostupu tepla Cinitel | Mé&rna ztrata
Konstrukce obalky Plocha | yyho¢tens | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A hodnota hodnota Splnéno | redukce tepla
(ZONA z2) U, Upras b, Hy;
[m?] [W/(m*.K)] | [W/(m’.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
VYP-9 2-EXT
18,0 0,96 - - 1,00 17,28
Z2 - okna 1.NP JZ
VYP-10 2-EXT
3,2 0,96 - - 1,00 3,02
Z2 - okna 1.NP SZ
VYP-11 2-EXT
31,1 0,96 - - 1,00 29,89
Z2 - okna 1.NP SV
VYP-12 2-EXT
12,6 0,96 - - 1,00 12,10
Z2 - okna 1.NP JV
VYP-13 2-EXT
32,4 0,96 - - 1,00 31,10
Z2 - okna 2.NP JZ
VYP-14 2-EXT
3,6 0,96 - - 1,00 3,46
Z2 - okna 2.NP Sz
VYP-15 2-EXT
32,4 0,96 - - 1,00 31,10
Z2 - okna 2.NP SV
VYP-16 2-EXT
3,6 0,96 - - 1,00 3,46
Z2 - okna 2.NP JV
VYP-17 2-EXT
6,4 1,20 - - 1,00 7,67
Z2 - vstupni dvere JZ
VYP-18 2-EXT
8,8 1,20 - - 1,00 10,50
Z2 - vstupni dvere SV
VYP-19 2-EXT
6,2 1,20 - - 1,00 7,44
Z2 - vstupni dvere JV
STN-20 2-EXT
Z2 - obvodové sténa_CD 579,0 0,20 - - 1,00 116,39
INA 365 mm
STN-21 2-EXT
Z2 - obvodové sténa_CD 28,7 0,22 - - 1,00 6,20
INA 365 mm (sokl)
STN-22 2-EXT
Z2 - obvodové sténa, 23,4 0,19 - - 1,00 4,42
plynosilkat 280 mm
STN-23 2-EXT
Z2 - obvodové sténa, 2,7 0,20 - - 1,00 0,53
plynosilkat 280 mm (sokl)

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 4
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STN-24 2-EXT
Z2 - sténa k trafostanici 52,0 1,82 - - 1,00 94,85
300 mm
STR-26 2-EXT
Z2 - stfecha 1.NP 273,8 0,11 - - 1,00 29,30
(dutinové panely)
STR-27 2-EXT
Z2 - stfecha 2.NP 625,9 0,10 - - 1,00 63,84
(keramické vlozky)
STR-28 2-EXT

26,1 0,15 - - 1,00 3,96
Z2 - stfecha zadveri
PfirdZzka na tepelné vazby
AU,,= 0,05 [W/(mK)] ; - - - - 88,49
PDL(z)-25 2-ZEM

) 577,5 1,03 - - 175,90

Z2 - podlaha na terénu 0.33
PfirdZka na tepelné vazby i i ) ) 28 87
AU,,= 0,05 [W/(m*K)] '
Celkem 2 347,2 - - - - 769,76

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v piipadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Yy, . Referencni hodnota
Prevazujici navrhova . P o v ve
v Objem zény prumérného soucinitele
vnitrni teplota v t tepla 26
Z6na 0, f prostupu tepla zény
"l Uem,R,j
[°C] [m’] [W/(m?.K)]
zénal -
Utebny a dilny 20,0 2584,69 0,29
zéna 2 -
Ostatni 17,0 4577,99 0,44
prostory
Prumérny soucinitel prostupu tepla budovy
Budova Vypoctena hodnota Referenéni hodnota Spinéno
uem (Uem = HT/A) Uem,R (Uem,R = Z(\Ij'uem,R,j)/‘I)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)
Budova celkem 0,31 0,39 ANO

Pozndmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou
energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni
] Uéinnost -
Pokryti vyroby Ucinnost | Ucinnost
diléi o : L o sdileni
Y Jmenovity | energie distribuce .
5 Typ Energonositel potreby tepelny zdrojem | energie na energie
Hodnocena | zdroje energie "k tepla? tanni na
budova/zéna na vykon nep a/ vynapenl vytapéni
S nanit H,gen H,dis
vytapeni COBH’gen Ni,em
(-) (-) [%] [kw] [%]/[-] [%] [%]
Referencni |, X X X 80 / - 85 80
budova
Z1 K1 zemni plyn 100 150 78 /- 85 88
Z2 K1 zemni plyn 100 150 78/ - 85 88
Poznédmka: ¥ symbol x znamen4, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu,
2 v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Uéinnost Uéinnost
vyroby vyroby
i energie energie .
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referencniho Poszalcll1aé\r/‘ek
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zona nH,gen nebo rIH,gen,rq nebo
COP,, .. COP,, ..
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
Z1,22 K 1 - Plynovy kotel 80 - -

Pozndmka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | Uéinnost | Uéinnost
dilci i Chladici distribuce sdileni
£ Energo- potieby Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje . . chladici zdroje
budova / nositel energie . na na
u vykon chladu , p
zéna na EER chlazeni chlazeni
chlazeni coen Nc,ais Nc,em
(-) (-) [%] [kw] [-1 [%] [%]
Referencni . x . X i i i
budova

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3

b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni

Chladici Chladici
. . , faktor zdroje fakter , Pozadavek
Hodnocena Typ systému chlazeni hlad referenéniho Iné
budova / EEI? u zdroje chladu spinen
ZOIHa C.gen EERC,gen
(-) [-] [-] (ANO/NE)

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pinéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani

, Mérny
P°',"Z¥"' Jmenovity | Jmenovity prikon
Typ dilc elektricky | objemovy | ventilatoru
Hodnocena | vétraciho Er:)es';?;' T:P;(I):y c:!ig'nc' 2:2??: prikon prutok systému
budova/ | systému y y 9 systému | vétraciho | nuceného
‘ na o s s
zona v o vétrani vzduchu vétrani
vetrani
SFP,,,
() (-) [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
Referencni X X X X X X X 1750
budova
VZT 1 -
Z1 prfivodné | elektfina| 12,70 100 2,63 5 405 1750
odvodni

b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vihceni
Uéinnost
Pokryti dil¢i zdroje
] Typ Enerqo- Jmenovity Jmenovity dodané uUpravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vihkosti
bud,ova / vlhéeni pFikon vykon upravu systému
zoéna vihkosti vihéeni
r'RH+,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referencni
X X X X X 70
budova
Z1 - - - - - -
Z2 - - - - - -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3
b.4.b) uprava vihkosti vzduchu - odvihceni
Pokryti U¢innost
diléi zdroje
) Typ Enerdo- Jmenovity | Jmenovity otieb Jmenovity upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky | tepelny Zner iZ chladici vihkosti
budlova/ odvlhceni prikon vykon na ?avu vykon systému
zona odvlll)'léenl' odvlhcéeni
nRH-,gen
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
X X X X X X 65
budova
Z1 - - - - - - -
Z2 - - - - - - -
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
U&innost Mérna Mérna
Pokryti zdroie tepelna tepelna
diléi teoln ztrita ztrata
Systém potieby | Jmenovity Objem pfo zasobniku | rozvodi teplé
Hodnocena | PfiPravy | Energo- | energie prikon zasobniku | pipravu teplé vody vody
budova / TVv nositel na pro ohrev v teplé vztazena k vztazena k
z6na budové pfipravu TV voF::I objemu délce
teplé y/ zasobniku v | rozvodi teplé
vody cngge" 2) litrech vody
Wrgen Qust Qu,gis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]/[-1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Referen¢ni 1 ) 0,0070
budova X X X X X 85/ (0,0050) 0,1500
zemni 190.00 K-2 0.0064
TV 1(Z1) TV,,.1 plyn 100 K-2 [22] 155.00 (82,45/-] 0.0064 0.1500

Pozndmka: * symbol x znamend, Ze neni nastaven pozadavek na referenc¢ni hodnotu,
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje

b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody
U¢innost ycinnost

. referencniho

zdroje tepla zdroje tepla

pro pripravu pro pfipravu | Pozadavek

Hodnocena Typ systému k pr¥ipravé teplé vod teplé vod . .
budova / yp sy prip P y pﬂw,ge.. y teplé vody spinén
zOna nebo nr:végle)ngq
COP, 4en COP,..
[%] nebo [-] [%] nebo [-] (ANO/NE)

(-)
85 - -

TV 1(Z1) K 2 - Zasobnikovy ohfivac TV

Poznamka: Hodnoceni spinéni poZzadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy

podle § 6 odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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verze 4.3.3

IIDEKSOFRT

b.6) osvétleni

Pokryti diléi Primérny mérny
« , Y Celkovy elektricky | prikon pro osvétleni
Typ osvétlovaci potreby Fik stleni taenv k
Hodnocena soustavy energie na prikon osvetien vztazeny x
budova / zéna osvétleni budovy osvétlenosti zény
pL,Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni X X X 0,10
budova
Zénal Z1 _Umélé osvétleni 100 P, = 22,205 0,07
Zéna 2 Z2_Um@lé osvétleni 100 P, = 27,115 0,08

Energeticka naroc¢nost hodnocené budovy
a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP; . vyroby elektfiny a
Hodnocena | Vytapéna | Chlazeni Priprava | ooétieni tepla
P teple
budova/zéna EP, EP, EP, .
Bez S vody EP,, I
. . Pro dodavku
upravy | tpravou -
v 7 " budovu mimo
vlhéeni | vihceni
budovu
/1 X L] X | [ X X - -
& X L] L | [ [] X

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 9
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ti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.

€ narocnos

€ energie

7

b) diléi dodan
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program ENERGETIKA

verze 4.3.3
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3

IIDEKSOFRT

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

Fotovoltaické

Vyuzitelnost . Faktor, Faktc_)r . | Celkovd | Neobnovitelna
. . Vyrobena | celkové | neobnovitelné s . s
Typ vyroby vyrobené . Y s primarni primarni
- energie | primarni primarni . .
energie . . energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenerecni Budova
jednotka EPeye | podavka mimo
teplo budovu
Kogenereéni Budova
jednotka EPe, | pogavka mimo
elektfina budovu
Budova

budovu

pane'X,EPPV Dodavka mimo
elektrina budovu
Solarni Budova

termické
systémy Q,...,, | Dodavka mimo ) ) ) ) )

teplo budovu
Budova

Jiné Dodévka mimo

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Dilci
vypocitena Faktor, Fakt(_)r . Celkova Neobnovitelna
spotreba celkové neobnovitelné Y s
. L, . primarni primarni
Energonositel energie / primarni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektrickd energie 21 543,95 3,2 3,0 68 940,65 64 631,86
zemni plyn 143 649,38 1,1 1,1 158 014,31 158 014,31
Celkem 165 193,33 X X 226 954,96 222 646,17
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referen¢ni budova 220 804,99
- [kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 165 193,33 Spinéno ANO
(8) | Referen¢ni budova 118,23 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(9) | Hodnocené budova 88,45

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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ENERGETIKA
Verze 4.3.3 IIDEKSOFT
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 281 639,27
[kWh/rok]
(11) | Hodnocena budova 222 646,17 Spinéno
ANO/NE ANO
(12) | Referen¢ni budova (.10 / m?) 150,80 (ANO/NE)
[kWh/(m?rok)]
(13) | Hodnocend budova (f.11 / m?) 119,21
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [kWh/rok] 226 954,96
(15) | Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11) [kWh/rok] 4 308,79
Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z o
(16) | niediska primarni energie (¥.15 / .14 x 100) [%] 1,90

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
- . dodavky vyroba zasobovani Tepelné
Alternativni systémy . .. Y
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE
Technicka proveditelnost ANO ANO ANO ANO
Ekonomicka proveditelnost ANO NE NE NE
Ekologicka proveditelnost ANO NE ANO ANO

Doporuéeni k realizaci a zdtuvodnéni

V objektu se z alternativnich systém0 dodavek energie nenachéazi
Zadny zdroj. Je doporuceno zvazeni instalace fotovoltaického Ci
solarniho termického systému na stiechu objektu pro kryti spotieb

elektrické, pripadné tepelné energie objektu.

Datum zpracovani analyzy

8.1.2019

Zpracovatel analyzy

Ing. Jifi Tencar

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek

NE

energeticky posudek je soucast analyzy

NE

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3

IIDEKSOFRT

Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

Predpokladana
. " Pfedpokladana I?redpokladanal uspora
Popis opatreni d p . | uspora celkové | neobnovitelné
odana energie d p . L
odané energie primarni
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Technické systémy budovy:
vytédpéni - - -
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody - - -
osvétleni - - -
Obsluha a provoz systémd budovy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 165,19 - -
Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni
Stavebni - Obsluha a
Technické p
o o prvky a < provoz Ostatni -
patreni systemy (o A
konstrukce systému uvést jaké
budovy
budovy budovy

Technickd vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuéeni k realizaci a zdtuvodnéni

Datum vypracovani doporucenych
opatreni

Zpracovatel navrzenych doporucenych
opatreni

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatreni

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 4.3.3

DEKSOFRT

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

- Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 1

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jind zména dokoncené budovy

- Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

- Spliuje poZadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

- Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

- PInéni pozadavk{ na energetickou naro¢nost budovy se nevyZaduje

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana orgdnem vérejné moci

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Tfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny Géel zpracovani prukazu

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika¢ni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Jiff Tencar Ph.D

Cislo opravnéni MPO MPO 860

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 8.1.2019

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroé¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 14


https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

( ten

smart energy solutions

ECOTEN s.r.0., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

10.7 Ptiloha &. 7 — Posouzeni tepelné stability mistnosti dle CSN 73 0540-2

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI ISS MORAVSKA TREBOVA 63



Tepelna technika KOMFORT ;
verse 113 IIDEKSOFT
Posouzeni tepelné stability mistnosti dle CSN 73 0540-2
ZAKLADNI UDAJE
Identifika¢ni udaje o budové
N&zev budovy: ISS Moravska Trebova
Ulice: J.K.Tyla 1275
PSC: 57101
Mésto: Moravska Trebova
Struc¢ny popis budovy
Seznam podkladl pouzitych pro hodnoceni budovy
Identifikac¢ni tudaje o zpracovateli
Nazev zpracovatele: Ecoten s.r.o.
Ulice: Lublafiska 1002
PSC: 12000
Mésto zpracovatele: Praha 2
Datum zpracovant: 8.1.2019
Informace o pouzitém vypocetnim nastroji
Vypocetni nastroj: DEKSOFT Komfort
Verze: 1.1.3
BlizSi informace na: www.deksoft.eu
Nastaveni vypoctu
Mérna tepelnd kapacita vzduchu v letnim obdobi | ¢, |[1010 JI(kg.K)
Stanovit hustotu vzduchu Vypoctem
Zahrnout do vypoctu Cinitel solarni ztraty ANO
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol 1
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Tepelna technika KOMFORT
verze 1.1.3

IIDEKSOFRT

MIS-1 1-1.13 Dilna uc¢n

o
u

Zpusob vypoétu

Hodnoceni

Letni stabilita

Vypocet letni stability

RC-model se tfemi uzly (CSN
EN ISO 13792)

Zakladni udaje

Objem vzduchu v mistnosti

Vs |3189 |m?

Podlahové ploch mistnosti A [106,3 | m?
Nasobnost vymeény vzduchu v mistnosti v letnim obdobi Zadat vlastni hodnoty
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [h?] 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 3 3 3 3
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
n [h?] 3 3 3 3 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Typ okolni zastavby Pfimeéstské oblasti
Cinitel okamzitého zisku ze sluneéniho zafeni do vzduchu f, 101 -
Hodnoceny den 21.08
49,75
Zemeépisna Sirka ) 9318 |°
3
Okrajové podminky
Priibéh teploty v letnim obdobi Dle €SN 73 0540-3
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
6. [°C] 16,9 | 16,2 16 16,2 | 16,9 | 18,1 | 19,5 | 21,2 23 24,8 | 26,5 | 27,9
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
0. [°C] 29,1 | 29,8 30 29,8 | 29,1 28 26,5 | 24,8 23 21,2 | 19,5 | 18,1
Intenzita slune¢niho zareni v letnim obdobi Dle CSN 73 0540-3
Hodina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[-]Z | [W/m?] 0 0 0 0 0 37 69 95 116 151 345 516
Hodina 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
[-JZz | [W/m?] | 644 | 708 | 699 | 608 | 432 | 178 0 0 0 0 0 0

Vnitini zisky

Stanoveni teplot v mistnosti

Bez vnitrnich zisk{

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol



Tepelna technika KOMFORT
verze 1.1.3

IIDEKSOFRT

Konstrukce

VYP -1

Zpusob vypoétu

Typ konstrukce Vypln

Umisténi konstrukce Vnéjsi

Plocha konstrukce A 10,8 | m?

Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D Z1 - okna 1.NPJZ

Tepelna kapacita konstrukce C - kJ/(m?.K)
Soucinitel prostupu tepla vypiné v€etné rdmu (zimni / letni) U, 0,96 0,93 | W/(m2.K)
Soucinitel prostupu tepla zaskleni (zimni / letni) U, 0,60 0,59 | W/(m2.K)
Podil plochy neprlsvitnych ¢asti vypiné ku celkové plose vypiné fe 0,30 [ W/(m2K)
Celkova propustnost slunecniho zareni zasklenim g 0,50 |-

Propustnost pfimého slunec¢niho zareni zasklenim T, 0,40 |-

Odrazivost prfimého slunécniho zareni na strané dopadajiciho zareni Pe 0,25 |-

O/dvraz,ivost prfimého slunecniho zafeni na strané odvracené od dopadajiciho 0’ 0,25 |-

zaren e

Emisivita vnéjsiho povrchu zaskleni € 0,05 |-

Orientace vyplné Jy4

Zarizeni prostislunecni ochrany

Stanoveni vlastnosti zafizeni protislunecni ochrany

Typické hodnoty dle CSN EN

13363-1

Umisténi zafizeni prostislunecni ochrany

Vnéjsi

Prlisvitnost zafizeni protisluneni ochrany

Neprisvitny

Barevnost zafizeni protislunecni ochrany Pastelovd

Slunedni propustnost zafizeni protislunecni ochrany Tes 0,00 |-
Slunecni odrazivost na oslunéné strané zafizeni protislunecni ochrany Pes 0,50 |-
Slunec¢ni odrazivost na odvracené strané protislunecni ochrany Pes | 050 |-
Zafizenim protislunenci ochrany jsou Zaluzie otevrené pod Uhlem 45° NE

Pfidavny tepelny odpor zafizeni protislune¢ni ochrany AR - m2.K/W

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol



I:fzeelr:la. ;gchmka KOMFORT I DEKSOFT
STN - 2
Zpusob vypoétu
Typ konstrukce Sténa
Umisténi konstrukce Vnéjsi
Plocha konstrukce A 2475 |m?
Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D - obvodove sténa_CD INA 365
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy Tloustka Sfeupctl_?r;t:éel tlt\ellp?érnaé Objemova
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost

- - d A c P

- - [m] [W/(m.K)] [/(kg.K)] [kg/m’]

1 Omitka vapennd 0,01 0,880 840 1 600

Zdivo z pri¢né dérovanych

2 };eramicchh tvarovek CD INA- 0,365 0,360 960 1 000

3 Omitka vdpenocementova 0,01 0,990 790 2 000

4 Isover EPS 100F 0,16 0,037 1260 20
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (zimni / letni) R, - 0,13 | m2.K/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) Re. - 0,07 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) U - 0,20 %(mz
Tepelna kapacita konstrukce C 48,55 | KkJ/(m>.K)
Odrazivost vnitfniho povrchu P 0,90 |-
Orientace konstrukce y4
Cinitel pohltivosti pfimého slune¢niho zafeni vnéjsiho povrchu a,, 0,30 |-

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol




Tepelna technika KOMFORT

verze 1.1.3 I DEKSOFT
PDL - 3
Zpusob vypoétu
Typ konstrukce Podlaha
Umisténi konstrukce Polonekone¢nd
Plocha konstrukce A 106,3 m?
Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D Z1 - podlaha na terénu
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy L SSeUSei?r:t;éel s tepelné Objemova
vrstvy vodivosti kapacita hmotnost
- - d A C P
- - [m] [W/(m.K)] [)/(kg.K)] [kg/m’]
1 Keramicka dlazba 0,01 1,010 840 2 000
2 Beton hutny (2200) 0,06 1,300 1020 2200
3 Egg’swre” pénovy, 0,03 0,040 1270 30
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (zimni / letni) R, - 0,13 | m2.K/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (zimni / letni) Ree - 0,07 | m%.K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce (zimni / letni) U - 0,99 Yl\é;(mz
Tepelnd kapacita konstrukce C 74,55 k)/(m?.K)
Odrazivost vnitfniho povrchu P 0,50 -
Vypocet tepelného toku zeminou dle CSN EN I1SO 13370
Tepelna vodivost zeminy A 2 W/(m.K)
Objemova tepelna kapacita zeminy pc 2000000 | J/(K.m3)
Exponovany obvod podlahy P 11,85 m
Celkova tloustka obvodovych stén w 0,54 m
Svisla okrajova izolace
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti izolace A, 0,035 W/(m.K)
Hloubka svislé okrajové izolace D 0,3
Tloustka svislé okrjaové izolace d, 0,12
Vodorovna okrajova izolace
Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti izolace A, 0,000 W/(m.K)
Sitka vodorovné okrajové izolace D -
Tloustka vodorovné okrajové izolace d, -
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Tepelna technika KOMFORT
verze 1.1.3

IIDEKSOFRT

STR-4

Zpusob vypoétu

Typ konstrukce

Strop nebo stfecha

Umisténi konstrukce Vnitrni

Plocha konstrukce A 106,3 [m?

Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D Strop 1.NP/2.NP
% . Tloustka SouC|n|tfa| Mérna tepelna Objemova
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy tepelné :

vrstvy . . kapacita hmotnost
vodivosti
- - d A C p
- - [m] [W/(m.K)] [/(kg.K)] [kg/m’]
1 Omitka vdpennd 0,01 0,880 840 1 600
2 Dutmoyy zelezobetonovy 0,24 1,200 1020 1200
stropni panel
3 Polystyren pénovy, EPS 0,03 0,040 1270 30
4 Beton hutny (2200) 0,06 1,300 1020 2200
5 Keramicka dlazba 0,01 1,010 840 2000

Tepelna kapacita konstrukce C 65,58 | kJ/(m?.K)

Odrazivost vnitfniho povrchu p 0,90 -

STN-5

Zpusob vypoétu

Typ konstrukce Sténa

Umisténi konstrukce Vnitini

Plocha konstrukce A 47,76 | m?

Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D Vnitfni sténa_CD INA 365 mm
. . Tloustka Soucm|tlel Mérna tepelnd Objemova
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy tepelné ;

vrstvy : . kapacita hmotnost
vodivosti
. - d A C p
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?]
1 Omitka vapenna 0,01 0,880 840 1 600
Zdivo z pri¢né
2 dérovanych keramickych 0,365 0,360 960 1000
tvarovek CD INA-A
3 Omitka vapenna 0,01 0,880 840 1600
Tepelna kapacita konstrukce C 47,12 kJ/(m2.K)
Odrazivost vnitfniho povrchu P 0,90 -
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T Ina technika KOMFORT "
o113 IIDEKSOFT

STN-6

Zpusob vypoétu

Typ konstrukce Sténa
Umisténi konstrukce Vnitrni
Plocha konstrukce A 17,91 m?
Skladba v aplikaci Tepelna technika 1D Vnitini sténa_CP 300 mm
Cislo vrstvy | Nazev vrstvy Tloustka Sogéinitgl . Mérna tepelna’ Objemova
vrstvy tepelné vodivosti kapacita hmotnost
- - d A C P
- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’]
1 Omitka vapennd 0,01 0,880 840 1 600
Zdivo z plnych
2 palenych cihel CP 0,3 0,780 900 1700
(1700)
3 Omitka vapenna 0,01 0,880 840 1600
Tepelna kapacita konstrukce C 58,47 kJ/(m?.K)
Odrazivost vnitfniho povrchu P 0,90 -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol 7



T Ina technika KOMFORT "
o113 IIDEKSOFT

Vysledky vypoctu letni tepelné stability
Tepelna kapacita obalovych konstrukci C, 19 395,21 kJ/K
Celkova plocha kosntrukci ve styku s vnitfnim prostredim A, 313,82 m?
Ekvivalentni akumulaéni plocha A, 295,37 m?
Teplota
Hodina Centralni uzlova teplota | Teplota hmoty vnitfniho Operativni teplota
vzduchu

od do 8 [°C] 8, [°C] 8, [°C] 0., [°C]

0 1 24,13 23,75 22,85 23,47

1 2 24,02 23,61 22,64 23,31

2 3 23,91 23,50 22,51 23,19

3 4 23,81 23,41 22,46 23,11

4 5 23,71 23,36 22,51 23,09

5 6 23,64 23,35 22,67 23,14

6 7 23,58 23,38 22,87 23,22

7 8 23,53 23,34 22,85 23,19

8 9 23,52 23,49 23,38 23,45

9 10 23,56 23,67 23,93 23,75

10 11 23,63 23,90 24,49 24,08

11 12 23,73 24,12 24,97 24,39

12 13 23,86 24,35 25,42 24,68

13 14 24,01 24,55 25,73 24,92

14 15 24,16 24,70 25,89 25,07

15 16 24,29 24,80 25,92 25,15

16 17 24,37 24,64 25,20 24,81

17 18 24,42 24,61 25,04 24,74

18 19 24,44 24,55 24,80 24,62

19 20 24,45 24,46 24,51 24,48

20 21 24,43 24,35 24,18 24,30

21 22 24,38 24,22 23,83 24,10

22 23 24,32 24,07 23,47 23,88

23 24 24,23 23,91 23,15 23,68
Minimaini hodnota 23,52 23,34 22,46 23,09
Prdmérna hodnota 24,00 24,00 23,97 23,99
Maximalni hodnota 24,45 24,80 25,92 25,15

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol 8



T Ina technika KOMFORT
o113 IIDEKSOFT

Posouzeni s pozadavky CSN 73 0540-2

Letni stabilita

Druh budovy Nevyrobni

Budova vybavena strojnim chlazenim NE

Pozadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi B, maxn 27 °C
Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi 0,i max 25,92 °C

Nejvy$si denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi splfiuje pozadavek dle CSN 73 0540-

Hodnoceni: 2

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Protokol 9



Tepelna technika KOMFORT I I DEKSOFT?

verze 1.1.3

1-1.13 Dilna uénu

Pribéh teplot v mistnoti
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Tepelna technika KOMFORT I I DEKSOFTB

verze 1.1.3

Tepelné toky
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10.8 Priloha ¢. 8 — Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO,
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Realizace Uspor energie ISS Moravska Trebo]  Vypracoval: |[Ing. Jakub Hodula
Adresa: J.K. Tyla 1275/9, Moravska Trebova, 571 01 Datum: 8.1.2019
Ucebny ¢.: 1-1,13

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Cas [h]

Typ $koly Stredni $kola > od do  Priatok m*h
Objem mistnosti 321 |m® 23 | 800 [ 805 980
O .=
Pocet déti ve tidé 12 |osob 28 | 805 | 810 980
Vyugujici 2 |osob g > | 810 | 815 980
<
Produkce CO, L« | 815 8:20 980
Produkce CO, od déti 0,016 [m%h.os g S | 820 8:25 980
o Q
Produkce CO, od uditele 0,017 m®/h.os g Z 8:25 8:30 980
== 5
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ [ppm % S [ 830 8:35 980
. ] 8
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ [ppm %g 8:35 8:40 980
Pocate¢ni koncentrace CO,, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 980
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,23 |m°h £ 8:45 8:50 980
Produkce CO, o prestavkach 0,20 [m’h e 8:50 8:55 980
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na zaka 20 [m%*h.os 9:40 9:45 980
MnozZstvi vzduchu na vyuéujiciho 70 |m*h.os E 9:45 9:50 980
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 380 |m*h & 9:50 9:55 980
Intenzita vétrani (orientacné) 1,18 h! 9:55 10:00 980
Tepelna ztrata vétranim _ - ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 ¥ °C Navrhovy pritok 380 m’h
Venkovni vypoctova teplota CSN 12831 -12 w[°C Prtok pro dodrzeni CO, 980 m°h
Uginnost ZZT 88 |% Max. koncentrace CO, 782 ppm
Tepelna ztrata vétranim 601 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
£
S 1300
[
<
Q
D
O
=
1000
o
O
(]
o
o
S 700 — Pribs |
S / — Priibéh koncentrace CO2
o
x — Limitni koncentrace
400 T T T T T T T
8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Realizace Uspor energie ISS Moravska Trebo]  Vypracoval: |[Ing. Jakub Hodula
Adresa: J.K. Tyla 1275/9, Moravska Trebova, 571 01 Datum: 8.1.2019
Ucebny ¢.: 1-1,15

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Cas [h]

Typ $koly Stredni $kola > od do  Priatok m*h
Objem mistnosti 2994 |m° 23 | 800 [ 805 980
O .=
Pocet déti ve tidé 12 |osob 28 | 805 | 810 980
Vyugujici 2 |osob g > | 810 | 815 980
<
Produkce CO, L« | 815 8:20 980
Produkce CO, od déti 0,016 [m%h.os g S | 820 8:25 980
o Q
Produkce CO, od uditele 0,017 m®/h.os g Z 8:25 8:30 980
== 5
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ [ppm % S [ 830 8:35 980
. ] 8
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ [ppm %g 8:35 8:40 980
Pocate¢ni koncentrace CO,, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 980
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,23 |m°h £ 8:45 8:50 980
Produkce CO, o prestavkach 0,20 [m’h e 8:50 8:55 980
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na zaka 20 [m%*h.os 9:40 9:45 980
MnozZstvi vzduchu na vyuéujiciho 70 |m*h.os E 9:45 9:50 980
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 380 |m*h & 9:50 9:55 980
Intenzita vétrani (orientatné) 1,27 h! 9:55 10:00 980
Tepelna ztrata vétranim _ - ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 ¥ °C Navrhovy pritok 380 m’h
Venkovni vypoctova teplota CSN 12831 -12 w[°C Prtok pro dodrzeni CO, 980 m°h
Uginnost ZZT 88 |% Max. koncentrace CO, 782 ppm
Tepelna ztrata vétranim 601 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
£
S 1300
[
<
Q
D
O
=
1000
o
O
(]
o
o
S 700  —— — - |
S / = Pribéh koncentrace CO2
o
x ——Limitni koncentrace
400 T T T T T T T
8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Realizace Uspor energie ISS Moravska Trebo]  Vypracoval: |[Ing. Jakub Hodula
Adresa: J.K. Tyla 1275/9, Moravska Trebova, 571 01 Datum: 8.1.2019
Ucebny ¢.: 1-1,17

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00
Cas [h]

Typ $koly Stredni $kola > od do  Priatok m*h
Objem mistnosti 127,5 |m® 23 | 800 [ 805 980
O .=
Pocet déti ve tidé 12 |osob 28 | 805 | 810 980
Vyugujici 2 |osob gﬂ 810 | 815 980
<
Produkce CO, L« | 815 8:20 980
Produkce CO, od déti 0,016 [m%h.os g S | 820 8:25 980
o Q
Produkce CO, od uditele 0,017 m®/h.os g Z 8:25 8:30 980
== 5
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ [ppm % S [ 830 8:35 980
. ] 8
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ [ppm %g 8:35 8:40 980
Pocate¢ni koncentrace CO,, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 980
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,23 |m°h £ 8:45 8:50 980
Produkce CO, o prestavkach 0,20 [m’h e 8:50 8:55 980
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na zaka 20 [m%*h.os 9:40 9:45 980
MnozZstvi vzduchu na vyuéujiciho 70 |m*h.os E 9:45 9:50 980
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 380 |m*h & 9:50 9:55 980
Intenzita vétrani (orientacné) 2,98 h! 9:55 10:00 980
Tepelna ztrata vétranim _ - ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 ¥ °C Navrhovy pritok 380 m’h
Venkovni vypoctova teplota CSN 12831 -12 w[°C Prtok pro dodrzeni CO, 980 m°h
Uginnost ZZT 88 |% Max. koncentrace CO, 784 ppm
Tepelna ztrata vétranim 601 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
£
S 1300
[
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= S S — s e —]
g 0 /27— Priibé
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Realizace Uspor energie ISS Moravska Trebo]  Vypracoval: |[Ing. Jakub Hodula
Adresa: J.K. Tyla 1275/9, Moravska Trebova, 571 01 Datum: 8.1.2019
Ucebny ¢.: 1-1,18

Zadani uéebny

Vétrani béhem vyuéovaci hodiny

Cas [h]

Typ $koly Stredni $kola > od do  Priatok m*h
Objem mistnosti 1013,2 |m® 23 | 800 [ 805 2000
O .=
Pocet déti ve tidé 24 |osob 28 | 805 | 810 2000
Vyugujici 2 |osob gﬂ 810 | 815 2000
<
Produkce CO, L« | 815 8:20 2000
Produkce CO, od déti 0,016 [m%h.os g S | 820 8:25 2000
o Q
Produkce CO, od uditele 0,017 m®/h.os g Z 8:25 8:30 2000
== 5
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ [ppm % S [ 830 8:35 2000
. ] 8
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ [ppm %g 8:35 8:40 2000
Pocate¢ni koncentrace CO,, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 2000
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,42 |m°h £ 8:45 8:50 2000
Produkce CO, o pestavkach 0,39 [m’h e | 850 | 855 2000
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na zaka 20 [m%*h.os 9:40 9:45 2000
MnozZstvi vzduchu na vyuéujiciho 70 |m*h.os E 9:45 9:50 2000
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 620 |m*h & 9:50 9:55 2000
Intenzita vétrani (orientacné) 0,61 h! 9:55 10:00 2000
Tepelna ztrata vétranim _ - ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 wi°C Navrhovy pritok 620 m3h
Venkovni vypoctova teplota CSN 12831 -12 w[°C Pritok pro dodrzeni CO, 2000 m°/h
Uginnost ZZT 88 |% Max. koncentrace CO, 760 ppm
Tepelna ztrata vétranim 981 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
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o
x ——Limitni koncentrace
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: Realizace Uspor energie ISS Moravska Trebo]  Vypracoval: |[Ing. Jakub Hodula

Adresa: J.K. Tyla 1275/9, Moravska Trebova, 571 01 Datum: 8.1.2019

Ucebny ¢.: 1-1,32

Zadani uéebny - Vétrani béhem vyuéovaci hodiny
Typ $koly Stredni $kola > od do  Priatok m*h
Objem mistnosti 951 [m® 23 | 800 [ 805 350
Pocet déti ve tFidé 12 |osob $8 [ 805 | 810 350
Vyuéujici 2 osob E E 8:10 8:15 350
Produkce CO, L« | 815 8:20 350
Produkce CO, od déti 0,016 [m%h.os g g 8:20 8:25 350
Produkce CO, od uditele 0,017_ m®/h.os % S 8:25 8:30 350
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné (1500 ¥ |ppm g c_é- 8:30 8:35 350
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ [ppm ;g 8:35 8:40 350
Pocate¢ni koncentrace CO,, ve tfidé 550 [ppm -5 8:40 8:45 350
Procento déti o prestavkach ve tridé 100 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,23 |m°h £ 8:45 8:50 350
Produkce CO, o prestavkach 0,20 [m’h e 8:50 8:55 350
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
MnozZstvi vzduchu na Zaka 20 |m%h.os 9:40 9:45 350
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os E 9:45 9:50 350
Navrhovy pratok vétraciho vzduchu 340 |m*h & 9:50 9:55 350
Intenzita vétrani (orientacné) 3,58 h! 9:55 10:00 350
Tepelna ztrata vétranim _ - ZAVER

Teplota vzduchu v mistnosti 20 wi°C Navrhovy pritok 340 m’h
Venkovni vypoctova teplota CSN 12831 -12 w[°C Pritok pro dodrzeni CO, 350 m°/h
Uginnost ZZT 88 |% Max. koncentrace CO, 1201 ppm
Tepelna ztrata vétranim 538 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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10.9 Priloha ¢. 9 — Kopie dokladu o vydani opravnéni

; r,-A‘..
MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jifi Tencar, Ph.D.

r. & 770120/3246
je opravnén

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 15.12.2014

zpracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 14.9.2010

o ot o o i P o o o o o o) o el P P Pt o o o

podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdgjsich piedpisi.

Cislo opravnéni: 0860

VPrazedne 5 .ledna 2015

Ing. Pavel Solc

naméstek ministra pramyslu a obchodu

SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI 1SS MORAVSKA TREBOVA 65
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