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1. ZAKLADNI UDAJE

Nazev akce : Litomysl — NPK a.s. — litomySlska nemocnice — parkovisté
— dopliujici geologicky prizkum

Zakéazkové ¢islo : 191025

Katastralni uzemi : 685 674 Litomysl
Region : CZ 0533 — Pardubicky kraj, oblast Litomyslsko, okres 3609

Ukol : Provedeni a vyhodnoceni dopliujiciho inzenyrsko — geologického
a hydrogeologického prizkumu

Objednavatel : OPTIMA spol. s r.0. - projekéni kancela¥, Zizkova 738/IV,
566 01 Vysoké Myto

Investor : Pardubicky kraj, Komenského namésti 125,
530 02 Pardubice — Staré¢ Mé&sto

Resitel tkolu : Ing. Petr Cihak — ZL e.¢. 361103-4203-13169 a 361100-30830-
00, rozhodnuti MZP CR &.j.650.13975/96,6304/630/33279/01
a 2316/660/31829/ENV/05, opravnéni OBU &.j. 3192/97 a
1354/02

Datum zpracovani  : kvéten — Cerven 2019

2. ZADANI UKOLU, CiL. PRACI A METODIKA ZPRACOVANI

Prace byly objednany vyse uvedenym objednatelem dne 26.4.2019 na zakladé¢ pozadavku
zpracovateld projektové dokumentace stavby (Ing. Shejbal a Ing. Safrankova). Cilem praci bylo
provéfeni a doplnéni dosavadnich podkladi o geologické a hydrogeologické skladbé zajmového
prostoru pozemki p.¢. 1313/63 a 1313/9 v k.u. Litomysl, situovanych v arealu litomyslské nemocnice,
nachazejicich se cca 400 — 500 m J od centra mésta — region Pardubicky kraj. Vzhledem k tomu, Ze se
zde diive nachazela COV, ktera byla vletech 2013 — 2014 demolovéna, konkrétnim cilem téchto
aktualnich prizkumnych praci bylo, jednak ovéteni geologické skladby v mist¢ piavodnich
podzemnich nadrzi a dale potom podlozené ovéteni schopnosti zdejsi geologické skladby propoustét
povrchovou vodu a umoznit tak zasakovani vod z povrchu zpevnénych ploch, které bylo v ptivodnim
hydrogeologickém posouzeni prostoru zpochybnéno. Zpisob realizace a rozsah aktualnich terénnich
prizkumnych praci fidil hlavni inZenyr projekénich praci (HIP — Ing. B. Shejbal — OPTIMA spol. s
r.0. Vysoké Myto).

3. EXCERPCE A POUZITI ARCHIVNICH UDAJU

Vramcei prvotniho Setfeni byl, pro zajmovy prostor stavebniho zaméru, predevSim provéten
centralni archiv CGS — Geofond Praha, a to ke dni 26.4.2019. Timto Setfenim bylo zjiiténo, Ze
v bezprostiednim okoli daného zaméru byly v minulosti provadény nékteré nize uvedené prizkumné
geologické prace. Kopie nékterych zavérecnych zprav o téchto prizkumnych pracich byly z tohoto
archivu ziskany dne 30.4.2019. Dne 9.5.2019 potom HIP poskytl i kopii hydrogeologického
posouzeni, vztahujiciho se pfimo pro dany prostor stavby v roce 2011. Pro zpracovani této zavérecné
zpravy tak byla kdispozici Cast ztéchto nize uvedenych a archivovanych zavére¢nych zprav
geologickych prizkumti:

autor rok | ndzev akce organizace max hl. | ev. ¢islo
Stanék: 1976 | Litomysl — silnice 1/35 — obchvat historického jadra | GP Ostrava
— inzenyrsko — geologicky prizkum zavod Brno 10,00 V 74616

Mediik: 1989 | Litomysl — ul. Partizdnskd — KOVOPOL — vyrobni | Stavoprojekt
hala zdvodu — inz. — geologicky prizkum Pardubice 2,80 P 42619




Faltysova: | 2005 | Litomysl — nemocnice — pfistavba monobloku — GGS
Lasek: inzenyrsko — geologicky prizkum Litomysl 4,50 P 113335
Stuchlik: [2009 | Litomysl — HRG — administrativni budova firmy — [ GGS

inzenyrsko — geologicky prizkum Litomysl 4,30 P 127666
Lasek: 2011 | Litomysl — nemocnice — planovana vystavba GGS

parkovisté — hydrogeologické posouzeni Litomysl 3,00 -

Ze téchto vyse uvedenych prizkumnych praci tak byly prevzaty udaje o petrografické skladbé z
celkem 4 ks prizkumnych sond a vrtl o celkové délce 14,30 m. Jejich podrobny vycet, spolu s jejich
hloubkou je uveden v kapitole 4.4. této zpravy.

Krom¢ uvedenych archivovanych udajii o pruzkumnych geologickych pracich byly pouzivany
tyto nasledujici mapové a textové podklady:

e NPK a.s., Litomyslskd nemocnice, parkovisté — rozpracovana PD stavby — situacni vykres v méfitku 1:250 —
(OPTIMA spol. s r.0. Vysoké Myto — 05.2019)

e NPK as., Litomyslskd nemocnice, parkoviité — PD stavby pro stupné DUR + DSP — vykres C3 —
koordinac¢ni situace v métitku 1:250 — elektronicka verze (OPTIMA spol. s r.0. Vysoké Myto — 06.2019)

e podrobna geologickd mapa zajmového uzemi v métitku 1:50 000 (www.geology.cz — CGS — CUZK)

e soubor interaktivnich geologickych map CR v méfitku 1:25 000 (CGS Praha - 2003)

e geologicka mapa CR — mapa predétvrtohornich ttvarti v méfitku 1: 200 000 — list Ceska Tiebova
(CGU Praha - 1990)

e soubor u¢elovych map CR — geologické a hydrogeologické mapy 1: 50 000 — list 14-33 — Poli¢ka (CGU
Praha - 1998)

e zakladni vodohospodaiska mapa CR v méFitku 1:50 000 — list 14-33 — Policka (CUGK, VUV Praha - 1991)

e mapa SMO CR - list Litomysl 4 — 2 (CUGK Praha — 1988)

e M. Olmer, J. Kessl a kol. - Hydrogeologické rajony CR (VUV Praha — 1990)

4. SOUHRNNA DOKUMENTACE PRACI

4.1. Aktudlni terénni sond4Zni a dokumentacni prizkumné prace

Pro dopliiujici ovéfeni zdejsi geologické skladby v misté projektované stavby zajistil na den
9.5.2019 hlavni inZenyr projektu provedeni 2 ks dopliujicich kopanych sond. Tyto strojné hloubené
kopané sondy, oznacené jako SK1 a SK2 hloubky 2,60 m a 1,50 m (celkem 4,10 m) o pidorysnych
rozmérech cca 1,00 az 1,20 m x 3,00 az 3,60 m a celkovém objemu okolo 15 m?®, provedla firma
AGILE Vysoké Myto pomoci strojniho rypadla typu KOMATSU WB 93S. Po dokumentaci
zastizeného geologického sledu vrstev a odbéru dokumenta¢niho vzorku zeminy, byly ob¢ tyto
aktualni prizkumné sondy likvidovany v pfirozeném vrstevnim sledu zpétnym hutnénym zahozem
vytéZzenym materialem, spolu s opétovnym urovnanim a zhutnénim povrchu terénu.

4.2. Odbér vzorkiu zemin a hornin, podzemni a povrchové vody

Predevsim za tcelem jednozna¢ného posouzeni schopnosti danych zemnich vrstev propoustét
vodu, byl z pfirozené geologické skladby odebran 1 ks porusené¢ho vzorku zeminy. U vzorku byly
ovéfeny jak indexové vlastnosti, tak i granulometricka skladba, a to jak celé pfirozené sedimentované
zeminy, tak separatné i jeji jemnozrnné vyplné. Pro zachovani ptirozené vlhkosti, bezprostiedné po
vytézeni zeminy, byl odebrany vzorek zabalen do igelitového sacku a nasledné byl analyzovan
v laboratofi mechaniky zemin firmy B. Lahufka — laboratof mechaniky zemin a stavebnich vod
Pardubice. Jiné vzorky odebrany nebyly.

4.3. Geodetické vytyCeni, zaméreni a zpracovani priuzkumnych objektii

Polohy aktualné realizovanych sond, jejichz rozmisténi a pocet volil HIP, byly vyty¢eny
ortonogonaln¢ pomoci pasma od hran okolnich stavajicich objektl mimo znadmé polohy podzemnich
inZzenyrskych siti. Po realizaci sond byly jejich polohy v terénu zaméieny jednak opé€t ortonogonalni
metodou pomoci méfi¢ského pasma k charakteristickym hranam okolnich objektii a soucasné i pomoci
piistroje GPS map 62s. Po transformaci ziskanych soufadnic ze systému WGS84 do systému JTSK
byly polohy, obou takto aktualn¢ dokumentovanych prizkumnych sond, vyneseny jak do ziskané
podrobné ortofotomapy zajmového uzemi v méfitku 1:1 000, tak i do poskytnuté detailni koordina¢ni
situace navrzen¢ho stavu daného prostoru v métitku 1:500, zpracované na zakladé¢ podrobné
geodeticky zaméfeného stavajiciho stavu prostoru. Z tohoto podrobného podkladu byly linearni
interpolaci potom ur€eny i vysky usti sond v absolutnim vysSkovém systému B.p.v. Po ztotoznéni
archivnich situaci s aktualnimi podklady, byly potom do obou téchto situaci vyneseny i polohy vSech
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pievzatych archivnich prizkumnych objekt. Veskeré polohové tidaje uvadéné v této zpravé jsou tak
v systému JTSK, veskeré vyskové tdaje jsou potom uvedeny v absolutnim vySkovém systému B.p.v.

Urcujici udaje pouzitych prazkumnych objekta 1ze shrmout do nasledujiciho piehledu:

udaje aktudlné dokumentovanych prizkumnych objektii

objekt Cislo: umisténi X (JTSK) Y (JTSK) Z (m.n.m.) hloubka (m)
SK1 SV ¢&ast pozemku 1 084 264,02 61119543 332,75 2,60
SK2 stiedni ¢ast pozemku 1084 271,24 611201,52 332,95 1,50
udaje prevzatych archivnich prizkumnych objekti
objekt Cislo: umisténi X (JTSK) Y (JTSK) Z (m.n.m.) hloubka (m)
V15/76 100 m V4 1 084 275 611313 333,70 * 5,00
K3/09 120 m V4 1 084 304 611 337 335,00 4,30
K1/11 JZ &ast pozemku 1084 270 611 220 332,70 3,00
K2/11 SZ &ast pozemku 1 084 254 611 205 332,70 2,00

POZN.: * pouze orienta¢ni hodnota ziskana linedrni interpolaci z vrstevnicové sité¢ mapy SMO

5. REGIONALNI CHARAKTERISTIKY UZEMI

5.1. Klimatické poméry uzemi

Dle Quittova Atlasu podnebi Ceské republiky (Studio Geografia CSAV Brno 2007) se zijmové Gizemi
mesta Litomysl nachazi v mirn€ teplé klimatické oblasti v okrsku MT9 s témito charakteristickymi klimatickymi

navrhovymi parametry:

PRUMERNE MESICNI A ROCNI TEPLOTY VZDUCHU (STANICE LITOMYSL)

1901 — 1950 I 11 111 v )\ VI | VII | VII | IX X XI | XII | celkem
(°C) 24 [-12 |26 | 74 | 129 [ 158 | 174 ] 16,6 | 13,1 | 79 | 2,9 | -0,8 7,7°
PARAMETR ZDROJ HODNOTA
sné¢hova oblast: (CSN EN 1991: Z1 - 2006) |[III
zatizeni snéhem: (CSN EN 1991: Z1 - 2006) | 1,5 kPa
seismicka oblast: (CSN P ENV - 1998) 6° MSK 64
(CSN 73 0036) do 6° M.C.S.
(CSN EN 1998: Z4 - 2015) |ax=0,00 g

seismické ohrozeni tzemi:

(CSN 73 0036)

uzemi seismicky neohrozené

(CSN EN 1998: Z4 - 2015)

uzemi s nulovou seismicitou

vySkové pasmo uzemi:

(mapové podklady)

330 — 335 m.n.m.

charakteristicka hodnota indexu mrazu:

(CSN 73 6114)

Imk = 400-500 °C/den

index mrazu pro n = 10 let: (CSN 73 6114) Imo1 =424 °C
soucinitel chladnych poloh: (CSN 73 6114) Ym =1
soucinitel vyskové zastavby: (CSN 73 6114) T =1

upraveny index mrazu n = 10 let

(CSN 73 6114)

Im 4o = (424).1.1 = 424

max. hloubka promrzani (pro Imo,1):

(CSN 73 6114)

dpr = 0,178.(424)°° =1,09m

(TP 77)

dpr = 0,05.(424)°° = 1,03 m

smér prevladajicich vétrl:

(Atlas podnebi CR - 2007)

Z,JV,SZ

max. sila vétru:

(Atlas podnebi CR - 2007)

nad 5° Beauforta

podil bezvétri:

(Atlas podnebi CR - 2007)

8,7 % (stanice Holice)

(Atlas podnebi CR - 2007)

15,5 % (stanice Usti nad Orlici)

(Atlas podnebi CR - 2007)

6,6 % (stanice Moravska Ttebova)

5.2. Hvdrologické poméry a ochranny rezim vod

Zajmové prostor stavby se nachazi v tizemi s témito parametry:

PRUMERNA SOUHRNNA MESICNI DESTOVA DOTACE (STANICE LITOMYSL)

1901-1950 | I | 1 | 11 [ v | v | vi|vi|[vil| IX | X | XI | XII | celkem
(mm ) 42| 37 | 42 | 53 | 70 | 81 [ 103 | 8 | 58 [ 56 | 53 | 45 729
PRUMERNA SOUHRNNA MESICNI DESTOVA DOTACE (STANICE POLICKA)
(mm) I n | m | v [ v [ vi|vio|vin| X | X | XI | XII ]| celkem
19011950 | 47 | 42 | 41 | 54 | 68 | 78 | 86 | 80 | 55 | 56 | 51 [ 47 705




POVRCHOVE VODY

ochranny rezim krajiny:

bez ochrany

hydrologické potadi a ptisluSnost povodi:

1-03-02-017 - povodi Lou¢né

piislusnost, fad a dalsi prab¢h toku:

Louc¢na —II, Labe — 1

plocha dil¢iho povodi:

7,048 km?

celkova plocha povodi s piedchozimi:

136,408 km?

ohrozeni izemi naporovymi vodami:

zatopové uzemi feky Loucné *

ochranny rezim povrchovych vod:

bez ochrany

oblast hygienické ochrany:

bez ochrany

PODZEMNI VODY PROSTE

ochranny rezim krajiny:

bez ochrany

bilancované hydrogeologické kolektory:

A - K., B—-Kt;aCa,Cb—Kt,

ochranny rezim podzemnich vod:

CHOPAYV Vychodoceska kiida

oblast hygienické ochrany:

bez ochrany

PODZEMNI VODY MINERALNI

ochranny rezim krajiny:

bez ochrany

ochranny rezim podzemnich vod:

bez ochrany

oblast hygienické ochrany:

bez ochrany

POZN.: * dle aktualniho povodiiového planu Pardubického kraje a mésta Litomysl jde o uzemi nachézejici se téméf zcela
v okrajové ¢asti zaplavové oblasti Q1oo feky Loucné

5.3. Stabilita izemi, diilni vlivy a surovinové zdroje

Do této kapitoly lze tfadit izemi postizena potencionalnimi ¢i aktivnimi geodynamickymi jevy,
poddolovana uzemi s vyskyty prostorl vyuzivajicich aktivni i evidovana stara opusténd dilni dila a
dale tzemi uréena pro t&Zbu piirodnich surovin — CHLU (chranéna loziskova Gizemi). Zadného z takto
postizenych a Ceskou geologickou sluzbou evidovanych tizemi se dany zamér nedotyka.

5.4. Pedologické poméry

Zajmovy prostor stavebniho zameéru tvoii pouze pozemky p.¢. 1313/63 a 1313/9 ve vlastnictvi
investora stavby — Pardubického kraje. Ptislusnym katastralnim ufadem jsou tyto pozemky vedeny
jako ostatni plochy se zplsobem vyuziti jako zelen. Zamér tak neklade naroky na ovéfeni
pedologickych poméri a ochranu ZPF. Nicméné pro potieby separatniho sejmuti souc¢asné povrchové
vegetani vrstvy, tvofené hustym travnim porostem je nutno uvést, Zze aktudlnimi dopliujicimi
sondami byla v daném prostoru ovéfena mocnost této povrchové vrstvy v rozsahu 0,15 — 0,20 m. Ke
snimani aktualni vegetacni vrstvy s trsy a kofeny travin, tak 1ze doporucit mocnost 0,20 m. Pro tplnost
lze jeste uvést, Ze prirozené rostlé ornicni vrstvy, které vSak byly z daného prostoru v minulosti zcela
odtézeny, byly v tomto tzemi klasifikovany v bonité 5.14.10, tedy jako illimerizované hnédozemé, ze
skupiny luvizemi.

5.5. Regionilni morfologické, geologické a hydrogeologické poméry

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni reliéfu republiky (dle Balatka - Czudek - Demek - Sladek
1971) zajmové tizemi mésta Litomysle patii do provincie Ceské vysoliny, soustavy Ceska tabule,
podsoustavy pahorkatiny Ceské tabule, regionalniho celku Svitavskd pahorkatina a podcelku
Loucenska tabule s oznacenim VIA-3B.

Z regionalné — geologického hlediska jde o oblast jihovychodniho okraje ¢eské kiidové panve
v tzv. orlicko — zd’arské facialni oblasti kiidy a JV centralni ¢ast strukturné geologické jednotky zvané
vysokomytska synklinala.

Z §irSiho globalné hydrogeologického hlediska a dle hydrogeologické rajonizace republiky (dle M.
Olmer, J. Kessl a kol. — 1990) je tizemi soucasti hydrogeologického rajonu ¢. 427 — Vysokomytska
synklinala.

6. VYHODNOCENI PODKLADU A AKTUALNICH PRACI
6.1. Vyhodnoceni laboratornich rozbori aktuilnich vzorku zemin

Zejména pro ovefeni schopnosti zdejSich zemin propoustét vodu, a tedy i presné granulometrické
skladby zemin v podlozi projektovanych zpevnénych ploch, tak i s ohledem na potiebu jejich presné
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klasifikace 1 dle aktualné platnych klasifika¢nich norem, byly provedeny laboratorni rozbory 1 ks
aktualné odebraného vzorku zeminy. Pfehled ovéfenych indexovych vlastnosti jak ptirozené¢ho stavu
zeminy, tak i jeji vyplné jsou obsahem piilohy €. 8, jejich zrnitostni kiivky jsou potom obsahem
ptilohy €. 7. Vzorek zeminy byl odebran a charakterizuje tak tuto zdejsi geologickou vrstvu takto:

e geologickou vrstvu €. Q5 charakterizuje vzorek ¢. 274a z aktualni sondy SK1 z hloubky 1,40 — 1,80 m

Detailngji Ize vlastnosti tohoto geotechnického typu zeminy specifikovat takto:

geologickd vrstva Q5

Jde o vrstvu fluvialnich az deluvialné — fluvialnich, zna¢né€ hrubozrnnych zemin ze spodnich partii
zdejsiho kvartérniho pokryvu. Zemina je tvofena velmi dobie zaoblenymi Stérkovymi valouny,
kameny az balvany téméi vyhradné kfidovych hornin a ojedinéle i silicitu ¢i kiemene. Rozborem
vzorku zeminy €. 274a, odebraného zjejiho piirozeného ulozeni, byl prokazan S$térk s pfimeési
jemnozrnné zeminy (G3-G-F). Obsah jemnozrnnych piimési je ale velmi maly (f = 7%). Jedna se o
nestejnozrnnou zeminu (C, = 46), pri ¢islu kiivosti (C. = 6,205). Koeficient filtrace stanoveny
nepfimymi metodami na k = 4,9.107 az 8,0.10 m/sec, (v priméru k = 4,20.10> m/sec), odpovida
velmi silné propustnym zeminam (tfida I. — index propustnosti Z = 7,4 — dle hydrogeologické
klasifikace J. Jetela — 1973). Jde o nenamrzavou az velmi mirné namrzavou zeminu, se stfedni vySkou
kapilarni vzlinavosti okolo 0,6 — 0,8 m. Z hlediska granulometrické skladby vyrazné ptevladaji
hrubozrnné slozky: kamenita (Cb = 15%), ktera spolu se §térkovou — psefitickou (g = 71%) dosahuje
86%. Dalsi slozky zeminy jsou zastoupeny pouze nepatrné: psamitickd (s = 7%) a jemnozrnné slozky:
aleuritickd (m = 4%) a peliticka (c = 3%). Ve smyslu normy CSN EN ISO 14688-1 se jedn4 o zeminu
typu Gr — Stérk.

jemnozrnna vypli zeminy frakce 0 — 4 mm

Pro potiebu ovéteni charakteru vyplné vyse uvedené Stérkovité zeminy z geologické vrstvy QS5 byla
z puvodni vzorku separovana frakce zeminy v rozsahu 0 — 4 mm. Takto vyjmuta frakce, oznacena jako
vzorek 274b, byla samostatné podrobena indexovym zkouSkam a samostatnému granulometrickému
rozboru. Na zaklad¢é zkousek takto vymezené vyplné zeminy, byl charakter této vyplné klasifikovan
jako jil piscity (F4-CS), se stfedni plasticitou (wr = 43,80%), jilovitého charakteru (A = 0,73 (43,80 -
20) =17,37 <I,= 17,50). Pti piirozené vlhkosti (wn, = 19,00%) vypli vykazala tvrdou konzistenci (I =
1,420). Takto vymezena vyplil byla zna¢né€ nestejnozrnna, s ¢islem nestejnozrnitosti (Cu = 375), pii
¢islu ktivosti (Cc = 0,523). Geneticky koeficient filtrace, stanoveny nepfimymi metodami na k = 4,00
az 4,60.10® m/sec, (v priméru k = 4,30.10°® m/sec), dle hydrogeologické klasifikace J. Jetela (1973)
odpovida velmi slabé propustnym zeminam — tfida VIII, s pfibliznou hodnotou indexu propustnosti Z
= 1,4. Hlavni zrnitostni slozkou takto vymezené vyplné€ je pisCita frakce — psamitickd (s = 38%),
kterou dopliiuje slozka aleuriticka (m = 26%). Necekané¢ velmi vyrazné zastoupeni si zde jeste
zachovala i hrubozrmna frakce psefiticka (g = 23%), reprezentovana ale pouze drobnymi Stérkovymi
zrny velikosti 2 — 4 mm. Nejmensi zastoupeni potom vykazala jilovita — pelitickd frakce (c = 13%). Ve
smyslu normy CSN EN ISO 14688-1 takto vymezena vyplii zeminy odpovidd zemin& typu grsaCl —
jilu Stérkovité — piscitému.

jemnozrnna vypli zeminy frakce 0 — 2 mm

Z vyse uvedeného vzorku 274b byla potom prostiednictvim prepoctu zcela vylouena drobnozrnna
Stérkova frakce 2 — 4 mm. Vznikla tak zrnitostni skladba oznacend v piiloze €. 7 jako vzorek 274c,
ktera charakterizuje skladbu vypln€ ptiivodniho vzorku Stérkovité zeminy z geologické vrstvy Q5. Tato
vypli tak zahrnuje obsah 14% ptivodni pfirozené zeminy. Na zaklad¢ uvedeného procentniho prepoctu
byl charakter této vyplné klasifikovan opét jako jil pisCity (F4-CS). Takto vymezend vypln vykazala
jiz sniZzenou miru nestejnozrnitosti s Cislem nestejnozritosti (Cu = 175), pii Cislu kiivosti (Cc =
1,286). Geneticky koeficient filtrace, stanoveny nepfimymi metodami na k = 1,20 az 1,50.10® m/sec
(v priméru k = 1,35.10 m/sec), dle hydrogeologické klasifikace J. Jetela (1973) odpovida velmi slabg
propustnym zeminam — tfida VIII, s pfibliznou hodnotou indexu propustnosti Z = 1,1. Hlavni
zrnitostni slozkou vyplné je opét piscita frakce — psamiticka, kterd zaujima polovinu obsahu vyplné (s
= 50%) a doplnuje ji hlavné slozka aleuriticka (m = 33%). Nejméné je zastoupena jilovita frakce (c
=17%). Ve smyslu normy CSN EN ISO 14688-1 takto vymezena vyplit zeminy odpovida zeming typu
sasiCl — jilu pis¢ité — prachovitému.




6.2. Oznaceni a klasifikace zdejSich navazek, zemin a hornin

Do tohoto vyctu jsou zatazeny veskeré geotechnické typy zemin a hornin, které byly zastizeny
jak pfimo v prostoru projektované stavby, tak i v blizkém okoli vramci ptevzatych archivnich
prizkumnych objektt. Jedna se tak jak o rGznorodé typy navazek (N), pfirozené rostlé zeminy
kvartérniho pokryvu (Q), tak i horniny z povrchovych partii podloznich kiidovych hornin (K). Tyto
zdejsi navazky, zeminy i podlozni horniny byly potom zatazeny do téchto charakteristickych vrstev

(geotechnickych typi):

vrstva | zahrnuje tyto zeminy a horniny CSN 73 6133 EN ISO 14688-9
N1 navazka — hlina piscita, humdzni a vegetacni, K (H-P) F3-O-Y (MS) (sasiOr)
N2 | navazka — hlina piscitd az pisek hlinity, misty s popelem, | F3-Y,Z (MS) (saSi)

Skvérou a ojedinglymi $térky, K (H-P) S4-Y,Z (SM) (sasiMg, sisaMg)

N3 navazka — hruba stavebni sut’ z demolice, K (P-TV) G4,Cb,B-Y,Z (GM) (sigrMg, cogrMg)
N4 | navazka — jil piscity se Stérky, SU (P) F2-Y (CG) (grsiCl)
N5 | navazka — hlina jilovité — prachovita, SU (H) F6-Y (CD) (clISi)
Q1 hlina jilovité — prachovita, organickd, misty vegetacni, H | F5,6-O (MI,CI) (clIsiOr)
Q2 | jil prachovity, MK-H F6-CL,CI Si, siCl
Q3 hlina prachovité — pisCita, se Stérky, H F2-CG grsaCl, grsiCl
Q4 | stérk hruby, se siln€jsi jmz piimési, fluvidlni, U (H-P) G4,3-GM,G-F,Cb saclGr, saGr, Gr
Q5 $térk velmi hruby az kamenity s jmz pfimési, fluvialni, U | G3-G-F,Cb,B Gr, coGr
K1 piskovec zvétraly R5.,4 -
K2 | piskovec navétraly az zdravy R4,3 -

POZN.: ozna&eni konzistenci soudrznych zemin: KAS - kagovita, MK - mékké, H - tuha, P - pevna, TV — tvrda
oznaceni ulehlosti nesoudrznych zemin: K - kypry, SU - stfedné ulehly, U - ulehly

6.3. Lokalni morfologické, geologické a hydrogeologické poméry v misté stavby

Zajmovym prostorem stavby jsou pozemky p.¢. 1313/63 a 1313/9, nachazejici se v S ¢asti aredlu
litomyslské nemocnice. Jedna se o rovinaté zatravnéné tizemi v oblasti levobfezni ¢asti idolni nivy
feky Louc¢né, s nadmoiskou vyskou okolo 333 m.n.m., které vzniklo po demolici byvalé COV.
Cistirna odpadnich vod, ktera zde existovala od konce 50. tych let minulého stoleti, vyuZivala nékolik
podzemnich a polozapusténych kruhovych nadrzi a obdélnikova kalova pole. V rdmci demolice celého
arealu COV, provedené v obdobi mezi lety 2013 — 2014, byly nadrZe demolovany a prostory po
nadrzich byly volné zasypany stavebni suti z této demolice.

Na lokalni geologické poméry v mist¢ daného zaméru lze usuzovat na zdklad¢ vysledki
aktualnich i pfevzatych archivnich prizkumnych objektd jak pfimo zdané¢ho prostoru, tak i
z bezprosttedniho okoli. Dle mapovych a archivnich udaji je ziejmé Ze skalni horninové podlozi je
zde tvofeno kiidovymi horninami jizerskych vrstev, stfedné — turonského stafi — jemnozrnnymi az
sttedné zrnnymi piskovci. Jejich povrch 1ze v daném prostoru o¢ekavat cca v hloubce 3 — 6 m pod
povrchem terénu. V této povrchové zoné bude toto skalni podlozi tvofeno zvétralou (R5,4) az
navétralou (R4,3) formou horniny — geologické vrstvy K1 a K2. Ptirozeny kvartérni pokryv v daném
prostoru tvori témét vyhradné fluvidlni, pii bazi patrné az deluvialné — fluvialni naplavy feky Loucné.
Jde zejména o velmi dobie opracované, prevazne ploché, ale velmi dobfe zaobleng, Stérkové valouny
kiidovych hornin se slabou jemnozrnnou vyplni. V hlubsich spodnich partiich kvartérni vyplné nivy
jde o zna¢né hrubozrnné, kamenité, ojedinéle az balvanité Stérky, se slabou jilovit¢ — pisCitou
jemnozrnnou vyplni (G3-G-F,Cb,B) — geologicka vrstva Q5. Smérem k povrchu, v mél¢i zone
kvartérniho pokryvu, se velikost téchto Stérki generelné sniZzuje a pfibyva obsah jemnozrnnych
piimé&si pis¢ité — hlinitého az pis€ité — jilovitého charakteru (G4,3-GM,G-F,Cb) — geologicka vrstva
Q4. V puvodni rostlé geologické skladbé tyto udolni $térkovité naplavy piekryvaly jemnéji zrnéné
povodiiové sedimenty, misty ve formé smésné zeminy — Stérkovitého jilu (F2-CG) — geologicka vrstva
Q3, ale prevazn¢ potom jako slab¢ piscité, prachovité jily i hliny, misty i s obsahem organickych
piimési (F6-CL,CI resp. F5-O (MI)) — geologické vrstvy Q2 a Q1. Jde jak o pfeplavené, tak i primarné
eolicky akumulované sprasové hliny. Mocnost téchto soudrznych prachovité — jilovitych zemin zde
stoupa zejména Z smérem, tzn. jiz mimo areal nemocnice. Pfimo v daném prostoru stavby nebyly ale
tyto jemnozrnné zeminy zastizeny, nebot’ byly patrné skryty jiz pfi realizaci ptivodni zastavby. Misto
nich zde povrch terénu tvoii rliznorodé recentni sypaniny (navazky). Z udaji prizkumnych sond
vyplyva, Ze po stavbé arealu COV zde vznikla vrstva patrné souvisla povrchova vrstva navazky,
pomérn¢ konstantni mocnosti okolo 0,70 — 0,80 m, ktera je tvofena piscitou hlinou s obsahem Stérkd,
ulomkt cihel, betonu a stavebniho kamene a misty i s vyraznym obsahem Skvary a popela z uhli
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pis¢itéjsiho charakteru (F3,S4-Y,Z (MS,SM)) — geologicka vrstva N2. Tato forma navazky ptrechazi i
k povrchu terénu, kde tvoii soucasnou vegetacni vrstvu travniho porostu (F3-O-Y(MS)) — geologicka
vrstva N1. Jak prokézala aktualni sonda SK2 mista zapusténych a demolovanych nadrzi byvalé COV
jsou v soucasnosti vyplnéna odliSnym typem navazky, tvoiené stavebni suti z demolice. Z hlediska
geotechnické Kklasifikace se jedna o hrubé, kamenité az balvanité, zahlinéné Stérky stavebni suti,
tvofené Ulomky a kusy cihel, betonu, malty a omitek, betonaiské ocelové armatury, ale i bloky
cihelného zdiva a betonu velikosti az okolo 50 — 80 cm (G4,Cb,B-Y,Z (GM)) — geologicka vrstva N3.
Mocnost téchto navazek je dana hloubkou zapusténi ptivodnich nadrzi, tzn. cca 2 — 5 m. Pro oba typy
zdejSich navazek (N2 i N3) je charakteristicka velmi nizka ulehlost. Miru ulehlosti téchto navazek
je nutné hodnotit jako kyprou. Zejména prostory puvodnich nadrzi byly v pomérné nedavné dobé
zahrnuty naprosto netizenym, zcela volnym zasypem, bez jakékoliv formy priibézného hutnéni.
Vzhledem ke skuteCnosti, ze aktualnimi dopliujicimi sondami nebyla HPV vody ovéiena, je

vvvvvv

meéfeni okamzitych stavll hladin podzemni vody (v roce 2003) v nékolika nedalekych domovnich
studnach (viz. ptiloha €. 3) uvadi, ze se zde bézna HPV prvni, mélké kvartérni zvodné, vyskytuje cca
v hloubce 2,85 — 3,00 m pod povrchem terénu. Tomu odpovida piiblizné vyskova troven okolo 329,5
— 330,0 m.n.m. Jednd se zde o vodu pofi¢niho typu, jejiz hladina je zde, diky vyrazné propustnosti
fluvialni Stérkovité vypln€, pfimo zavisla na okamzitém stavu povrchové vody v nedaleké fece
Loucné. Jeji bézné kolisani se tak v priab&hu roku mtize pohybovat okolo 1 m, pfi extrémnich stavech
muze ale vystoupit az k povrchu terénu — (viz. zaplavové uzemi pro Qioo feky). Smér proudeni této
podzemni vody tak zde sleduje smér toku feky Loucné, ktera tvoii drendzni bazi ptilehlému Sir§imu
uzemi —tzn. k SV az S.

Nazorné lze geologické a hydrogeologické poméry v tomto tzemi od Z k V shrnout do tohoto
tabulkového piehledu:

sonda usti baze baze zemin povrch kfid. HPV HPV vzestup
vrt objektu navazek jemnozrnnych podkladu narazena ustalena
Cislo mnm | m ([mnm| m | mnm [ m [mnm| m [mnm| m |[mnm. m

K3/09 ]335,00]0,70 [ 334,30 | 2,90 | 332,10 | 4,20 | 330,80

V15/76 333,70 | 1,50 (332,20 1,90 | 331,80 | 3,30 330,40 ] 2,20 | 331,50 | 2,20 [ 331,50 0

Kl1/11 332,70 10,80 | 331,90 | - - - - - - - - -

K2/11 332,70 10,75 1331,95| - - - - - - - - -

SK2 332,95

SK1 332,7510,80 | 331,95| - - - - - - - - -

6.4. Zatridéni zemin a hornin s ohledem na rozpojitelnost, téZitelnost a vrtatelnost

Klasifikaci tézitelnosti a rozpojitelnosti zemin a hornin ve vykopech stavebnich konstrukci
dlouhodobé (od 1.9.1987) fesila norma CSN 73 3050 - Zemné prace, ktera klasifikovala zeminy a
horniny v tomto smyslu do 7 mi tfid ozna¢enych arabskymi ¢islicemi (1-7). Platnost této normy byla
ukonéena k 1.1.2010. V této dobé byla schvalena nova jednotnd klasifikace tézitelnosti a
rozpojitelnosti zemnich a horninovych vykopi, ktera rozdéluje rozpojované materialy pouze do 3. tfid
ozna¢enych Fimskymi ¢&islicemi (I-III). Tuto klasifikaci pfevzaly potom nové vydavané Ceské
technické normy (CSN) a Technické kvalitativni podminky (TKP) pro diléi obory stavebnictvi. Pro
silni¢ni stavby to je CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci a TKP
4 — Zemni prace vydané MD CR. Pro vodohospodaiské stavby to je CSN 77 6114 (EN 1610) —
Provadéni stok a kanaliza¢nich ptipojek a jejich zkouSeni se zménou Z1 z 1.9.2010 a TKP 4 — Zemni
prace vydané RVC CR. Dle vyse uvedenych normativii, je pro vzijemny pievod mezi novymi
normami na zemni prace a dfive pouzivanou normou uplatiiovan tento prevod:

rozpojitelnost a te€zitelnost dle:
nové platnych CSN 73 6133, EN 1610/Z1 a TKP dtive platné normy CSN 73 3050
rozpojovani a t€Zeni mohou provadet tiida | zahrnuje tfidy [ v odstavci
bézné vykopové mechanizmy (ru¢n¢, buldozery, rypadla) 1 1,2,3,4 1,2,3 —4ab,c,f
specialni mechanizmy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva) 11 4.5 4d,e — 5a,b,c,d,e,f
nejtezsi rozryvace, hydraulickd kladiva a trhaci prace 11T 6,7 6a,b,c — 7a,b

Klasifikace tézitelnosti a rozpojitelnosti zemin a hornin je pro jednotlivé zastizené geologické
vrstvy uvedena v dokumentacnich listech jak aktualné dokumentovanych prizkumnych sond, tak i u
dalsich ptfevzatych archivnich prizkumnych objektti, s odkazem na pfilohu D novelizované normy
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CSN 73 6133, tzn. soucasné i na tabulku NA.3 normy CSN EN 1610/Z1 — viz piilohy &. 5 a 6 této
zpravy. Souhrnné lze tuto klasifikaci, pro navazky, rostlé zeminy a podlozni horniny v prostoru stavby
a bezprostiedni okoli, shrnout do nasledujiciho tabulkového pirehledu takto:

vrstva €. tfida rozpojitelnosti vrstva €. tfida rozpojitelnosti vrstva €. ttida rozpojitelnosti
N1 I N5 I Q4 I
N2 I Q1 I Q5 1-11
N3 1-11 Q2 I K1 1-11
N4 1 Q3 1-11 K2 11

Pro potieby rozpoctoveho ocenéni stavebnich praci je nutné uvést jeste klasifikaci navazek, zemin
a hornin do skupin tézitelnosti dle EN 1610/Z1 resp. dle dnes jiz neplatné normy CSN 73 3050. Toto
zattidéni pro kazdou z vySe uvedenych geologickych vrstev lze piehledné uvést takto:

vrstva €. skupina tézitelnosti vrstva €. skupina tézitelnosti | vrstva ¢. skupina tézitelnosti
N1 2 NS 3 Q4 3
N2 2-3 Q1 2 Q5 3-4
N3 3-4 Q2 3 K1 4
N4 3 Q3 3 K2 4-5

Ve smyslu ¢l. 67 normy CSN 73 3050 je mozné pfiznat piiplatek na lepivost pouze u zemin
soudrznych, vyraznéji plastickych, ale pouze pfi jejich kaSovité, mekké a tuhé konzistenci. Jak dle
prevzatych archivnich, tak aktudlnich dopliujicich sond nebyl pfimo v misté stavby zjistén vyskyt
zemin, které by spliiovaly kritéria lepivosti. Navic je nutné upozornit na skute¢nost, zZe platnost normy
CSN 73 3050, ktera naklady na takto ztizené zemni prace v diisledku lepivosti umoziiovala redukovat
uvedenym piiplatkem, jiz byla ukonéena.

S hlubinnym zakladanim jakychkoliv stavebnich objektti se vramci pifedlozeného aktualniho
stavebniho zaméru neuvazuje, stejné jako se v ramci stavby neuvazuje s pouzitim vrtnych technologii
pro pomocné stavebni prace — klasifikace zemin a hornin z hlediska vrtatelnosti tak neni uvedena.

V souvislosti s realizacni fazi stavby je pii zemnich pracich nutné dodrzovat jak napft. diive
pouzivané normy a bezpeé¢nostni piedpisy (napt. CSN 73 3050, piedpis B4), tak ale i napt. souéasnou
normu CSN 77 6114 (EN 1610/Z1), které uvadéji bezpetné docasné sklony svahil otevienych
stavebnich jam a ryh pro jednotlivé typy vykopovych zemin. Je nutno uvést, ze u strméjSich svahii,
nez jak je pro dany typ zemin uveden a zejména potom v piipadech, kdy do vykopti budou vstupovat
osoby, je pii hloubkach vykopta vétsich jak 1,2 m (v zastavéném terénu) resp. 1,5 m (v nezastavéném
terénu) nutné vzdy provadét pazeni téchto vykopt (viz. napt. CSN EN 1610/Z1 z 09/2010).

7. GEOTECHNICKE ZHODNOCENI STAVEBNICH POMERU

7.1. Zakladni stavebné — geologické poméry a jejich klasifikace

PARKOVISTE NA_P.C. 1313/63 A 1313/9 — dle poskytnutych
projekénich podkladt dany zamér piedpokladd na téchto pozemcich
realizaci celkem 77 ks mnovych parkovacich stani pro osobni
automobily, vCetn¢ 4 ks stani pro invalidy. Kryt parkovacich stani se
pirevazné predpoklada zdrenazni dlazby 240 x 240 x 80 mm,
ptijezdové komunikace jsou navrzeny s krytem zivicnym. Celkova
konstrukéni skladba téchto zpevnénych ploch nebyla uvedena, ale lze
predpokladat pouziti drceného kameniva (Stérku uzsi frakce a
Stérkodrti  §irSi  frakce). Povrchové odvodnéni je navrZeno
prostiednictvim podélnych a piicnych sklond krytd, které budou
vyspadovany kcelkem 6 ks uli¢nich vpusti. Akumulovana voda
z téchto vpusti bude svedena do dvou vétvi podzemni drenaze, ktera
bude zaroven slouzit jako liniovy vsakovaci objekt (VSO). Proti
zahlceni bude tento drenazni sytém formou bezpe¢nostniho prepadu

svvr

Technicky popis objektii:

pripadny odtok nadkapacitnich naporovych srazkovych vod.
Stavenisté: podminecné vhodné — v bezprostiednim podlozi se vyskytuji misty

znaéné¢ mocné vrstvy, pievazné vibec nebo jen nepatrné
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konsolidovanych a rtiznorodych navazek (sypanin), misty i s obsahem

prosedavych popelovin

Geologické poméry: v dokumentacnich listech prizkumnych objekttl — viz. ptilohy €. 5 a 6,
souhrn v kap. 6.3.

Zakladové poméry: jednoduché (kap. 2 CSN EN 1997-1, kap. 5.2. CSN 73 6133, piiloha E
CSN P 73 1005)

Stavebni konstrukce: neniro¢né (kap. 2 CSN EN 1997-1, kap. 5.2. CSN 73 6133, piiloha E

CSN P 73 1005)

Ndvrh a posouzeni zdkladii:  podle 1. geotechnické kategorie (kap. 2 CSN EN 1997-1, kap. 5.2.
CSN 73 6133, priloha E CSN P 73 1005)

7.2. Smérné geotechnické charakteristiky a idaje o uinosnosti zdejSiho prostiredi

Geotechnické parametry jednotlivych geologickych vrstev jsou jednim z hlavnich vstupnich udajt
pro jakékoliv geotechnické vypolty (zemnich tlaki, stability svahd i Unosnosti a stladitelnosti
zakladového prostredi), které se uplatiiuji pii vypoctech podle meznich stavt dle 2. a 3. geotechnické
kategorie, ale i pro jakékoliv vypoéty dle novych normativi EUROKODU 7. Vzhledem k charakteru
stavby lze pro tyto vypocty a pro zde zastizenou geologickou skladbu, jakoz i pro jednotlivé
geotechnické typy a stavy zemin a hornin uvedené v kap. 6.2., pouzit smérnych normovych
charakteristik p¥islunych zemin, uvedenych v piiloze ¢. 5 normy CSN 73 1001.

7.3. Geotechnicka problematika objekti dopravnich staveb

Jedna se o podlozi souvislych zpevnénych parkovacich ploch a ptijezdovych komunikaci, které
budou vesmés pojizdény jen osobnimi automobily. Piedpoklada se, Ze nivelety téchto ploch budou
piiblizn¢ kopirovat stavajici povrch terénu. Geologickou skladbu podloZi v prostorech téchto ploch
objasnuji jak prevzaté archivni sondy K1/11 a K2/11, tak i aktualni doplnujici kopané sondy SK1 a
SK2.

Pii predpokladané celkové tloustce konstrukéni skladby vySe uvedenych objektd dopravniho
stavitelstvi okolo 0,40 — 0,50 m to znamena, Ze plan téchto konstrukci dopravnich staveb bude tvotena
vyhradné recentnimi navazkami. Pievazné tak pijde o navazku z geologické vrstvy N2 — piscitou
hlinu s pfimési $térkt a tlomkd cihel a misty s obsahem a shluky Skvary a popela zuhli, ¢imz
charakter navazky muze piechazet az do zahlinéného pisku (F3,S4-Y,Z (MS,SM)). V prostorech
byvalych nadrzi 1ze potom ocekavat vyskyt navazky z geologické vrstvy N3, tzn. hrubou stavebni sut’
Stérkovité — kamenitého az balvanitého charakteru (alomky a kusy cihel, betonu, zulovych kostek,
stavebniho kamene, ale i velkych bloku cihelného zdiva a betonu az velikosti 0,5 — 0,8 m) s
proménlivym obsahem piscité — hlinit¢ vyplné — (G4,Cb,B-Y,Z (GM)). Pro oba typy této navazky je
charakteristickd minimalni mira ulehlosti. U zjevné nefizenych zasypt nadrzi az zcela kypry stav
navazky, bez jakéhokoliv hutniciho procesu. U povrchové navazky z vrstvy N2 je potom nutné
upozornit na skuteCnost, Ze piipadné lokalni shluky Skvary a popela jsou navic vyrazné nachylné
k prosedani. Vzhledem k takto dokumentovanému zvlastnimu charakteru navazek v oblasti zemni
plané, pro posouzeni vhodnosti t€chto zemin z hlediska vhodnosti pro zemni plan¢ a podlozi silni¢nich
komunikaci, neni mozné pouzit tab. Al normy CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho t&lesa
pozemnich komunikaci. Tyto zvlastni zeminy je tak nutné hodnotit na zakladé empirickych zkusenosti
jako nevhodné aZ vyrazné podmine¢né vhodné pro toto pouziti, z ¢ehoz vyplyva, ze bude nutné
nejen zvysit tnosnost, ale pfedev§im alespon ¢aste¢né homogenizovat oblast aktivni zony podlozi pod
navrzenymi konstrukcemi dopravnich staveb. Vzhledem k naprosto rGznorodému charakteru téchto
navazek je nejvhodné&jSim opatienim jejich odtéZeni a provedeni vymeény téchto zemin v oblasti
aktivni zemni zony. VytéZeny prostor pak bude nutné doplnit fizené ukladanymi a fadné hutnénymi
externimi materialy vhodnéjsich vlastnosti (drcené kamenivo, Stérk, Stérkodrt’, kvalitni Stérkopisek,
pfipadné i kvalitni certifikovany betonovy drceny recyklat apod.). Pfed vrstvenim externich zemin je
nezbytné fadné piehutnéni takto obnazené spodni lozné plochy plané (tzv. paraplané). V piipadé, ze
by se v oblasti paraplan¢ vyskytl lokalni shluk Skvary nebo popelovin, doporucuje se tento prostor pod
paraplani pretézit a popeloviny nahradit hutnénou vrstvou z okoli vytézené piscité hliny bez obsahu
popela. Pro lokalni mista volné zasypanych prostorii po byvalych nadrzich COV, se zcela neulehlou
sypaninou z vrstvy N3, navrhuje projektant stavby provedeni betonovych zatek v oblasti zemni plang,
s presahy do okolni mélké navazky tak, aby doslo k pfeneseni piipadného dodatecné¢ho sedani pii
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konsolidaci takto nefizené¢ zasypanych prostorti. Stimto navrhem lze zcelé fady divodi plné
souhlasit.

Pro projekéni navrh konstrukéni skladby komunikaci a zpevnénych ploch je dal$im velmi
dilezitym faktorem i stanoveni vodniho rezimu. Tento rezim ovliviiuje predevsim urovenn HPV, vliv
kapilarnich sil zemin a materiali na kontaktu s HPV a hloubka promrzani z povrchu plochy. Pro dany
prostor jej lze stanovit napf. timto vypoc¢tem:

cely rozsah z4jmového prostoru

HPYV pod piredpokladanou niveletou: 2,80 m

zemina na kontaktu s HPV: vrstva Q5 — stfedni vyska kapilarni vzlinavosti — hs = 0,6 az 0,8 m — kap. 6.1.
max. hloubka promrzani — dp, = 1,09 m — kap. 5.1.

hpy=2,80 m > d, + 2hs = 1,09 + 2.(0,60 az 0,80) = 2,29 m az 2,69 m — difizni rezim

Z tohoto vypoctu vyplyva, ze pii bézném stavu podzemni vody lze vodni rezim v daném Uzemi
hodnotit jako ptiznivy (difazni). V ptipadé vyssich staviit HPV se ale jiz bude jednat o vodni rezim
nepriznivy (pendularni), jehoz zavedeni lze doporucit do prislusnych vypocta.

7.4. Podklady pro hydrogeologické posouzeni moZnosti zasakovani odpadnich vod

Projektova dokumentace stavby predpoklada likvidaci srazkovych vod, zachycenych z povrchu
parkovisté a z povrchu piijezdovych komunikaci, fesit zasakovanim do zemniho prostfedi a nasledné
do podzemnich vod, a to prostfednictvim liniové varianty vsakovaciho objektu (VSO), tzn. pomoci
dvou vétvi podzemni drenaze.

7.4.1. Souhrnna klasifikace zdejSich vrstev z hlediska propustnosti

Pro geologické vrstvy zdejSich navazek, zemin a hornin, zastizenych v daném zajmovém
prostoru, lze uvést zakladni genetické hodnoty koeficientu propustnosti (filtrace) a nasledné i
klasifikaci jednotlivych geologickych vrstev z hlediska vhodnosti pro zasakovani dle tab. E.1. a
ptipadné E.2. piilohy E normy CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod takto:

ORIENTACNI HODNOTY HYDRAULICKE VODIVOSTI — KOEFICIENTU FILTRACE ki (m/sec)

geologickd vrstva N1 N2 N3 N4 N5

zatfidéni vrstvy F3-O-Y |F3,54-Y,Z | G4,Cb,B- F2-Y F6-Y
MS) MS,SM) | Y,Z (GM) (CG) (CDh

ks (m/sec) 5,0.10°° 1,0.10° 5,0.102 1,0.10¢ | 2,30.10%"

skupina vhodnostide 1471 21 V2 |V2-1] V3 | V3

ORIENTACNI HODNOTY HYDRAULICKE VODIVOSTI — KOEFICIENTU FILTRACE ks (m/sec)

geologicka vrstva Ql Q2 Q3 Q4 Q5 K1-K2
zatfidéni vrstvy F5,6-O | F6-CL,CI | F2-CG G4,3,Cb | G3,Cb,B R5-3
ks (m/sec) 1,0.10°¢ | 7,90.107" [ 1,0.10-5 5,0.103 | 4,20.10%" 5,0.10°¢

skupina vhodnostidle 475 31 y3 | V3 |V2-1] V1 V5-4

POZN.: * hodnoty ovéfené laboratorné nebo in — situ

Hodnoty koeficientu filtrace neoznacené hvézdickou byly pievzaty z univerzalnich hodnot geneticky
shodnych materialti, vyskytujicich se v rameci celé CR a prezentovanych J. Seitlovou (1988).

7.4.2. Vlastni posouzeni moznosti likvidace sraZkovych vod zasakovanim

Podminky a pozadavky pro likvidaci srazkovych vod z prostoru zpevnénych parkovacich ploch a
piijezdovych komunikaci, resp. odpovidajici nakladani s témito vodami, upravuji normy TNV 75 9011
— Hospodateni se srazkovymi vodami z 03.2013 a CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
7 02.2012, spolu se zménou Z1 z 08.2017. V oblasti dopravniho silni¢niho stavitelstvi se pouziva i TP
51 — Odvodnéni silnic vsakovaci drenazi z 12.1992 a TP 83 — Odvodnéni pozemnich komunikaci
7 09.2008. Pii respektovani téchto normativii a na zakladé souboru vSech ziskanych poznatkli o
geologické a hydrogeologické stavbé daného zajmového prostoru a vodohospodaiském vyuzivani
okolniho izemi, v konfrontaci s poskytnutymi a v kap. 7.1. detailné&ji specifikovanymi technickymi
udaji o konstrukénim uspotradani a zptisobu navrzeného odvodnéni, Ize k navrhovanému zameéru
likvidace srazkovych vod z téchto ploch souhrnné uvést:
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dle ¢l. 5.1.2. normy CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod jde vesmés o zasakovani
srazkovych vod podminecné pfipustnych, u kterych lze zasakovani aplikovat pouze po
predchozim predcisténi

za dostacujici formu predcCisténi téchto vod se dle ¢l. 5.3. této normy poklada napt. vsakovani pies
povrchovou vegetacni vrstvu nebo filtrace vody pfes vhodny filtracni material napt. piskovy nebo
Stérkopiskovy filtr, filtracni obsyp vsakovaciho drénu apod.

zuvedenych geologickych a hydrogeologickych pomért, jakoz i z provedenych laboratornich
rozboru zdejsich stérkovych zemin vyplyva, Ze pfirozena geologicka stavba daného zajmového
prostoru poskytuje velmi vhodné podminky pro likvidaci srdzkovych vod zasakovanim do
zemniho prostfedi a nasledn¢ do podzemnich vod

vhodna hloubkova zona pro zasakovani je limitovana jednak od shora promrzanim povrchu terénu
a jednak od zdola hladinou podzemni vody, ta se zde vyskytuje cca 2,8 — 3,0 m pod povrchem
terénu a je tak ziejmé, ze pii bézném stavu nebude navrhovany zptsob likvidace srazkovych vod
vyrazné limitovat — podminka normy CSN 75 9010, aby pode dnem vsakovaciho objektu (VSO)
zlstala min. 1 m mocnd provzdusnéna filtracni zéna nad HPV bude zjevné splnéna

ptirozenou geologickou skladbu v daném prostoru ptiblizuje jak popis vrstev aktualni sondy SK1,
tak i archivnich sond K1/11 i K2/11 — zdajt téchto sond vyplyva, Ze vhodné prostiedi pro
zasakovani vod pfedstavuji zejména Stérkové zeminy z geologickych vrstev Q4 a predevSim
potom z vrstvy Q5

za vhodnou vsakovaci zoénu v daném prostoru tak lze pokladat hloubkovy interval v rozsahu 1,00
— 2,00 m pod soucasnym terénem, pfipadné i mirn¢ hlubsi zénu

z této predpokladané zony zasakovani byl ze sondy SK1 odebran vzorek zeminy ¢. 274, jehoz
laboratorni rozbory prokazaly Ze jde o Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy (G3-G-F), s velmi
malym obsahem jemnozrnnych pfimési (f = ¢ + m = 7% celkového objemu zeminy), ktery je dle
tab. E.1. CSN 75 9010 fazen do skupiny nejvhodnéjsich zemin pro zasakovani — tedy skupiny V1
nepotvrdily se tak udaje uvadéné v hydrogeologickém posudku zpracovaném v roce 2011 pro
dany zamér o vysoké mite zajilovani danych Stérkd a jejich nevhodnosti pro zasakovani

naopak z granulometrie zeminy vyplyva, Ze dle hydrogeologické klasifikace (J. Jetel — 1973), jde
o velmi siln€ propustnou zeminu (tfida propustnosti I), pii indexu propustnosti cca Z = 7,4

dle tohoto rozboru se koeficient propustnosti (filtrace) dané zeminy pohybuje v rozsahu (k =
4,9.107 az 8,0.102 m/sec, v priméru k = ke= 4,20.10 m/sec

vzhledem k tomu, Ze z dosavadnich poznatki, ziskanych pfi provadéni vsakovacich zkousek in —
situ, dle metodiky normy CSN 75 9010 vyplyvé, Ze hodnota koeficientu vsaku (k) se u pis¢itych a
piscité — Stérkovitych zemin prakticky pfiblizuje hodnoté¢ koeficientu filtrace (kr), je mozné pro
veskeré hydrologické vypocty volit pro zasakovani ve zdejSich Stérkovitych zeminach tuto
reprezentativni hodnotu koeficientu vsaku: ky = 5,0.103 m/sec

pfirozena geologicka skladba se v daném prostoru ale nevyskytuje souvisle, ale lokaln¢ je
naruSena zasypy byvalych hloubé&ji zapuSténych nadrzi navazkami stavebni suti (vrstva N3) —
vzhledem knulové ulehlosti téchto zasypi zhlediska dostatecné konstrukéni stability
navrhovanych zpevnénych ploch parkovisté (zamezeni dodate¢ného nerovnomérného sedani) PD
navrhuje, prekryti téchto zahloubenych prostord monolitickymi betonovymi zatkami s mirné
vyspadovanym povrchem

obdobna opatieni se budou vztahovat i na vyskyty Skvary a popela ze spalovani uhli, zastizené
v mélce povrchové vrstvé navazky N2 — tyto vyskyty je zhlediska konstrukci dopravniho
stavitelstvi doporuceno odt€zit a nahradit hutnénou, vytéZenou zeminou bez obsahu popelovin

tato opatfeni je mozné pokladat za velmi vhodna i z hlediska zasakovani sraZzkovych vod, nebot’
takto bude z velké ¢asti az zcela eliminovano zasakovani vyluhil z téchto navazek do podzemni
vody, ke kterému v soucasnosti dochazi

nutna vsakovaci plocha a celkovy vsakovaci objem VSO, tvofeny uvedenym liniovym drendznim
systémem, bude navrzen a posouzen na navrhové thrny srazek vhodné blizké srazkomérné stanice
— viz. piiloha A1 normy CSN 75 9010

v daném ptipadé nejblizsi vhodnou srazkomérnou stanici je stanice Policka (593 m.n.m.), s témto
hodnotami naporového deste:

NAVRHOVE UHRNY SRAZEK hq (mm) ZA DOBU TRVANI t. (min) - CSN 75 9010 - STANICE POLICKA

te

5 10 15 20 30 40 60 | 120 | 240 | 360 | 480 | 600 | 720 | 1080 | 1440 | 2880 | 4320

hq

97 | 13,7 16,0 [ 17,8202 [ 21,7 | 24,1 [ 28,2 [ 34,1 [ 39,9 | 41,7 | 42,7 [ 43,7 | 46,8 | 49,0 | 64,3 | 73,9
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e vsouladu s ustanovenim piilohy C normy CSN 75 9010 je obecné pii situovani zasakovaciho
objektu (VSO) nutné zohlednit jak pozici soucasné, tak i projektované zastavby (tzn. jak objektu
pozemniho stavitelstvi, tak i podlozi komunikaci a zpevnénych ploch), aby vlivem zasakovani
nedoslo k zhorSeni zakladovych poméri této okolni zastavby

e zde je nutné zejména posoudit vliv vsakovani na nejblizsi budovy (a jejich pifipadna podzemni
podlazi — PP) v linii ofekavaného proudéni podzemni vody — v daném pfipadé jde predevsim o
budovu patologie, pfipadné sousedni objekty, ozna¢ené jako KOMFI

e 7z hlediska vodohospodaiskych zajmu lze uvést, Ze zajmovy prostor stavby je soucasti CHOPAV
Vychodoceska kiida

e z4jmovy prostor ale nezasahuje do aktudlné platnych pasem hygienické ochrany podzemnich vod
vodnich zdroji hromadného zasobovani meésta pitnou vodou — mésto Litomysl pro tyto ucely
vyuziva vrty jimajici vody z podloznich kiidovych hornin BT-1 a BT-2 v k.4. Benatky (cca 2 km
V —JV od centra mésta) a LI-1 v k.a. Nedosin (cca 1,5 - 2 km SZ od centra mésta)

e zhlediska ochrannych pasem vodnich zdroji pro individualni vyuzivani podzemnich vod, tzn.
zejména objektd uréenych k ziskavani pitné vody se v CR pouziva CSN 75 5115 a plati i vyhlaska
MMR ¢. 501/2006 Sb. ve znéni ¢. 269/2009 Sb., podle nichZ situovani VSO musi spliiovat
pozadavky na minimaln¢ pfipustné odstupové vzdalenosti od individualnich zdroji podzemni
(zejména pitné) vody, kde dle § 24a, pozadovanad vzdalenost je min. 12 m (v malo propustném
prostiedi) resp. min. 30 m (v propustném prostiedi)

e polohy vybranych nejblizsich individudlnich zdroji, jimajici podzemni vodu, dnes vyhradné pro
uzitkové tcely — domovnich studni St, jsou zfejmé ze situacni prilohy €. 3

e i kdyZ se tyto Caste¢né¢ mohou nachazet i ve sméru piedpokladaného proudéni podzemni vody
meélké zvodné, vyskytuji se ve vzdalenostech 40 — 70 m od navrzeného situovani VSO a danym
zamérem tak nemohou byt ohrozeny

e celkové jak z hydro — ekologického, tak z vodohospodatského pohledu je nutno navrhované feseni
likvidace srazkovych vod z projektovaného prostoru parkovacich ploch v aredlu nemocnice
hodnotit velmi pozitivn€, nebot’ jednak i1 pies zastavbu daného prostoru neomezuje piirozené
dopliiovani podzemnich vod a jednak vyrazné prispiva kjejich Cistoté, nebot’ z velké Casti
zamezuje $iteni vyluhti ze zde akumulovanych navazek prosakujici povrchovou vodou a oproti
puvodnimu navrhu hydrogeologického posudku z roku 2011, prakticky dominantnim zptisobem
ulehcuje zdejsi kanaliza¢ni siti mésta

8. ZAVER

Predlozené zprava poskytuje souhrn zjiSténych dopliujicich udajii v oblasti prizkumnych inz. —
geologickych a hydrogeologickych praci pro zamér vystavby zpevnéné plochy parkovisté a
piijezdovych komunikaci v arealu litomyslské nemocnice, na pozemcich byvalé COV p.¢. 1313/63 a
1313/9 v k.. Litomysl, nachazejicich se cca 400 — 500 m J od centra mésta — region Pardubicky kraj.

Na zakladé poznatkli aktudln€ provedenych, dopliujicich kopanych sond se konstatuje, Ze podlozi
danym konstrukcim dopravniho stavitelstvi zde budou tvofit vyhradné navazky at’ starsi, povrchové ho
charakteru s obsahem $kvary a popelovin, tak mladsi v mistech zasypi demolovanych nadrzi byvalé
COV, které zasahuji podstatné hloubé&ji. Dale se uvadi, Ze uvedené navazky, které je nutné hodnotit
jako zeminy zvlastni, jsou vesmés neulehlé — kypré a misty obsahuji vyraznou ptimes prosedavych
popelovin a Skvary. S ohledem na tuto skutecnost je pro aktivni zénu zemni plané téchto zpevnénych
ploch navrzena vymeéna téchto zemin, spolu s jejich nahradou externimi materialy, pfedev§im ve
formé drceného kameniva. V prostorech naprosto nefizenych zasypti ptivodnich podzemnich nadrzi
neulehlou stavebni suti, je v souladu s navrhem projektanta stavby, doporucena realizace betonovych
zatek pro preneseni ocekavaného dodate¢ného sedani té€chto zasypi v ramci jejich dalsi konsolidace.

Rovné€Z na zakladé provedenych doplnujicich sond a zejména na zakladé laboratornich rozbortu
odebran¢ho vzorku zeminy ze zdejSich pfirozen¢ akumulovanych podloznich zemin, je doporucena
likvidace zachycenych srazkovych vod spadlych na uvedené zpevnéné plochy, zasakovanim do
zemniho prostiedi a nasledné¢ do podzemnich vod, a to piimo v prostoru projektované stavby
prostiednictvim liniového zasakovaciho drenazniho systému. Oproti piedpokladim zroku 2011,
provedené laboratorni rozbory jednoznacné prokazaly vysokou miru hydraulické vodivosti tohoto
zemniho prostiedi a vyraznou vhodnost té€chto zemin pro zasakovani vod.

V Chocni, kvéten — ¢erven 2019 Ing. Petr Cihak oo,



