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Energetické posouzení 
 

Prioritní osa 5: Energetické úspory;  

Specifický cíl 5.1: Snížit energetickou náro�nost ve�ejných 
budov a zvýšit využití obnovitelných zdroj� energie  

 
Název posouzení                                Kovodílny (PSV) 

Místo objektu                                   SPŠ stavební Pardubice Sokolovská 148, 533 54 Rybitví  

Katastrální území                             Rybitví  

�. parc.                                          st. 822 

Zpracoval: 
energetické specialista, �íslo oprávn�ní  

Ing. Petra Studecká, Ph. D., MPO �. 1001 

Datum zpracování: 1.4.2017 Eviden�ní �íslo EP A00317b 
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Obsah energetického posouzení
Obsah energetického posouzení je dán Závazným vzorem SFŽP. 
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1. Ú�el zpracování energetického posouzení 

Energetické posouzení je zpracováno pro ú�el žádosti o podporu z Opera�ního pro-
gramu Životní prost�edí 2014 – 2020 (OPŽP). 

Ú�elem energetického posouzení je podle § 9a (1) d) zákona 406/2000 Sb., o hospoda�ení 
energií, ve zn�ní pozd�jších p�edpis� posouzení proveditelnosti projekt� týkajících se snižo-
vání energetické náro�nosti budov financovaných z program� podpory ze státních, evropských 
finan�ních prost�edk� nebo finan�ních prost�edk� pocházejících z prodeje povolenek na emise 
skleníkových plyn�.  

Cílem navrhovaného �ešení bude nalézt a doporu�it takové �ešení, které z hlediska pro-
vozovatele bude nejefektivn�jší a nejekonomi�t�jší ve vztahu k dlouhodobým spot�ebám ener-
gie v budov� (budovách) v souladu se stávajícími, p�ípadn� p�ipravovanými zákony a závaz-
nými p�edpisy v oblasti energetiky a životního prost�edí. 

Ú�elem zpracování energetického posouzení je posouzení snížení energetických spo-
t�eb budov, posouzení vytáp�cího systému, p�ípravy TV a spot�eby elektrické energie, p�i�emž 
výchozím stavem je stávající stav vyplývající ze skute�ných faktura�n� doložených spot�eb 
energie. 
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2. Identifika�ní údaje  

P�edm�t energetického posouzení 

 

Název/Jméno Kovodílny (PSV) 

Adresa SPŠ stavební Pardubice Sokolovská 148, 533 54 Rybitví 

Katastrální území Rybitví 

Katastrální �íslo 822 

   
Zadavatel posouzení a majitel objektu 

 

název/jméno Pardubický kraj 

Adresa Komenského nám�stí 125, 532 11 Pardubice 

I� 70892822 

zastoupen JUDr. Martin Netolický, Ph.D., hejtman 

Energetické specialista 

 
jméno Ing. Petra Studecká, Ph.D. 

Oprávn�ní 
energetické auditor – zapsán u MPO �R pod �. 1001 

autorizovaný inženýr pro pozemní stavby - �KAIT �. 9547 

P�edkladatel energetického posouzení  

 

 

© Energetická agentura s.r.o.                                                                                                  

Jakékoliv užití Energetického posouzení, nebo jeho jakékoliv �ásti jinak než je uve-
deno ve smlouv� o dílo, zejména jeho další užití formou ší�ení, kopírování, dalšího 
zpracování nebo úpravou je zakázáno. 

 

název/jméno Energetická agentura s.r.o. 

Kontaktní osoba  Ing. Petra Studecká, Ph.D. 

Adresa Strážovská 343/17, 153 00 Praha 5 

E-mail  info@energetickaagentura.eu 

Telefon +420 731 502 060 Fax +420 281 861 713 

I� 24678112 DI� CZ24678112 
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3. Podklady pro zpracování energetického posouzení 

Technické podklady 

� Faktury spot�eb energií (elektro, CZT) za poslední 3 roky (2013, 2014, 2015) dodané 
vlastníkem budovy 

� Studie pro projekt energetických úspor - Energetická agentura s.r.o., A00317b 

� Vlastní prohlídka stavby a fotodokumentace 

 

Legislativní podklady 

� Zákon 406/2000 o hospoda�ení s energií 

� Vyhláška 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posouzení 

� Závazné pokyny pro žadatele a p�íjemce podpory v OPŽP  

� �SN 730540 

� Na�ízení Komise (EU) �. 813/2013, kterým se provádí sm�rnice Evropského parla-

mentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign oh�íva�� pro vytáp�ní 

vnit�ních prostor� a kombinovaných oh�íva�� (požadavky od 26. 9. 2018), 

� Na�ízení komise �. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterým se provádí sm�rnice 

Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o požadavky na ekodesign 

kotl� na tuhá paliva (požadavky od 1. 1. 2020). 

� Pravidla pro žadatele a p�íjemce podpory v Opera�ním programu Životní prost�edí 

2014 – 2020, 

� Metodický pokyn pro návrh v�trání škol, 

� Metodika výpo�tu kritérií solárních termických systém�, 

� Zjednodušená m�sí�ní bilance solární tepelné soustavy BILANCE 2015/v2, 

� Metodika výpo�tu kritérií solárních fotovoltaických systém� pro ve�ejné budovy, 

� Metodický návod pro spln�ní požadavku na zavedení energetického managementu v 

prioritní ose 5 OPŽP 2014 – 2020, 

� Pokyny pro žadatele využívající kombinaci podpory z OPŽP a metody EPC, 

 

Normy a zákony uvedené v textu posouzení jsou použity v platném zn�ní. 
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3.1 Popis stávajícího stavu p�edm�tu EP 

a) Charakteristika a popis hlavních �inností  

Hlavní �inností provozovanou v budovách je �innost: 

� dílenská výuka st�ední školy 

� zázemí 

b) Charakteristika b�žného provozního využití 

Budova je využívána celoro�n� krom prázdnin, víkend� a svátk�. V rámci udržitelnosti není 
plánována zm�na užívání. 

c) Vyhodnocení úrovn� stávajícího zp�sobu zajišt�ní energetického ma-
nagementu 

Vyhodnocení úrovn� stávajícího zp�sobu zajišt�ní energetického managementu v souladu 
s „Metodickým návodem pro spln�ní požadavku na zavedení energetického managementu“ 
uve�ejn�ným na www.opzp.cz je provedeno v kapitole Energetický management.  

d) Popis stavební �ešení objektu  

Popis stavební �ešení objektu zam��ený na obálku budovy a její tepeln� izola�ní vlast-
nosti, v�etn� hodnocení sou�initel� prostupu dle �SN 730540-2.  

Situa�ní plán 

 

 

Obr. 1 Umíst�ní objektu – vý�ez katastrální mapy, vý�ez katastrální mapy  
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P�edm�tem energetického posouzení je školní budova sloužící k �innosti zajišt�ní dí-
lenské �innosti st�ední školy stavební v Rybitví. Budova je sou�ástí školního areálu. Jedná se 
obdélníkovou budovu o 3 nadzemních podlažích. St�echa je plochá. Budova je nepodskle-
pena. Na severní a jižní stran� p�iléhají dva p�ístavky. Nosnou konstrukci st�echy tvo�í žb 
stropní deska. Krytina je asfaltová na spádové vrstv� škváry. V objektu byla provedena pro-
hlídka zpracovatelem energetického posouzení. Byl proveden pr�zkum na energetickou spo-
t�ebu, zp�sob provozu energetických za�ízení a nedostatky technických za�ízení budov a tech-
niky prost�edí. 

Obvodový pláš� 
 Obvodový pláš� je zd�ný z d�rovaných tvarovek. 
 
St�echa, podlaha nad exteriérem 

St�echa je plochá. Nosnou konstrukci st�echy tvo�í žb stropní deska. Krytina je asfal-
tová na spádové vrstv� škváry. 
 
Výpln� otvor� 
 Výpln� otvor� jsou p�vodní d�ev�né. Vrata plechová. Okna jsou �áste�n� vym�n�na 
za plastová. 
 
Podlaha 
 Podlahy na zemin� jsou p�vodní.  
 
Viditelné tepelné mosty 
 Na fasád� nejsou patrné poruchy vzniklé chováním tepelných most�. 
 
Stín�ní slune�ního zá�ení 
 Okna nejsou zastín�na v d�sledku tvaru budovy.  
 
Viditelná poškození 
 Nejsou.  
  
 

Výpo�et neobnovitelné primární energie a celkové dodané energie – stávající stav 

Výpo�et je proveden s pomocí programu Energie 2015 (Svoboda Software). Výstupy 
z programu jsou v p�íloze tohoto posouzení.  

Výpo�et je proveden v t�chto �ástech: 

a) Stanovení tepeln�-technických parametr� obálky budovy  
b) Výpo�et pr�m�rného sou�initele prostupu tepla Uem,N (W/(m2.K)) 
c) Výpo�et dodané a neobnovitelné energie budovy dle vyhlášky 78/2013 Sb.  

 
 

a) Stanovení tepeln�-technických parametr� obálky budovy  

 Na základ� stavebního pr�zkumu stavby a dostupné dokumentace jsou stanoveny 
skladby ochlazovaných konstrukcí budovy. Je vypo�ten jejich sou�initel prostupu tepla U a je 
porovnán s normou �SN 730540-2/2011. Normové hodnoty konstrukcí jsou uvedeny v tab. 
Vypo�tené hodnoty jsou uvedeny v Tab., kde je provedeno jejich posouzení. 
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U 
požadované 
hodnoty UN,20

doporu�ené 
hodnoty Urec,20

W/(m 2 .K) W/(m 2 .K) W/(m 2 .K)

Otvory

Okna d�evo 2,400 1,50 1,20 nevyhoví

okna plast 1,400 1,50 1,20 vyhoví požadované hodnot�

dve�e vstup 3,000 1,70 1,20 nevyhoví

vrata plech 3,000 1,70 1,20 nevyhoví

Obvodový pláš�

Obvodová st�na 0,850 0,30 0,25 nevyhoví

sokl nad terénem 0,850 0,30 0,25 nevyhoví

sokl pod terénem 0,850 0,30 0,25 nevyhoví

Kce k nevyt.
st�na k nevytáp�nému p�ístavku 0,850 0,60 0,40 nevyhoví

St�echa

st�echa plochá 0,585 0,24 0,16 nevyhoví

Podlaha

Podlaha na terénu 1,000 0,45 0,30 nevyhoví

Zóna �. 1 : Kovodílny hlavní budova

STÁVAJÍCÍ STAV

Konstrukce obálky 
posouzení U dle �SN 

730540-2

 

Tab. �. 1 Tabulky jednotlivých konstrukcí a jejich posouzení s normou 

 

Vyhodnocení:  

Tepeln� technické vlastnosti p�vodních konstrukcí Tab. �. 11 neodpovídají sou�asným 
požadavk�m �SN 730540-2 – Požadované a doporu�ené hodnoty sou�initele prostupu tepla 
pro budovy s p�evažující návrhovou teplotou �im v intervalu 18°C až 22°C v�etn�.  
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Tab. �. 2 Tabulka jednotlivých zón v�. vým�ry konstrukcí a výpo�et p�estupu tepla 

Plocha
Sou�initel 

b
Ht t e

podíl na 
celkové ztrát�

Tepelné 
ztráty         

Q

m � - W/K °C % W

Otvory 553,7 960,0 35,9

Okna d�evo 236,2 1 566,9 -15 19,0 19840,8
okna plast 280,8 1 393,1 -15 13,2 13759,2
dve�e vstup 15,8 1 47,4 -15 1,6 1659,0
vrata plech 20,9 1 62,7 -15 2,1 2194,5

Obvodový pláš� 862,9 733,5 24,6

Obvodová st�na 655,6 1 557,3 -15 18,7 19504,1
sokl nad terénem 117,0 1 99,5 -15 3,3 3480,8
sokl pod terénem 90,3 1 76,8 -15 2,6 2686,4

st�na k nevytáp�nému p�ístavku 10,4 0,95 8,4 -15 0,3 293,9

St�echa 581,5 340,2 11,4

st�echa plochá 581,5 1 340,2 -15 11,4 11906,2

Podlaha 585,5 316,2 4,5

Podlaha na terénu 585,5 0,54 316,2 5 4,5 4742,6

Tepelné vazby 129,7 -15 4,4 4539,5

Celkem 2594,0 2479,5 80,8 84,3
Tepelná ztráta v�tráním v kW 338,66 -15 19,2 20,0

100,0 104,3

Konstrukce obálky 

Zóna �. 1 : Kovodílny hlavní budova

STÁVAJÍCÍ STAV

Tepelná ztráta objektu celkem v kW  

b) Výpo�et pr�m�rného sou�initele prostupu tepla  

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla Uem ve W/(m2.K) budovy nebo vytáp�né zóny musí 
spl�ovat podmínku: Uem < U em,N, kde Uem,N je požadovaná hodnota pr�m�rného sou�initele 
prostupu tepla ve W/(m2.K). Tato hodnota se pro budovy s p�evažující návrhovou vnit�ní tep-
lotou v intervalu 18°C až 22 °C stanoví podle tabulky 5 normy. 

Hodnota Uem,N,20 referen�ní budovy se stanoví jako vážený pr�m�r normových požado-
vaných hodnot sou�initel� prostupu tepla všech teplosm�nných ploch podle vztahu: 

  U em,N,20 = ������ � �	 � 
����� � 
�
� 
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Doporu�ená hodnota se stanoví podle vztahu: 

  Uem,rec = 0,75 * Uem,N 

Požadované hodnoty pr�m�rného sou�initele prostupu tepla  
Uem,N,20 

Ostatní budovy 

Výsledek výpo�tu, nejvýše však hodnota: 
Pro objemový faktor tvaru: 
A/V < 0,2 Uem,N,20, = 1,05 
A/V > 1,0 Uem,N,20  = 0,45 
Pro ostatní hodnoty A/V 

U em,N,20 = 0,30 + 0,15/(A/V) 
 

Tab. �. 3  Posouzení pr�m�rného sou�initele prostupu tepla 

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla byl vypo�ítán pomocí programu Energie 2014. Do 
výpo�tu byly zadány konstrukce dle Tab. níže. Podrobný výpo�et je uveden v p�íloze posou-
zení – Energetické štítek obálky budovy. 

0,40

0,55

0,42

1,01

E

Stávající stav

objemový faktor tvaru budovy A/V

požadovaný sou�initel prostupu tepla W/(m .K)

doporu�ený sou�initel prostupu tepla W/(m²K)

pr�m�rný sou�initel prostupu tepla vypo�tený W/(m²K)

Klasifika�ní t�ída obálky budovy dle �SN 73 0540-2 (2011)  

Tab. �. 4 Výstupy z výpo�tu – pr�m�rný sou�initel prostupu tepla – stávající stav 

Vypo�tená hodnota pr�m�rného sou�initele prostupu tepla budovy nevyhovuje poža-
davk�m �SN 730540-2 a zárove� nevyhovuje požadavku vyhlášky 78/2013 Sb..  

e) Popis technického za�ízení a energetických systém� budovy  

Hlavní technologií je dodávka energie pro vytáp�ní a oh�ev topné vody. Další techno-
logií je spot�eba elektrické energie dodávané z ve�ejné sít�. Žádná další energeticky náro�ná 
technologie se v budov� nenachází.  

Dodávka a výroba tepla 

Auditovaný objekt je vytáp�n pomocí systému CZT – elektrárna Opatovice.  
 
 

Topný systém – distribuce energie 

Rozvody tepla 
 

V objektu je instalována teplovodní dvoutrubková otopná soustava s nuceným ob�-
hem. 
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VZT - v�trání 

Systém v�trání objektu je p�irozený okny. V objektu nejsou instalována významn�jší 
vzduchotechnická za�ízení s požadavkem na pot�ebu energie.  

  
Chlazení 

V objektu není instalovaný žádný zdroj chladu.  

Výroba TV 

TUV je p�ipravována centráln� pomocí akumula�ního zásobníku. Potrubí je izolováno. 
Spot�eba TUV není m��ena. Její spot�eba je stanovena teoretickým výpo�tem. Výpo�et je uve-
den v tab a dále v p�íloze – výstup z programu Energie 2015.  

 
Pot�eba tepla na p�ípravu TV Hodnota Jednotka

po�et provozních dní 250 dní v roce
p�edpokládaná denní spot�eba teplé vody 10 litr/den
p�edpokládaná ro�ní spot�eba teplé vody 125 MJ/den
dílny 60 osob
teplota vstupní studené vody 10 °C
teplota výstupní teplé vody 60 °C
Ztráty v zásobníku a v rozvodech TV (p�íp. cirkulaci) 10,0 GJ/rok
Ro�ní pot�eba tepla na p�ípravu TV v�. ztrát v rozvodech 41 365 MJ/rok
Ú�innost výroby teplé vody 90 %
Ro�ní pot�eba energie na p�ípravu TV 46,0 GJ/rok  

 
 

Tab. �. 5 Spot�eba TV 
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/� Zjednodušené schématické vyzna�ení rozd�lení objektu do jednotlivých teplotních a 
provozních (nap�. �árové schéma) zón uvažovaných v energetickém hodnocení ob-
jektu a jejich stru�ný popis. �

Obr. 2 Rozd�lení objektu na zóny a nevytáp�né prostory – 1NP a 2,3.NP 
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Energetické vstupy  

  Investorem byly poskytnuty údaje o ro�ní spot�eb� energie a fakturované �ástky za 
energii v letech 2014 – 2016. Spot�eba jednotlivých energií a ceny jsou uvedeny v tabulce. 
Ceny jsou uvedeny v�etn� DPH. Následující tabulky obsahují základní ukazatele vlastních 
energetických zdroj� a ro�ní bilanci výroby energie z vlastních zdroj� v�etn� vyhodnocení 
ú�innosti užití energie ve zdrojích pro 3 leté p�edchozí období. Vstupy vycházejí z ú�etních 
doklad� za energie p�edložených zadavatelem.  

 

Vstupy paliv a energie Jednotka Množství
Výh�evnost 

GJ/ jednotku
P�epo�et na GJ

Ro�ní náklady v 
K� v�.DPH

El. Energie MWh 32,2 3,6 115,9 124 904

Teplo GJ 1360,0 1 1360,0 484 160

Zemní plyn MWh - - - -

Hn�dé uhlí t - - - -

�erné uhlí t - - - -

Koks t - - - -

jiná pevná paliva t - - - -

TTO t - - - -

extra LTO l - - - -

Nafta l - - - -

Jiné plyny MWh - - - -

Druhotná energie GJ - - - -

Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -

Jiná paliva GJ - - - -

Celkem vstupy paliv a energie 1475,9 609 064

Zm�na stavu zásob paliv (inventarizace) -

1475,9 609 064 

2014

Celkem spot�eba paliv a energie  
 
 

Tab. �. 6 Vstupy paliv v roce 2014 
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Vstupy paliv a energie Jednotka Množství
Výh�evnost GJ/ 

jednotku
P�epo�et na 

GJ
Ro�ní náklady v 

K� v�.DPH

El. Energie MWh 30,1 3,6 108,4 116 758

Teplo GJ 1203,0 1 1203,0 421 050

Zemní plyn MWh - - - -

Hn�dé uhlí t - - - -

�erné uhlí t - - - -

Koks t - - - -

jiná pevná paliva t - - - -

TTO t - - - -

extra LTO l - - - -

Nafta l - - - -

Jiné plyny tis. m3 - - - -

Druhotná energie GJ - - - -

Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -

Jiná paliva GJ - - - -

Celkem vstupy paliv a energie 1311,4 537 808

Zm�na stavu zásob paliv (inventarizace) -

1311,4 537 808 

2015

Celkem spot�eba paliv a energie  

Tab. �. 7 Vstupy paliv v roce 2015 

Vstupy paliv a 
energie

Jednotka Množství
Výh�evnost GJ/ 

jednotku
P�epo�et na GJ

Ro�ní náklady v 
K� v�.DPH

El. Energie MWh 28,9 3,6 104,0 112 103

Teplo GJ 1120,0 1 1120,0 406 560

Zemní plyn MWh - - - -

Hn�dé uhlí t - - - -

�erné uhlí t - - - -

Koks t - - - -

jiná pevná paliva t - - - -

TTO t - - - -

extra LTO l - - - -

Nafta l - - - -

Jiné plyny tis. m3 - - - -

Druhotná energie GJ - - - -

Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -

Jiná paliva GJ - - - -

Celkem vstupy paliv a energie 1224,0 518 663

Zm�na stavu zásob paliv (inventarizace)

1224,0 518 663 

2016

Celkem spot�eba paliv a energie  

Tab. �. 8 Vstupy paliv v roce 2016 
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Vstupy paliv a 
energie

Jednotka Množství
Výh�evnost 

GJ/ 
jednotku

P�epo�et na GJ
Ro�ní náklady v 

K� v�. DPH

El. Energie MWh 30,4 3,6 109,4 117 922

Teplo GJ 266,9 4,6 1227,7 437 257

Zemní plyn MWh - - - -

Hn�dé uhlí t - - - -

�erné uhlí t - - - -

Koks t - - - -

jiná pevná paliva t - - - -

TTO t - - - -

extra LTO l - - - -

Nafta l - - - -

Jiné plyny tis. m3 - - - -

Druhotná energie GJ - - - -

Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -

Jiná paliva GJ - - - -

Celkem vstupy paliv a energie 1337,1 555 178

Zm�na stavu zásob paliv (inventarizace)

1337,1 555 178 

pr�m�r

Celkem spot�eba paliv a energie  

Tab. �. 9 Pr�m�r za 3 roky 

 

Údaje o vlastních zdrojích energie 

Následující tabulky obsahují základní ukazatele vlastních energetických zdroj� a ro�ní 
bilanci výroby energie v�etn� vyhodnocení ú�innosti užití energie ve zdrojích pro 3 leté p�ed-
chozí období.  

 

Na základ� údaj� o spot�eb� byla sestavena bilance výroby energie z vlastních zdroj�. 
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1 Instalovaný elektrický výkon celkem MW 0,0

2 Instalovaný tepelný výkon celkem MW -

3 Výroba elekt�iny MWh 0,0

4 Prodej elekt�iny MWh 0,0

5 Vlastní technologická spot�eba elekt�iny na výrobu elekt�iny MWh 0,0

6 Spot�eba energie v palivu na výrobu elekt�iny GJ/rok 0,0

7 Výroba tepla GJ/rok 1294,4

8 Dodávka tepla GJ/rok 0

9 Prodej tepla GJ/rok 0

10 Vlastní technologická spot�eba tepla na výrobu tepla GJ/rok 0

11 Spot�eba energie v palivu na výrobu tepla GJ/rok 1294,4

�. Ukazatel Jednotka hodnota

 

Tab. �. 10 Ro�ní bilance výroby z vlastního zdroje energie 

�. Název ukazatele hodnota výpo�et jednotka

1 Ro�ní celková ú�innost zdroje 100,0 (�.3x3,6+�.7)/�.12 %

2 Ro�ní ú�innost výroby elektrické energie - �.3x3,6/�.6 %

3 Ro�ní ú�innost výroby tepla 1,00 �.7/�.11 %

4 Spot�eba energie v palivu na výrobu elekt�iny - �.6/�.3 GJ/MWh

5 Spot�eba energie v palivu na výrobu tepla 1,00 �.11/�.7 GJ

6 Ro�ní využití instalovaného elektrického výkonu  - �.3/�.1 hod/rok

7 Ro�ní využití instalovaného tepelného výkonu   - (�.7/3,6)/�.2 hod/rok  

Tab. �. 11 Základní technické ukazatele vlastního zdroje energie 

�
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3.2 Vyhodnocení výchozího stavu 

P�epo�et spot�eby energie na vytáp�ní na dlouhodobý klimatický pr�m�r 

Spot�eba energií za roky 2014 – 2016 a ceny jsou uvedeny v tabulce níže. Hlavním top-
ným médiem je CZT. Cena za GJ zahrnuje všechny poplatky spojené s dodávkou, ceny jsou 
uvedeny v�etn� DPH. Pro stanovení stávající spot�eby bez ohledu na „studené“ a „teplé“ zimní 
období byla použita deno-stup�ová metoda. Vzhledem k r�zným klimatickým podmínkám 
v jednotlivých letech jde o metodu, která sjednocuje spot�eby UT na stejnou bázi na dlouho-
dobý pr�m�r denostup�� (sledování cca 15 let). Jedná se o úpravu stanovenou na základ� 
pom�ru po�tu denostup�� v tzv. normovém roce a v hodnocených letech. Výsledná hodnota 
je v Tab.  Na základ� provedeného výpo�tu byla sestavena tabulka spot�eby objektu, která 
bude použita p�i výpo�tech úspor jednotlivých variant. 
 
  Klimatická data: 

Vnit�ní výpo�tová teplota -15 °C  relativní vlhkost 84 % 
Venkovní výpo�tová teplota r�zné °C  relativní vlhkost r�zná % 

 

Rok

Deno  
stupn�                              

D19

Deno 
stupn� 

normové 
/rok 

pom�r Rozdíl 
Spot�eba 
paliv na 
vytáp�ní

Upravená 
spot�eba 
paliv na 
vytáp�ní

2014 2861,6 3237,1 1,13 -13% 1314,0 1486,5

2015 2650,9 3237,1 1,13 -13% 1157,0 1308,9

2016 3196,0 3237,1 1,01 -1% 1074,0 1087,9

1181,7 1294,4Pr�m�r  
 
 
 

Tab. �. 1 Stanovení skute�né spot�eby objektu 

 
 

1 314

1 157
1 074

1 486

1 309

1 088

2014 2015 2016

Spot�eba paliv na vytáp�ní

Upravená spot�eba paliv na vytáp�ní

2 per. klouzavého pr�m�ru (Spot�eba paliv na vytáp�ní)

2 per. klouzavého pr�m�ru (Upravená spot�eba paliv na vytáp�ní)
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Energetická bilance stávajícího stavu 

Celková energetická bilance je zpracována dle tabulkového zpracování. Odpovídá 
energetické bilanci pr�m�rné spot�eby energie za hodnocené období p�epo�tené na pr�m�rné 
klimatické podmínky. 

 

Tab. �. 2 Vstupní upravená energetická bilance pro stávající stav 

Náklady
GJ/rok MWh/rok tis K�/rok

1 Vstupy paliv a energie 1449,8 402,7 604,5
2 Zm�na zásob paliv 0 0 0
3 Spot�eba paliv a enegie 1449,8 402,7 604,5
4 Prodej energie cizím 0,0 0,0 0
5 Kone�ná spot�eba paliv a energie (�.3-�.4) 1449,8 402,7 604,5
6 Ztráty ve vlastním zdroji a v rozvodech (z �.5) 0,0 0 0
7 Spot�eba energie na vytáp�ní (z �.5) 1294,4 359,6 469,9
8 Spot�eba energie na chlazení (z �.5) 0 0 0
9 Spot�eba energie na p�ípravu TV (z �.5) 46,0 12,8 16,7

10 Spot�eba energie na v�trání (z �.5) 0 0 0
11 Spot�eba energie na úpravu vlhkosti (z �.5) 0 0 0
12 Spot�eba energie na osv�tlení (z �.5) 8,0 2,2 8,6
13 Spot�eba energie na technolog. a ost. procesy (z �.5) 101,4 28 109,3

stávající stav
Ukazatel �. Energie

 

 

Popis úprav hodnocení stávajícího stavu na výchozí stav 

Popis nutnosti úpravy stávající energetické bilance objektu na tzv. výchozí energetic-
kou bilanci objektu, která je výchozí pro posouzení návrhu úsporných opat�ení p�edm�tu EA a 
zohled�uje obdobné funk�ní využití objektu. 

 
U �áste�n� nevyužívaných budov, nebo zm�n� využití budovy v navrhovaném stavu 

oproti stavu stávajícímu, je možné navýšení stávající spot�eby v souladu s budoucím užíváním 
budovy. Navýšení spot�eby energie, kterou zm�na provozu ovlivní, musí být stanoveno rele-
vantním výpo�tem. 

 
Budova bude v budoucnu využívána ke stejnému ú�elu a ve stejném obsazení jako ve 

stavu stávajícím. Navýšení �i snížení spot�eb tak není uvažováno. 
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Výchozí ro�ní energetická bilance 

Výchozí ro�ní energetická bilance zohled�uje úpravy hodnocení popsané v p�edchozí 
kapitole. Tato bilance odráží stávající stav objekt� a je výchozí pro návrh úsporných opat�ení 
v p�edm�tu EP. 
 

Náklady
GJ/rok MWh/rok tis K�/rok

1 Vstupy paliv a energie 1449,8 402,7 604,5
2 Zm�na zásob paliv 0 0 0
3 Spot�eba paliv a enegie 1449,8 402,7 604,5
4 Prodej energie cizím 0,0 0,0 0
5 Kone�ná spot�eba paliv a energie (�.3-�.4) 1449,8 402,7 604,5
6 Ztráty ve vlastním zdroji a v rozvodech (z �.5) 0,0 0 0
7 Spot�eba energie na vytáp�ní (z �.5) 1294,4 359,6 469,9
8 Spot�eba energie na chlazení (z �.5) 0 0 0
9 Spot�eba energie na p�ípravu TV (z �.5) 46,0 12,8 16,7

10 Spot�eba energie na v�trání (z �.5) 0 0 0
11 Spot�eba energie na úpravu vlhkosti (z �.5) 0 0 0
12 Spot�eba energie na osv�tlení (z �.5) 8,0 2,2 8,6
13 Spot�eba energie na technolog. a ost. procesy (z �.5) 101,4 28 109,3

stávající stav
Ukazatel �. Energie

 

4. Navrhovaná opat�ení 
Podrobný popis jednotlivých navržených opat�ení.  
 
 

Druhy úsporných opat�ení 

Úsporná opat�ení je možné d�lit podle: 
 
a) Rozsahu investice 

 beznákladová – opat�ení p�edevším organiza�ního charakteru. Jedná se nap�. o do-
držování vnit�ních teplot v jednotlivých prostorech, realizací útlumových program� (snižování 
teplot v no�ních hodinách nebo p�i dlouhodobé nep�ítomnosti osob), energetické management 
(sloužící k neustálému zlepšování energetického hospodá�ství v budovách) apod. 
 nízkonákladová – opat�ení, která za pom�rn� malých investi�ních náklad� vyvolají 
efekt úspor energie. Jedná se nap�. o ut�sn�ní oken (snížení infiltrace), vým�na vrat s lepšími 
tepeln� technickými vlastnostmi apod. 
 vysokonákladová – opat�ení týkající se kompletní rekonstrukce fasády (vým�na oken, 
zateplení) apod. 
 
 
b) Podle velikosti úspor a ekonomické návratnosti opat�ení 
 opat�ení s rychlou návratností – takové opat�ení, které dosahuje vysokých úspor 
energie v pom�ru k vynaloženým náklad�m. Pro taková opat�ení musí být již vytvo�eny pod-
mínky. 
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 opat�ení nenávratná nebo s vysokou dobou ekonomické návratnosti – jsou to 
opat�ení sm��ující obecn� ke snižování energetické náro�nosti provozu za�ízení. 
  

Níže jsou uvedena všechna navržená opat�ení. Jejich volba vychází z p�ání investora a 
zárove� podmínek daných dota�ním titulem. V tabulce je dále uveden p�edpoklad finan�ních 
náklad� a vypo�tena úspora, kterou navržená opat�ení p�inesou. Úspora je podrobn� vypo�-
tena na základ� matematického modelu, který byl zpracován. 
 

4.1 Opat�ení na obálce budovy 

� Vým�na otvorových výplní   
Vým�na p�vodních nevyhovujících oken, dve�í a vrat je základním opat�ením, snižujícím 

energetickou náro�nost stavby. U oken lze provést zlepšení snížením sou�initele prostupu 
tepla okna jako celku U (W/(m2.K)).  

Je nezbytné zlepšit hodnotu sou�initele prostupu tepla zbytku oken na minimáln� na 0,8* 
doporu�enou hodnotu dle �SN 730540-2 (2011) tab.2. 

Dále je nezbytné zlepšit hodnotu sou�initele prostupu tepla dve�í a vrat na minimáln� na 
doporu�enou hodnotu dle �SN 730540-2 (2011) tab.2. 

Jsou navrženy vým�ny otvorových výplní za nové s t�mito parametry:  

� UW = 0,96 W/(m2K) 

� UD = 1,2 W/(m2K) 

� UV = 1,2 W/(m2K) 

Porovnání stávajících a navržených parametr� je uvedeno v souhrnné tabulce. Další 
zlepšení vlastností dosáhneme snížením hodnoty objemové spárové pr�vzdušnosti iLV 
[m3.m-1.s-1.Pa-n ] stávajících oken a dve�í. Snížení prob�hne automaticky vým�nou okna a 
dve�e za nová. 

 Je nutno p�ipomenout, že �SN 73 0540“ Tepelná ochrana budov” p�edstavuje hygie-
nicky nutnou vým�nu vzduchu v místnostech parametrem nN = 0,5 (h-1), tj. že 50 % objemu 
vzduchu místností se musí za hodinu vym�nit (pochopiteln� pokud jsou v ní lidé). Doporu�uji 
opat�it okna samoregula�ní v�trací klapkou. Dokonalé ut�sn�ní oken a nezajišt�ní v�trání by 
mohla zp�sobit vznik plísní na obvodových st�nách ap.. 

 

� Zateplení obvodových st�n 
 Zateplení obvodových st�n je základním opat�ením, snižujícím energetickou náro�nost 
stavby. Stávající sou�initel prostupu tepla obvodového plášt� bude t�eba zlepšit na hodnotu, 
která spl�uje minimáln� doporu�enou hodnotu dle �SN 730540-2 (2011) tab.2.  

Je navrženo dodate�né zateplení obvodového plášt� tepelnou izolací v kontaktním 
provedení z vn�jší strany obvodového plášt� viz PD. 

St�ny budou zatepleny dle PD izolací EPS GREY s tlouš�kou izolace 140 mm (max. 
λ = 0,032 W/(m.K).   

Ost�ní otvor� bude zatepleno tepelnou izolací min tl. 40 mm resp. dle jejich konkrét-
ního tvaru. Izolant bude shodných parametr� jako izolant zateplovacího systému. Zateplena 
bude celá plocha fasády. Ve styku zateplované st�ny s terénem je nutné použít nenasákavou 
tepelnou izolaci. 
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V rámci provedení zateplení obvodového plášt� objektu, budou ut�sn�ny spáry mezi 
rámy oken a vstupních dve�í a jejich ost�ním pomocí k tomu ur�ených fólií a lišt. Tím dojde 
k výraznému zredukování vlivu teplených most� v objektu. 

P�ípadn� zjišt�né poruchy stavebních konstrukcí musí být p�ed provád�ním dodate�né 
tepelné izolace obvodového plášt� odstran�ny. Jedná se nap�íklad o vzlínání vlhkosti v oblasti 
soklu. 
 Tlouš�ka izolantu i celkové technické �ešení skladby m�že být projektantem upraveno, 
podmínkou je dodržení hodnoty celkového sou�initele prostupu tepla konstrukce ve výpo�to-
vém modelu. Dodržení této hodnoty musí být prokázáno tepeln�-technickým výpo�tem. 
 Protože se jedná o m�stskou stavbu s využitím státní dotace, je nezbytné pro zateplení 
použít pouze kompletní systém ETICS certifikovaný výrobcem a v souladu s �SN EN 13499 
p�íp. �SN EN 13500. P�i realizaci zateplení doporu�uji zvýšenou kontrolu technologické 
kázn�. Nedbale provedené zateplení objekt� v minulých letech vede ke vzniku vážných po-
ruch. Životnost t�chto systém� se tak velmi snižuje.  
 

� Zateplení st�ešní konstrukce  

Plochá st�echa nespl�uje tepeln�-technické normové požadavky a je proto navrženo 
jeho zateplení na minimáln� doporu�enou hodnotu dle �SN 730540-2 (2011) tab.2.  

St�echa bude zateplena tepelnou izolací položením na st�ení nosnou konstrukci. 
Ostatní stávající vrstvy budou vybourány. Bude použita tepelná izolace ve form� spádových 
EPS klín� pr�m�rné tl. 280 mm (max. λ = 0,036 W/(m.K).  

Tlouš�ka izolantu i celkové technické �ešení skladby m�že být projektantem upraveno, 
podmínkou je dodržení hodnoty celkového sou�initele prostupu tepla konstrukce ve výpo�to-
vém modelu. Dodržení této hodnoty musí být prokázáno tepeln�-technickým výpo�tem.  

� Zateplení st�ny k nevytáp�nému p�ístavku 
 Zateplení st�n k nevytáp�ným prostor�m je základním opat�ením, snižujícím energe-
tickou náro�nost stavby. Stávající sou�initel prostupu tepla obvodového plášt� bude t�eba 
zlepšit na hodnotu, která spl�uje minimáln� doporu�enou hodnotu dle �SN 730540-2 (2011) 
tab.2.  

Je navrženo dodate�né zateplení obvodového plášt� tepelnou izolací v kontaktním 
provedení z vn�jší strany obvodového plášt� viz PD. 

St�na bude zateplena dle PD izolací EPS GREY s tlouš�kou izolace 140 mm (max. λ 
= 0,032 W/(m.K).   

 

Souhrn navržených opat�ení 

Ozna�ení 
opat�ení

popis opat�ení
investice tis. 

K� 
úspora GJ

úspora 
MWh

úspora 
tis.K�/rok

úspora %

1. Zateplení obvodových st�n 2 502     271,4 75,4 98,5 18,7%

2. Zateplení st�echy 1 279     140,6 39,1 51,0 9,7%

3. Vým�na zbytku otvorových výplní 1 910     155,4 43,2 56,4 10,7%

4. Zateplení st�ny k nevytáp�nému p�íst�ešku 10         47,4 13,2 17,2 3,3%
5 702     615        171        223           42,4%

5 702     614,8     170,8     223,2        42,4%Celkem

P�ehled opat�ení
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4.2 Management hospoda�ení s energií 
 

Energetický management (dále také EM) je soubor opat�ení, jejichž cílem je efektivní �í-
zení a snižování spot�eby energie. Jedná se o uzav�ený cyklický proces neustálého zlepšování 
energetického hospodá�ství, který se skládá ze 4 následujících �inností: Plánuj, d�lej, kontro-
luj, jednej. 

Plánuj 

Provád�ní p�ezkoumání spot�eby energie a stanovování výchozího stavu, ukazatel� energe-
tické náro�nosti, cíl�, cílových hodnot a ak�ních plán�, nezbytných pro dosahování výsledk�, 
které snižují energetickou náro�nost v souladu s energetickou politikou organizace. 

D�lej 

Zavád�ní ak�ních plán� managementu hospoda�ení s energiemi. Plánování, p�íprava a reali-
zace konkrétních opat�ení, investi�ních a neinvesti�ních akcí ve správné �asové souslednosti, 
na základ� objektivních ukazatel� a podle stanoveného harmonogramu. 

Kontroluj 

Procesy monitorování a m��ení a klí�ové charakteristiky �inností, které determinují energetic-
kou náro�nost vzhledem k energetické politice, cíl�m a zprávám o výsledcích. 

Jednej 

Provád�ní opat�ení k neustálému snižování energetické náro�nosti a zlepšování systému hos-
poda�ení s energií. 

Energetické management se skládá zejména z t�chto �inností: 

1. M��ení a zaznamenávání spot�eby energie 

� Data o spot�eb� energie (vody) alespo� v m�sí�ních intervalech 
2. Stanovení potenciálu úspor energie 

� Stanovení výchozího stavu (p�ezkum spot�eby) 
3. Realizace opat�ení na základ� plánu 
4. Vyhodnocení spot�eby energie a ú�innosti realizovaných opat�ení 
5. Porovnání úspor p�edpokládaných a skute�n� dosažených 
01 Tvorba a aktualizace energetickéch koncepcí, energetickéch (ak�ních) plán��
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�innosti jsou shrnuty v následujícím grafu. 

 

 

 

Energetické management ve vztahu k dota�nímu titulu SFŽP 

V rámci žádosti o dotaci ze SFŽP je povinnou sou�ástí zavedení energetického managementu 
v rozsahu dvou základních bod�: 

1. Technická sou�ást EM 
Existuje systém, který pracuje s energetickémi daty v uzav�eném a kontrolovaném pro-
cesu a který zajiš�uje: 
a. Nastavení hranic systému – p�ezkum spot�eby, definice výchozího stavu 
b. Monitoring spot�eby 
c. Vyhodnocování 
d. Plánování 
e. Kontrola, náprava a návrhy úpravy systému 

2. Personální (procesní) sou�ást EM 
Existují definované odpov�dnosti osob resp. osoby v systému EM ve vztahu k p�ed-
m�tu dotace. 
 

M��ení spot�eby 
energie

Stanovení 
potenciálu úspor 

energie

Realizace 
opat�ení

Vyhodnocování 
spot�eby energie

Porovnávání velikosti 
úspor

Tvorba a aktualizace 
energetickéch koncepcí
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Ve vztahu k program�m podpory v ose 5 OPŽP musí být napln�no pravidlo, že ener-
getické management je plánovitou sou�ástí již od p�ípravy projektu a spolupráce na projektové 
dokumentaci. 

EM je z hlediska spln�ní požadavk� v OPŽP považován za ú�eln� zavedený v p�ípad�, 
že jsou spln�ny sou�asn� ob� podmínky níže, a to po celou dobu udržitelnosti projektu. 

Podmínka 1 
Prokazateln� existuje a je pravideln� využíván systém umož�ující evidenci, kon-
trolu a �ízení spot�eby energie. 

Podmínka 2 
Prokazateln� existuje osoba odpov�dná za udržování a rozvíjení systému ener-
getického managementu. 

 

 

Zavedení a udržitelnost energetického managementu je možné prokázat následovn�: 

Podmínka Zp�sob pln�ní Hodnocení pln�ní 

Podmínka 1 

Existence systému umož�u-
jící evidenci, kontrolu a �í-
zení spot�eby energie 

Je dodržena p�i spln�ní ale-
spo� jedné z uvedených 3 díl-
�ích podmínek 

1. Budova, která je p�edm�tem do-
tace, je sou�ástí souboru majetku, 
na n�mž je implementována 
norma �SN EN ISO 50001 – Sys-
tém managementu hospoda�ení 
s energií. 

ne 

2. Uzav�ená smlouva o poskytování 
energetickéch služeb se zárukou 
(EPC) za sou�asného spln�ní 
obou níže uvedených podmínek: 
a. Budova, která je p�edm�tem 

dotace, je sou�ástí smlouvy o 
EPC resp. EM provád�ný dle 
této smlouvy se na tuto bu-
dovu vztahuje. 

b. Smlouva je ú�inná alespo� po  
dobu udržitelnosti projektu. 

ne 

3. Zavedený informa�ní systém pro 
energetické management pro bu-
dovu, která je p�edm�tem dotace, 
s doložením osoby ur�ené pro 
práci s tímto systémem a zajištující 
vyhodnocování dat a �ízení spo-
t�eby. 

ano 
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Podmínka Zp�sob pln�ní Hodnocení pln�ní 

Podmínka 2 

Existence osoby odpo-
v�dné za systém EM 

Je dodržena p�i spln�ní ale-
spo� jedné z uvedených 3 díl-
�ích podmínek 

1. Existence pozice energetického 
managera, nebo pozice, která 
vykonává �innosti EM v rámci 
struktury dané organizace. 
Pracovní smlouva, p�ípadn� jiný 
druh smlouvy, je uzav�ena na dobu 
neur�itou nebo alespo� po dobu 
udržitelnosti a je dovoditelné, že bu-
dova spadá do kompetence této po-
zice. 

ne 

2. Existence pozice, která vyko-
nává �innosti EM v rámci bu-
dovy, která je p�edm�tem do-
tace. 
Nemusí být samostatná pozice 
energetického managera, ale 
nap�. Pov��ené osoby, která sle-
duje energetiku budovy jako 
sou�ást své další agendy doloži-
telným zp�sobem – pracovní 
smlouvou, interním p�edpisem. 

ano 

3. Smlouva s externím energetic-
kém managerem na zajišt�ní 
EM alespo� po dobu udržitel-
nosti projektu. 

Ne 
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Energetické management (dále také EM) je soubor opat�ení, jejichž cílem je efektivní �ízení a 
snižování spot�eby energie. Jedná se o uzav�ený cyklický proces neustálého zlepšování energe-
tického hospodá�ství, který se skládá z následujících �inností: 

� manuál pro provoz a údržbu 

Manuál pro provoz a údržbu by m�l obsahovat dokumentaci skute�ného stavu technických 
za�ízení budovy; kontakty a adresy; p�ehled instalovaných systém� a za�ízení, základní 
provozní schémata; aktuální nastavení parametr�; ro�ní, m�sí�ní a týdenní plány; evi-
den�ní a kontrolní listy za�ízení; firemní dokumentaci výrobce za�ízení, protokoly o vyregu-
lování; p�ehled instalovaných m��i�� spot�eby energie; evidenci oprav a závad a další po-
t�ebné údaje. 

� m��ení spot�eby energie 
V rámci m��ení spot�eby energie doporu�ujeme instalaci m��ení s dálkovým ode�tem.  

� stanovení potenciálu úspor energie  
Potenciál úspor p�i realizaci vysoko-nákladových opat�ení byl stanoven tímto posudkem. 
Potenciál nízkonákladových opat�ení je t�eba stanovovat v p�edem nastavených interva-
lech. Nejmén� 1x za rok. Opat�ení se mohou týkat spot�eb všech energií. Jedná se o tato 
základní opat�ení: 

� Kontrola teploty v místnosti  
 pracovišt�, obývací místnost 19 – 20°C 
 chodba 15°C 
 ložnice 17 – 18 °C 
 snížení teploty o 1°C = úspora až 6% 

� Zakryté radiátory 
 nezakrývat záclonou, záv�sem, nábytkem 

� Ut�sn�ní oken, tepeln� izola�ní folie na skla 
� Regulace 

 termostatické ventily – teplota p�esn� podle p�ání a provozu místnosti 
� Izolace potrubí ve studených místnostech 
� Volba dodavatele energie resp. paliva 
� Dtto studená voda 

 zbyte�ná tekoucí voda p�i 
    mytí nádobí, sprchování, ústní hygien� 

� Vypnutí zásobníku TV p�i delší nep�ítomnosti  
� Omezení topné vody zásobníku (míchá se teplá a studená - náklady) 

 
� realizace opat�ení, vyhodnocování spot�eby energie a ú�innosti realizovaných opat�ení 

V pravidelných p�edem daných intervalech nap�. 1x za rok je vhodné provést kontrolu a 
ov��ení, zda provedená opat�ení p�inesla predikovanou úsporu. 

� porovnávání velikosti úspor p�edpokládaných a skute�n� dosažených, 
� aktualizace energetických dokument�. 

 
Zavedení energetického managementu je systémovým a investi�n� nenáro�ným krokem. Cí-

lem je postupné dosahování významných úspor energie a zlepšení organizace práce. 

Sou�ástí energetického managementu je osv�ta všech uživatel� budovy. 
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Hodnocení podmínek dota�ního titulu SFŽP 

Prioritní osa 5, specifický cíl 5.1  
Snížit energetickou náro�nost ve�ejných budov a zvýšit využití obnovitelných zdroj� energie 
 

Typy podporovaných projekt� a aktivit 
 
a) Celkové nebo díl�í energeticky úsporné renovace ve�ejných budov: 

 

� zateplení obvodového plášt� budovy, 

� vým�na a renovace (repase) otvorových výplní, 

� realizace stavebních opat�ení majících prokazateln� vliv na energetickou náro�nost 
budovy nebo zlepšení kvality vnit�ního prost�edí, 

� realizace systém� nuceného v�trání s rekuperací odpadního tepla, 

� realizace systém� využívajících odpadní teplo, 

� vým�na zdroje tepla pro vytáp�ní nebo p�ípravu teplé užitkové vody s výkonem nižším než 
5 MW využívajícího fosilní paliva nebo elektrickou energii za ú�inné zdroje využívající  
 

o biomasu,  
o tepelná �erpadla,  
o kondenza�ní kotle na zemní plyn nebo  
o za�ízení pro kombinovanou výrobu elekt�iny a tepla využívající obnovitelné zdroje 

nebo zemní plyn, 

� instalace solárn�-termických kolektor� pro p�itáp�ní nebo pouze p�ípravu TV. 
 

Technická kritéria p�ijatelnosti 

Technická kritéria p�ijatelnosti jsou stanovena tabulkou níže. Ta zohled�uje výši úspory 
energie a požadované parametry budovy a jednotlivých konstrukcí. 

Na základ� výpo�tu úspory energie navrženými opat�eními bude dále hodnoceno, zda bu-
dova a jednotlivé konstrukce po realizaci opat�ení spl�ují požadavky dota�ního titulu. 
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1. Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla obálkou budovy 
 
Uem < 0,9 * U em,R, 

 
234�Uem� � je pr�m�rný sou�initel prostupu tepla obálkou budovy vypo�tený ve Štítku 
obálky budovy (p�ílohy �. 4 Energetického posudku) 
 
� U em,R�je hodnota požadovaného sou�initele prostupu tepla ve Štítku obálky budovy 
(p�ílohy �. 4 Energetického posudku) 
 

0,40

0,55

0,42

0,48
C

0,50
vyhoví

0,9* Uem,R

hodnocení

Klasifika�ní t�ída obálky budovy dle �SN 73 0540-2 (2011)

Po opat�eních - nový stav - obálka budovy

objemový faktor tvaru budovy A/V

požadovaný sou�initel prostupu tepla W/(m .K) Uem,R

doporu�ený sou�initel prostupu tepla W/(m²K)

pr�m�rný sou�initel prostupu tepla vypo�tený W/(m²K) Uem

 
 

2. Sou�initel prostupu tepla jednotlivých konstrukcí objektu, dve�í a vrat 
 

Hodnoty sou�initel� prostupu tepla m�n�ných konstrukcí a dve�í, na n�ž je žádána pod-
pora musí spl�ovat podmínky dané vyhláškou 78/2013 Sb. a normou 730540-2. 
 
 Spln�ní podmínek daných t�mito dokumenty znamená spln�ní sou�initele prostupu tepla 
menšího, než je doporu�ená hodnota daná tabulkou v �SN 730540-2. 
  Konstrukce, u kterých dochází ke zm�n� a zárove� je na n� žádána dotace, jsou níže v ta-
bulce ozna�eny �erveným ráme�kem. Je ozna�en jejich vypo�tený pr�m�rný sou�initel prostupu 
tepla po opat�eních a zelen� je ozna�ena normou doporu�ená hodnota. 
  
Hodnocení :  

Všechny konstrukce obálky budovy, dve�í a vrat, na n�ž je žádána dotace spl�ují pod-
mínky dané normou i vyhláškou. 
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3. Sou�initel prostupu tepla oken, na n�ž je žádána podpora 

 
Hodnoty sou�initel� prostupu tepla m�n�ných oken, na n�ž je žádána podpora musí spl-

�ovat podmínku dané vyhláškou 78/2013 Sb. a normou 730540-2. 
 
Uw < 0,8 * U rec, 

 
234�Uw��je pr�m�rný sou�initel prostupu tepla okna vypo�tený ve Štítku obálky budovy 
(p�ílohy �. 4 Energetického posudku) 
 
Urec je hodnota doporu�ená daná tabulkou v �SN 730540-2 ve Štítku obálky budovy 
(p�ílohy �. 4 Energetického posudku) 

 
1,20 * 0,8 = 0,96 W/m2K 

 
 Konstrukce, u kterých dochází ke zm�n� a zárove� je na n� žádána dotace, jsou níže v ta-
bulce ozna�eny �erveným ráme�kem. Je ozna�en jejich vypo�tený pr�m�rný sou�initel prostupu 
tepla po opat�eních a zelen� je ozna�ena normou doporu�ená hodnota. 
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Hodnocení :  
Všechny otvory, na n�ž je žádána dotace spl�ují podmínky dané podmínkami dota�ního titulu. 
 

 
 

4.3 Celková energetická bilance v navrhovaném stavu 

V následující tabulce je uvedena upravená energetická bilance pro navržená opat�ení. 
Pro porovnání je uveden také stávající stav. Celková energetická bilance navrženého souboru 
opat�ení, jejíž tabulkové zpracování je uvedeno v bodu 2. p�ílohy �. 4 k vyhlášce 480/2012 Sb. Tato 
bilance bude zpracována pro dlouhodobý pr�m�r vn�jších teplotních podmínek. 

Náklady Náklady
GJ/rok MWh/rok tis K�/rok GJ/rok MWh/rok tis K�/rok

1 Vstupy paliv a energie 1449,8 402,7 604,5 835,0 231,9 381,3
2 Zm�na zásob paliv 0 0 0 0 0 0
3 Spot�eba paliv a enegie 1449,8 402,7 604,5 835,0 231,9 381,3
4 Prodej energie cizím 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
5 Kone�ná spot�eba paliv a energie (�.3-�.4) 1449,8 402,7 604,5 835,0 231,9 381,3
6 Ztráty ve vlastním zdroji a v rozvodech (z �.5) 0,0 0 0 0 0 0
7 Spot�eba energie na vytáp�ní (z �.5) 1294,4 359,6 469,9 679,6 188,8 246,7
8 Spot�eba energie na chlazení (z �.5) 0 0 0 0 0 0
9 Spot�eba energie na p�ípravu TV (z �.5) 46,0 12,8 16,7 46,0 12,8 16,7

10 Spot�eba energie na v�trání (z �.5) 0 0 0 0 0 0
11 Spot�eba energie na úpravu vlhkosti (z �.5) 0 0 0 0 0 0
12 Spot�eba energie na osv�tlení (z �.5) 8,0 2,2 8,6 8,0 2,2 8,6
13 Spot�eba energie na technolog. a ost. procesy (z �.5) 101,4 28 109,3 101,4 28,2 109,3

po realizaci opat�ení stávající stav
Ukazatel �. Energie Energie

 

Tab. �. 3 Celková energetická bilance 
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5. Ekologické vyhodnocení 

Zhodnocení z hlediska ekologických p�ínos�. Zne�is�ující látky do ovzduší jsou sledovány na 
základ� zákona o ochran� ovzduší �. 201/2012 a na základ� hodnot vydaných Státním fondem 
životního prost�edí. Jde p�edevším o tuhé látky, SO2, Nox, CO, CxHy a CO2. Ekologické ú�inky 
posuzovaných variant jsou vyhodnoceny porovnáním emisí zne�iš�ujících látek ve výchozím stavu 
a po realizaci dané varianty. Zapo�teny jsou emise vznikající provozem v budov�. Úspora paliv se 
projeví ve snížení exhalací po realizaci úsporných opat�ení. Výsledné hodnoty po realizaci úspor-
ných opat�ení nebudou p�ekra�ovat maximální povolené produkce škodlivin.  

Zp�sob ekologického vyhodnocení se provádí vždy metodou globálního hodnocení, tak me-
todou lokálního hodnocení. Globální hodnocení je provád�no na bázi celospole�enského pohledu. 
P�i zm�n� dodávek energie, která je vyráb�na v jiném míst� jsou do výpo�tu zahrnuty emisní fak-
tory vycházející, bu	 z konkrétních, nebo pr�m�rných údaj� o produkovaných zne�iš�ujících lát-
kách. Lokální hodnocení je provád�no výhradn� na bázi zm�n produkce zne�iš�ujících látek ze 
zdroj� situovaných v lokalit� obce, ve které je umíst�n p�edm�t vyhodnocení. 

Ekologické hodnocení je provedeno v souladu s vyhláškou 309/2016 Sb. kterou se m�ní vyhláška 
�. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.  

 Výpo�et emisí CO2 

 Množství emisí CO2 je stanoveno podle emisních faktor�. Emisní faktory uhlíku uvádí 
množství uhlíku, respektive oxidu uhli�itého, p�ipadajícího na jednotku energie ve spalovaném pa-
livu. Emisní faktory uhlíku jsou definovány bu	 jako všeobecné nebo místn� specifické.  

 

Všeobecné emisní faktory  

Hn�dé uhlí 0,36 t CO2/MWh výh�evnosti paliva 

�erné uhlí 0,33 t CO2/MWh výh�evnosti paliva 

TTO 0,27 t CO2/MWh výh�evnosti paliva 

LTO 0,26 t CO2/MWh výh�evnosti paliva 

Zemní plyn 0,20 t CO2/MWh výh�evnosti paliva 

Biomasa 0 t CO2/MWh výh�evnosti paliva 

Elekt�ina 1,06 t CO2/MWh elekt�iny 

 

Místn� specifické emisní faktory oxidu uhli�itého 

Vzorec pro výpo�et emisí CO2 ze spalování fosilních paliv:  

(hmotnost paliva) x (výh�evnost paliva) x (emisní faktor uhlíku) x (1 - nedopal)  

kde:  

emisní faktor uhlíku (t CO2/MWh výh�evnosti paliva) je stanovený na základ� složení místního pa-
liva, které je používáno pro zabezpe�ení energetickéch pot�eb konkrétního projektu;  



� � ����34
  

 

            
Strážovská 343/17            tel. +420 281867178,9  info@energetickaagentura.eu 
Praha 5 Radotín            fax. +420 281861713   www.energetickaagentura.eu 
153 00             GSM +420 731502060  M.S. v Praze oddíl C, vložka165435 

standardn� doporu�ené hodnoty pro nedopal, jsou:  

0,02 (tj. 2 %) pro tuhá paliva, 0,01 pro kapalná paliva a 0,005 pro plynná paliva,  

hodnota 0,02 je vhodná pro práškové spalování uhlí, p�i spalování v roštových topeništích a 
zejména v domácích kamnech mohou být hodnoty nedopalu vyšší (nap�. 5 %). 

Výpo�et emisí ostatních zne�iš�ujících látek  

Tyto hodnoty se stanovují:  

� Jako údaj nam��ených hodnot tam, kde je m��ení zne�iš�ujících látek instalováno, nebo 

� jako hodnota emisních faktor� dle jiného právního p�edpisu1), nebo 

� jako hodnota stanovená energetickém specialistou, pokud je seznámen s konkrétními hod-
notami za�ízení, které je p�edpokládáno pro realizaci navrhovaného �ešení. 

Výchozí stav Posuzovaný návrh

(GJ/rok) (GJ/rok)

1340,4 725,5

8,0 8,0

Typ paliva/energie

Hn�dé uhlí

Elekt�ina  

Realizací projektu musí dojít k min. úspo�e 20 % emisí CO2 oproti p�vodnímu stavu – spl�uje 
(43 %) 

Realizací projektu musí dojít k úspo�e emisí TZL a NOx. – spl�uje 

t/rok  t/rok

0,026 0,564 0,756 0,409 0,347 +46%

0,489 1,205 1,619 0,878 0,741 +46%

0,416 0,170 0,231 0,127 0,105 +45%

0,039 2,557 3,427 1,855 1,572 +46%

325,000 100,000 136,636 75,155 61,481 +45%

0,226 0,226 0,304 0,165 0,139 +46%

0,141 0,141 0,190 0,103 0,087 +46%

1,700 1,700 2,292 1,247 1,045 +46%

CZT - hn�dé uhlí
rozdíl

po opat�eních
rozdíl %

Nox

CO2

PM2,5

PM10

VOC

CO

stávající stav

t/GJ

elektro

SO2

parametr

Tuhé látky

 

Tab. �. 4 Tabulka výpo�tu emisí  
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6. Ekonomické vyhodnocení 
 
Metoda hodnocení 

 Ekonomické vyhodnocení je provád�no bez uvažování dotací �i úv�ru, tedy s vlastními in-
vesti�ními prost�edky, a je vypracováno v souladu s vyhláškou �. 309/2016 Sb., kterou se m�ní 
vyhláška �. 480/2012 Sb. Ekonomická analýza se zabývá vyhodnocením energetických a staveb-
ních opat�ení na úsporu energie v objektu. Cílem ekonomické analýzy je zjistit vhodnost realizace 
jednotlivých opat�ení z ekonomického hlediska. Ekonomická analýza byla provedena na základ� 
n�kolika kritérií, z nichž nejd�ležit�jší je �istá sou�asná hodnota v podob� diskontovaného toku 
hotovosti za dobu životnosti projektu. 

Ekonomická analýza se zabývá vyhodnocením energetických, stavebních a organiza�ních 
opat�ení na úsporu energie v objektu. Cílem ekonomické analýzy je zjistit vhodnost realizace jed-
notlivých opat�ení z ekonomického hlediska. Ekonomická analýza byla provedena na základ� n�-
kolika kritérií, z nichž nejd�ležit�jší je sou�asná hodnota v podob� diskontovaného toku hotovosti 
za dobu životnosti. P�i zpracování ekonomické analýzy jsou obvykle mate�ské vstupní údaje na 
jedné stran� p�íjmové položky (obvykle v podob� úspory za energie) a na druhé stran� výdajové 
položky (v podob� náklad� vynaložených na realizaci opat�ení). 
Vstupní údaje pro ekonomickou analýzu jsou získány takto: 

• z odborného odhadu na základ� výsledk� obdobných – již realizovaných akcí 
• Cenové informace výrobc�, montážních firem a dodavatelských firem 
• Informace z publikací a internetu 

 
Zp�sob výpo�tu ekonomického hodnocení 

• Prostá doba návratnosti, doba splacení investice 

�� ��
��
�� 

 
kde:  IN investi�ní výdaje projektu 
CF ro�ní p�ínosy projektu (cash flow, zm�na pen�žních tok� po realizaci projektu) 
 

• Reálná doba návratnosti, doba splacení investice p�i uvažování diskontní sazby Tsd se 
vypo�te z podmínky: 

 
� ��� � �� � �������� � ! �� (tisK�/rok) 

 
1. �istá sou�asná hodnota (NPV): 

 

�"# ��$�� ���� � ���� ! ��
�%

� �
 

 
  Kde: Tž doba životnosti (hodnoceníprojektu) 
 

2. Vnit�ní výnosové procento (IRR) 
Hodnota IRR se vypo�te z podmínky: 
 

� ��� � �� � �&&��� ! �� � 
�%� �  (%) 
 
Vyhodnocení variant 

 V následující �ásti jsou shrnuty investi�ní náklady navržených opat�ení a další ekonomické 
ukazatele. Výpo�et ekonomické efektivnosti uvedený v energetickém posouzení by v p�ípad� pro-
jekt� energetické efektivnosti financovaných z program� podpory ze státních, evropských finan�-
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ních prost�edk� nebo finan�ních prost�edk� pocházejících z prodeje povolenek na emise skleníko-
vých plyn� m�l být stanoven z hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska bez vlivu daní a 
financování p�i stálých cenách odpovídající cenám realizace projektu. Pen�žní toky projektu se 
posuzují bez vlivu p�edpokládané podpory. 

Pro energetické posudky pro posouzení proveditelnosti projekt� týkajících se snižování ener-
getické náro�nosti budov, zvyšování ú�innosti energie, snižování emisí ze spalovacích zdroj� zne-
�išt�ní nebo využití obnovitelných nebo druhotných zdroj� nebo kombinované výroby elekt�iny a 
tepla financovaných z program� podpory ze státních, evropských finan�ních prost�edk� nebo pro-
st�edk� nebo finan�ních prost�edk� pocházejících z prodeje povolenek na emise skleníkových 
plyn� se stanovuje hodnota diskontního �initele ve výši 1,04. 
 
Pro výpo�et bylo uvažováno: 
 
Diskontní sazba   4% 
Ro�ní r�st ceny energie   0% 
Doba hodnocení projektu   20 let 
Hodnocení je provedeno   v�etn� DPH 
 

Ekonomické hodnocení je provedeno dle podmínek dota�ního titulu. Výsledné hodnoty jsou 
uvedeny v grafu a tabulce níže.  
 

(1) Náklady obsahují zejména náklady na materiál, opravy za�ízení, plánovanou a preventivní údržbu v�etn� p�í-

padné reinvestice, pokud je životnost n�kterého opat�ení (za�ízení) kratší než doba hodnocení projektu.  

(2) Náklady obsahují zejména náklady na obsluhu, servis a revize za�ízení 

(3) Výpo�et ekonomické efektivnosti uvedený v energetickém posouzení by v p�ípad� projekt� energetické efektiv-

nosti financovaných z program� podpory ze státních, evropských finan�ních prost�edk� nebo finan�ních pro-

st�edk� pocházejících z prodeje povolenek na emise skleníkových plyn� m�l být stanoven z hlediska projektu, 

z tzv. systémového hlediska bez vlivu daní a financování p�i stálých cenách odpovídající cenám realizace pro-

jektu. Pen�žní toky projektu se posuzují bez vlivu p�edpokládané podpory.  

(4) Pro energetické posudky pro posouzení proveditelnosti projekt� týkajících se snižování energetické náro�nosti 

budov, zvyšování ú�innosti energie, snižování emisí ze spalovacích zdroj� zne�išt�ní nebo využití obnovitel-

ných nebo druhotných zdroj� nebo kombinované výroby elekt�iny a tepla financovaných z program� podpory 

ze státních, evropských finan�ních prost�edk� nebo prost�edk� nebo finan�ních prost�edk� pocházejících z 

prodeje povolenek na emise skleníkových plyn� se stanovuje hodnota diskontního �initele ve výši 1,04. 
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Parametr Jednotka Výchozí stav Navrhovaný stav

P�ínosy projektu celkem K�                         223 176 K� 

 z toho tržby za teplo a elekt�inu K�                          223 176 K� 

Investi�ní výdaje projektu celkem K� -                       5 987 531 K� 

náklady na p�ípravu projektu 5% K� -                         285 121 K� 

stavbu K� -                       5 702 410 K� 

náklady na p�ípojky K� -                                  -   K� 

Provozní náklady celkem K�  

náklady na energii K�                       604 471 K�                         381 295 K� 

náklady na opravu a údržbu K� - -

osobní náklady (mzdy, pojistné) K� - -

ostatní provozní náklady K� - -

náklady na emise a odpady K� - -

Doba hodnocení Roky - 20

Diskont - - 4

Ts - prostá doba návratnosti Roky - 27

Tsd - reálná doba návratnosti Roky - >Tž

NPV - �istá sou�asná hodnota tis. K�/rok - -                     1 538 728 K� 

IRR - vnit�ní výnosové procento % - -2,65%

z toho

z toho

 

 

 

 

 

 

 

-6 000 000 K�

-5 000 000 K�
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 -   K�
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Kumulovaný diskontovaný CF
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7. Posouzení vhodnosti aplikace EPC  

Zkratka EPC (z angl. Energy Performance Contracting) se v p�ekladu do �eštiny používá jako 
poskytování energetickéch služeb se zaru�eným výsledkem, p�ípadn� jako energetické služby se 
zárukou. 

• Základní princip metody EPC – úsporná opat�ení jsou splácena z dosažených úspor. 

• Pro celý projekt je jen jeden dodavatel (firma energetickéch služeb), který na sebe bere 
v�tšinu finan�ních i technických rizik. 

• Pr�b�žné dosahování úspor energie a provozních náklad� je garantováno ustanovením ve 
smlouv�, smluvn� je ošet�eno i nedosažení garantovaných úspor 

• Metoda EPC je obecn� vhodná pro objekty, kde lze snížit spot�ebu energie a kde je pot�eba 
rekonstrukce energetického systému 

Metoda EPC se vyzna�uje specifickými rysy. Protože jde o podnikatelský p�ístup k �ešení pro-
jektu, p�edpokládá se, že za p�ijatelnou dobu se vynaložené finan�ní prost�edky vrátí zp�t. P�ija-
telná doba návratnosti (ekvivalent dob� splácení vynaložených investi�ních prost�edk� nebo ob-
doba délky trvání smluvního vztahu) je v �eských podmínkách od 4 do 10 let. Výjime�n� jde o 
delší dobu trvání smluvního vztahu. Projekt �ešený metodou EPC má dále spodní limit v investi�-
ním objemu. Ten se dá definovat nap�íklad pojmem ro�ní objem náklad� na spot�ebu energie v 
daném objektu, který by nem�l být nižší než 1 milión korun. Nejde o to, že firmy energetickéch 
služeb nezajímá nízký investi�ní rozsah menších projekt�, ale o to, že u menších objekt� je pom�r 
mezi investi�ními náklady pot�ebnými na instalaci energeticky úsporných opat�ení a potenciálem 
úspor energie jiný, než u objekt� velkých. A p�edevším jde o to, že u malých projekt� je objem 
"režijních" finan�ních prost�edk� na p�ípravu a �ízení realizace projektu obdobný jako u projekt� 
velkých a to m�že výrazn� zhoršit návratnost investovaných pen�z. 

Za�azení objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je možné v p�ípad�, že realizací 
projektu EPC jsou sou�asn� spln�ny následující podmínky: 

• Ro�ní úspora celkové energie dosažená realizací projektu EPC je rovna nebo v�tší než 15% 
z potenciálu úspor po provedení všech energeticky úsporných opat�ení na obálce budovy 
(P�íklad: pokud dojde realizací všech energeticky úsporných opat�ení na obálce budovy k 
úspo�e 50 %, metodou EPC musí dojít k dalším úsporám ve výši 15 % ze zbývajícího 50 % 
potenciálu, tedy projektem bude celkov� uspo�eno min. 57,5 %) 

• Prostá doba návratnosti souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC  je rovna nebo nižší 
než 8,0 let. 

• Ro�ní úspora dosažená aplikací souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC je minimáln� 
500 tis. K� s DPH/rok, nebo pokud ro�ní náklady na energie objektu p�ed realizací projektu 
jsou vyšší než 2 mil. K� s DPH/rok. Tato podmínka nemusí být spln�na za p�edpokladu, že 
je objekt sou�ástí projektu EPC, který �eší soubor více objekt�, p�i�emž výše uvedená pod-
mínka je spln�na pro celý soubor t�chto objekt�. Pokud objekt samostatn� nesplní tuto pod-
mínku a ostatní podmínky splní, uvede energetické specialista jako nezbytnou podmínku pro 
aplikaci projektu EPC za�azení objektu do souboru objekt�, které v sou�tu tuto podmínku 
spl�uje.  
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Energie Náklad�
P�vodní 
spot�eby

�. Název opat�ení tis. K� MWh/rok
tis. K� s 
DPH/rok

% ANO/NE

1. Zateplení obvodových st�n 2 502 K�     75,4 98,5 19% NE

2. Zateplení st�echy 1 279 K�     39,1 51,0 10% NE

3. Vým�na zbytku otvorových výplní 1 910 K�     43,2 56,4 11% NE

4. Zateplení st�ny k nevytáp�nému p�íst�ešku 10 K�           13,2 17,2 3% NE

5. Zateplení podlahy na terénu NE

7. Nucené v�trání s rekuperací odpadního tepla NE

8. Systém využívající odpadní teplo NE

9. Energetický management NE

5 702 K�     171 223,2 42%

   z toho:

5 692 K�     171 223

-  K�          -               -              

-  K�          -               -              

1 402,7 MWh/rok

2 231,9 MWh/rok

3 0,0 MWh/rok

4 0,0 MWh/rok

5 0 % (min.15%)

6 - let (max. 8,0)

7 - tis. K� s DPH

8 604,5 tis. K� s DPH

1.

2.

3.

4.

5.

Soubor opat�ení na obálce budovy

Soubor opat�ení zahrnutých do projektu EPC

ro�ní náklady na energie objektu p�ed realizací projektu 

spot�eba energie po realizaci opat�ení na obálce budovy

Opat�ení navržené energetickým posudkem Investice
Úspora 1)

Soubor ostatních opat�ení

spot�eba energie p�ed realizací navržených opat�ení

spot�eba energie po realizaci opat�ení na obálce budovy a EPC projektu

úspora projektu EPC po realizaci opat�ení na obálce budovy ((2)-(3))/(2)*100

prostá doba návratnosti souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC

ro�ní úspora náklad� souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC

spot�eba energie po realizaci všech navržených opat�ení

Je sou�ástí 
projektu EPC

CELKEM ZA SOUBOR OPAT�ENÍ

V souboru opat�ení  navržených energetickým posudkem lze nalézt takový soubor opat�ení, který lze realizovat 
metodou EPC  (ANO, pokud jsou spln�ny podmínky 1, 2 a 3)

ne

V souboru opat�ení  navržených energetickým posudkem lze nalézt takový soubor opat�ení, který lze realizovat 
metodou EPC, pouze však pokud bude objekt za�azen do souboru objekt�, které v sou�tu splní podmínku �.3 
(ANO, pokud objekt samostatn� splní podmínky 1, 2 a nesplní podmínku 3)

ano

ZÁV	R VHODNOSTI APLIKACE EPC:

úspora souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC je minimáln� 15% ze spot�eby dosažené po realizaci 
opat�ení na obálce budovy (tj. (5)>15,0%)

ne

prostá doba návratnosti souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC  je rovna nebo nižší než 8,0 let  (tj. 
(6)<8,0)

ne

ro�ní úspora souboru opat�ení zahrnutých do projektu EPC je minimáln� 500 tis. K� s DPH/rok  (tj. (7)>500), 
nebo ro�ní náklady na energie objektu p�ed realizací projektu jsou vyšší než 2 mil. K� s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)

ne

1) úspora p�ipadající na dané opat�ení p�i realizaci celého navrženého souboru opat�ení
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Kalkulace výše dotace 

Za zp�sobilé výdaje jsou obecn� považovány stavební práce, dodávky a služby bezpro-
st�edn� související s p�edm�tem podpory, zejména pak: 

a) stavební práce, dodávky a služby spojené se zlepšováním energetickéch vlastností obálky 
budov, 

b) stavební práce, dodávky a služby spojené s dalšími opat�eními majícími prokazateln� vliv 
na energetickou náro�nost budovy nebo zlepšení kvality vnit�ního prost�edí, 

c) stavební práce, dodávky a služby spojené s realizací systém� nuceného v�trání s rekupe-
rací odpadního tepla, 

d) stavební práce, dodávky a služby spojené s vým�nou zdroje tepla využívajícího fosilní pa-
liva nebo elektrickou energii za ú�inné zdroje využívající: 

• biomasu, 
• tepelná �erpadla, 
• kondenza�ní kotle na zemní plyn, 
• za�ízení pro kombinovanou výrobu elekt�iny a tepla využívající obnovitelné zdroje 
• nebo zemní plyn, 
• fototermické solární systémy, 

e) stavební práce, dodávky a služby spojené s realizací systém� využívajících odpadní teplo, 
f) stavební práce, dodávky a služby spojené s výstavbou teplovodní otopné soustavy (pokud 

p�vodní zdroj tepla pracoval bez otopné soustavy), 
g) náklady na zkoušky nebo testy související s uvád�ním majetku do stavu zp�sobilého k uží-

vání a k prokázání spln�ní technických parametr�, ovšem pouze v období do kolaudace 
(uvedení do trvalého provozu). 

 
Maximální zp�sobilé výdaje v p�ípad� snižování spot�eby energie zlepšením tepeln� tech-

nických vlastností obvodových konstrukcí budov: 
 

Zateplované konstrukce K� bez DPH / m2* 

Obvodové st�ny 2 900 

Ploché a šikmé st�ešní konstrukce 2 200 

Konstrukce k nevytáp�ným prostor�m 1 000 

Podlahy na zemin� 2 500 

Výpln� otvor� 7 000 
 

5 Plocha na systémové hranici budovy tzn. plocha uvedená v Energetickém posou-
zení 
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Výpo�et maximální výše dotace pro posuzovanou budovu – obálka budovy 

Výše podpory podle parametr� dota�ního titulu je uvedena níže v tabulce. 
 

 
 

P�ehled maximální výše dotace u jednotlivých opat�ení 

zateplované konstrukce
vým�ra dle EP 

m2
dotace K�/m2 zp�sobilé výdaje

Obvodové st�ny 862,9 2 900 K�           2 502 410 K�   

Ploché a šikmé st�ešní konstrukce 581,5 2 200 K�           1 279 300 K�   

Konstrukce k nevytáp�ným prostor�m 10,4 1 000 K�           10 400 K�        

Podlahy na zemin� 0,0 2 500 K�           -  K�             

Výpln� otvor� 272,9 7 000 K�           1 910 300 K�   

5 702 410 K�   

2 280 964 K�   

3 421 446 K�   Kofinancování

Maximální výše zp�sobilých výdaj� - všechna opat�ení

Maximální výše dotace 40%

 

Ceny jsou uvedeny bez DPH. 

8. Popis okrajových podmínek reálnosti dosažení p�edpokládané úspory 
energie 
Navržená úsporná opat�ení p�edstavují úsporu energie. Tato hodnota bude spln�na za pod-

mínek odborného dopo�tení úspory dle nov� p�edložených faktur za energie po realizaci opat�ení. 
P�edpokladem pro úspory této výše je také odborné vyregulování otopné soustavy a zdroj� po 
realizaci opat�ení v systému. Hlavním p�edpokladem pro dosažení úspor je dodržení parametr� 
úprav dle tohoto posouzení. 
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9. Záv�r 
 
Kritéria p�ijatelnosti 
 

� Pokud je jedním z opat�ení projektu zlepšení tepeln� technických vlastností obvodových 
konstrukcí budovy sloužící pro výchovu a vzd�lávání d�tí a mladistvých, musí být v rámci 
projektu navržen systém v�trání v souladu s vyhláškou �.410/2005 Sb., o hygienických po-
žadavcích na prostory a provoz za�ízení a provozoven pro výchovu a vzd�lávání d�tí a 
mladistvých, ve zn�ní pozd�jších p�edpis�. Souladu je dosaženo pouze realizací jednoho 
ze systém� v�trání definovaného v �SN EN 15665/Z1. 

 
Vyhláška definuje dlouhodobý a krátkodobý pobyt žák� takto: 
 

dlouhodobým pobytem pobyt ve vnit�ním prostoru nebo jeho funk�n� vymezené �ásti, který trvá v pr�b�hu 
jednoho dne 4 hodiny a déle a opakuje se p�i trvalém užívání budovy více než jednou týdn�; za dlouhodobý 
pobyt se považuje i pravidelné st�ídání krátkodobého pobytu v r�zných vnit�ních prostorech tak, že celková 
doba pobytu v nich má trvalý charakter, 
 
krátkodobým pobytem pobyt v místnosti b�hem jednoho dne po dobu kratší než 4 hodiny, 
 
Objekt je ur�en k výuce dílenských p�edm�t�. Studenti jsou po skupinkách do 10 umíst�ni ve t�í-
dách vždy na 1 hodinu denn�. Návrh systému v�trání by byl neefektivní a neekonomický. 
 

� Po realizaci projektu musí dojít k úspo�e celkové energie min. o 20 % oproti p�vodnímu 
stavu, u památkov� chrán�ných budov min. o 10 %. – spln�no, úspora je 42,4 %. 

 
 

Ozna�ení 
opat�ení

popis opat�ení
investice tis. 

K� 
úspora GJ

úspora 
MWh

úspora 
tis.K�/rok

úspora %

1. Zateplení obvodových st�n 2 502     271,4 75,4 98,5 18,7%

2. Zateplení st�echy 1 279     140,6 39,1 51,0 9,7%

3. Vým�na zbytku otvorových výplní 1 910     155,4 43,2 56,4 10,7%

4. Zateplení st�ny k nevytáp�nému p�íst�ešku 10         47,4 13,2 17,2 3,3%
5 702     615        171        223           42,4%

5 702     614,8     170,8     223,2        42,4%Celkem

P�ehled opat�ení

 
 

� Realizací projektu musí dojít k úspo�e emisí TZL a NOx. 
 

t/rok  t/rok

0,026 0,564 0,756 0,409 0,347 +46%

0,489 1,205 1,619 0,878 0,741 +46%

0,416 0,170 0,231 0,127 0,105 +45%

0,039 2,557 3,427 1,855 1,572 +46%

325,000 100,000 136,636 75,155 61,481 +45%

0,226 0,226 0,304 0,165 0,139 +46%

0,141 0,141 0,190 0,103 0,087 +46%

1,700 1,700 2,292 1,247 1,045 +46%

CZT - hn�dé uhlí
rozdíl

po opat�eních
rozdíl %

Nox

CO2

PM2,5

PM10

VOC

CO

stávající stav

t/GJ

elektro

SO2

parametr

Tuhé látky

 
 V rámci projektu dojde k úspo�e TZL a NOx. 
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� V rámci zpracovaného energetického posouzení, jakožto povinné p�ílohy žádosti, musí být 
jednozna�n� definována povinnost na vyregulování otopné soustavy a zajišt�ní energe-
tického managementu. Zárove� musí být v posouzení obsaženo posouzení, zda je pro 
p�íslušné budovy v kombinaci s poskytnutím podpory možná aplikace projektu EPC, který 
by povinnost vyregulování otopné soustavy a zajišt�ní energetického managementu zahr-
noval - spl�uje 

 

Posuzovaná budova vyhoví dota�ním podmínkám SFŽP prioritní osa 5.1 v programovém ob-
dobí 2015-2020. Podmínkám bude vyhov�no v p�ípad�, že dojde k úpravám na obálce budovy a 
vým�n� zdroje v�. otopné soustavy. Žádné další opat�ení není nutnou podmínkou pro p�id�lení 
dotace.  

 

V Praze dne 1.4.2017   Ing. Petra Studecká, Ph.D. 
      Energetické auditor �. 1001 
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P�íloha �. 2 - Soulad projektu s požadavky OPŽP 

Obecná kritéria p�ijatelnosti: 

a) Projekty zam��ené na celkové nebo díl�í energetické renovace ve�ejných budov, v�etn� 
projekt� realizovaných metodou EPC 

1. Nejsou podporována opat�ení realizovaná na zchátralých dlouhodob� nevyužívaných ob-jektech. 

(Ano �  / Irelevantní� ) 

2. Nebudou podporována opat�ení realizovaná na novostavbách, p�ístavbách a nástavbách.  Omezení 

se netýká p�dních vestaveb, kde nedochází k rozší�ení stávajícího obestav�ného prostoru. (Ano �  / Ire-

levantní� ) 

3. Po realizaci projektu musí budova plnit minimáln� parametry energetické náro�nosti defi-nované § 
6 odst. 2 vyhlášky �.78/2013 Sb., o energetické náro�nosti. Tento požadavek se netýká památkov� chrán�-
ných budov v souladu s § 7 odst. 5 zákona �. 406/2000 Sb. ve zn�-ní pozd�jších p�edpis�. (Ano  / Irele-
vantní ) 

4. Pokud je jedním z opat�ení projektu zlepšení tepeln� technických vlastností obvodových konstrukcí 
budovy sloužící pro výchovu a vzd�lávání d�tí a mladistvých, musí být v rámci projektu navržen systém 
v�trání v souladu s vyhláškou �.410/2005 Sb., o hygienických požadavcích na prostory a provoz za�ízení a 
provozoven pro výchovu a vzd�lávání d�tí a mladistvých, ve zn�ní pozd�jších p�edpis� a v souladu s Meto-

dickým pokynem pro návrh v�trání škol, zve�ejn�ným na www.opzp.cz. (Ano �  / Irelevantní� ) 

5. Pokud je jedním z opat�ení projektu instalace fotovoltaického systému, maximální možný instalovaný 
výkon tohoto systému m�že být 30 kWp a musí být umíst�n pouze na st�ešní konstrukci nebo na obvodové 
zdi jedné budovy, spojené se zemí pevným základem a evidované v katastru nemovitostí. (Ano � / Irele-
vantní�) 

6. Maximální navrhovaná ro�ní výroba elekt�iny z fotovoltaického systému nesmí být vyšší než ro�ní 
spot�eb� elekt�iny v budov�. (Ano � / Irelevantní�) 

7. V p�ípad� realizace fotovoltaických systém� budou podporovány pouze krystalické FV moduly s 
ú�inností nejmén� 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ú�inností nejmén� 10 % (p�i stadardních testovacích 

podmínkách). Ú�innost je vztažena k celkové ploše FV modulu. (Ano �  / Irelevantní� ) 

8. V p�ípad� realizace fotovoltaických systém� musí hodnota využití instalovaného výkonu pro lokální 

spot�ebu dosahovat min. 900 hod./rok. (Ano �  / Irelevantní� ) 

9. Podpora na vým�nu zdroje tepla je ur�ena pouze pro budovy, kde je výroba tepla realizo-vána zdro-
jem využívajícím fosilní paliva nebo elektrickou energii. Toto omezení se netýká fototermických solárních 

systém�. (Ano �  / Irelevantní� ) 

10. V p�ípad� náhrady stávajícího kotle na zemní plyn budou podporovány pouze projekty, kdy sta�í 
p�vodního zdroje, v dob� podání žádosti, nebude kratší než 10 let, p�i�emž nebude umožn�n p�echod na 
spalování biomasy. (Ano � / Irelevantní�) 

11. V p�ípad�, že jsou v budov� využívána pro vytáp�ní nebo p�ípravu teplé vody tuhá nebo kapalná 
fosilní paliva, musí dojít k náhrad� tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné �er-padlo, kondenza�ní kotel 
na zemní plyn, fototermický solární systém nebo za�ízení pro kombinovanou výrobu elekt�iny a tepla využí-
vající obnovitelné zdroje nebo zemní plyn. (Ano � / Irelevantní�) 

12. Po realizaci projektu musí dojít k úspo�e celkové energie min. o 20 % oproti p�vodnímu stavu, u 
památkov� chrán�ných budov min. o 10 %. Do celkové energie není zapo�ítána spot�eba energie na tech-
nologické a ostatní procesy. (Ano  / Irelevantní ) 
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13. Realizací projektu musí dojít k min. úspo�e 20 % emisí CO2 oproti p�vodnímu stavu, u památkov� 
chrán�ných budov 10 %. P�i výpo�tu emisí je uvažováno s celkovou energií bez spot�eby energie na tech-
nologické a ostatní procesy. (Ano  / Irelevantní ) 

14. V p�ípad� realizace zdroje tepla na vytáp�ní musí dojít min. k úspo�e 30 % emisí CO2 oproti p�vod-
nímu stavu, pokud dochází ke zm�n� paliva. P�i výpo�tu emisí je uvažováno s celko-vou energií bez spot�eby 
energie na technologické a ostatní procesy. (Ano � / Irelevantní�) 

15. Pokud je to technicky možné, musí realizací projektu dojít k úspo�e emisí TZL a NOx. 

(Ano  / Irelevantní ) 

16. Nebude podporována vým�na zdroje na vytáp�ní, kterou by došlo k odpojení od SZTE (�i k náhrad� 
dodávek energií z SZTE). SZTE tj. Soustavou zásobování tepelnou energií se rozumí soustava tvo�ená vzá-
jemn� propojeným zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodným tepelným za�ízením sloužící pro do-
dávky tepelné energie pro vytáp�ní, chlazení, oh�ev tep-lé vody a technologické procesy, je-li provozována 
na základ� licence na výrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zásobování 
tepelnou energií je z�izo-vána a provozována ve ve�ejném zájmu. Toto omezení se netýká fototermických 
solárních systém�. (Ano � / Irelevantní�) 

17. V p�ípad� realizace elektrických tepelných �erpadel jsou podporována �erpadla, která spl-�ují para-
metry definované na�ízením Komise (EU) �. 813/2013, kterým se provádí sm�rnice Evropského parlamentu 
a Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign oh�íva�� pro vytáp�ní vnit�ních prostor� a kombi-
novaných oh�íva�� (požadavky od 26. 9. 2017). (Ano � / Irelevantní�) 

18. V p�ípad� realizace plynových tepelných �erpadel jsou podporována �erpadla, která spl�ují parame-
try definované na�ízením Komise (EU) �. 813/2013, kterým se provádí sm�rnice Ev-ropského parlamentu a 
Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign oh�íva�� pro vytáp�ní vnit�ních prostor� a kombi-
novaných oh�íva�� (požadavky od 26. 9. 2018). (Ano � / Irelevantní�) 

19. V p�ípad� realizace solárních termických soustav budou podporována pouze za�ízení spl�u-jící po-
žadavky �SN EN ISO 9806 nebo �SN EN 12975-2. (Ano � / Irelevantní�) 

20. V p�ípad� realizace solárních termických soustav budou podporovány pouze solární kolekto-ry spl-
�ující minimální hodnotu ú�innosti 
sk dle vyhlášky �. 441/2012 Sb., o stanovení mini-mální ú�innosti užití 
energie p�i výrob� elekt�iny a tepelné energie za podmínky slune�ního ozá�ení 1000 W/m2. (Ano � / Ire-
levantní�) 

21. V p�ípad� realizace solárních termických soustav budou podporována pouze za�ízení s m�rným vy-
užitelným ziskem qss,u � 350 (kWh.m-2.rok-1). (Ano � / Irelevantní�) 

22. V p�ípad� realizace kotle na zemní plyn budou podporovány pouze kondenza�ní plynové kotle plnící 
parametry na�ízení Komise (EU) �. 813/2013, kterým se provádí sm�rnice Evropského parlamentu a Rady 
2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign oh�íva�� pro vytáp�ní vnit�ních prostor� a kombinovaných 
oh�íva�� (požadavky od 26. 9. 2018). (Ano � / Irelevantní�) 

23. V p�ípad� realizace kotle na biomasu budou podporovány pouze kotle spl�ující požadavky Na�ízení 
komise �. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterým se provádí sm�rnice Evropské-ho parlamentu a Rady 
2009/125/ES, pokud jde o požadavky na ekodesign kotl� na tuhá pali-va (požadavky od 1. 1. 2020). (Ano 
� / Irelevantní�) 

24. V p�ípad� realizace jednotky pro kombinovanou výrobu elekt�iny a tepla budou pod-porovány pouze 
technologie plnící parametry na�ízení Komise (EU) �. 813/2013, kterým se provádí sm�rnice Evropského 
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o požadavky na ekodesign oh�íva�� pro vytáp�ní vnit�ních pro-
stor� a kombinovaných oh�íva�� (požadavky od 26. 9. 2018). (Ano � / Irelevantní�) 

25. V p�ípad� realizace jednotky pro kombinovanou výrobu elekt�iny a tepla budou podporo-vány pro-
jekty generující úsporu primární energie ve výši min. 10 % ve srov¬nání s referen�-ními údaji za odd�lenou 

výrobu elekt�ina a tepla. (Ano �  / Irelevantní� ) 
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26. V p�ípad� realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elekt�iny bude zajišt�no m��ení vyro-bené ener-

gie z OZE. (Ano �  / Irelevantní� ) 

27. V p�ípad� st�edních spalovacích zdroj� zne�iš�ování (celkový jmenovitý tepelný p�íkon  

1 – 50 MW) nespadajících do p�sobnosti sm�rnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, budou 
podpo�eny pouze projekty, zaru�ující spln�ní požadavk� „Sm�rnice Ev-ropského parlamentu a rady (EU) 
2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezování emisí n�kterých zne�iš�ujících látek do ovzduší ze st�ed-
ních spalovacích za�ízení“ (dále jen „Sm�r-nice 2015/2193“). Bez ohledu na Sm�rnici 2015/2193 budou pod-
po�eny pouze projekty za-ru�ující spln�ní emisních limit� pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlášce �. 
415/2012 Sb. (Ano � / Irelevantní�) 

28. V p�ípad� realizace systém� nuceného v�trání s rekuperací odpadního tepla musí být su-
chá ú�innost zp�tného získávání tepla (rekuperátoru) min. 65 % dle �SN EN 308.  

(Ano � / Irelevantní�) 

29. V p�ípad� realizace systém� nuceného v�trání s rekuperací odpadního tepla musí být systém regu-
lován dle množství CO2 v místnostech prost�ednictvím infra�ervených �idel tzv. IR senzor�. (Ano � / Ire-
levantní�) 

30. V rámci zpracovaného energetického posudku, jakožto povinné p�ílohy žádosti, musí být 
jednozna�n� definována povinnost na vyregulování otopné soustavy a zavedení energetického 
managementu. Zárove� musí být v posudku obsaženo posouzení, zda je pro p�íslušné budovy v 
kombinaci s poskytnutím podpory možná aplikace projektu EPC, který by povinnost vyregulování 
otopné soustavy a zavedení energetického managementu zahrnoval.  

(Ano �  / Irelevantní� ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



� � ����47
  

 

            
Strážovská 343/17            tel. +420 281867178,9  info@energetickaagentura.eu 
Praha 5 Radotín            fax. +420 281861713   www.energetickaagentura.eu 
153 00             GSM +420 731502060  M.S. v Praze oddíl C, vložka165435 

 

P�íloha �. 3  

Indikátory (parametry) pro hodnocení a monitorování projektu 

Indikátor (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKÉ PARAMETRY PROJEKTU
Snížení emisí skleníkových plyn� tun / rok 61,5
Snížení emisí skleníkových plyn� % 45%
TECHNICKÉ PARAMETRY PROJEKTU
Snížení spot�eby energie GJ/rok 614,8
Snížení spot�eby energie % 42%
Plocha zateplovaného obvodového plášt� na systémové hranici budovy (vyplývající z EŠOB) m2 862,9
Plocha m�n�ných výplní na systémové hranici budovy (vyplývající z EŠOB) m2 272,9
Plocha zateplovaných plochých a šikmých st�ešních konstrukcí na systémové hranici budovy (vyplm2 581,5
Plocha zateplovaných konstrukcí k nevytáp�ným prostor�m na systémové hranici budovy (vyplývající z EŠOB)m2 10,4
Plocha zateplovaných podlah na zemin� na systémové hranici budovy (vyplývající z EŠOB) m2 0,0
Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla (požadovaný) - Uem,N,rq (vyplývající z EŠOB) W / (m2. K) 0,55
Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla (dosažený) – Uem (vyplývající z EŠOB) W / (m2. K) 0,48
Energeticky vztažná plocha objektu / budovy po realizaci projektu m2 1756,5
Typ objektu / budovy text dílny SŠ
Instalovaný výkon tepelný kWt -
Instalovaný výkon elektrický kWe -
Výroba tepla z obnovitelných zdroj� GJ / rok -
Výroba elekt�iny z obnovitelných zdroj� GJ / rok -
Využití instalovaného výkonu (ro�ní provoz) hod / rok -
Ú�innost (Sezónní energetická ú�innost) % -
Typ zdroje vytáp�ní ve výchozím stavu text CZT
Typ zdroje vytáp�ní v navrhovaném stavu text CZT
Typ zdroje pro výrobu elektrické energie text -
Výkon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h-1 -
Ú�innost (suchá ú�innost ZZT bez vlivu kondenzace) % -
Instalovaný (špi�kový) výkon FV systému kWp -

Využití instalovaného výkonu pro lokální spot�ebu (FVS)
kWh / kWp, 
hod / rok -

Ú�innost fotovoltaických modul� % -
EKONOMICKÉ PARAMETRY PROJEKTU
NPV – �istá sou�asná hodnota tis. K� 1 538 728 K�-        

Reálná doba návratnosti roky
nelze ur�it, je delší než 

115 let

ÚSPORA CELKOVÉ DODANÉ ENERGIE PO TECHNICKÝCH CELCÍCH
Vytáp�ní MWh / rok 170,8
Chlazení MWh / rok 0,0
V�trání MWh / rok 0,0
Úprava vlhkosti MWh / rok 0,0
P�íprava TV MWh / rok 0,0
Osv�tlení MWh / rok 0,0
Technologie MWh / rok 0,0

ÚSPORA CELKOVÉ DODANÉ ENERGIE PODLE ENERGONOSITEL

Elekt�ina MWh / rok 0
SZTE MWh / rok 170,8
ZP MWh / rok 0
LTO/TTO MWh / rok 0
Uhlí MWh / rok 0
OZE MWh / rok 0
Ostatní MWh / rok 0

Indikátory (parametry) pro hodnocení a monitorování projektu

 



Kovodílny - stávající stav

Sokolská 150, 53354  Rybitví
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okna d evo 1,50 1,20

vrata 1,70 1,20

okna plast 1,50 1,20

st na 0,60 0,40

dve e vstup 1,70 1,20

Tepelné vazby
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PARAMETRY REFERENČNÍ BUDOVY PODLE ČSN 730540-2 

Energie 2015

Zobrazená část budovy: Kovodílny (Budova jako celek)

Název kce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b [-] A*U,N*b [W/K]
Obvodová stěna  655,6 0,30 1,00  196,68
Střecha  581,5 0,24 1,00  139,56
podlaha na terénu  585,5 0,45 0,54  142,28
sokl nad terénem  117,0 0,30 1,00  35,10
sokl pod terénem  90,3 0,30 1,00  27,09
okna dřevo  236,2 1,50 1,00  354,24
vrata  20,9 1,70 1,00  35,50
okna plast  280,8 1,50 1,00  421,20
stěna  10,4 0,60 0,99  6,15
dveře vstup  15,2 1,70 1,00  25,81

Tepelné vazby   ---  ---  ---  51,87

Součet: 2 593,3   1 435,47

Objem vytápěných zón budovy V: 6 557,6 m3

Typ budovy: ostatní budovy

Převažující návrhová vnitřní teplota Tim pro určení Uem,N:  18,0 C
Návrhová venkovní teplota v zimním období Te: - 15,0 C

Výchozí požad. prům. souč. prostupu tepla Uem,N,20:  0,55 W/(m2K)

Požadovaný prům. součinitel prostupu tepla Uem,N:  0,55 W/(m2K)
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