r

y (PSV)
SPS stavebni Pardubice

ENERGETICKE POSOUZENI

<
X
O <
HW NS A A A
C A
= £ 8 RN rrr A rr A A ’r,
e 89 == SOOI TSI
i i S0 35 A S AR N e g
z QO X6 X WL AN AN AT Ny A
< > SRS SN S
> NS L A A A A
A i B WS AN AR s a
Eal R E R RO
S 85 WA W\ /, A A _
S5 NE® RN OIS T N N
m< OO0 WA AN A \ LN
r_,,ff_f; /f// //I I,, ” &
' R fff, ’,, , ,




<

Evropske strukturaini a investiéni fondy Ministerstvo Zivotniho pfOSﬁEdi
Operacni program Zivotni prostredi

Energeticke posouzeni

Prioritni osa 5: Energetické uspory;

Specificky cil 5.1: Snizit energetickou naro¢nost verejnych
budov a zvysit vyuziti obnovitelnych zdroju energie

Nazev posouzeni Kovodilny (PSV)
Misto objektu SPS stavebni Pardubice Sokolovska 148, 533 54 Rybitvi
Katastralni uzemi Rybitvi
¢. parc. st. 822

energetické specialista, ¢islo opravnéni
Zpracoval:

Ing. Petra Studecka, Ph. D., MPO ¢. 1001
Datum zpracovani: 1.4.2017 Eviden¢ni Cislo EP A00317b
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1. Ugel zpracovani energetického posouzeni

Energetické posouzeni je zpracovano pro Ucel Zadosti o podporu z Operacniho pro-
gramu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ucelem energetického posouzeni je podle § 9a (1) d) zdkona 406/2000 Sb., o hospodareni
energii, ve znéni pozdéjSich predpist posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se snizo-
vani energetické naro¢nosti budov financovanych z programa podpory ze statnich, evropskych
finan¢nich prostfedkl nebo financénich prostfedkd pochazejicich z prodeje povolenek na emise
sklenikovych plyna.

Cilem navrhovaného feSeni bude nalézt a doporucit takové feSeni, které z hlediska pro-
gie v budové (budovéach) v souladu se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaz-
nymi predpisy v oblasti energetiky a Zivotniho prostfedi.

Ucelem zpracovani energetického posouzeni je posouzeni snizeni energetickych spo-
tfeb budov, posouzeni vytapéciho systému, pfipravy TV a spotieby elektrické energie, pficemz
vychozim stavem je stdvajici stav vyplyvajici ze skute€nych fakturacné dolozenych spotfeb
energie.
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2. ldentifikacni udaje

Predmét energetického posouzeni

Nazev/Jméno

Adresa
Katastralni tzemi

Katastralni cislo

Kovodilny (PSV)

SPS stavebni Pardubice Sokolovska 148, 533 54 Rybitvi
Rybitvi

822

Zadavatel posouzeni a majitel objektu

nazev/jméno
Adresa
IC

zastoupen

Energetické specialista

jméno

Opravnéni

Pardubicky kraj

Komenského ndmésti 125, 532 11 Pardubice
70892822

JUDr. Martin Netolicky, Ph.D., hejtman

Ing. Petra Studecka, Ph.D.
energetické auditor — zapsan u MPO CR pod &. 1001

autorizovany inzenyr pro pozemni stavby - CKAIT &. 9547

Predkladatel energetického posouzeni

nazev/jméno
Kontaktni osoba
Adresa

E-mail

Telefon

IC

© Energeticka agentura s.r.o.

Jakékoliv uziti Energetického posouzeni, nebo jeho jakékoliv ¢asti jinak nez je uve-
deno ve smlouvé o dilo, zejména jeho dalsi uZziti formou Sifeni, kopirovani, dalsiho
Zpracovani nebo dpravou je zakazano.

Energeticka agentura s.r.o.

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

StraZzovska 343/17, 153 00 Praha 5
info@energetickaagentura.eu

+420 731 502 060 Fax +420 281 861 713
24678112 DIC CZ24678112
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3. Podklady pro zpracovani energetického posouzeni

Technické podklady

>

>
>

Faktury spotfeb energii (elektro, CZT) za posledni 3 roky (2013, 2014, 2015) dodané
vlastnikem budovy

Studie pro projekt energetickych uspor - Energeticka agentura s.r.o., AO0317b

Vlastni prohlidka stavby a fotodokumentace

Legislativni podklady

>

>
>
>
>

Zakon 406/2000 o hospodareni s energii

Vyhlaska 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posouzeni
Zavazné pokyny pro zadatele a piijemce podpory v OPZP

CSN 730540

Narizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaca pro vytapéni
vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivact (pozadavky od 26. 9. 2018),

Narizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign
kotll na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020).

Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostredi
2014 — 2020,

Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol,

Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systemad,

ZjednoduSena meésicni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2,
Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systému pro vefejné budovy,

Metodicky navod pro splnéni poZzadavku na zavedeni energetického managementu v
prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020,

Pokyny pro zadatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,

Normy a zakony uvedené v textu posouzeni jsou pouZity v platném znéni.
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3.1 Popis stavajiciho stavu predmétu EP

a) Charakteristika a popis hlavnich ¢innosti

Hlavni ¢innosti provozovanou v budovach je €innost:

» dilenska vyuka stfedni Skoly
> zazemi
b) Charakteristika bézného provozniho vyuziti

Budova je vyuzivana celoro€né krom prazdnin, vikendl a svatka. V ramci udrzitelnosti neni
planovana zména uzivani.

c) Vyhodnoceni urovné stavajiciho zplisobu zajisténi energetického ma-
nagementu
Vyhodnoceni Urovné stavajiciho zpusobu zajisténi energetického managementu v souladu

s ,Metodickym navodem pro spIinéni pozadavku na zavedeni energetického managementu®
uvefejnénym na www.opzp.cz je provedeno v kapitole Energeticky management.

d) Popis stavebni reseni objektu

Popis stavebni feSeni objektu zaméfeny na obalku budovy a jeji tepelné izolani viast-
nosti, véetné hodnoceni soucinitelt prostupu dle CSN 730540-2.

Situacni plan

Obr. 1 Umisténi objektu — vyfez katastralni mapy, vyfez katastralni mapy
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Pfredmétem energetického posouzeni je Skolni budova slouzici k ¢innosti zajisténi di-
lenské Cinnosti stfedni Skoly stavebni v Rybitvi. Budova je soucasti Skolniho arealu. Jedna se
obdélnikovou budovu o 3 nadzemnich podlazich. Stfecha je plocha. Budova je nepodskle-
pena. Na severni a jizni strané pfiléhaji dva pfistavky. Nosnou konstrukci stfechy tvofi zb
stropni deska. Krytina je asfaltova na spadové vrstvé skvary. V objektu byla provedena pro-
hlidka zpracovatelem energetického posouzeni. Byl proveden prizkum na energetickou spo-
tfebu, zplsob provozu energetickych zafizeni a nedostatky technickych zafizeni budov a tech-
niky prostfedi.

Obvodovy plast’
Obvodovy plast je zdény z dérovanych tvarovek.

Strecha, podlaha nad exteriérem
Stfecha je plocha. Nosnou konstrukci stfechy tvofi Zb stropni deska. Krytina je asfal-

tova na spadové vrstvé Skvary.

Vyplné otvoru
Vyplné otvorl jsou pavodni dievéné. Vrata plechova. Okna jsou ¢aste¢né vyménéna
za plastova.

Podlaha
Podlahy na zeminé jsou puvodni.

Viditelné tepelné mosty
Na fasadé nejsou patrné poruchy vzniklé chovanim tepelnych mosta.

Stinéni slune¢niho zareni
Okna nejsou zastinéna v dusledku tvaru budovy.

Viditelna poskozeni
Nejsou.

Vypocet neobnovitelné primarni energie a celkové dodané energie — stavajici stav

Vypocet je proveden s pomoci programu Energie 2015 (Svoboda Software). Vystupy
z programu jsou Vv pfiloze tohoto posouzeni.

Vypocet je proveden v téchto ¢astech:

a) Stanoveni tepelné-technickych parametr obalky budovy
b) Vypocet praimé&rného soucinitele prostupu tepla Uemn (W/(mP.K))
c) Vypocet dodané a neobnovitelné energie budovy dle vyhlasky 78/2013 Sb.

a) Stanoveni tepelné-technickych parametri obalky budovy

Na zakladé stavebniho prizkumu stavby a dostupné dokumentace jsou stanoveny
skladby ochlazovanych konstrukci budovy. Je vypocten jejich soucinitel prostupu tepla U a je
porovnan s normou CSN 730540-2/2011. Normové hodnoty konstrukci jsou uvedeny v tab.
Vypodctené hodnoty jsou uvedeny v Tab., kde je provedeno jejich posouzeni.
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STAVAJICI STAV

U pozadované doporucené . <5
4 hodnoty Uy hodnoty Uyec, posouzeni U dle CSN
Konstrukce obalky N.20 rec,20 730540-2
W/(m? .K) W/(m?.K) W/(m?.K)
Zona €. 1 : Kovodilny hlavni budova
Otvory
Okna dievo 2,400 1,50 1,20 nevyhovi
okna plast 1,400 1,50 1,20 vyhovi pozadované hodnoté
dvefre vstup 3,000 1,70 1,20 nevyhovi
vrata plech 3,000 1,70 1,20 nevyhovi
Obvodovy plast’
Obvodova sténa 0,850 0,30 0,25 nevyhovi
sokl nad terénem 0,850 0,30 0,25 nevyhovi
sokl pod terénem 0,850 0,30 0,25 nevyhovi
Kce k nevyt.
sténa k nevytapénému pristavku 0,850 0,60 0,40 nevyhovi
Strecha
stfecha plocha 0,585 0,24 0,16 nevyhovi
Podlaha
Podlaha na terénu 1,000 0,45 0,30 nevyhovi

Tab. ¢. 1 Tabulky jednotlivych konstrukcr a jejich posouzeni s normou

Vyhodnoceni:

Tepelné technické vlastnosti pavodnich konstrukei Tab. €. 11 neodpovidaji sou¢asnym
pozadavkim CSN 730540-2 — Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla
pro budovy s pfevazujici navrhovou teplotou Bin v intervalu 18°C az 22°C vcetné.
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Tab. ¢. 2 Tabulka jednotlivych zén vé. vyméry konstrukci a vypocet prestupu tepla

STAVAJICi STAV

Plocha Sougcinitel Ht .

Konstrukce obalky b

m- - W/K i@

Zobna ¢. 1 : Kovodilny hlavni budova

Otvory 553,7
Okna drevo 236,2 1 -15
okna plast 280,8 1 -15
dvere vstup 15,8 1 -15
vrata plech 20,9 1 -15
Obvodovy plast’ 862,9
Obvodova sténa 655,6 1 -15
sokl nad terénem 117,0 1 -15
sokl pod terénem 90,3 1 -15
sténa k nevytapénému pristavku 10,4 0,95 -15
Stiecha 581,5
stfecha plocha 581,5 1 -15
Podlaha 585,5
Podlaha na terénu 585,5 0,54 5
Tepelné vazby -15
Celkem
Tepelna ztrata vétranim v kW -15

Tepelna ztrata objektu celkem v kW

b) Vypocet praimérného soucinitele prostupu tepla

podil na celkové
ztraté

%

19,0
13,2
1,6
2,1

’

18,7
3,3
2,6

0,3

4,5

4,4

Tepelné
ztraty Q

w

19840,8
13759,2
1659,0
2194,5

19504,1
3480,8
2686,4

293,9

11906,2

47426
4539,5
84,3

20,0
104,3

Pramérny soucinitel prostupu tepla Usm ve W/(m?.K) budovy nebo vytapéné zony musi
splfiovat podminku: Uem < U emn, kde Uemn je pozadovana hodnota pramérného soucinitele
prostupu tepla ve W/(m?.K). Tato hodnota se pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitini tep-

lotou v intervalu 18°C az 22 °C stanovi podle tabulky 5 normy.

Hodnota Uemn,20 referenéni budovy se stanovi jako vazeny pramér normovych pozado-

vanych hodnot soucinitelt prostupu tepla vSech teplosménnych ploch podle vztahu:

U em,N,20 = Z(UN,] * Ai * b]) ZA] + 0,02

Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9
NERL td Praha 5 Radotin fax. +420 281861713
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Doporuéena hodnota se stanovi podle vztahu:
Uem,rec = 0; 75 * Uem,N

Pozadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla
Uem,N,20

Vysledek vypoctu, nejvyse vSak hodnota:
Pro objemovy faktor tvaru:
A/V < 0,2 UemnN,20, = 1,05
A/NV > 1,0 Uemn,20 = 0,45
Pro ostatni hodnoty A/V
U emN.20 = 0,30 + 0,15/(A/V)

Ostatni budovy

Tab. ¢. 3 Posouzeni prumérného soucinitele prostupu tepla
Pramérny soucinitel prostupu tepla byl vypocitan pomoci programu Energie 2014. Do
vypoctu byly zadany konstrukce dle Tab. nize. Podrobny vypocet je uveden v pfiloze posou-
zeni — Energetické Stitek obalky budovy.

Stavajici stav

objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,40
pozadovany soucinitel prostupu tepla W/(m?K) 0,55
doporuceny soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,42
pramérny soucinitel prostupu tepla vypocteny W/(m?2K) 1,01

Klasifikagni tfida obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)

Tab. ¢. 4 Vystupy z vypoltu — prumérny soucinitel prostupu tepla — stavajici stav

Vypoctena hodnota pramérneho soucinitele prostupu tepla budovy nevyhovuje poza-
davkim CSN 730540-2 a z&roven nevyhovuje pozadavku vyhlasky 78/2013 Sb..

e) Popis technického zarizeni a energetickych systému budovy

Hlavni technologii je dodavka energie pro vytapéni a ohfev topne vody. DalSi techno-
logii je spotfeba elektrické energie dodavane z vefejné sité. Zadna dalsi energeticky narocna
technologie se v budové nenachazi.

Dodavka a vyroba tepla

Auditovany objekt je vytapén pomoci systému CZT — elektrarna Opatovice.

Topny systém — distribuce energie
Rozvody tepla

V objektu je instalovana teplovodni dvoutrubkova otopna soustava s nucenym obé-
hem.
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VZT - vétrani

Systém vétrani objektu je pfirozeny okny. V objektu nejsou instalovana vyznamné;si
vzduchotechnicka zafizeni s pozadavkem na potifebu energie.

Chlazeni
V objektu neni instalovany zadny zdroj chladu.
Vyroba TV

TUV je pfipravovana centralné pomoci akumulaéniho zasobniku. Potrubi je izolovano.
Spotfeba TUV neni méfena. Jeji spotfeba je stanovena teoretickym vypocétem. Vypocet je uve-
den v tab a dale v pfiloze — vystup z programu Energie 2015.

Potieba tepla na pfipravu TV Hodnota Jednotka
pocet provoznich dni 250 dni v roce
predpokladana denni spotreba teplé vody 10 litr/den
predpokladand roc¢ni spotreba teplé vody 125 MJ/den
dilny 60 osob
teplota vstupni studené vody 10 °C
teplota vystupni teplé vody 60 °C
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 10,0 GJ/rok
Ro¢éni potfeba tepla na pfipravu TV vé. ztrat v rozvodech 41 365 MJ/rok
Uginnost vyroby teplé vody 90 Y%

Rocni potieba energie na pripravu TV 46,0 GJ/rok

Tab.¢. 5 Spotreba TV
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f) Zjednodu$ené schématické vyznaceni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a
provoznich (napf. ¢arové schéma) z6n uvazovanych v energetickém hodnoceni ob-
jektu a jejich struény popis.
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Obr.2  Rozdéleni objektu na zony a nevytapéné prostory — 1NP a 2,3.NP
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Investorem byly poskytnuty Udaje o ro¢ni spotfebé energie a fakturované ¢astky za
energii v letech 2014 — 2016. Spotifeba jednotlivych energii a ceny jsou uvedeny v tabulce.
Ceny jsou uvedeny v€etné DPH. Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich
energetickych zdroji a ro¢ni bilanci vyroby energie z vlastnich zdroji véetné vyhodnoceni
ucinnosti uZiti energie ve zdrojich pro 3 leté pfedchozi obdobi. Vstupy vychazeji z u€etnich
dokladu za energie predlozenych zadavatelem.

Energetické vstupy

2014
Vstupy paliv a energie  Jednotka Mnozstvi C;/ Jy/r}:;:lv:ootih Prepocet na GJ Ro}c(;glvr;ajlglsﬂy v

El. Energie MWh 32,2 3,6 115,9 124 904
Teplo GJ 1360,0 1 1360,0 484 160
Zemni plyn MWh - - - -

Hnédé uhli t - - - -

Cerné uhli t - - - -

Koks t = - = =

jina pevna paliva t = = = =

TTO t = - = =

extra LTO I - - - -

Nafta I = = = =

Jiné plyny MWh = = = .
Druhotna energie GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) - - - -

Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1475,9 609 064
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) -
Celkem spotfeba paliv a energie 1475,9 609 064

Tab. ¢. 6 Vstupy paliv v roce 2014
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2015

Vyhrevnost GJ/ Roéni néklady v

Vstupy paliv a energie Jednotka MnozZstvi Pfepocet na GJ

jednotku K¢ vé.DPH
El. Energie MWh 30,1 3,6 108,4 116 758
Teplo GJ 1203,0 1 1203,0 421 050
Zemni plyn MWh = - - =
Hnédé uhli t = = = -
Cerné uhli t - - - -
Koks t = = = =
jina pevna paliva t = = = =
TTO t = - = =
extra LTO I = - = =
Nafta I = = = =
Jiné plyny tis. m3 - - - -
Druhotné energie GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) = - = =
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1311,4 537 808
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) =
Celkem spotfeba paliv a energie 1311,4 537 808
Tab. ¢. 7 Vstupy paliv v roce 2015
2016
Vel p‘f""" a Jednotka Mnozstvi Vyhfevnost G Prepocet na GJ Roérvn’ nvéklady v

energie jednotku K& v€.DPH
El. Energie MWh 28,9 3,6 104,0 112 103
Teplo GJ 1120,0 1 1120,0 406 560
Zemni plyn MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t = = > =
jina pevna paliva t = = = -
TTO t = = > =
extra LTO | - - - -
Nafta | = - > =
Jiné plyny tis. m3 - - - .
Druhotna energie GJ - - - -
Obnovitelné zdroje  GJ (MWh) - - - -
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1224,0 518 663
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 1224,0 518 663

Tab. ¢. 8 Vstupy paliv v roce 2016
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pramér

VSthZrZ?;N a Jednotka MnozZstvi C\E/ J};'};e(jv:;iz Prepocet na GJ Rchg 'Vgagg?_{y v
El. Energie MWh 30,4 3,6 109,4 117 922
Teplo GJ 266,9 4,6 1227,7 437 257
Zemni plyn MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t = - = =
jina pevna paliva t = = = S
TTO t = - = =
extra LTO I - - - -
Nafta I = = = =
Jiné plyny tis. m3 = - = =
Druhotna energie GJ - = - -
Obnovitelné zdroje  GJ (MWh) = - = =
Jind paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1337,1 555178
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 1337,1 555 178

Tab.¢. 9 Pramér za 3 roky

Udaje o vlastnich zdrojich energie

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdroja a ro¢ni
bilanci vyroby energie v€etné vyhodnoceni Uc€innosti uziti energie ve zdrojich pro 3 leté pred-
chozi obdobi.

Na zakladé udajl o spotfebé byla sestavena bilance vyroby energie z vlastnich zdroja.

r. Ukazatel Jednotka hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0,0

2 Instalovany tepelny vykon celkem MW -

3 Vyroba elektfiny MWh 0,0

4  Prodej elektfiny MWh 0,0

5 Vlastni technologicka spotreba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh 0,0

6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/rok 0,0

7 Vyroba tepla GJ/rok 1294 .4
8 Dodavka tepla GJ/rok (0]

9 Prodej tepla GJ/rok (0]

10 Vlastni technologicka spotifeba tepla na vyrobu tepla GJ/rok (0}

11 Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/rok 1294.4

Tab. ¢. 10 Roc¢ni bilance vyroby z vilastniho zdroje energie
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f. Nazev ukazatele hodnota vypocet jednotka
1 Roéni celkova Géinnost zdroje 100,0 (F.3x3,6+F.7)/F.12 %

2 Ro¢ni tcinnost vyroby elektrické energie = i.3x3,6/1.6 %

3 Rocni Gcinnost vyroby tepla 1,00 F.7/F11 %

4  Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny = i.6/f.3 GJ/MWh
5  Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla 1,00 FA1/KE7 GJ

6  Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu = f.3/F.1 hod/rok
7  Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu - (F.7/3,6)/F.2 hod/rok

Tab. ¢. 11 Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie
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3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Spotfeba energii za roky 2014 — 2016 a ceny jsou uvedeny v tabulce nize. Hlavnim top-
nym médiem je CZT. Cena za GJ zahrnuje vSechny poplatky spojené s dodavkou, ceny jsou
uvedeny v¢etné DPH. Pro stanoveni stavajici spotfeby bez ohledu na ,studené” a ,teplé” zimni
obdobi byla pouZita deno-stupfiovd metoda. Vzhledem k riznym klimatickym podminkdm
v jednotlivych letech jde o metodu, ktera sjednocuje spotfeby UT na stejnou bazi na dlouho-
doby pramér denostupnl (sledovani cca 15 let). Jedna se o Upravu stanovenou na zakladé
pomeéru poctu denostuprit v tzv. normovém roce a v hodnocenych letech. Vysledna hodnota
je vTab. Na zakladé provedeného vypoctu byla sestavena tabulka spotfeby objektu, ktera
bude pouzita pfi vypoctech uspor jednotlivych variant.

Klimaticka data:

Vnitfni vypoctova teplota -15°C relativni vihkost 84 %
Venkovni vypoctova teplota rizné °C relativni vihkost rdzna %
Deno Upravend

Deno stupné  stupné Spotfeba paliv  spotfeba

Rok D . pomér Rozdil P .
19 normové na vytapéni paliv na
/rok vytapéni
2014 2861,6 3237,1 1,13 -13% 1314,0 1486,5
2015 2650,9 3237,1 1,13 -13% 1157,0 1308,9
2016 3196,0 3237,1 1,01 -1% 1074,0 1087,9
Pramér 1181,7 1294,4

Tab. ¢. 1 Stanoveni skute¢né spotreby objektu

2014 2015 2016
s Spotreba paliv na vytapéni
Upravena spotfeba paliv na vytapéni
——2 per. klouzavého prdmeéru (Spotfeba paliv na vytapéni)
——2 per. klouzavého praméru (Upravena spotfeba paliv na vytapéni)

A Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
ENERGETICKA Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C. viozka165435



<

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana dle tabulkového zpracovani. Odpovida
energetické bilanci primérné spotfeby energie za hodnocené obdobi pfepoctené na primérné
klimatické podminky.

Tab. ¢. 2 Vstupni upravena energeticka bilance pro stavajici stav

stavajici stav

f. Ukazatel Energie Naklady
GJ/rok MWh/rok tis K&/rok

1 Vstupy paliv a energie 1449,8 402,7 604,5

2 Zména zasob paliv 0 0 0

3 Spotfeba paliv a enegie 1449,8 402,7 604,5

4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0

5 Konecna spotieba paliv a energie (F.3-F.4) 1449,8 402,7 604.,5

6 Ztraty ve vlastnim zdroji a v rozvodech (z i.5) 0,0 0 0

7  Spotieba energie na vytapéni (z i.5) 1294.,4 359,6 469,9

8 Spotieba energie na chlazeni (z i.5) 0 0 0

9 Spotieba energie na pripravu TV (z F.5) 46,0 12,8 16,7

10 Spotieba energie na vétrani (z .5) 0 0 0

11 Spotieba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0 0 0

12 Spotieba energie na osvétleni (z £.5) 8,0 2,2 8,6

13 Spotieba energie na technolog. a ost. procesy (z .5) 101,4 28 109,3

Popis uprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Popis nutnosti Upravy stavajici energetické bilance objektu na tzv. vychozi energetic-
kou bilanci objektu, ktera je vychozi pro posouzeni navrhu Uspornych opatfeni predmétu EA a
zohlednuje obdobné funkéni vyuZiti objektu.

U ¢astecné nevyuzivanych budov, nebo zméné vyuziti budovy v navrhovaném stavu
oproti stavu stavajicimu, je mozné navysSeni stavajici spotfeby v souladu s budoucim uzivanim
budovy. NavySeni spotfeby energie, kterou zména provozu ovlivni, musi byt stanoveno rele-
vantnim vypoctem.

Budova bude v budoucnu vyuzivana ke stejnému Ucelu a ve stejném obsazeni jako ve
stavu stavajicim. Navys$eni &i snizeni spotfeb tak neni uvazovano.
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Vychozi rocni energeticka bilance
Vychozi ro€ni energeticka bilance zohledriuje Upravy hodnoceni popsané v predchozi

kapitole. Tato bilance odrazi stavajici stav objektd a je vychozi pro navrh uspornych opatreni
v pfedmétu EP.

stavajici stav

i. Ukazatel Energie Naklady
GJ/rok MWh/rok tis K&/rok

1 Vstupy paliv a energie 1449,8 402,7 604,5

2 Zména zasob paliv 0 0 0

3 Spotfeba paliv a enegie 1449,8 402,7 604,5

4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0

5 Koneéna spotieba paliv a energie (f.3-F.4) 1449,8 402,7 604,5

6 Ziraty ve vlastnim zdroji a v rozvodech (z F.5) 0,0 0 0

7  Spotiteba energie na vytapéni (z i.5) 1294 ,4 359,6 469,9

8 Spotieba energie na chlazeni (z .5) 0 0 0

9 Spotieba energie na pripravu TV (z i.5) 46,0 12,8 16,7

10 Spotieba energie na vétrani (z £.5) 0 0 0

11 Spotieba energie na Gpravu vihkosti (z F.5) 0 0 0

12 Spotieba energie na osvétleni (z £.5) 8,0 2,2 8,6

13 Spotieba energie na technolog. a ost. procesy (z f.5) 101,4 28 109,3

4. Navrhovana opatreni
Podrobny popis jednotlivych navrzenych opatreni.

Druhy uspornych opatreni
Usporna opatteni je mozné délit podle:
a) Rozsahu investice

beznakladova — opatieni pfedevSim organizacniho charakteru. Jedna se napf. o do-
drzovani vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Utlumovych programa (snizovani
teplot v no€nich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepritomnosti osob), energetické management
(slouzici k neustalému zlepSovani energetického hospodarstvi v budovach) apod.

nizkonakladova — opatieni, kter4 za pomérné malych investi¢nich nakladd vyvolaji
efekt Uspor energie. Jednd se napf. o utésnéni oken (snizeni infiltrace), vymeéna vrat s lepSimi
tepelné technickymi vlastnostmi apod.

vysokonakladova — opatieni tykajici se kompletni rekonstrukce fasady (vyména oken,
zatepleni) apod.

b) Podle velikosti uspor a ekonomické navratnosti opatieni

opatreni s rychlou navratnosti — takové opatfeni, které dosahuje vysokych Uspor
energie v poméru k vynaloZzenym nékladim. Pro takova opatfeni musi byt jiz vytvofeny pod-
minky.
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opatreni nenavratna nebo s vysokou dobou ekonomické navratnosti — jsou to
opatfeni sméfujici obecné ke snizovani energetické naro€nosti provozu zafizeni.

Nize jsou uvedena vSechna navrzena opatfeni. Jejich volba vychazi z pfani investora a
zaroven podminek danych dota¢nim titulem. V tabulce je dale uveden predpoklad financnich
nakladu a vypoctena uspora, kterou navrzena opatfeni pfinesou. Uspora je podrobné vypoc-
tena na zakladé matematického modelu, ktery byl zpracovan.

4.1 Opatreni na obalce budovy

» Vyména otvorovych vypini

Vyména puvodnich nevyhovujicich oken, dvefi a vrat je zakladnim opatfenim, snizujicim
energetickou narocnost stavby. U oken Ize provést zlepSeni snizenim soucinitele prostupu
tepla okna jako celku U (W/(m2.K)).

Je nezbytné zlepsit hodnotu soucinitele prostupu tepla zbytku oken na minimalné na 0,8*
doporuéenou hodnotu dle CSN 730540-2 (2011) tab.2.

Dale je nezbytné zlepsit hodnotu soucinitele prostupu tepla dvefi a vrat na minimalné na
doporuéenou hodnotu dle CSN 730540-2 (2011) tab.2.

Jsou navrzeny vymény otvorovych vypini za nove s témito parametry:

> Uw = 0,96 W/(m2K)
> Up = 1,2 W/(m2K)
> Uy = 1,2 W/(m2K)

Porovnani stavajicich a navrzenych parametrd je uvedeno v souhrnné tabulce. Dalsi
zlepSeni vlastnosti dosahneme snizenim hodnoty objemové spéarové pruvzdusSnosti iLV
[m3.m-1.s-1.Pa-n ] stavajicich oken a dvefi. SniZzeni probéhne automaticky vyménou okna a
dvefe za nova.

Je nutno pfipomenout, 2e CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov” predstavuje hygie-
nicky nutnou vyménu vzduchu v mistnostech parametrem nN = 0,5 (h-1), tj. ze 50 % objemu
vzduchu mistnosti se musi za hodinu vyménit (pochopitelné pokud jsou v ni lidé). Doporucuji
opatfit okna samoregulacni vétraci klapkou. Dokonalé utésnéni oken a nezajisténi vétrani by
mohla zpusobit vznik plisni na obvodovych sténach ap..

» Zatepleni obvodovych stén

Zatepleni obvodovych stén je zakladnim opatfenim, snizujicim energetickou naroénost
stavby. Stavajici soucinitel prostupu tepla obvodového plasté bude tieba zlepS$it na hodnotu,
ktera splfiuje minimalné doporuéenou hodnotu dle CSN 730540-2 (2011) tab.2.

Je navrzeno dodate¢né zatepleni obvodového plasté tepelnou izolaci v kontaktnim
provedeni z vnéjSi strany obvodového plasté viz PD.

Stény budou zatepleny dle PD izolaci EPS GREY s tloustkou izolace 140 mm (max.
A = 0,032 W/(m.K).

Osténi otvorll bude zatepleno tepelnou izolaci min tl. 40 mm resp. dle jejich konkrét-
niho tvaru. lzolant bude shodnych parametru jako izolant zateplovaciho systému. Zateplena
bude cela plocha fasady. Ve styku zateplované stény s terénem je nutné pouzit nenasakavou
tepelnou izolaci.
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V ramci provedeni zatepleni obvodového plasté objektu, budou utésnény spary mezi
ramy oken a vstupnich dvefi a jejich osténim pomoci k tomu uréenych folii a list. Tim dojde
k vyraznému zredukovani vlivu teplenych mostu v objektu.

Pfipadné zjisténé poruchy stavebnich konstrukci musi byt pfed provadénim dodate¢né
tepelné izolace obvodového plasté odstranény. Jedna se napfiklad o vzlinani vihkosti v oblasti
sokKlu.

Tloustka izolantu i celkové technické FeSeni skladby muze byt projektantem upraveno,
podminkou je dodrzeni hodnoty celkového soucinitele prostupu tepla konstrukce ve vypocto-
vém modelu. Dodrzeni této hodnoty musi byt prokazano tepelné-technickym vypocétem.

ProtoZe se jedna o méstskou stavbu s vyuzitim statni dotace, je nezbytné pro zatepleni
pouzit pouze kompletni systém ETICS certifikovany vyrobcem a v souladu s CSN EN 13499
pFip. CSN EN 13500. P¥i realizaci zatepleni doporuéuji zvy$enou kontrolu technologické
kazné. Nedbale provedené zatepleni objektl v minulych letech vede ke vzniku vaznych po-
ruch. Zivotnost téchto systému se tak velmi snizuje.

» Zatepleni stiresni konstrukce

Plocha stfecha nespliuje tepelné-technické normové pozadavky a je proto navrzeno
jeho zatepleni na minimalné doporuéenou hodnotu dle CSN 730540-2 (2011) tab.2.

Stfecha bude zateplena tepelnou izolaci poloZzenim na stfeni nosnou konstrukci.
Ostatni stavajici vrstvy budou vybourany. Bude pouZita tepelna izolace ve formé spadovych
EPS klinG prdmérné tl. 280 mm (max. A = 0,036 W/(m.K).

Tloustka izolantu i celkové technické feSeni skladby muze byt projektantem upraveno,
podminkou je dodrzeni hodnoty celkového soucinitele prostupu tepla konstrukce ve vypocto-
vém modelu. Dodrzeni této hodnoty musi byt prokazano tepelné-technickym vypocétem.

» Zatepleni stény k nevytapénému pristavku

Zatepleni stén k nevytapénym prostordm je zékladnim opatfenim, sniZujicim energe-
tickou narocnost stavby. Stavajici soucinitel prostupu tepla obvodového plasté bude tfeba
zlepsit na hodnotu, ktera splfiuje minimalné doporuéenou hodnotu dle CSN 730540-2 (2011)
tab.2.

Je navrzeno dodate¢né zatepleni obvodového plasté tepelnou izolaci v kontaktnim
provedeni z vnéjSi strany obvodového plasté viz PD.

Sténa bude zateplena dle PD izolaci EPS GREY s tloustkou izolace 140 mm (max. A
= 0,032 W/(m.K).

» Nucené vétrani s rekuperaci

V budové bude dle pozadavku dotaéniho titulu nutné navrhnout a instalovat VZT
zafizeni pro nucene vétrani prostor uréenych k pobytu déti. Je navrZzeno zafizeni s vyko-
nem celkem 3564 m3/hodinu. U&innost rekuperace je navrzena min 70%. Vypocet dle
metodického pokynu je uveden v pfiloze posudku. Pro dalSi navrh v PD je potfeba dodrzet
nize uvedené podminky dotacniho titulu a zavaznych predpisa.

Mnozstvi venkovniho vzduchu [m3/h.Zaka]
3-6let 6-10 let 10 - 15 let 15-18 let
Skolka 1. stupen Z8 2. stupen ZS SS
10 12 18 20
— — — A Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
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Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu

Ucebny

Vyhlaska €. 410/2005 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpist pozaduje mnozstvi pfiva-
déného venkovniho vzduchu do u¢eben 20 az 30 ma/h na zaka. Uvedené mnozstvi neroz-
liSuje vék zakl. S ohledem na hospodarnost se doporucuje navrhovat prutok venkovniho
vzduchu, trvale pfivadéného do uceben v dobé pobytu zaku, podle tab.. Toto mnozstvi
bylo stanoveno podle bilance CO2ve vétraném prostoru.

Pro vyucujici je u€ebna trvalym pracovistém a pratok vzduchu na osobu se sta-
novi podle nafizeni vlady €. 93/2012 Sb. [4].

Specializované ucebny (dilny, chemické laboratofe, apod.) se vétraji rovnéz s oh-
ledem na produkci Skodlivin. Produkce Skodlivin a jeji vliv na navrh VZT systému bude
predmétem navazného stupné projektové dokumentace.

Ostatni prostory skoly
Kabinety a sborovny nejsou trvalym pracovistém ve smyslu nafizeni vlady €.
93/2012 Sb. a pripousti se pfirozené vétrani oknem (provétravani).

Télocvicny se pripousti vétrat pfirozené. V pfipadé vyuziti télocviény jako shromaz-
dovaciho prostoru se doporuc€uje pouzit nucené vétrani s regulaci pratoku vzduchu podle
koncentrace COz2. Prutoky vzduchu se stanovi podle vyhlasky €. 410/2005 Sb. v platném
znéni.

Jidelna je pobytovym prostorem ve smyslu vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.
Kuchyné se vétraji podle doporu¢enych pravidel (napf. VDI 2052 [16], [21]).

Pro vétrani u€eben se doporucuje vyuzit systémy, které umoznuji fizené vétrani. To jsou

takové systémy, které reguluji pritok vétraciho vzduchu na zakladé pozadavku uzivatele
(prioritné Fizené podle koncentrace COz2).

Seznam mistnosti je uveden nize.



N¢

podla

1.NP

Obecné pozadavky na provedeni vétracich systému:

-

c.
mistnost
*1.01
*1.02
*1.05
*1.08
*1.09

*2.01

*2.05
*2.06
*2.14
*2.15

*3.01
*3.05
*3.06
*3.14
*3.15

nazev mistnosti

svarovna

kovarna

strojni dilna

dilna klempifi

dilna zamecnici

dilna malird a natéracua
dilna podlaharu

dilna instalaterua

dilna elektro

svarovna

dilna
dilna
dilna
dilna
dilna

plocha

33,8
17,0
71,1
88,7
70,2
280,7
57.5
70,2
71,1
72,2
56,2
327.3
57.5
70,2
71,1
72,2
56,2
327,3

<

objem
m3

114,8
57.8
241,7
301.4
238,7
954 .4
195,5
238,7
241,7
245,6
191.2
1112,8
195,5
238,7
241,7
245,6
191.2
1112,8

» minimalni pratok pfivddéného venkovniho vzduchu se stanovi podle hodnot uve-

denych v tab. 2.1,

» systémy nuceného pfivodu venkovniho vzduchu musi byt vybaveny regulaci pru-

toku,

» v zimnim obdobi musi byt ohfev pfivadéného venkovniho vzduchu zajistén tak, ze
ve vétraném prostoru bude dodrzena pozadovana vysledna teplota dle vyhlasky
¢. 410/2005 Sb., v platném znéni,

» okna v u¢ebnach by méla byt navrZzena jako oteviratelna, s ohledem na odvod te-

pelné zatéze v letnim a pfechodovém obdobi,

» systémy nuceného vétrani musi byt opatfeny filtraci pfivadéného vzduchu odpovi-
dajici znecisténi venkovniho vzduchu,
» hladina akustického tlaku v u¢ebnach nesmi pfevySovat limitni hodnoty dané nafi-
zenim vlady €. 272/2011 Sb. [3].

Vétraci zafizeni musi byt navrZzeno tak, aby hladina akustického tlaku A v u¢ebné

pfi jeho provozu nepfevySovala limitni hodnoty dané nafizenim viady €. 272/2011 Sb. [3]

tj. 45 dB. Doporucuje se, aby hladina akustického tlaku A v u€ebnach byla v rozmezi 30 —

40 dB v souladu s normou CSN EN 15 251 [10].

Pfi navrhu nuceného vétrani je nutné vénovat zvySenou pozornost volbé a umisténi
vétraci jednotky / ventilatoru. Umisténi hluéného zafizeni pro nucené vétrani pfimo v

uebné muize byt z hlediska vytvofeni pohody prostfedi zcela nepfijatelné.

Méreni a regulace

pocet déti
os

B

— b -t
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Provoz vétraciho systému se predpoklada dle stanoveného Casového planu.
Zejména s ohledem na energetickou naro¢nost budov musi byt prutok venkovniho vzdu-
chu do u€eben fizen na zakladé méfeni koncentrace CO2 ve vétraném prostoru. Pro pfi-
padny odvod tepelné zatéze (zvySenim pratoku vzduchu nad pozadavek podle koncen-
trace CO2) v teplém obdobi roku, kdy je teplota venkovniho vzduchu niz§i nez teplota
vzduchu v mistnosti, se doporu€uje kontrolovat teplotu vnitfniho vzduchu. Kazda ucebna
s fizenym pratokem vzduchu musi byt opatfena nezavislou regulaci.

Souhrn navrzenych opatreni

Prehled opatieni

Oznageni ) S investice tis. . " Uspora " o
opatfeni popis opatfenti K& uspora GJ Uspora MWh tis. K&/rok uspora %
1. Zatepleni obvodovych stén 2502 2714 75,4 98,5 18,7%
2. Zatepleni stfechy 1279 140,6 39,1 51,0 9,7%
3. Vyména zbytku otvorovych vypini 1910 155,4 43,2 56,4 10,7%
4. Zatepleni stény k nevytapénému piistfeSku 10 474 13,2 17,2 3,3%
Celkem obalka budovy 5702 615 171 223 42,4%
5. Instalace systému VZT s rekuperaci 1426 28,0 7,8 10,2 1,9%
Celkem 7128 642,8 178,6 233,3 44,3%
CNICT T A Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
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4.2 Management hospodareni s energii

Energeticky management (dale také EM) je soubor opatfeni, jejichz cilem je efektivni Fi-
zeni a snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani
energetického hospodarstvi, ktery se sklada ze 4 nasledujicich Cinnosti: Planuj, délej, kontro-
luj, jedne;.

Planuj

Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazateld energe-
tické naroc¢nosti, cild, cilovych hodnot a akénich pland, nezbytnych pro dosahovani vysledkua,
které snizuji energetickou naro¢nost v souladu s energetickou politikou organizace.

Délej

Zavadéni akénich pland managementu hospodareni s energiemi. Planovani, pfiprava a reali-
zace konkrétnich opatfeni, investi€nich a neinvestinich akci ve spravné ¢asove souslednosti,
na zakladé objektivnich ukazatelll a podle stanoveného harmonogramu.

Kontroluj

Procesy monitorovani a méreni a kliCové charakteristiky ¢innosti, které determinuji energetic-
kou naro¢nost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o vysledcich.

Jednej

Provadéni opatfeni k neustalému snizovani energetické naro¢nosti a zlepSovani systému hos-
podareni s energii.

Energetické management se sklada zejména z téchto Cinnosti:

1. Meéfeni a zaznamenavani spotfeby energie
» Data o spotfebé energie (vody) alespon v mési¢nich intervalech

2. Stanoveni potencialu Uspor energie

» Stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotfeby)
Realizace opatfeni na zakladé planu
Vyhodnoceni spotfeby energie a uc€innosti realizovanych opatreni
Porovnani Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych
Tvorba a aktualizace energetickéch koncepci, energetickéch (akénich) plant

o0k ®
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Cinnosti jsou shrnuty v nasledujicim grafu.

Tvorba a aktualizace i Méreni spotreby

energetickéch koncepci energie

Porovnavani velikosti _ ENERGIE Stanoveni

potencialu uspor

Uspor ~MANAGEMENT energie

Vyhodnocovani Realizace

spotfeby energie ‘ I opatfeni

Energetické management ve vztahu k dotaénimu titulu SFZP

V ramci zadosti o dotaci ze SFZP je povinnou souéasti zavedeni energetického managementu
v rozsahu dvou zakladnich bodu:

1. Technicka sou¢ast EM
Existuje systém, ktery pracuje s energetickémi daty v uzavieném a kontrolovaném pro-
cesu a ktery zajistuje:
a. Nastaveni hranic systému — pfezkum spotfeby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotfeby
c. Vyhodnocovani
d. Planovani
e. Kontrola, naprava a navrhy Upravy systému
2. Personalni (procesni) sou¢ast EM
Existuji definované odpovédnosti osob resp. osoby v systému EM ve vztahu k pred-
métu dotace.

A Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
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Ve vztahu k programiim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, Ze ener-
getické management je planovitou soucasti jiz od pfipravy projektu a spoluprace na projektové
dokumentaci.

EM je z hlediska splnéni pozadavkil v OPZP povaZovan za Géelné zavedeny v pripadé,
Ze jsou spInény sou€asné obé podminky nize, a to po celou dobu udrzitelnosti projektu.

Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuzivan systém umoznujici evidenci, kon-
trolu a fizeni spotfeby energie.

Prokazatelné existuje osoba odpovédnd za udrzovani a rozvijeni systému ener-
getického managementu.

Podminka 1

Podminka 2

Zavedeni a udrzitelnost energetického managementu je mozné prokazat nasledovné:

Podminka Zpusob plnéni Hodnoceni pInéni

1. Budova, ktera je predmétem do-
tace, je soucasti souboru majetku,
na némz je implementovana
norma CSN EN ISO 50001 — Sys-
tém managementu hospodareni
s energii.

ne

2. Uzavrena smlouva o poskytovani
Podminka 1 energetickéch sluzeb se zarukou
(EPC) za soucasného splnéni
obou nize uvedenych podminek:
a. Budova, kterd je predmétem
dotace, je soucasti smlouvy o he
EPC resp. EM provadény dle
této smlouvy se na tuto bu-
dovu vztahuje.
b. Smlouva je U¢inna alespor po
dobu udrzitelnosti projektu.

Existence systému umoznu-
jici evidenci, kontrolu a Fi-
zeni spotreby energie

Je dodrZzena pfi splnéni ale-
spon jedné z uvedenych 3 dil-
¢ich podminek

3. Zavedeny informacni systém pro
energetické management pro bu-
dovu, ktera je pfedmétem dotace,
s doloZzenim osoby urcené pro
praci s timto systémem a zajistujici
vyhodnocovani dat a fizeni spo-
tfeby.



Podminka

Podminka 2

Existence osoby odpo-
védné za systém EM

Je dodrzena pfi splnéni ale-
spon jedné z uvedenych 3 dil-
¢ich podminek

Zpusob plnéni

Existence pozice energetického
managera, nebo pozice, kterd
vykonava cinnosti EM v ramci
struktury dané organizace.
Pracovni smlouva, pfipadné jiny
druh smlouvy, je uzaviena na dobu
neurcitou nebo alespofi po dobu
udrzitelnosti a je dovoditelné, Ze bu-
dova spada do kompetence této po-
zice.

Existence pozice, kterd vyko-
nava cinnosti EM v rdmci bu-
dovy, ktera je predmeétem do-
tace.

Nemusi byt samostatna pozice
energetického managera, ale
napr. Povérené osoby, ktera sle-
duje energetiku budovy jako
soucast své dalsi agendy dolozi-
telnym zplsobem — pracovni
smlouvou, internim predpisem.

Smlouva s externim energetic-
kém managerem na zajisténi
EM alesponn po dobu udrzitel-
nosti projektu.

<

Hodnoceni plnéni

ne

ano

Ne
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Energetické management (dale také EM) je soubor opatfeni, jejichz cilem je efektivni Fizeni a
snizovani spotieby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energe-
tického hospodarstvi, ktery se sklada z nasledujicich innosti:

= manudl pro provoz a udrzbu

Manual pro provoz a udrzbu by mél obsahovat dokumentaci skute¢ného stavu technickych
zafizeni budovy; kontakty a adresy; prehled instalovanych systém( a zafizeni, zakladni
provozni schémata; aktualni nastaveni parametrd; ro¢ni, mési¢ni a tydenni plany; evi-
dencni a kontrolni listy zafizeni; firemni dokumentaci vyrobce zafizeni, protokoly o vyregu-
lovani; pfehled instalovanych méficu spotfeby energie; evidenci oprav a zavad a dal$i po-
trebné udaje.

= meéfeni spotfeby energie
V ramci méfeni spotfeby energie doporucujeme instalaci méfeni s dalkovym odectem.

» stanoveni potencialu Uspor energie
Potencial Uspor pfi realizaci vysoko-nakladovych opatfeni byl stanoven timto posudkem.
Potencial nizkonakladovych opatfeni je tfeba stanovovat v pfedem nastavenych interva-
lech. Nejméné 1x za rok. Opatfeni se mohou tykat spotfeb v§ech energii. Jedna se o tato
zakladni opatfeni:
= Kontrola teploty v mistnosti
pracovisté, obyvaci mistnost 19 — 20°C
chodba 15°C
loZznice 17 — 18 °C
snizeni teploty o 1°C = Uspora az 6%
= Zakryté radiatory
nezakryvat z&clonou, zavésem, nabytkem
= Utésnéni oken, tepelné izolac¢ni folie na skla
= Regulace
termostatické ventily — teplota pfesné podle pfani a provozu mistnosti
= |zolace potrubi ve studenych mistnostech
= Volba dodavatele energie resp. paliva
= Dtto studend voda
zbyte€na tekouci voda pfi
myti nadobi, sprchovani, Ustni hygiené
= Vypnuti zdsobniku TV pfi delSi nepfitomnosti
= Omezeni topné vody zasobniku (micha se tepla a studena - naklady)

= realizace opatfeni, vyhodnocovani spotfeby energie a u€innosti realizovanych opatfeni
V pravidelnych pfedem danych intervalech napf. 1x za rok je vhodné provést kontrolu a
ovéfeni, zda provedena opatfeni pfinesla predikovanou usporu.

= porovnavani velikosti Uspor pfedpokladanych a skute¢né dosazenych,

= aktualizace energetickych dokumenta.

Zavedeni energetického managementu je systémovym a investi¢éné nenaro¢nym krokem. Ci-
lem je postupné dosahovani vyznamnych Uspor energie a zlepSeni organizace prace.

Soucasti energetického managementu je osvéta vSech uzivatelt budovy.
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Hodnoceni podminek dotaéniho titulu SFZP

Prioritni osa 5, specificky cil 5.1

Snizit

Typy

energetickou naro¢nost vefejnych budov a zvysit vyuziti obnovitelnych zdrojua energie

podporovanych projekta a aktivit

a) Celkové nebo dil¢i energeticky usporné renovace verejnych budov:

>
>

v

>

zatepleni obvodového plasté budovy,

vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

realizace stavebnich opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost
budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostfedi,

realizace systémua nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,

realizace systému vyuzivajicich odpadni teplo,

vymeéna zdroje tepla pro vytapéni nebo pfipravu teplé uzitkové vody s vykonem nizSim nez

.,

5 MW vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii za U¢inné zdroje vyuzivajici

biomasu,

tepelna Cerpadla,

kondenzac¢ni kotle na zemni plyn nebo

zarfizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZzivajici obnovitelné zdroje
nebo zemni plyn,

instalace solarné-termickych kolektoru pro pfitapéni nebo pouze pfipravu TV.

O O O O

Technicka kritéria prijatelnosti

Technicka kritéria pfijatelnosti jsou stanovena tabulkou nize. Ta zohledruje vysi Uspory

energie a pozadované parametry budovy a jednotlivych konstrukci.

Vyse podpory % 35 % 40 % 50 %
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkove energie a, =90 = 4D =680
Primérny soufinitel prostupu tepla U -
obélkou budovy [W.m™= K" ) =0.9Uempn | <0,80xUenn
Soutinitel prostupu tepla jednotlivych = i -
konstrukci objektu, na néZ je Zadana W mLII: K] = 0,858 Uy, dl:" Elggk?iu 3';2'51‘50:; a
podpora (bez vipini otvord) A ¥ yepaftls =h.
Soutinitel prostupu tepla oken, na Uy - n
néz je Zadana podpora [W.m™= K] = 0,80 Urec
Soutinitel prostupu tepla dvefi, na u <y die CSN 730640-2:2011 a
néz je Zadana podpora [W.m™= K] = vyhlasky ¢.f8/2013 Sh.

Na zakladé vypoctu Uspory energie navrzenymi opatfenimi bude déle hodnoceno, zda bu-
dova a jednotlivé konstrukce po realizaci opatfeni splfiuji pozadavky dota¢niho titulu.
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1. Prameérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy

Uem < 0,9 * U em,R,

kde Uem je pramérny soudinitel prostupu tepla obalkou budovy vypoéteny ve Stitku
obalky budovy (pfilohy €. 4 Energetického posudku)

U em,r je hodnota pozadovaného souginitele prostupu tepla ve Stitku obalky budovy
(pfilohy €. 4 Energetického posudku)

Po opatrenich - novy stav - obalka budovy

objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,40
pozadovany soucinitel prostupu tepla W/(m?K) Uem,R 0,55
doporucéeny soucinitel prostupu tepla W/(m2K) 0,42
pramérny soucinitel prostupu tepla vypoéteny W/(m2K) Uem 0,48
Klasifikagni tfida obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)
0,9* Uem,R 0,50
hodnoceni vyhovi

2. Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, dveri a vrat

Hodnoty soucinitelt prostupu tepla ménénych konstrukci a dvefi, na néz je zadana pod-
pora musi splfiovat podminky dané vyhlaskou 78/2013 Sb. a normou 730540-2.

Splnéni podminek danych témito dokumenty znamena splnéni soucinitele prostupu tepla
mensiho, neZ je doporuéena hodnota dana tabulkou v CSN 730540-2.

Konstrukce, u kterych dochazi ke zméné a zaroven je na né zadana dotace, jsou nize v ta-
bulce oznageny Cervenym rameckem. Je oznacen jejich vypocteny pramérny soucinitel prostupu
tepla po opatfenich a zelené je ozna¢ena normou doporuc¢ena hodnota.

Hodnoceni :
VSechny konstrukce obdalky budovy, dvefi a vrat, na néz je zadana dotace splnuji pod-
minky dané normou i vyhlaskou.
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Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U prostupu tepla
A2 (ZWK.Ik; Zx) U, (t{.ﬂ) b H,=A.U.b
[m7] [W/(m*-K)] Wi(m* K)] [-] [W/K]
Obvodova sténa 6556 0,168 030 |( 025)] 100 110.1
Stfecha 5815 0,110 024 (0,16 )| 100 64,0
podiaha na terénu 5855 1,000 0.45 '( 030 )| 054 316,2
sokl nad terénem 17,0 0,198 0,30 |( 025 ) 100 232
sokl pod terénem 90.3 0,249 030 |( 025 )] 100 225
okna dfevo 236.2 0,960 150 {( 120 )| 1.00 2267
vrata 20,9 1,200 1,70 %( 120 )| 100 251
okna plast 2808 1,400 1,50 i( 1,20 )| 1.00 3931
sténa 10,4 0,210 060 §( 040 )| 099 2.2
dvefe vstup 15.2 l 1,200 I 1,70 [i( 120 }| 1.00 18.2
Tepelné vazby é ( ) 519
Celkem 2593,3 12531

3. Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je zadana podpora

Hodnoty soucinitell prostupu tepla ménénych oken, na néz je zadana podpora musi spl-
novat podminku dané vyhlaskou 78/2013 Sb. a normou 730540-2.

Uw < 0,8 *U rec,

kde Uw je primérny souginitel prostupu tepla okna vypodteny ve Stitku obalky budovy
(pfilohy €. 4 Energetického posudku)

Urec je hodnota doporugena dané tabulkou v CSN 730540-2 ve Stitku obalky budovy
(pfilohy €. 4 Energetického posudku)

1,20 * 0,8 = 0,96 W/m2K
Konstrukce, u kterych dochazi ke zméné a zaroven je na né zadana dotace, jsou nize v ta-

bulce oznaceny Cervenym rameckem. Je oznacen jejich vypocteny pramérny soucinitel prostupu
tepla po opatfenich a zelené je ozna¢ena normou doporu¢ena hodnota.

sokl pod terénem 90.3 0,249 0,30 i( 0,25 )| 1.00 225
okna dievo 236.2 0,960 1,50 [i( 1,20 || 1.00 226,7
vrata 20.9 1.200 170 i 1920 ) 1.00 25.1
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Hodnoceni :

VSechny otvory, na néz je zadana dotace splniuji podminky dané podminkami dotaéniho titulu.

4.3 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

V nasleduijici tabulce je uvedena upravena energeticka bilance pro navrzena opatfeni.
Pro porovnani je uveden také stavajici stav. Celkova energeticka bilance navrzeného souboru
opatfeni, jejiz tabulkové zpracovani je uvedeno v bodu 2. pfilohy €. 4 k vyhlasce 480/2012 Sb. Tato
bilance bude zpracovana pro dlouhodoby pramér vnéjSich teplotnich podminek.

Obélka budovy
stavajici stav po realizaci opatieni
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ/rok MWh/rok tis K&/rok GJ/rok MWh/rok  tis K&/rok
1 Vstupy paliv a energie 1449,8 402,7 604,5 807,0 2242 381,3
2 Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 Spotfeba paliv a enegie 1449,8 402,7 604,5 807,0 2242 381,3
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
5 Konecné spotieba paliv a energie (i.3-F.4) 1449,8 402,7 604,5 835,0 231,9 381,3
6  Ztraty ve vlastnim zdroji a v rozvodech (z i.5) 0,0 0 0 0 0 0
7 Spotieba energie na vytapéni (z £.5) 12944 359,6 469,9 679,6 188,8 246,7
8 Spotieba energie na chlazeni (z i.5) 0 0 0 0 0 0
9 Spotieba energie na pfipravu TV (z £.5) 46,0 12,8 16,7 46,0 12,8 16,7
10 Spotfeba energie na vétrani (z i.5) 0 0 0 0 0 0
11 Spotfeba energie na Gpravu vihkosti (z i.5) 0 0 0 0 0 0
12 Spotieba energie na osvétleni (z i.5) 8,0 22 8,6 8,0 2,2 8,6
13 Spotieba energie na technolog. a ost. procesy (z f.5) 101,4 28 109,3 101,4 28,2 109,3
Systém VZT s rekuperaci
stavajici stav po realizaci opatieni
f. Ukazatel Energie Néaklady Energie Naklady
GJ/rok MWh/rok tis K&/rok GJ/rok MWh/rok  tis K&/rok
1 Vstupy paliv a energie 1449,8 402,7 604,5 1421,8 394,9 605,1
2 Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 Spotfeba paliv a enegie 1449,8 402,7 604,5 1421,8 394,9 605,1
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0
5 Konecna spotieba paliv a energie (F.3-F.4) 1449,8 402,7 604,5 1421,8 394,9 605,1
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a v rozvodech (z .5) 0,0 0 0 0 0 0
7 Spotieba energie na vytapéni (z i.5) 1294 .4 359,6 469,9 1266,4 351,8 459,7
8 Spotieba energie na chlazeni (z i.5) 0 0 0 0 0 0
9 Spotieba energie na pripravu TV (z i.5) 46,0 12,8 16,7 46,0 12,8 16,7
10 Spotieba energie na vétrani (z i.5) 0 0 0 10,0 2,8 10,8
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z i.5) 0 0 0 0 0 0
12 Spotieba energie na osvétleni (z i.5) 8,0 2,2 8,6 8,0 2,2 8,6
13 Spotieba energie na technolog. a ost. procesy (z i.5) 101,4 28 109,3 101,4 28,2 109,3
Tab. ¢. 3 Celkova energeticka bilance
»’ ENERGETICKA Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
- I Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
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5. Ekologické vyhodnoceni

Zhodnoceni z hlediska ekologickych pfinosu. Znecistujici latky do ovzdusi jsou sledovany na
zakladé zakona o ochrané ovzdus$i €. 201/2012 a na zakladé hodnot vydanych Statnim fondem
Zivotniho prostfedi. Jde pfedevsim o tuhé latky, SOz, Nox, CO, CxH, a CO.. Ekologické ucinky
posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu
a po realizaci dané varianty. Zapocteny jsou emise vznikajici provozem v budové. Uspora paliv se
projevi ve sniZzeni exhalaci po realizaci ispornych opatfeni. Vysledné hodnoty po realizaci Uspor-
nych opatfeni nebudou prekracovat maximalni povolené produkce Skodlivin.

Zpusob ekologického vyhodnoceni se provadi vzdy metodou globalniho hodnoceni, tak me-
todou lokélniho hodnoceni. Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospolecenského pohledu.
Pfi zméné dodavek energie, ktera je vyrabéna v jiném misté jsou do vypoctu zahrnuty emisni fak-
tory vychazejici, bud z konkrétnich, nebo pramérnych udaju o produkovanych znecistujicich lat-
kach. Lokalni hodnoceni je provadéno vyhradné na bazi zmén produkce znecistujicich latek ze
zdrojl situovanych v lokalité obce, ve které je umistén pfedmét vyhodnoceni.

Ekologické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb. kterou se méni vyhlaska
€. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.
Vypocet emisi CO2

Mnozstvi emisi CO2 je stanoveno podle emisnich faktord. Emisni faktory uhliku uvadi
mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném pa-
livu. Emisni faktory uhliku jsou definovany bud jako vSeobecné nebo mistné specifické.

Vseobecné emisni faktory

Hnédé uhli 0,36 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Cerné uhli 0,33t CO,/MWh vyhFevnosti paliva
TTO 0,27 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
LTO 0,26 t CO,/MWh vyhievnosti paliva
Zemni plyn 0,20t CO,/MWh vyhievnosti paliva
Biomasa 0 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva

Elektrina 1,06 t CO,/MWh elekifiny

Mistné specifické emisni faktory oxidu uhli¢itého

Vzorec pro vypocet emisi CO, ze spalovani fosilnich paliv:

(hmotnost paliva) x (vyhfevnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - nedopal)
kde:

emisni faktor uhliku (t CO2/MWh vyhfevnosti paliva) je stanoveny na zakladé slozeni mistniho pa-
liva, které je pouzivano pro zabezpeceni energetickéch potfeb konkrétniho projektu;
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standardné doporu€ené hodnoty pro nedopal, jsou:
0,02 (tj. 2 %) pro tuha paliva, 0,01 pro kapalna paliva a 0,005 pro plynna paliva,

hodnota 0,02 je vhodna pro praskové spalovani uhli, pfi spalova

ni v roStovych topenistich a
zejména v domécich kamnech mohou byt hodnoty nedopalu vy$Si

(napf. 5 %).

Vypocet emisi ostatnich znecist'ujicich latek
Tyto hodnoty se stanovuiji:

» Jako udaj naméfenych hodnot tam, kde je méfeni znecistujicich latek instalovano, nebo
» jako hodnota emisnich faktord dle jiného pravniho predpisu®), nebo

» jako hodnota stanovena energetickém specialistou, pokud je seznamen s konkrétnimi hod-
notami zafizeni, které je pfedpokladano pro realizaci navrhovaného feseni.

Obélka budovy
. . Vychozi stav Posuzovany névrh
Typ paliva/energie
(GJ/rok) (GJ/rok)
Hnédé uhli 1340,4 725,5
Elektfina 8,0 8,0

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspore 20 % emisi CO2 oproti plvodnimu stavu — splnuje
(45 %)

Systém VZT s rekuperaci

Vychozi stav Posuzovany navrh
(GJ/rok) (GJ/rok)

Hnédé uhli 1340,4 1312,4

Elektfina 8,0 8,0

Typ paliva/energie

Realizaci projektu musi dojit k Uspofe emisi TZL a NOx. — spliuje

Obalka budovy
t/GJ t/rok t/rok
1t il il ¢
parametr elektro CZT - hnédé uhli  stavajici stav | po opatrenich rozdi rozdil %
Tuhé latky 0,026 0,564 0,756 0,409 0,347 +46%
SO2 0,489 1,205 1,619 0,878 0,741 +46%
Nox 0,416 0,170 0,231 0,127 0,105 +45%
CO 0,039 2,557 3,427 1,855 1,572 +46%
cOo2 325,000 100,000 136,636 75,155 61,481 +45%
PM10 0,226 0,226 0,304 0,165 0,139 +46%
PM2,5 0,141 0,141 0,190 0,103 0,087 +46%
VOC 1,700 1,700 2,292 1,247 1,045 +46%
Systém VZT s rekuperaci
> D ~ 1K A Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
S L Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu

SEN JR 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vlozka165435
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VG vrok [ Hrok
il il 9
parametr elektro CZT -hnédé uhli  stavajici stav - rozdi rozdil %
Tuhé latky 0,026 0,564 0,756 [o7a0 T o016 +2%
S02 0,489 1,205 1,619 [asss T 0034 +2%
Nox 0,416 0,170 0,231 [[To226 7 0,005 +2%
co 0,039 2,557 3,427 [[he3se | o072 +2%
coz 325,000 100,000 136,636 | 133,83 2,800 +2%
PM10 0,226 0,226 0,304 [["o208 | 0,006 +2%
PM2,5 0,141 0,141 0190 | 018 0,004 +2%
vVOC 1,700 1,700 2,292 [ 2285 o048 +2%
Tab. ¢. 4 Tabulka vypoltu emisi
A Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
> ’ :
ENERGETICKA Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢€i Uvéru, tedy s vlastnimi in-
vesti¢nimi prostfedky, a je vypracovano v souladu s vyhlaskou €. 309/2016 Sb., kterou se meéni
vyhlaska €. 480/2012 Sb. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a staveb-
nich opatfeni na usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace
jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé
nékolika kritérii, z nichZ nejdulezitéjsSi je Cistd souasna hodnota v podobé diskontovaného toku
hotovosti za dobu zivotnosti projektu.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organiza¢nich
opatfeni na usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jed-
notlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zékladé né-
kolika kritérii, z nichz nejdulezitéjSi je soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti
za dobu Zivotnosti. PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle matefské vstupni Udaje na
jedné strané pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé nakladu vynalozenych na realizaci opatfeni).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskany takto:
» z odborného odhadu na zdkladé vysledk obdobnych — iz realizovanych akci
» Cenové informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem
» Informace z publikaci a internetu

Zpusob vypoctu ekonomického hodnoceni

» Prosta doba navratnosti, doba splaceni investice
IN
T, =

CF

kde: IN investi¢ni vydaje projektu
CF  ro¢ni pfinosy projektu (cash flow, zména penéznich toku po realizaci projektu)

* Realna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby Tsd se
vypocte z podminky:

154 CF.(1+ 7)™ = IN (tisK&/rok)

1. Cista soucasné hodnota (NPV):
T;
NPV = z C.F,(1+71)t—IN
t=1

Kde: T; doba Zivotnosti (hodnoceniprojektu)

2. Vnitfni vynosové procento (IRR)
Hodnota IRR se vypocte z podminky:

Y12, CF.(1+IRR) ™ —IN =0 (%)

Vyhodnoceni variant

V nasledujici ¢asti jsou shrnuty investi¢ni naklady navrzenych opatfeni a dalSi ekonomické
ukazatele. Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posouzeni by v pfipadé pro-
jektd energetické efektivnosti financovanych z program( podpory ze statnich, evropskych financ-
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nich prostfedk( nebo finan¢nich prostfedkd pochazejicich z prodeje povolenek na emise skleniko-
vych plynd mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a
financovani pfi stalych cenach odpovidajici cenam realizace projektu. Penézni toky projektu se
posuzuji bez vlivu pfedpokladané podpory.

Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektd tykajicich se snizovani ener-
getické naro¢nosti budov, zvySovani u€innosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroju zne-
¢isténi nebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdroju nebo kombinované vyroby elektfiny a
tepla financovanych z programu podpory ze statnich, evropskych finannich prostfedkd nebo pro-
stfedkd nebo finan¢nich prostfedkd pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych
plynu se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vysi 1,04.

Pro vypocet bylo uvazovano:

Diskontni sazba 4%

Ro¢ni rast ceny energie 0%

Doba hodnoceni projektu 20 let
Hodnoceni je provedeno véetné DPH

Ekonomické hodnoceni je provedeno dle podminek dotacniho titulu. Vysledné hodnoty jsou
uvedeny v grafu a tabulce nize.

(1) Naklady obsahuji zejména naklady na materidl, opravy zafizeni, planovanou a preventivni Gdrzbu véetné pfi-
padné reinvestice, pokud je zivotnost nékterého opatreni (zafizeni) kratSi nez doba hodnoceni projektu.

(2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zafizeni

(3) Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posouzeni by v pfipadé projektd energetické efektiv-
nosti financovanych z programu podpory ze statnich, evropskych finanénich prostfedkd nebo finanénich pro-
stfedkll pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynt mél byt stanoven z hlediska projektu,
z tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici cenam realizace pro-
jektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu predpokladané podpory.

(4) Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projekta tykajicich se snizovani energetické narocnosti
budov, zvySovani ucinnosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroji znecisténi nebo vyuziti obnovitel-
nych nebo druhotnych zdroju nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z programud podpory
ze statnich, evropskych finan¢nich prostfedkd nebo prostfedkld nebo finanénich prostfedkd pochazejicich z
prodeje povolenek na emise sklenikovych plynu se stanovuje hodnota diskontniho &initele ve vysi 1,04.

» ENERGETICK A Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
) o e Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
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Obélka budovy

Parametr Jednotka Vychozi stav _
Pfinosy projektu celkem K& . 233340Ke&
z toho trZby za teplo a elektfinu Ke _
Investiéni vydaje projektu celkem Ké = _
z toho

néklady na pfipravu projektu 5% Ke ® _
néklady na technologicka zafizeni a stavbu Ke ® _
naklady na pfipojky K& - ke
Provozni naklady celkem Ke _
z toho

naklady na energii K¢ 604 471 K& _
néklady na opravu a udrzbu Ké ° _
osobni naklady (mzdy, pojistné) K& - ]
ostatni provozni naklady Ké - _
néklady na emise a odpady K& - ]
Doba hodnocen Roky : 20
Diskont : : R
Ts - prosta doba navratnosti Roky - _
Tsq - redlna doba navratnosti Roky - _
NPV - gistd soucasna hodnota tis. K&/rok ° _
IRR - vnitfni vynosové procento % 2 _

Kumulovany diskontovany CF
- Ké
1|1 1l3 1I5 | 4 i

-1 000 000 K&

-2 000 000 K¢

-3 000 000 K¢

-4 000 000 K¢

-5 000 000 K&

-6 000 000 K&

» ENERGETIC KA Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
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AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, viozka165435



Systém VZT s rekuperaci

Parametr Jednotka
Prinosy projektu celkem K¢

z toho trzby za teplo a elektfinu K¢
Investi¢ni vydaje projektu celkem K¢

z toho

naklady na pfipravu projektu 5% Ke
naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢é
naklady na pfFipojky K¢
Provozni naklady celkem Ké

z toho

naklady na energii K¢
naklady na opravu a udrzbu Ké
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ke
ostatni provozni naklady Ké
naklady na emise a odpady K¢é
Doba hodnoceni Roky
Diskont N

Ts- prosta doba navratnosti Roky
Tsq - redlna doba navratnosti Roky
NPV - ¢ista soucasna hodnota tis. K&/rok

IRR - vnitfni vynosové procento

%

Vychozi stav

604 471 K¢

Kumulovany diskontovany CF

-1 150 000 K&

I 1|1 1I3
-1 200 000 K&
-1 250 000 K¢
-1 300 000 K&

-1 350 000 K&

-1 400 000 K&

-1 450 000 K¢

-1 500 000 K&
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7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Zkratka EPC (z angl. Energy Performance Contracting) se v prekladu do ¢estiny pouziva jako
poskytovani energetickéch sluzeb se zaru¢enym vysledkem, pfipadné jako energetické sluzby se
zarukou.

« Zakladni princip metody EPC — Usporna opatfeni jsou splacena z dosazenych uspor.

« Pro cely projekt je jen jeden dodavatel (firma energetickéch sluzeb), ktery na sebe bere
vétSinu finan€nich i technickych rizik.

« Prubézné dosahovani Uspor energie a provoznich nakladd je garantovano ustanovenim ve
smlouvé, smluvné je oSetfeno i nedosazeni garantovanych uspor

« Metoda EPC je obecné vhodna pro objekty, kde Ize sniZit spotfebu energie a kde je potieba
rekonstrukce energetického systému

Metoda EPC se vyznacuje specifickymi rysy. Protoze jde o podnikatelsky pfistup k feSeni pro-
jektu, predpoklada se, Ze za prijatelnou dobu se vynalozené finanéni prostfedky vrati zpét. Pfija-
telna doba navratnosti (ekvivalent dobé splaceni vynalozenych investi¢nich prostfedkd nebo ob-
doba délky trvani smluvniho vztahu) je v ¢eskych podminkach od 4 do 10 let. Vyjimec¢né jde o
delSi dobu trvani smluvniho vztahu. Projekt feSeny metodou EPC ma dale spodni limit v investi¢-
nim objemu. Ten se da definovat napfiklad pojmem rocni objem nékladd na spotfebu energie v
daném objektu, ktery by nemél byt nizsi nez 1 milién korun. Nejde o to, Ze firmy energetickéch
sluzeb nezajima nizky investi¢ni rozsah mensSich projekt, ale o to, Zze u mensich objektl je pomér
mezi investiénimi naklady potfebnymi na instalaci energeticky Uspornych opatfeni a potencidlem
uspor energie jiny, nez u objektu velkych. A pfedevSim jde o to, Ze u malych projektl je objem
"rezijnich" finan¢nich prostfedkd na pfipravu a Fizeni realizace projektu obdobny jako u projektl
velkych a to maze vyrazné zhorsit navratnost investovanych penéz.

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipade, Ze realizaci
projektu EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

. Ro¢ni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15%
z potencidlu uspor po provedeni vSech energeticky uspornych opatifeni na obalce budovy
(Priklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy k
uspore 50 %, metodou EPC musi dojit k dalSim Usporam ve vySi 15 % ze zbyvajiciho 50 %
potencialu, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 57,5 %)

. Prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi
nez 8,0 let.

. Roc¢ni Uspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni ndklady na energie objektu pfed realizaci projektu
jsou vyssi nez 2 mil. KE s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt spinéna za predpokladu, ze
je objekt soucasti projektu EPC, ktery fesi soubor vice objektu, pfi¢emz vySe uvedena pod-
minka je splnéna pro cely soubor téchto objektt. Pokud objekt samostatné nesplni tuto pod-
minku a ostatni podminky splini, uvede energetické specialista jako nezbytnou podminku pro
aplikaci projektu EPC zarfazeni objektu do souboru objektl, které v souctu tuto podminku
spliuje.



Uspora "

Opatreni navrzené energetickym posudkem Investice - . Je_souc‘;éstf
Energie Naklada Puvsydm projektu EPC
spotreby
& Nazev opateni tis. K& MWh/rok g;:;foi % ANO/NE
1. Zatepleni obvodovych stén 2502 K& 75,4 98,5 19% NE
2. Zatepleni stfechy 1279 K¢ 39,1 51,0 10% NE
3. Vyména zbytku otvorovych vypini 1910 K& 43,2 56,4 11% NE
4. Zatepleni stény k nevytapénému pristresku 10 K¢ 13,2 17,2 3% NE
& Zatepleni podlahy na terénu NE
7. Nucené vétrani s rekuperaci odpadniho tepla 1426 K¢ 7,8 10,2 2% NE
8. Systém vyuzivajici odpadni teplo NE
9. Energeticky management NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI 7128 K& 179 233,3 44%
z toho:
Soubor opatfeni na obalce budovy 5692 K& 179 233
Soubor opatieni zahrnutych do projektu EPC - Ke = =
Soubor ostatnich opatfeni - Ke - -
1 spotreba energie pred realizaci navrzenych opatieni 402,7 MWh/rok
2 spotfeba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 224,2 MWh/rok
3 spotfeba energie po realizaci opatreni na obalce budovy a EPC projektu 0,0 MWh/rok
4 spotieba energie po realizaci vSech navrzenych opatfeni 0,0 MWh/rok
5 Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 0 % (Min.15%)
6 prosté doba navratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC - let (max. 8,0)
7 roéni Uspora nékladu souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC - tis. K¢ s DPH
8 ro¢ni naklady na energie objektu pred realizaci projektu 604,5 tis. K& s DPH
n Uspora pripadajici na dané opatieni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatreni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
1 L’Jspora souboru qpatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotfeby dosazené po realizaci opatfeni na ne
obalce budovy (1. (5)>15,0%)
2. prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi nez 8,0 let (tj. (6)<8,0) ne
3 ro’(':nl’ Uspora sout?oru «:)patl“'erll’ zahrnyt)’lch do_proje_ktu EP(V')vj,e miniméllné ?00 tis. KE's QPH/rok (tj. (7)>500), nebo roéni ne
. naklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou vy$si nez 2 mil. K& s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
4 V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatteni, ktery Ize realizovat metodou -

EPC (ANO, pokud jsou spinény podminky 1, 2 a 3)

V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatieni, ktery Ize realizovat metodou
59 EPC, pouze vSak pokud bude objekt zafazen do souboru objekt, které v souctu spini podminku €.3 (ANO, pokud objekt ano
samostatné spini podminky 1, 2 a nesplni podminku 3)
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Kalkulace vyse dotace

Za zpUsobilé vydaje jsou obecné povazovany stavebni prace, dodavky a sluzby bezpro-
stfedné souvisejici s pfedmétem podpory, zejména pak:

a) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickéch vlastnosti obalky
budov,
b) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi prokazatelné vliv
na energetickou narocnost budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostiedi,
c) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systémua nuceného vétrani s rekupe-
raci odpadniho tepla,
d) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vyménou zdroje tepla vyuzivajiciho fosilni pa-
liva nebo elektrickou energii za G¢inné zdroje vyuZzivajici:
* biomasu,
» tepelna Cerpadia,
» kondenzacni kotle na zemni plyn,
» zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje
* nebo zemni plyn,
» fototermické solarni systémy,
e) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systému vyuzivajicich odpadni teplo,
f) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou teplovodni otopné soustavy (pokud
puvodni zdroj tepla pracoval bez otopné soustavy),
g) naklady na zkousSky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpusobilého k uzi-
vani a k prokdzani splnéni technickych parametrt, ovSem pouze v obdobi do kolaudace
(uvedeni do trvalého provozu).

Maximalni zpusobilé vydaje v pfipadé snizovani spotfeby energie zlepSenim tepelné tech-
nickych vlastnosti obvodovych konstrukci budov:

Zateplované konstrukce Ké bez DPH / m*
Obvodové stény 2900
Ploché a Sikmé stfesni konstrukce 2200
Konstrukce k nevytdpénym prostordm 1000
Podlahy na zeminé 2 500
Vyplné otvort 7 000

* Plocha na systémové hranici budovy tzn. plocha uvedena v Energetickém posou-
zeni
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Vypocet maximalni vysSe dotace pro posuzovanou budovu — obalka budovy

VySe podpory podle parametrt dota¢niho titulu je uvedena nize v tabulce.

Vyse podpory % 35 % 40 %% 50 %
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkove energie o =20 > 40 = 60
Primérny soufinitel prostupu tepla .-

obélkou budovy W .m =K ) £0.9Uema | <0,80% Uemn

Soutinitel prostupu tepla jednotiivych

konstrukci objektu, na néz je Zadana I‘II: K = 0,85x U dle EIS,ELTE:[?;%%‘EUJQ a
podpora (bez vypini otvorl) W.m=K] vyniasky ¢y ofolls on.
Soutinitel prostupu tepla oken, na Uy - n

néf je Zadana podpora [W.om™ K] < 0,80 Uree

Soutinitel prostupu tepla dvefi, na u ey die CSH 730540-2:2011 a
néf je Zadana podpora [W.om™ K] e wyhlasky £ F3/2013 Sh.

Pfehled maximalni vySe dotace u jednotlivych opatfeni

vyméra dle EP

zateplované konstrukce dotace KE/m2  zplsobilé vydaje

m2

Obvodové stény 862,9 2900 K¢ 2502 410 K&
Ploché a Sikmé stfe$ni konstrukce 581,5 2 200 K¢ 1279 300 K&
Konstrukce k nevytapénym prostordm 10,4 1 000 K& 10 400 K¢é
Podlahy na zeminé 0,0 2 500 K¢ - Ké
VypIné otvor( 2729 7 000 K¢ 1910 300 K¢
instalace m3 k&/m3

systém nuceného vétrani VZT s rekuperaci 3564 400 K¢ 1425 600 K¢
Maximalni vySe dotace - systém VZT 70% 997 920 K¢
Maximalni vySe zpusobilych vydaju - vSechna opatreni 8 125 930 K¢
Maximalni vySe dotace 40% 3250 372 Ké
Kofinancovani 4 875 558 K¢

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

8. Popis okrajovych podminek realnosti dosazeni predpokladané uspory
energie
NavrZzena usporna opatfreni predstavuji Usporu energie. Tato hodnota bude spinéna za pod-
minek odborného dopocteni Uspory dle nové predlozenych faktur za energie po realizaci opatreni.
Predpokladem pro Uspory této vySe je také odborné vyregulovani otopné soustavy a zdroji po
realizaci opatfeni v systému. Hlavnim pfedpokladem pro dosazeni Uspor je dodrzeni parametrt
Uprav dle tohoto posouzeni.
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9. Zaveér
Kritéria prijatelnosti

» Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v rdmci
projektu navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou €.410/2005 Sb., o hygienickych po-
Zadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, ve znéni pozdéjSich pfedpisu. Souladu je dosazeno pouze realizaci jednoho
ze systému vétrani definovaného v CSN EN 15665/Z1.

Objekt je ur€en k vyuce dilenskych pfedmétd. Studenti jsou po skupinkach umisténi ve tfidach.

» Po realizaci projektu musi dojit k uspore celkové energie min. o 20 % oproti puvodnimu
stavu, u pamatkové chranénych budov min. 0 10 %. — splnéno, uspora je 42,4 %.

Piehled opatieni

Oznaceni ’ — investice tis. . o Uspora o o
opatfeni popis opatieni Ke uspora GJ uspora MWh tis. K&/rok uspora %

1. Zatepleni obvodovych stén 2 502 271,4 75,4 98,5 18,7%
2, Zatepleni stfechy 1279 140,6 39,1 51,0 9,7%
3. Vymeéna zbytku otvorovych vyplini 1910 155,4 43,2 56,4 10,7%
4. Zatepleni stény k nevytapénému pristfesku 10 47,4 13,2 17,2 3,3%

Celkem obélka budovy 5702 615 171 223 42,4%
3, Instalace systému VZT s rekuperaci 1426 28,0 7.8 10,2 1,9%

Celkem 7128 642,8 178,6 233,3 44,3%

» Realizaci projektu musi dojit k uspore emisi TZL a NOx.

t/GJ t/rok t/rok
parametr elektro CZT-hnédéuhli  stévajicistav [pGlOpatenicny - rozdil%
Tuhé latky 0,026 0,564 0,756 0,409 0,347 +46%
so2 0,489 1,205 1,619 0,878 0,741 +46%
Nox 0,416 0,170 0,231 0,127 0,105 +45%
co 0,039 2,557 3,427 1,855 1,572 +46%
coz 325,000 100,000 136,636 75,155 61,481 +45%
PM10 0,226 0,226 0,304 0,165 0,139 +46%
PM2,5 0,141 0,141 0,190 0,103 0,087 +46%
Vele 1.700 1.700 2,202 1,247 1,045 +46%

V ramci projektu dojde k uspore TZL a NOx.

» V ramci zpracovaného energetického posouzeni, jakozto povinné pfilohy zadosti, musi byt
jednoznac¢né definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zajisténi energe-
tickeho managementu. Zaroven musi byt v posouzeni obsazeno posouzeni, zda je pro
prislusné budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery
by povinnost vyregulovani otopné soustavy a zajisténi energetického managementu zahr-
noval - spliiuje

[ , . . . .
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Posuzovana budova vyhovi dotadnim podminkam SFZP prioritni osa 5.1 v programovém ob-
dobi 2015-2020. Podminkam bude vyhovéno v pfipadé, Ze dojde k Gpravam na obélce budovy a
instalaci VZT systému s rekuperaci dle podminek SFZP. Zadné dalsi opatfeni neni nutnou pod-
minkou pro pfidéleni dotace.

V Praze dne 1.4.2017 Ing. Petra Studecka, Ph.D.
Energetické auditor €. 1001

[ ) . ) . .
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Priloha &. 2 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:

a) Projekty zaméfené na celkové nebo dil€i energetické renovace verejnych budov, véetné
projektl realizovanych metodou EPC

1. Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchétralych dlouhodobé nevyuzivanych ob-jektech.
(Ano O / IrelevantniX )

2. Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. Omezeni
se netyka pudnich vestaveb, kde nedochazi k rozsifeni stavajiciho obestavéného prostoru. (Ano O / Ire-

levantni )

3. Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti defi-nované §
6 odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento pozadavek se netyka pamatkové chrané-

nych budov v souladu s § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb. ve zné-ni pozdéjsich predpist. (Ano X / Irele-
vantni[])

4. Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém

vétrani v souladu s vyhlaskou €.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjSich predpisl a v souladu s Meto-

dickym pokynem pro navrh vétrani $kol, zvefejnénym na www.opzp.cz. (Ano X / Irelevantnildl)

5. Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny instalovany
vykon tohoto systému muaze byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfeSni konstrukci nebo na obvodové

zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. (Ano I / Irele-
vantniXl)

6. Maximalni navrhovana ro¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vySSi nez roéni
spotiebé elektiiny v budové. (Ano [/ IrelevantniXl)

7. V pfipadé realizace fotovoltaickych systémi budou podporovany pouze krystalické FV moduly s
ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G¢innosti nejméné 10 % (pfi stadardnich testovacich
podminkach). Uginnost je vztazena k celkové ploge FV modulu. (Ano O / IrelevantniX )

8. V pripadé realizace fotovoltaickych systéma musi hodnota vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni
spotfebu dosahovat min. 900 hod./rok. (Ano O / IrelevantniX )

9. Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizo-vana zdro-
jem vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich

systému. (Ano O / IrelevantniX )

10. V pfipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy stari
puvodniho zdroje, v dobé podani zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pficemz nebude umoznén pfechod na

spalovani biomasy. (Ano [/ IrelevantnilXl)

11. V pfipadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo kapalna
fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné ¢er-padlo, kondenzacni kotel
na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuzi-

vajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Ano [/ IrelevantniXl)

12. Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu stavu, u
pamatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni zapocitana spotfeba energie na tech-

nologické a ostatni procesy. (Ano X / Irelevantni[])
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13. Realizaci projektu musi dojit k min. Gspofe 20 % emisi CO2 oproti plvodnimu stavu, u pamatkové
chranénych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotfeby energie na tech-

nologické a ostatni procesy. (Ano X / Irelevantni[])

14. V pripadé realizace zdroje tepla na vytdpéni musi dojit min. k ispore 30 % emisi CO2 oproti puvod-
nimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celko-vou energii bez spotfeby
energie na technologické a ostatni procesy. (Ano O / IrelevantniX)

15. Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOx.
(Ano X / Irelevantni[])
16. Nebude podporovana vymeéna zdroje na vytapeéni, kterou by doslo k odpojeni od SZTE (Ci k nahradé

dodavek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zasobovani tepelnou energii se rozumi soustava tvoren vza-
jemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro do-
davky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni, ohfev tep-1é vody a technologické procesy, je-li provozovana
na zakladé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani
tepelnou energii je zfizo-vana a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych

solarnich systému. (Ano X / Irelevantnild)

17. V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana ¢erpadla, ktera spl-fiuji para-
metry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaca pro vytdpéni vnitfnich prostord a kombi-
novanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2017). (Ano O / IrelevantniX)

18. V pfipadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana cerpadla, ktera spliuji parame-
try definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-ropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro vytdpéni vnitfnich prostord a kombi-
novanych ohfivac (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano O / IrelevantniX)

19. V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zarizeni splfu-jici po-
zadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Ano O/ IrelevantniXl)
20. V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolekto-ry spl-

fAujici minimalni hodnotu U¢innosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni mini-malni G¢innosti uziti
energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozareni 1000 W/m2. (Ano [ / Ire-
levantnixl)

21. V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym vy-
uzitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m-2.rok-1). (Ano O / IrelevantniXl)

22. V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzaéni plynové kotle pinici
parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych

ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano [ / Irelevantni[Xl)
23. V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfiujici pozadavky Nafizeni

komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-ho parlamentu a Rady
2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotlli na tuha pali-va (pozadavky od 1. 1. 2020). (Ano

O/ IrelevantnilX))
24. V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou pod-porovany pouze

technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacli pro vytapéni vnitfnich pro-

stor a kombinovanych ohfivagu (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano [ / IrelevantniX))

25. V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporo-vany pro-
jekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srov-nani s referené-nimi Gdaji za oddélenou
vyrobu elektfina a tepla. (Ano O / IrelevantniX )
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26. V pfipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyro-bené ener-
gie z OZE. (Ano O / IrelevantniX )

27. V pfipadé stfednich spalovacich zdroju znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon

1 — 50 MW) nespadajicich do pUsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, budou
podpofeny pouze projekty, zaru€ujici splnéni pozadavki ,Smérnice Ev-ropského parlamentu a rady (EU)
2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stied-
nich spalovacich zafizeni* (dale jen ,Smér-nice 2015/2193"). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou pod-
pofeny pouze projekty za-ruéujici spinéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce €.

415/2012 Sb. (Ano O/ IrelevantniiXl)

28. V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt su-
cha ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

(Ano X / Irelevantnill)

29. V pfipadé realizace systémul nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém regu-
lovan dle mnozstvi CO2 v mistnostech prostiednictvim infradervenych ¢&idel tzv. IR senzord. (Ano X / Ire-
levantnid)

30. V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozto povinné pfilohy zadosti, musi byt
jednoznacné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zaroven musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy v

kombinaci s poskytnutim podpory mozné aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani
otopné soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval.

(Ano X / Irelevantnid)
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Priloha €. 3
Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu - obalka budovy

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Snizeni emisi sklenikovych plynd tun / rok 61,5
Snizeni emisi sklenikovych plynu % 45%
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Snizeni spotifeby energie GJ/rok 642,8
Snizeni spotfeby energie % 44%
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m? 862,9
Plocha mé&nénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m? 272,9
Plocha zateplovanych plochych a ikmych stfesnich konstrukci na systémové hranici budovy (vyplyv m 581,5
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorim na systémové hranici budovy (vyplyvajic m? 10,4
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m? 0,0
Pramérny souginitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici z ESOB) W/ (m?. K) 0,55
Pramérny souginitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) W / (m?. K) 0,48
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 1756,5
Typ objektu / budovy text dilny SS
Instalovany vykon tepelny KW, =
Instalovany vykon elektricky kW, -
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroju GJ / rok =
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroja GJ / rok =
Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) hod / rok =
Uginnost (Sezénni energeticka G&innost) % =
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu text CzZT
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu text CZT
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie text =
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m°h’! -
Uginnost (sucha a&innost ZZT bez vlivu kondenzace) % =
Instalovany (Spi¢kovy) vykon FV systému kW, =
kWh / kW,
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu (FVS) hod / rok -
Uginnost fotovoltaickych modulti % -
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — gista sou¢asné hodnota tis. K& - 1914 854 K&
nelze urgit, je del$i nez
Realna doba navratnosti roky 115 let
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCIiCH
Vytapéni MWh / rok 170,8
Chlazeni MWh / rok 0,0
Vétrani MWh / rok 0,0
Uprava vihkosti MWh / rok 0,0
Pfiprava TV MWh / rok 0,0
Osvétleni MWh / rok 0,0
Technologie MWh / rok 0,0
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elekttina MWh / rok 0
SZTE MWh / rok 170,8
ZP MWh / rok 0
LTO/TTO MWh / rok 0
Uhli MWh / rok 0
OZE MWh / rok 0
Ostatni MWh / rok 0
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Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu - systém VZT

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Snizeni emisi sklenikovych plynt tun / rok 2,8
Snizeni emisi sklenikovych plynu % 2%
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
SniZeni spotieby energie GJ/rok 28,0
Snizeni spotfeby energie % 2%
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m? 0,0
Plocha mé&nénych vypIni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m? 0,0
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfesnich konstrukci na systémové hranici budovy (vyplyv m? 0,0
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostordm na systémové hranici budovy (vyplyvajic m? 0,0
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m? 0,0
Priimérny soudinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici z ESOB) W/ (m®. K) 0,55
Pramérny souginitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) W / (m?. K) 0,48
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 1756,5
Typ objektu / budovy text dilny SS
Instalovany vykon tepelny kW, =
Instalovany vykon elektricky kW, -
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroja GJ / rok =
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju GJ / rok -
Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) hod / rok -
Uginnost (Sezénni energeticka G&innost) % -
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu text CZT
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu text CZT
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie text -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) mh 3564,0
Uginnost (sucha Gginnost ZZT bez vlivu kondenzace) % 70,0
Instalovany ($pic¢kovy) vykon FV systému kW, -
KWh / kKW,
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu (FVS) hod / rok -
Uginnost fotovoltaickych modulti % -
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — ¢ista sou¢asna hodnota tis. K& - 376 126 K&
nelze uréit, je del$i nez
Realna doba navratnosti roky 115 let
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 28,0
Chlazeni MWh / rok 0,0
Vétrani MWh / rok 0,0
Uprava vihkosti MWh / rok 0,0
Priprava TV MWh / rok 0,0
Osvétleni MWh / rok 0,0
Technologie MWh / rok 0,0
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok 0
SZTE MWh / rok 28,0
ZP MWh / rok 0
LTO/TTO MWh / rok 0
Uhli MWh / rok 0
OZE MWh / rok 0
Ostatni MWh / rok 0
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