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1. Uéel zpracovani energetického posudku

Energetické posouzeni (Energeticky posudek) je zpracovdn pro Ucel Zzadosti o podporu z Operacniho
programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zadkona €. 406/2000 Sb.,

o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist (zakon ¢. 103/2015 Sb.).

Ucelem zpracovani energetického posudku je posouzeni navrienych opatieni ke snizeni energetic-
kych spotreb na vytapéni, pripravu teplé vody a spotieby elektrické energie, pficemz vychozim sta-

vem je stdvajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturacné doloZenych spotfeb energie.

2. Identifikacni udaje

Vlastnik predmétu energetického posudku:

Nazev nebo obchodni firma: Pardubicky kraj
Adresa: Komenského namésti 125, 532 11 Pardubice
IC: 70892822

Predmét energetického posudku:

Nazev predmétu EP VOS stavebni a SS stavebni Vysoké Myto, dvé budovy $koly, kromé

budovy télocvicny

Adresa: Komenského 1/I1, 566 19 Vysoké Myto
KatastraIni uzemi: Vysoké Myto [788228]

Misto stavby: Vysoké Myto

Typ objektu: vzdélavaci zafizeni

Zpracovatel energetického posudku:

Zhotovitel: Ing. Helena Bellingova (ES ¢. 0031)
Spoluprace: Ing. Katarina Dorociakova, Ing. Marian Rigo
Datum: 31.3.2017



3. Podklady pro zpracovani energetického posudku

Vsechny Udaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskdny z nasledujici dokumentace:
— NeUplna plvodni projektova dokumentace stavby v papirové podobg,
— Projektova dokumentace vymény kotll a rekonstrukce kotelny z roku 2004,
— Udaje o spotiebé elektrické energie a plynu v letech 2014 — 2016,
— Energeticky audit z roku 2005,
— Prikaz energetické naroc¢nosti budovy z roku 2013,
— Revizni zpravy ke zdrojlm tepla a elektroinstalaci,
— Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace,
— Informace o otopném systému, rezimu vytapéni, vétrani a chlazeni,
— Informace o provozu budovy.
— Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 —
2020
— Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol
— Metodika vypoctu kritérii solarnich termickych systému

— Zjednodu$ena mésiéni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2

3.1. Popis stavajiciho stavu predmétu energetického posudku
Zakladni udaje o predmétu energetického posudku

Predmétem energetického posudku jsou dvé hlavni budovy Vyssi odborné skoly stavebni a Stredni
Skoly stavebni ve Vysokém Myté. Objekt télocvicny a objekt spojujici télocvicnu se starym objektem
skoly nejsou predmétem energetického posudku. Prostory skoly slouzi vyhradné pro vzdélavani a za-

jmové ¢€innosti 8koly. Zadna €ast gkoly neni pronajimana.

Dispozi¢né — provozni feseni:

Areal skoly je tvofen souborem budov, které byly stavény postupné a tvofi jeden celek. Télocvi¢na a
objekt spojujici télocvi¢nu se starym objektem Skoly nejsou predmétem energetického posudku. Nej-
starsi, pamatkoveé chranény, objekt ve tvaru pismene L byl postaven v roce 1895, ostatni objekty byly
k objektu postupné pristavovany v prlibéhu 20. stoleti. Stard a nova cast je vzajemné propojena.
V objektu se nachdzi u¢ebny, kabinety, chodby, hygienické zdzemi a Satny. Provozni vyuZiti objektu
z hlediska energetickych vypoctid je vzhledem na charakter ¢innosti ve Skole podfizen skolnimu vyu-
¢ovani. BéZna doba obsazenosti budovy je pro vyucovaci prostory stanovena od 7°° do 17%. Skolu na-

vStévuje 240 zaku, pracuje zde celkem 40 uciteld a administrativnich pracovnikd.



Zakladni parametry pfedmétu posudku jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Identifikace ¢innosti

Druh Cinnosti Objekt stredni skoly s pristavbami

Pocet uZivatell 280

Provoz (dny v tydnu, sménnost) 5 dni v tydnu

Pocet objekt( 1

Rok vystavby Nejstarsi objekt 1895; pfistavby v pribéhu 20. stoleti
Vytdpéna plocha 3848 m?

Obestavény prostor — vytdpénd zéna | 12314 m3

Management hospodareni s energiemi

Energeticky management (EM) je soubor opatfeni a ¢innosti, jejichZ cilem je efektivni fizeni snizovani
spotfeby energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepSovani energetického hospo-
darstvi, ktery se sklada zejména z téchto Cinnosti:

1. Méreni a zaznamendvani spotfeby energie.

data o spottfebé energie (a vody) alespon v mésicni podrobnosti

2. Stanoveni potencidlu Uspor energie.

stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotieby)

3. Realizace opatfeni na zakladé planu.

4, Vyhodnocovani spotfeby energie a G¢innosti realizovanych opatreni.

5. Porovnani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych.

6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plana.

Nasledujici schéma dokumentuje cyklicnost procesu EM.



Mé&feni spotfeby

energie
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aktualizace . arli?l\mpl
energetickych potencialu uspor
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koncepci a plant

[ /

Porovnavani Realizace
velikosti uspor opatreni
Vyhodnocovani

spotfehy energie

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je EM zaloZen na principu neustélého zlep$ovani formulované-
ho pomaoci 4 zékladnich ¢innosti (Plan — Do — Check — Act):

Planuj Provadéni prezkoumani spotreby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatell energe-
tické narocnosti, cild, cilovych hodnot a akcnich pland, nezbytnych pro dosahovani vysledd, které sni-
Zuji energetickou ndrocnost v souladu s energetickou politikou organizace.

Délej Zavadéni akénich plant managementu hospodareni s energii. Planovani, priprava a realizace
konkrétnich opatfeni, investi¢nich i neinvesti¢nich akci ve spravné ¢asové sousled-nosti, na zakladé
objektivnich ukazatell a podle stanoveného harmonogramu (obvykle rocni plany v nadvaznosti na za-
vedeny postup pfipravy ro¢nich rozpocta).

Kontroluj Procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky ¢innosti, které deter-minuji
energetickou naroénost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o vysled-cich.

Jednej Provadéni opatreni k neustalému sniZzovani energetické ndroc¢nosti a zlepSovani sys-tému s
hospodareni s energii.

Schéma postavené na principu neustalého zlep$ovani a plné v souladu s normou CSN EN 1SO 50001

(schéma prevzato z této normy).



Neustalé zlepSovani
» Energeticka politika

Prezkoumani systému Energetické pldnovani
managementu |

Zavadéni a provoz

Monitorovani, méreni
a analyza

Interni audit EnMS Kontrola

Neshody, napravy,
napravna a
preventivni opatreni

Energeticky management ve vztahu k ose 5 OPZP 2014 — 2020

Principy EM jsou ve vztahu k projektiim podpoFenych v rdmci osy 5 OPZP vyjadfeny pomoci 2 zaklad-
nich propojenych soucasti EM, jez jsou vylucné a obligatorni pro ziskani dotace:

1. Technicka sou¢ast EM

Existuje a je pravidelné vyuZivan systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolo-

vaném procesu, ktery zajistuje:

a) Nastaveni hranic systému — prezkum spotieby, definice vychoziho stavu
b) Monitoring spotieby

c) Vyhodnocovani

d) Planovani

e) Kontrola, ndprava a navrhy Upravy systému

2. Personalni (procesni) soucast EM.

Prokazatelné existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k pfedmé-
tu dotace odpovédné za udrzovani a rozvijeni systému EM.

Ve vztahu k program@m podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, e EM je plano-vitou sou-
Casti jiz od pfipravy projektu a spoluprace na projektové dokumentaci, podminka za-vedeni (nejpoz-

déji) v prlibéhu realizace projektu.



Posouzeni zptisobu zajisténi EM

Pardubicky kraj zabezpecuje jiz od roku 2013 na svych objektech sniZeni spotteb energii, snizeni na-
kladl na jejich potizeni a usiluje o vyuZiti obnovitelnych a druhotnych zdroj(i energie. Vysledkem této
¢innosti a zavedenim procesl pro energeticky management je certifikace dle celosvétoveé platné

normy CSN EN ISO 50001, kterou Pardubicky kraj jako prvni ze véech kraja v Ceské republice ziskal.

»Norma stanovuje jednoduchou zasadu, kdy samosprdva kraje a energeticky management Pardubic-
kého kraje stanovi plany a cile v oblasti energetické politiky. Ty jsou pomoci postupné nastavenych
procesu realizovany, pficemz jejich ucinnost je méfena a monitorovana, aby nasledné Pardubicky kraj

mohl pfijmout Ucinna opatifeni na zménu

Podminka 1 ANO | NE

1. Implementace CSN EN SO 50001

- na celou organizaci

- na budovu, ktera je predmétem dotace

- prohlaseni o shodé

- predbézny audit (autorizovanou osobou)

X | X | X | X [X [X

2. Smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)

- veskeré budovy organizace jsou soucasti smlouvy EPC

- vybrany soubor budov organizace je souédsti smlouvy EPC

- budova, kterd je pfredmétem dotace, je soucasti smlouvy o EPC

X |X |[X [X

- smlouva je U¢inna alespon po dobu udrzZitelnosti projektu

3. Zavedeny informacni systém (IS) pro EM

- na vSechny budovy organizace

- na vybrany soubor budov organizace

- na budovu, ktera je predmétem dotace

- pfistup povérenych osob do IS

- povérené osoby pracuji aktivné s IS

- povérené osoby vyhodnocuji data z IS

X |X [X | X |X |X [X [X

- povérené osoby Fidi spotieby energii

Podminka 2 ANO | NE

1. Existuje pozice energetického manazera (EMAN) v rdmci struktury organizace X




- pracovni smlouva (jiny druh smlouvy) je na dobu neurcitou X

- pracovni smlouva (jiny druh smlouvy) je alespon na dobu udrZitelnosti projektu X

- je dolozitelné, Ze predmét dotace spada do kompetence pozice EMAN X

2. Existuje pozice, ktera vykonavd EM v rdmci budovy, ktera je predmétem dotace X

- doloZeno pracovni smlouvou X

- interni pfedpis X

- jiné:

3. Smlouva s externim EMAN na zajisténi EM

- na vSechny budovy organizace, na dobu neurcitou X

- na vSechny budovy organizace, alespon na dobu udrzitelnosti projektu

- na vybrany soubor budov organizace, na dobu neurcitou

- na vybrany soubor budov organizace, alespon na dobu udrzitelnosti projektu

- na budovu, ktera je predmétem dotace, na dobu neurcitou

- na budovu, ktera je predmétem dotace, alespon na dobu udrzitelnosti projektu

Data o spotifebé energii a vody jsou sledovana, zaznamenana a archivovdna A/N

- sledovany interval R/M/FBH

- druh sledované energie (elektfina, ZP, teplo, voda, uhli, biomasa, ...) elektrina

- druh sledované energie zemni plyn

- druh sledované energie voda

Data jsou verifikovana AN

Jakym zpUsobem je provadéna verifikace dat Ano,
s pomoci
mérnych
ukazatell

Kdy je provadén odecet (napf. 1. den v mésici)

Kdo je odpovédny za odecet Vlastni
energetik

Jakym zpUlsobem je provadén odecet (rucni, dalkovy)

Data jsou vyhodnocovana AN

- interval RIMALDLH

Data jsou reportovana AN

- interval RAM/TLD/H

Na ¢em je zaloZen IS EM

- tabulkové nastroje X




- komeréni SW

- vlastni SW

vev o

V pfedmétném aredlu je spotieba energie méfena pouze na Urovni fakturacnich méficd. Podruzné

mérice energie nejsou instalovany.

Potencial Uspor energie nebo snizeni naklad( na energii spatfujeme v oblasti:

Popis budovy — tepelné technické vlastnosti

Objekt sSkoly je v nejstarsi ¢asti dvojpodlazni, pristavby jsou trojpodlazni a jedna je ¢tyfpodlazni. Ma
jedno podzemni podlazi, které neni pod celou plochou objektu. Obvodovy plast je vétSinou zdény
z pIné cihly tloustky 400, 450 a 600 mm a cihly CDm tloustky 300 a 375 mm. Venkovni fasada je pro-
vedena z vapenocementové omitky. Podlaha na terénu je plvodni betonova bez tepelné izolace.
Stfecha je sedlova s dfevénym krovem s krytinou z palenych tasek a plochd s plechovou krytinou.
Strop pod pldou je prevainé bez izolace, jedna z pfistaveb ma plochou stfechu izolovanou mineralni
vinou tloustky 100 mm. Sikma stfecha podkrovi je izolovana foukanou izolaci. Otvorové konstrukce
na historickém objektu tvofi prevazné drevéna Spaletovd okna, do dvora okna plastova s izola¢nim
dvojsklem. Na ostatnich objektech jsou okna od roku 2002 postupné ménéna za plastova s izolacnim
dvojsklem, zbyvajici vyplné jsou jednoducha drevéna okna. Vstupni dvere jsou plastové posuvné.
V suterénu se nachdzi strojovna kotelny a skladovaci prostory, ¢ast suterénu byla rekonstruovana a je
vyuzivdna jako ucebni prostory s omezenym provozem. Na ostatnich podlazich se nachazi chodby,

ucebny, kabinety a hygienické zazemi.

Stavebni konstrukce
Tabulkovy prehled konstrukci, které se vyskytuji v budové (budovach) a porovnani jejich souciniteld

prostupu tepla s pozadavky CSN 730540-2.

Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

U Un,20 Spliuje

Popis konstrukce .
W/(mZK) W/(m2K) | €SN 730540-2

PDL2 Podlaha nad nevytdpénym suterénem

PDL1 Podlaha na terénu 1,860 0,60 Nespliuje

Stény pod terénem 1,450 0,45 Nespliuje

SO7 Sténa pod terénem

Stény nad terénem 0,760 0,45 Nespliuje
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Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

U Un,20 Spliuje

Popis konstrukce .

W/(mZK) W/(m?K) | CSN 730540-2
SO1 Sténa vnéjsi cihla 300
S0O2 Sténa vnéjsi cihla 400 1,460 0,30 Nespliiuje
SO3 Sténa vnéjsi cihla 375 1,250 0,30 Nespliiuje
S04 Sténa vnéjsi cihla 450 1,150 0,30 Nespliuje
SO5 Sténa vnéjsi cihla 600 1,110 0,30 Nespliuje
SO6 Sténa mezi budovami cihla 600 0,920 0,30 Nespliuje
S08 Sténa vnéjsi cihla 650 0,810 1,05 Splnuje
Stropy, stfechy 0,873 1,05 Splnuje
STR1 Strop pod plidou
SCH1 Stfecha plochal 1,390 0,30 Nespliuje
SCH2 Strecha Sikma podkrovi 0,500 0,24 Nespliuje
SCH3 Strecha ptistavky 0,355 0,24 Nespliuje
SCH4 Strecha plochd kotelna 1,530 0,24 Nespliuje
Vyplné otvorl 2,650 0,24 Nesplriuje
DO1 Vrata kovové 240/210
DO2 Vstupni dvefe posuvné 435/230 5,65 1,7 Nespliuje
DO3 Dvere plastové dvojsklo 100/210 1,50 1,7 SplAuje
0JD1 Okno plastové dvojsklo 210/210 1,70 1,7 Spliuje
0JD2 Okno plastové dvojsklo 60/60 1,50 1,5 Spliuje
0JD3 Okno plastové dvojsklo 210/145 1,50 1,5 Spliuje
0JD4 Okno plastové dvojsklo 210/155 1,50 1,5 Spliuje
0JD5 Okno plastové dvojsklo 175/85 1,50 1,5 Spliuje
0JD6 Okno plastové dvojsklo 130/130 1,50 1,5 Spliuje
0JD7 Okno plastové dvojsklo 200/800 1,50 1,5 Spliuje
0JD8 Okno plastové dvojsklo 130/300 1,50 1,5 Spliuje
0JD9 Okno plastové dvojsklo 60/95 1,50 1,5 Spliuje
0JD10 Okno plastové dvojsklo 120/260 1,50 1,5 Spliuje
0JD11 Okno plastové dvojsklo 90/150 1,50 1,5 Spliuje
0JD13 Okno plastové dvojsklo 235/260 1,50 1,5 Spliuje
0JD14 Okno plastové dvojsklo 210/300 1,50 1,5 Spliuje
0JD15 Okno plastové dvojsklo 150/150 1,50 1,5 Spliuje

11




Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

U Un,20 Spliuje
Popis konstrukce .
W/(mZK) W/(m?K) | CSN 730540-2

0JD16 Okno plastové dvojsklo 235/285 1,50 1,5 Spliuje
0JD17 Okno plastové dvojsklo 235/200 1,50 1,5 Spliuje
0JD18 Okno plastové dvojsklo 220/200 1,50 1,5 Spliuje
0JD19 Okno plastové dvojsklo 135/200 1,50 1,5 Splnuje
0JD20 Okno plastové dvojsklo 120/180 1,50 1,5 Splnuje
0JD21 Okno plastové dvojsklo 150/200 1,50 1,5 Splnuje
0JD22 Okno plastové dvojsklo 90/90 1,50 1,5 Splnuje
0JD23 Okno plastové dvojsklo 210/150 1,50 1,5 Splnuje
0JD24 Okno plastové dvojsklo 120/140 1,50 1,5 Splnuje
0JD25 Okno plastové dvojsklo 120/55 1,50 1,5 Splnuje
0JD26 Okno plastové dvojsklo 150/200 1,50 1,5 Splnuje
0JD27 Okno dfevéné 120/60 1,50 1,5 Splnuje
0JD28 Okno dfevéné 175/85 4,50 1,5 Nespliuje
0JD29 Okno dfevéné 150/150 4,50 1,5 Nespliuje
0JD30 Okno dfevéné 150/235 4,50 1,5 Nespliuje
0JD31 Okno dfevéné 175/55 4,50 1,5 Nespliuje
0JD32 Okno dfevéné 130/115 4,50 1,5 Nespliuje
0JD33 Okno drevény 150/200 4,50 1,5 Nespliuje
0JD34 Okno kopilit 210/115 2,70 1,5 Nesplriuje
0JD35 Okno kopilit 200/60 2,70 1,5 Nesplriuje
0JD38 Okno drevény 90/150 4,50 1,5 Nespliuje
0JD39 Okno kopilit 120/150 2,70 1,5 Nesplriuje
0JD40 Okno drevené zdvojené 120/260 2,40 1,5 Nesplriuje
0JD36 Stresni okno 3,30 1,5 Nesplriuje

Popis systémi TZB — stavajici stav

Systém vytapéni:

Objekt skoly je zasobovan teplem z plynové kotelny pomoci 8 kondenzacnich plynovych kotll Bu-
derus Logamax plus GB112, kazdy o jmenovitém vykonu 55,1 kW s atmosférickymi horaky. Celkovy
vykon kotelny je 441 kW. Kotelna je umisténa v samostatné pfistavbé skoly. Otopna soustava objektu

je dvoutrubkova teplovodni s nucenym obéhem a teplotnim spadem 75/ 60°C. Otopna soustava je
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rozdélena na 7 vétvi. Rozdélovac a sbérac se nachazi ve strojovné v 1. PP. Jednotlivé vétve jsou vyba-
veny trojcestnymi smésovaci se servopohony a teplotnimi cidly. Na regulaci otopné soustavy
s ekvitermni Ffizenou kaskadovou regulaci je pouZita regulace Buderus Logamatic typ R4112. Kazda
vétev je regulovana nezavisle na sobé casové a teplotné. Ucebny a kabinety jsou vytapény na 20 °C,
ostatni prostory a chodby na 15°C. Provoz vytdpéni je cca od 7:00 do 17:00 s no¢nim a vikendovym
Utlumem. Pro zabezpeceni topného systému jsou pouzity 3 expanzni naddoby o objemu 3x 500 I. P¥i-
vod vzduchu do kotelny je zajistén pomoci otvoru ve zdi nad podlahou, odvod vzduchu pomoci otvo-
ru pod stropem. Spaliny z kotl(i jsou odvedeny nad stfechu kotelny pres 2 koufovody, vzdy jeden spo-
lecny pro 4 kotle. K vytdpéni mistnosti objektu jsou pouZita litinova ¢lankova otopna télesa a pro vy-
tdpéni kotelny deskova télesa Korado. Vétsina otopnych téles neni opatfena termostatickymi hlavi-
cemi. Rozvody topné vody jsou z ocelovych bezesSvych zavitovych trubek. Rozvody ve strojovné a v
suterénu jsou izolovany minerdlni vinou. Jiné rozvody nejsou izolovany.

Otopna soustava je doplnéna plynovymi pfimotopy — vafky v celkovém poctu 5ks, kazdy o vykonu

4kW. Vafky jsou pouzivany velmi omezené a spotieba plynu pro jejich provoz je nepatrna.

Pfiprava teplé vody:
Ohtev teplé vody (TV) je zajistén nékolika elektrickymi pfimotopnymi zasobnikovymi ohftivadi, ke kte-
rym nebyly dodany podklady. Spotreba elektfiny pro pfipravu teplé vody neni podruzné mérena a by-

la stanovena odbornym vypoctem. Hygienické mistnosti pro zaky nejsou vybaveny armaturami

s teplou vodou, spotieba teplé vody je pouze pro potreby ucitell a Saten.

213 dny

242 litry/den

52 m3/rok

210 MJ/m?3

11 GJ/rok

7 GJ/rok

18 GJ/rok

94 %

19 GJ/rok
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Vzduchotechnicka zafizeni:

Vétrani objektu je pfirozené, nejsou instalovana vzduchotechnicka zafizeni.

Chlazeni:

V objektu nejsou pouzity chladici jednotky.

Osvétleni:
Osvétleni v objektu je prevazné reSeno pomoci zarivkovych svitidel bez elektronickych predradnikd,
v mensim poctu s elektronickymi predradniky. Na nékterych chodbdch a socidlnich zafizenich jsou in-

stalovana klasicka Zarovkova svitidla. Ovladani osvétleni je rucni pomoci vypinacu.

Teplotni a provozni zény objektu:

Pro ucely vypoctu energetické ndrocnosti objektu byl objekt rozdélen na dvé energetické zony podle
provozu. V zéné 1 se nachdzi uéebny a kabinety s vnitini teplotou 20 °C. V z6né 2 se nachazi ostatni
prostory a chodby s teplotou 15 °C. Na schématech niZe je zjednodusené vyznaceno rozdéleni objek-

tu do jednotlivych teplotnich a provoznich zén.
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SUTEREN

R
NEVYTAPENY SUTEREN
ZONA 2
15°C

1.NADZEMNI PODLAZI (1.NP)

3.NP

ZONA 15ZONA 2 ZONAY
20°c | 15°C

Udaje o energetickych vstupech

Energetické vstupy jsou:

ZONA 1
20°C

2.NP

15°C

ZONA 15ZONA 2
20°C

4.NP

ZONA 1-15°C

ZONA 1
20°C

e

S

N

ZONA 2 ZONA 1
15°C 20°C

- Elektricka energie jako zdroj energie pro pohony, domaci spotiebice, osvétleni a pfipravu TV

- Zemni plyn jako zdroj energie pro vytapéni

Dodavatelem elektrické energie je CENTROPOL ENERGY, a.s., Vani¢kova 1594/1, 400 01 Usti nad La-

bem. Objekt ma jedno odbérné misto. Elektricka energie je nakupovana v jednopasmové sazbé.

Dodavatelem zemniho plynu je Prazska plynarenska, a.s., Narodni 37/38, 110 00 Praha 1 — Nové Més-

to. Objekt ma dvé odbérna mista. NiZe jsou uvedeny spotieby, odborné prepocetné pouze pro fese-

né objekty v aredlu.

Soupis zakladnich tdaju o energetickych vstupech za predchozi 3 roky
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Pro rok 2014

. . « . . |Vyhfevnost [Prepocet | Pfepocet Rocni na-

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnozZstvi GJ/jednotku | na GJ na MWh kla.dy )
v tis. K¢

Elektfina MWh l6g 3,60 247 69 280

Teplo GJ

Zemni plyn MWh 1530 3,60 827 230 270

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t

Druhové zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1074 298 550

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 1074 298 550

Pro rok 2015

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnozZstvi \g?jreedvnn;s:u ::egjoéet :Ze&ﬁit :Ic::jr:/l "ia
v tis. K¢

Elektrina MWh 67 3,60 240 67 268

Teplo GJ

Zemni plyn MWh 589 3,60 1039|289 313

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t
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LTO t
Druhové zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1279 355 581
Zména stavu zasob paliv
Celkem spotreba paliv a energie 1279 355 581
Pro rok 2016
Vyhifevnost [ Prepocet | Pfepocet TS
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi GJ/jednotku |na GJ na MWh kIa.dy :
v tis. K¢
Elektfina MWh 67 3,60 242 67 265
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 1353 3,60 1164  |323 351
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind paliva t
TTO t
LTO t
Druhové zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1406 391 616
Zména stavu zasob paliv
Celkem spotteba paliv a energie 1406 391 616
Primérné hodnoty souhrn za predchozi tfileté obdobi
. . . . ., | Vyhfevnost |Prepocet | Pfepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | MnozZstvi Gl/jednotku | na GJ na MWh | v tis. K&
Elektfina MWh 67 3,60 243 67 266
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Teplo GJ

Zemni plyn MWh 281 3,60 1010 281 304
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t

Druhové zdroje GJ

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1253 348 571
Zména stavu zasob paliv

Celkem spotteba paliv a energie 1253 348 571

Udaje o vlastnich zdrojich energie

V objektu skoly je instalovano 8 nasténnych kondenzacnich plynovych kotl Buderus Logamax plus

GB112, kazdy o vykonu 55,1 kW s atmosférickymi hotdky. Kotle jsou instalovany v kaskadovém zapo-

jeni s celkovym vykonem 441 kW. Kotle jsou vybaveny obéhovymi ¢erpadly s regulaci otacek dle vy-

konu kotld, pojistnymi ventily a modulovanou regulaci vykonu kotle 39-100%.

V objektu se nenachazi vlastni zdroj energie.

Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW) -

2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,441
3 Vyroba elekttiny (MWh) -

4 Prodej elektfiny (MWh) -

5 Vlastni technologicka spotreba elekttiny na vyrobu elektfiny (MWh) -

6 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/r) -

7 Vyroba tepla (GJ/r) 1069

8 Dodavka tepla (GJ/r) -
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9 Prodej tepla (GJ/r) -
10 Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJ/r) -
11 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) 1137
12 Spotreba energie v palivu celkem (GJ/r) 1137
Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie
f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Rocni celkova ucinnost zdroje
(%) 94
[z tabulky b) - (F.3x3,6 +1.7) : £.12]
2 Roc¢ni ucinnost vyroby elektrické energie %)
% -
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : .6]
3 Rocni ucinnost vyroby tepla
(%) 94
[z tabulky b) - 1.7 : ¥.11]
4 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektriny
(GJ/MWh) -
[z tabulky b) - .6 : 1.3]
5 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla
(GJ/G)) 1,06
[z tabulky b) - F.11 : V.7]
6 Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu
(hod) -
[z tabulky b) - 7.3 : .1]
7 Roc€ni vyufziti instalovaného tepelného vykonu
(hod) 673
[z tabulky b) - (f.7 : 3,6) : .2]

3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance budovy je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bilance odrdzi stavajici stav

objektl a je vychozi pro navrh Uspornych opatieni v predmétu EP.

Pro sestaveni energetické bilance objektu jsme vychazeli z podkladl o ro¢ni spotfebé energie (elek-

trické energie a tepla). Spotieba tepla pro vytapéni byla pfepoctena na priimérné klimatické podmin-

ky. Naklady jsou v cenach roku 2016 véetné DPH.

Pfepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primeér

Hodnacené obdobi Rok 2014 | Rok 2015 | Rok 2016 /PI;“D'::)
Rocni spotifeba energie pro vytapéni vychazejici 1039 1164 1010
z Ucetnich dokladt [GJ/rok]
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Pocet denostupfiCi °D pro primérnou vnitfni teplotu 3074 3365 3818 -

Podil denostupnill k dlouhodobému klimatickému 0,80 0,87 0,99
normalu

Rocni spotieba energie pro vytapéni pfepoctend na

978 1122 1108 1069
dlouhodoby klimaticky pramér [GJ/rok]

Klimatické podminky

Klimatické podminky pro prepocet spotfeby energie na vytapéni v poslednich tfech letech z nejblizsi
meteorologické stanice umisténé v mésté Usti nad Orlici, jsou uvedené v tabulkach nize. Zdroj dat:
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-denostupnu

Klimaticka data:

. Vnitfni vypoctova teplota 20°C relativni vihkost 55 %
. Venkovni vypoctova teplota -15°C relativni vihkost 80 %
Mésic — rok 2014 Dny Topné dny Denostupné tpz:::té:::::célj\sﬂ
| 31 31 602 0,6
1 28 28 490 2,5
M 31 31 419 6,5
i 30 29 294 10
v 31 21 199 12,5
Vi 30 0 0 15,3
VI 31 0 0 18,9
VI 31 0 0 16,4
IX 30 7 60 14,5
X 31 25 267 10,2
X 30 30 405 6,5
XII 31 31 574 1,5
Celkem 365 233 3308 6,2
Mésic - rok 2015 Dny Topné dny Denostupné :g::té::li::fﬂf
| 31 31 534 0,8
I 28 28 496 0,3
1 31 31 475 4,3
i 30 28 -89 8,0
V 31 24 131 12,6
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VI 30 0 0 16,5
VI 31 0 0 20,7
VI 31 0 0 22,0
IX 30 16 98 13,8
X 31 30 599 8,2
x| 30 30 379 5,4
Xl 31 31 465 3,0
Celkem 365 249 3116 5,7

Mésic — rok 2015 Dny Topné dny Denostupné tpz:::té::’:::cédi'
| 31 31 504 2,1
I 29 29 104 3,1
Il 31 31 131 3,1
v 30 29 276 7,6
vV 31 17 101 13,3
VI 30 0 0 17,3
ViI 31 0 0 18,7
VI 31 0 0 17,1
X 30 8 26 15,8
X 31 25 588 7,5
x| 30 30 489 2,7
Xl 31 31 626 -1,2
Celkem 365 249 3235 4,0

Vyslednad klimaticka data byla pfepocitana pro vazeny prameér vnitini teploty 18°C.

Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotieby energie za hodnocené obdobi prepoctené na prai-

mérné klimatické podminky.

=<
.

Ukazatel

Energie

Naklady

(G))

(MWh) | (tis. K&)
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Vstupy paliv a energie

1356 377 582
2 | Zména zasob paliv 0 0 0
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 +F.2) 1356 377 582
4 | Prodej energie cizim 0 0 0
5 | Konecna spotreba paliv a energie (F.3-1.4) 1356 377 582
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z f.5) 1 20 23
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z f.5) 1069 297 322
8 | Spotreba energie na chlazeni (z t.5) 0 0 0
9 | Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z .5) 18 5 20
10 | Spotreba energie na vétrani (z f.5) 0 0 0
11 | Spotreba energie na Upravu vihkosti (z .5) 0 0 0
12 | Spotreba energie na osvétleni (z f.5) 131 36 143
13 | Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z t.5) 67 19 74

Popis tuprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Vychozi energetickd bilance odpovida stavajicimu stavu v objektu. Vychozi bilance uvazuje s tim, Ze

v objektu je poZadovana vyména vzduchu zajisténa uZivateli, a to oteviranim oken v u¢ebndach. Nedo-

chazi tedy k navySeni objemu vétraného vzduchu, ale diky instalaci nuceného vétrani s rekuperaci

tepla dojde ke sniZeni spotfeby tepla na vytapéni a navyseni spotfeby elektrické energie po instalaci

systému vétrani.

Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Vychozi ro¢ni energeticka bilance zohlednuje Upravy hodnoceni popsané v predchozi kapitole. Tato

bilance odrazi stavajici stav objektll a je vychozi pro ndvrh Uspornych opatieni v predmétu EP.

Energie Naklady
f. |Ukazatel
tis. K¢
(G)) (MWh) (tis. K¢)
1 . .
Vstupy paliv a energie 1356 377 582
2 | Zména zasob paliv 0 0 0
3 | Spotreba paliv a energie (.1 +F.2) 1356 377 582
4 | Prodej energie cizim 0 0 0
5 | Konecna spotreba paliv a energie (f.3-.4) 1356 377 582
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6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z f.5) 1 20 23
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z f.5) 1069 297 322
8 | Spotreba energie na chlazeni (z t.5) 0 0 0
9 | Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z ¥.5) 18 5 20
10 |Spotreba energie na vétrani (z f.5) 0 0 0
11 |Spotieba energie na Upravu vihkosti (z f.5) 0 0 0
12 |Spotieba energie na osvétleni (z F.5) 131 36 143
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 67 19 74

4. Navrhovana opatieni

Podrobny popis jednotlivych navrzenych opatreni

4.1. Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a dvefi a zatepleni stiech a stropu objektu
Zatepleni obvodovych stén

Zatepleni obvodovych stén objektu véetné vstupu do dvora je navrieno kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci EPS tl. 160 mm.

UvaZzovany navrhovy soudinitel tepelné vodivosti je A = 0,033 W/mK. Soucinitel prostupu tepla kon-
strukce po realizaci opatfeni bude 0,18 — 0,20 W/m2K.

V ramci zatepleni je také potieba provést zatepleni ostatnich konstrukci vedouci k eliminaci tepel-
nych mostl (vnitfni strany atik, ostatni konstrukce mimo systémovou hranici atd.), a osténi a parape-
ty u vyplni otvor(. Tyto plochy je nutné zateplit, neleZi vsak na systémové hranici budovy (ochlazova-
na plocha), nejsou tedy uvedeny v protokolu vypoctu.

Predpokladané naklady na opatfeni jsou 1 900 K¢/m2 bez DPH a 2 299 K¢/m2 véetné DPH. Vsechny
zateplované konstrukce budou mit nizsi hodnotu soucinitele prostupu tepla nez je doporuéena hod-

nota dle CSN 73 0540-2:2011.

Opatten pochymz | resluact
SO1 Sténa vnéjsi cihla 300 + zatepleni EPS 160mm 92 211 508 K¢
S0O2 Sténa vnéjsi cihla 400 + zatepleni EPS 160mm 198 455 662 K¢
SO3 Sténa vnéjsi cihla 375 + zatepleni EPS 160mm 377 867 183 K¢
S04 Sténa vnéjsi cihla 450 + zatepleni EPS 160mm 275 631 305 K¢
SO5 Sténa vnéjsi cihla 600 + zatepleni EPS 160mm 374 860 516 K¢
Celkem 2 165 658 K¢
Ocenéni Uspor energie

Dosazitelnd Uspora energie pfi predpoklddaném provozu zafizeni 76 MWh/rok

23



zeni

Dosazitelnd Uspora energie pfi pfedpoklddaném provozu zaftizeni 272 GJ/rok
Primérna cena energie * 1085

K¢/MWh
Prdmérna cena energie * 301 K¢/GJ
Uspora naklad@ na energii pii predpokladaném provozu zatizeni 81900 Ké&/rok
Uspora naklad@ na udrzbu a provoz 0 K¢/rok
Prostd doba ndvratnosti opatieni pfi predpokladaném provozu zafi- 26,4 let

Zatepleni stiech

Zatepleni stfechy objektu skoly a vstupu do dvora je navrzeno izolaci z minerdini viny tl. 220 mm.

UvaZzovany navrhovy soudinitel tepelné vodivosti je A = 0,032 W/mK. Soucinitel prostupu tepla kon-

strukce po realizaci opatfeni bude 0,15 W/m2K. Nad izolaci bude vyhotovena nova hydroizolace na

bazi mékcéeného polyvinylchloridu.

Predpokladané naklady na opatfeni jsou 2 200 K¢/m2 véetné DPH. Vsechny zateplované konstrukce

budou mit niz&i hodnotu soucinitele prostupu tepla ne? je doporuéena hodnota dle CSN 73 0540-

2:2011.

zaind | Mkt
STR1 Strop pod pldou + zatepleni min.vinou 200mm 945 2079 440 K¢
SCH1 Stiecha plochal + zatepleni min.vinou 200mm 70 154 000 K¢
SCH3 Stfecha pfistavky + zatepleni min.vinou 200mm 209 460 460 K¢
SCH4 Sttecha plocha kotelna + zatepleni min.vinou 200mm 51 111 320 K¢

Celkem

2 805 220 K¢

Ocenéni Uspor energie

Dosazitelnd Uspora energie pfi pfedpokladaném provozu zafizeni

62 MWh/rok

Dosazitelna Uspora energie pfi predpoklddaném provozu zatizeni

223 GJ/rok

Primérna cena energie *

1 085 K¢/MWh

Primérna cena energie *

301 K¢/GJ

Uspora naklad( na energii pti predpokladaném provozu zatizeni

67 200 Ké/rok

Uspora naklad@ na udrzbu a provoz

0 Ké&/rok

Prosta doba navratnosti opatieni pti predpokladaném provozu zafi-
zeni

41,7 let

Vyména dvefi a oken

Nové vyplné jsou navrZeny s ramy z plastovych profili se zasklenim izolacniho dvojskla. Celkova hod-

nota soucinitele prostupu tepla vyplni bude Uw = max. 1,2 W/m2K. Vyplné otvor( musi byt vyrobeny
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tak, aby bylo mozné provést zatepleni osténi, nadprazi a parapetu v dostateéné tloustce (alespori 30
mm, nejlépe 40-60 mm).

Konstrukce budou mit soucinitel prostupu tepla jako je doporu¢end hodnota dle CSN 730540 -
2:2011.

Predpokladané naklady na opatfeni jsou 6 000 K¢/m2 bez DPH a 7 260 K&/m2 véetné DPH. Predpo-
kladané naklady na zdvojena Spaletova okna jsou 20 660 K&/m2 bez DPH a 25 000 K&é/m2 véetné DPH.

e
Vyména kovovych vrat za plastové 5 36 300 K¢
Vyména dfevenych oken za plastova 72 521 268 K¢
Vymeéna dfevenych oken za dfevéné zdvojené (historicka budova) 150 3 745 000 K¢
Vymeéna kopilitovych oken za plastova 8 56 628 K¢
Vyména svétlik{ 9 65 340 K¢
Celkem 243 4 424 536 K¢
Ocenéni Uspor energie

Dosazitelnd Uspora energie pti predpoklddaném provozu zafizeni 38 MWh/rok
Dosazitelnd Uspora energie pti predpoklddaném provozu zafizeni 137 GJ/rok
Primérna cena energie * 1085 K&/MWh
Primérna cena energie * 301 K&/GJ
Uspora naklad® na energii pfi predpokladaném provozu zafizeni 41 200 K&/rok
Uspora naklad® na Gdrzbu a provoz 0 K&/rok
Prosta doba ndvratnosti opatfeni pfi predpokladaném provozu zafi-

zeni 107,4 let

4.2 Popis systémti TZB — navrhovany stav

Vyména zdroje tepla a GUprava otopné soustavy

Objekt je vybaven plynovou kotelnou s celkovym instalovanym vykonem 441kW z roku 2004. Pro re-
gulaci otopné soustavy s ekvitermni fizenou kaskadovou regulaci je pouzita regulace Buderus Lo-
gamatic typ R4112. Kazda vétev je regulovana nezavisle na sobé casové a teplotné. Kotelna je ve
velmi dobrém technickém stavu a jeji nahrada za jiny zdroj ve formé kogeneracni jednotky nebo te-

pelného Cerpadla je ekonomicky velice nevyhodna.

Hydraulické vyvazeni otopné soustavy.

Opatieni Naklady na realizaci
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Hydraulické vyvaZeni otopné soustavy 130 000 K¢
Celkem 130 000 K¢
Ocenéni Uspor energie

DosaZitelnd uspora energie pfi pfedpokladaném provozu 23 MWh/rok
DosaZitelnd uspora energie pfi pfedpokladaném provozu 83 GJ/rok
Primérna cena tepelné energie (zemni plyn) 1 085 K&/MWh
Primérna cena tepelné energie (zemni plyn) 301 K&/GJ
Uspora nakladd na energii pfi pfedpokladaném provozu 25 000 K&/rok
Uspora nékladd na provoz a ddrzbu 0 K&/rok
Prosta doba navratnosti opatfeni pfi pfedpokladaném provozu 5,2 let

Instalace solarnich kolektoru

Zhodnoceni moznosti instalace solarnich kolektord pro pfipravu teplé vody je provedeno pomoci vy-

pocetniho programu , BilanceSS _2015v2_OPZP“ dostupného na webovych strankach www.opzp.cz.

Tepld voda je pripravovana prostfednictvim 4 elektrickych pratokovych ohfivach teplé vody
s objemem 50, 80, 100 a 125 litrd. Pro spotfebu energie 13 GJ (3,6 MWh) na pfipravu teplé vody je
navriena instalace soldrnich kolektord o plode 11 m?2. Energeticky zisk soustavy kolektor( &inni 5,9

MWh/rok, coz predstavuje 45,4 % pokryti energie na pfipravu teplé vody.
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Vypis hodnot z programu ,,BilanceSS_2015v2_OPZP“

Specifikace solarniho kolektoru a solarni soustavy

Druh: | plochy ~ | Typ.  |SUNTIME 2.1
Opticka Gcinnost 74 0,781|- | Pfiprava teplé vody 7
Koeficient ziraty a 2,495|WimK Stfedni denni teplota v solarmich kolektorech 32|°C
Koeficient ziraty az 0,028 Wim'K? Srazka z tepelnych zisk( viivem tepelnych zirat 9|%
Vztazna plocha kolekioru 1,83|m* Plocha apertury kolektoru 1,84|m*
Potet kolektort B|ks Sklon kolektort 45° -
Plocha kolekioroveho pole 11,0|m? Azimut kolektord 15° -
Vysledky vypoétu PREPOCET HODNOT A KONTROLA Souhrnné vysledky
Mésic tee Gm Hy M Qp Quu [ 1 Energeticky zisk soustavy 5,90 MWhirok
°C | wim® |[kWhim®| - | MWh | MWh | MWh | M&my solarni zisk 534|KWh/m? rok

Led 1.8 408 35 0,54 1,72 017 017 Solarni pokryti 33.4|%

Uno 27 479 26 0,58 1,55 0,29 0.29

Bre 6.3 526 92 0,63 1,72 | 0,52 | 052 207 m potfeba energie [MWh] solarni zisk [MWh]

Dub 10,7 521 126 0.66 1,66 0,75 0,75

Kvé 16,0 516 147 0,69 1,72 0,91 0,91 1,5

Cer 18,6 212 137 0,71 1,66 0,87 0.87

Cvc | 205 | 508 | 137 | 072 | 043 | 089 | 043 | 14

Srp 211 209 147 0,72 0,43 0,96 0.43

Z'éf 171 509 104 0,70 1,66 0,65 0,65 05

Ri] 1.7 479 84 0.65 1,72 0,50 0.50

Lis 6,4 47 45 0,59 1,66 0,24 0,24

Pro | 36 | 377 | 28 | 053 | 172 | 014 | 014 | O
Celkem 1137 17,68 5,90 b2 34 s e 785 in

Vypoéetni nastroj v souladu s TNI 73 0302:2014

Autofi: T. Matu3ka, B. Sourek, CVUT, 2015

Slunecni zisk nabyva svych nejvyssich hodnot v letnim obdobi, tak jak je zndzornéno na predchozim

obrazku. Zna¢nou nevyhodou pro instalaci kolektord je pokles spotfeby energie, pro pripravu teplé

vody, ktery je charakterizovan letnimi prazdninami. Tento nesoulad kfivky spotfeby teplé vody

s kfivkou vyroby je pro pfinos ve formé solarniho zisku ve zmifiovaném obdobi kontraproduktivni.

S nedostatec¢nym vychlazenim teplonosné latky bude dochazet k degradaci vlastnosti a parametrd so-

larniho systému, coz bude mit za dUsledek zkraceni Zivotnosti systému.

Opatieni Pocet jedn. Nfek;;:;’c?a
Instalace solarniho systému pro ohfev TV 1kpl 399 300¢
Celkem 399 300 K¢
Ocenéni Uspor energie

Dosazitelnd Uspora energie pfi pfedpokladaném provozu 6 MWh/rok
Dosazitelnd Uspora energie pfi pfedpokladaném provozu 21 GJ/rok

Primérna cena tepelné energie (zemni plyn)

3 945K¢/MWh

Primérna cena tepelné energie (zemni plyn)

1096 K¢/G)
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Uspora nékladd na energii pfi pfedpoklddaném provozu 23 276 K&/rok

Uspora nakladG na provoz a tdribu 0 K¢&/rok

Prosta doba navratnosti opatfeni pfi pfedpokladaném provozu 17,2 let

V aplikaci instalace solarnich kolektort pro pfihfivani a pripravu teplé vody je efekt obdobny. Spotre-
ba tepelné energie pro vytapéni je nejvyznamnéjsi v zimnim obdobi a v letnim obdobi je nulova.
S rostoucim pocétem solarnich kolektor( a zvétsujici se plochou se pfinos vyuZziti solarniho zisku zvysu-
je velmi malo, ovSem investice roste Umérné poctu kolektorl a navratnost opatieni se prodluzuje.

Rizikem instalace solarnich kolektorl je nosnost stfesni konstrukce, pro kterou je nutné provést

technicky vypocet.

Vzhledem k nejvysSimu vyuZiti systému zejména v letnich mésicich, kdy dochazi k absolutnimu utlu-
mu odbéru teplé vody a systém by musel byt opatien velkou expanzi nebo odstaven, coz vyrazné na-

vysuje ndklady na provoz, toto opatieni nedoporucujeme.

Nové instalovana VZT:

Budova stredni skoly slouzi pro vychovu a vzdélavani mladistvych. Po zatepleni vnéjsi fasady a vymé-
né oken dojde k sniZeni infiltrace netésnostmi. Proto je navrhnuto nucené vétrani uceben, kde se
zdrzuji studenti béhem vyucovani, kromé uceben nachazejici se ve staré casti budovy, ktera je pa-
matkoveé chranéna.

V nové casti budovy se nachazi 9 kmenovych uceben s kapacitou 32 zZakl na ucebnu a 1 pocitacova

ucebna s kapacitou 19 zakd.

Navrh vétraciho systému pro jednotlivé ucebny byl navrzen pomoci ,Metodického pokynu pro ndvrh
vétrani skol” dostupného na webovych strankach www.opzp.cz. Spotfeba energie na pokryti tepel-
nych ztrat vétranim v navrhovaném stavu odpovida pozadovanému pritoku privadéného venkovniho
vzduchu. Maximalni navrhova intenzita vétrani je uvaZovana pouze v provozni dobé mistnosti. Mimo
dobu pobytu student(l ve vétranych prostorech je minimalni intenzita vétrani 0,1 h* v souladu s CSN

73 0540-2.

Vstupni parametry:
e Typ Skoly — stredni skola
e Objem mistnosti — v tabulce
e Pocet déti ve tfidé — v tabulce

e Pocet vyucCujicich ve tfidé - 1
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e Ucinnost SZZT — 82%

Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné — 1500 ppm

Procento déti o pfestavkach ve tfidé — 50%

Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho — 50 m3/h.os

Koncentrace CO; ve venkovnim ovzdusi — 550 ppm (méstska aglomerace)

Vstupni udaje energetického hodnoceni systému pro vétrani mistnosti skoly:

Objem « . a4v.. | Prutok vzduchu | Tepelna ztra- Maximalni Navrzené
Ucebna | mistnosti Pocet’dt?,tl pro dodrZeni CO, | ta vétranim koncentrace vétrani
m? ve tridé m*/h W €O, ppm

1 250 32 600 1721 1408 Vyhovuje
2 250 32 600 1721 1408 Vyhovuje
3 320 32 600 1721 1396 Vyhovuje
4 350 32 600 1721 1392 Vyhovuje
5 300 32 600 1721 1400 Vyhovuje
6 250 32 600 1721 1408 Vyhovuje
7 320 32 600 1721 1396 Vyhovuje
8 350 32 600 1721 1392 Vyhovuje
9 150 17 300 973 1477 Vyhovuje
10 320 19 320 1073 1460 Vyhovuje

Pro zajisténi vymény vzduchu v jednotlivych mistnostech skoly jsou navrzeny lokalni rekuperacni jed-

notky s decentralizovanou ventilaci. Pro kazdou mistnost je navrzena samostatna jednotka. V tabulce

je uvedeny navrZené jednotky s investi¢nimi naklady.

Uéebna Ucel mistnosti NavrZena lokalni rekuperacni jednotka Naklady na realizaci
1 trida Turbovex Comfort TX 750A-E 126 522 K¢
2 tfida Turbovex Comfort TX 750A-E 126 522 K¢
3 tfida Turbovex Comfort TX 750A-E 126 522 K¢
4 trida Turbovex Comfort TX 750A-E 126 522 K¢
5 trida Turbovex Comfort TX 750A-E 126 522 K¢
6 tfida Turbovex Comfort TX 750A-E 126 522 K¢
7 trida Turbovex Comfort TX 750A-E 126 522 K¢
8 trida Turbovex Comfort TX 750A-E 126 522 K¢
9 tfida Turbovex Comfort TX 750A-E 108 837 K¢
10 pocitacova ucebna Turbovex Comfort TX 500A-E 108 837 K¢

Opatreni Naklady na realizaci
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Instalace 10 ks lokalnich rekuperacnich jednotek

1229 850 K¢

Celkem

1229 850 K¢

Ocenéni Uspor energie

Dosazitelnd Uspora energie pti predpoklddaném provozu

32 MWh/rok

Dosazitelnd Uspora energie pti predpoklddaném provozu

116 GJ/rok

Primérna cena tepelné energie (zemni plyn)

1 085 K¢/MWh

Primérna cena tepelné energie (zemni plyn)

301 K¢/GJ

Uspora naklad@ na energii pti predpokladaném provozu

34 900 K¢/rok

Uspora naklad@ na provoz a tdribu

-11 681 K¢/rok

Prostd doba navratnosti opatfeni pfi pfedpokladaném provozu

53,0 let

Instalace fotovoltaického systému (FVS)

Zhodnoceni mozZnosti instalace fotovoltaickych panell je provedeno pro systém o plose fotovoltaic-

kych panelll 75 m2. Mérny vykon fotovoltaického panelu je uvazovan 150 Wp.m?, celkovy vykon fo-

tovoltaickych panell bude 11,2 kWp. S dobou vyuZiti fotovoltaického systému 900 hodin ro¢né bude

vyroba elektrické energie 10,1 MWh. V dobé prazdnin byla spotfeba elektrické energie v mésici cer-

venec 1 642 kWh a v mésici srpen 1 964 kWh. S provozem 14 hodin denné je potfebny vykon 3,8 kW

v mésici Cervenec a 4,5 kW v mésici srpen. Nesoulad kfivky spotieby elektrické energie s kfivkou vy-

roby je pro pfinos vlastni spotfeby elektrické energie z energie vyrobené kontraproduktivni. Prebytek

vyrobené elektrické energie je mozné dodavat do distribucni sité, oviem je nutné pocitat se snizenim

cash flow. Zvétsenim plochy fotovoltaickych panell se pfinos ve vlastni spotiebé vyrobené elektfiny

zvysSuje velmi malo a zvysuje se prodej elektfiny do distribu¢ni soustavy a klesa tim cash flow, tomu je

rast investice nepfimo Umérny.

Opatieni Naklady na realizaci
Instalace fotovoltaického systému 448 372 K¢
Celkem 448 372 K¢
Ocenéni Uspor energie

Dosazitelnd Uspora energie pfi predpokladaném provozu 9 MWh/rok
Dosazitelna Uspora energie pfi predpoklddaném provozu 32 GJ/rok

Primérna cena tepelné energie (zemni plyn)

3945 K&/MWh

Primérna cena tepelné energie (zemni plyn)

1096 K¢/G)J

Uspora naklad® na energii pfi predpokladaném provozu

35 505 K¢/rok

Uspora naklad® na provoz a tdrzbu

0 Ké&/rok

Prosta doba ndvratnosti opatfeni pfi predpokladaném provozu

12,7 let
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Rizikem instalace fotovoltaickych panelll je nosnost stfesni konstrukce, pro kterou je nutné provést

technicky vypocet.

Vzhledem k nejvysSimu vyuZiti systému zejména v letnich mésicich, kdy dochazi k absolutnimu uatlu-

mu odbéru elektfiny a vznikl by problém s jejim ukladanim, toto opatfeni nedoporucujeme.

Dalsi opatieni majici prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy
Nejsou.
4.3 Management hospodafreni s energii

Pardubicky kraj zabezpecuje jiz od roku 2013 na svych objektech snizeni spotteb energii, snizeni na-
klad( na jejich poftizeni a usiluje o vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdrojl energie. Vysledkem této
¢innosti a zavedenim procesu pro energeticky management je certifikace dle celosvétové platné

normy CSN EN ISO 50001, kterou Pardubicky kraj jako prvni ze véech krajd v Ceské republice ziskal.

»Norma stanovuje jednoduchou zadsadu, kdy samosprava kraje a energeticky management Pardubic-
kého kraje stanovi plany a cile v oblasti energetické politiky. Ty jsou pomoci postupné nastavenych
procesl realizovany, pricemz jejich Gcinnost je mérena a monitorovana, aby nasledné Pardubicky kraj

mohl pfijmout Ucéinna opatfeni na zménu
4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkova navriena opatfeni pro objekt:

Opatieni l;:::.t Naklady na realizaci
Zatepleni obvodovych stén 1316,3 2 165 658 K¢
Zatepleni stfech a stropl 1275 2 805 220 K¢
Vyména dvefi a oken 243 4 424 536 K¢
Instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci 10,00 1229 850 K¢
Hydraulické vyvaZzeni otopné soustavy 1kpl 130 000 K¢
Celkem 10 755 264 K¢
Ocenéni Uspor energie

Dosazitelna Uspora energie pti predpokladaném provozu 231 MWh/rok
Dosazitelna Uspora energie pti predpokladaném provozu 831 GJ/rok
Primérna cena tepelné energie (zemni plyn) 1 085 K&/MWh
Primérna cena tepelné energie (zemni plyn) 301 K¢/G)
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Uspora nakladG na energii pti pfedpokladaném provozu

250 200 K¢/rok

Uspora naklad® na provoz a tdribu

-11 681 K¢/rok

Prosta doba navratnosti opatfeni pfi predpokladaném provozu

45,1 let

Upravena rocni energeticka bilance pro objekt

Ped realizaci projektu Po realizaci projektu
o | bt Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. Kc) (GJ) | (MWHh) | (tis. Kc)
1 | vstupy paliv a energie 1356 377 582 536 149 343
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0
3 | Spotieba paliv a energie 1356 377 582 536 149 343
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0
5 | Konecna spotieba paliv a energie v
objektu 1356 377 582 536 149 343
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 71 20 23 45 12 15
7 Spotieba energie na vytapéni 1069 297 322 265 73 80
8 | spotieba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0
9 | Spotreba energie na pfipravu teplé
vody 18 5 20 18 5 20
10 | spotieba energie na vétrani 0 0 0 11 3 12
1 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0 0 0 0 0
12 | spotieba energie na osvétleni 131 36 143 131 36 143
13 | Spotieba energie na technologické a
ostatni procesy 67 19 74 67 19 74

5. Ekologické vyhodnoceni

Dodavka elektrické energie je realizovana ze zdroji CENTROPOL ENERGY. Dodavka plynu je realizo-

vana ze zdrojl Prazské plynarenské. Byly pouzity priimérné emisni koeficienty tuhych latek, SO2,

NOx, CO a organickych latek v ramci CR.

Lokalni hodnoceni

e e s s Vychozi stav [Posuzovany navrh Rozdil
Znecistujici latka

t/rok t/rok t/rok

TZL 0,000 0,000 0,000
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SO, 0,000 0,000 0,000
NOXx 0,043 0,012 0,032
CO 0,011 0,003 0,008
CO; 63,011 16,999 46,012
Globalni hodnoceni
Znetistujici litka Vychozi stav [Posuzovany navrh Rozdil
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,002 0,003 0,000
SO2 0,057 0,059 -0,002
NOXx 0,082 0,052 0,030
co 0,020 0,013 0,007
CO> 134,537 91,664 42,873

5.1 Vypocet emisi CO,

Mnoizstvi emisi CO, je stanoveno podle emisnich faktor(. Emisni faktory uhliku uvadi mnozstvi uhliku,
respektive oxidu uhli¢itého, pripadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu. Emisni faktory

uhliku jsou definovany bud' jako vSeobecné nebo mistné specifické.

Vseobecné emisni faktory

Hnédé uhli | 0,36 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Cerné uhli | 0,33 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

TTO 0,27 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva

LTO 0,26 t CO,/MWh vyhtevnosti paliva

Zemni plyn | 0,20t CO,/MWh vyhtevnosti paliva

Biomasa 0 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Elektfina 1,06 t CO,/MWh elektfiny

Globalni hodnoceni CO; pro zjisténi indikatoru ,,SniZeni emisi sklenikovych plyna“

Znecistujici Posuzovany navrh Rozdil

Vychozi stav
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latka t/rok t/rok t/rok %

CO; 134,537 91,664 42,873 |31,87%

5.2 Vypocet emisi znecistujicich latek
Tyto hodnoty se stanovuiji:

a) Jako udaj namérenych hodnot (tam, kde je méfeni znecistujicich latek instalovano), nebo
b) jako hodnota emisnich faktor( dle jiného pravniho piedpisu?, nebo
c) jako hodnota stanovena energetickym specialistou, pokud je sezndmen s konkrétnimi hodno-

tami zatizeni, které je predpokladano pro realizaci navrhovaného reseni.

6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provdadéno bez uvazovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostfedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou €. 5 vyhl. ¢. 480/2012 Sb. Ekonomicka analyza se
zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem eko-
nomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska. Ekono-
mickd analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejd(lezitéjsi je Cista soucasna

hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Cista soucasna hodnota (NPV):

T;
NPV= 5 CFe(L+r)t-IN (tis. K&)

t=1

kde:

T; doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vynosové procento (IRR).

1 7Z4kon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, resp. Vyhlaska 415/2012 o pfipustné drovni zneéistovani a jejim
zjisfovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi (Véstnik MZP ¢. 8/2013 - Sdé-
leni Ministerstva Zivotniho prostredi, odboru ochrany ovzdusi, jimZ se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst.
1 pism. b) vyhlasky €. 415/2012 Sb., o pfipustné Grovni znedistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych
dalsich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi.)
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Hodnota IRR se vypocte z podminky:

T;
S CF-(1+IRR)*-IN=0 (%)

t=1

Realna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvaZzovani diskontni sazby Tsd se vypocte z

podminky:

Tsd

S CF-(1+r)*-IN=0 (roky)

t=1

kde:

CF; ro¢ni ptinosy projektu (zména penézZnich tokl po realizaci projektu)
r diskont

(1 + r)* odurocitel

IN investi¢ni vydaje projektu

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka Navrhovany
stav

Investi¢ni vydaje projektu celkem K¢ 10 755 264

Provozni naklady celkem K¢

Zména nakladl na energii K¢ 238523

Zména nékladll na opravu a udrzbu? K&

Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné)[K¢

Zména ostatnich provoznich néklad? K¢

Zména nakladd na emise a odpady K¢

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) Ké

Pfinosy projektu celkem K¢ 238 523

Doba hodnoceni roky 20

Rocni rast cen energie? % 0

Diskont* % 4
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Tsd - readlna doby navratnosti roky > 50 let
NPV -Cista souc¢asnd hodnota tis. K¢ -7 672
IRR - vnitfni vynosové procento % -

Vysvétlivky:

(1)

(2)

(3)

(4)

Naklady obsahuji zejména naklady na materidl, opravy zafizeni, planovanou a preventivni
udrzbu véetné pripadné reinvestice, pokud je Zivotnost nékterého opatreni (zafizeni) kratsi

nez doba hodnoceni projektu.

Naklady obsahuji zejména ndklady na obsluhu, servis a revize zafizeni

Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pripadé projektl
energetické efektivnosti financovanych z programi podpory ze statnich, evropskych financ¢-
nich prostfedkd nebo financnich prostfedkl pochazejicich z prodeje povolenek na emise
sklenikovych plynd mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska bez vli-
vu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici cenam realizace projektu. Penézni toky

projektu se posuzuji bez vlivu predpokladané podpory.

Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se snizovani ener-
getické narocnosti budov, zvySovani ucinnosti energie, sniZzovani emisi ze spalovacich zdroj(
znecisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované vyroby
elektriny a tepla financovanych z programi podpory ze statnich, evropskych finanénich pro-
stfedkd nebo prostfedkl nebo finanénich prostifedkll pochdzejicich z prodeje povolenek na

emise sklenikovych plyni se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vysi 1,04.

7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Zadatel o dotaci nebude uplatfiovat zvyhodnéni plynouci z projektu EPC.

Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nasledujici souhrnnou tabulku energetickym

posudkem navrhovaného souboru opatfeni.

Uspora ¥ Je soudasti
Opatieni navrzené energetickym po- Investice Pavodni | projektu
sudkem Energie Nakladi spotfeby EPC
¢. | Nazev opatreni Ké s DPH | MWh/rok | Ké s DPH/rok % ANO/NE
1. | Zatepleni obvodovych stén 2165658 76 81900 20,1 NE
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Vyména a renovace otvorovych vy-

2| oini 4424536 38 41200 10,1 NE
3. |Zatepleni strechy 2 805 220 62 67 200 16,5 NE
4. |Vymeéna zdroje tepla 0,0 NE
5. |Instalace fotovoltaického systému 0,0 NE
Instalace soldrné-termickych kolek-
6. tord 0,0 NE
7 Nucené vétrani s rekuperaci odpad- NE
" | niho tepla 1229 850 32 34 900 8,5
8. |Systém vyuzivajici odpadni teplo 0,0 NE
9. |Energeticky management 0,0 NE
Hydraulické wvyvaZeni otopné sou-
101 tavy 130 000 23 25 000 6,1 NE
11.
12.
13.
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI 10 755 264 231 250 200 61,3
z toho:
Soubor opatfeni na obdlce budovy 9395414 175 190 300 47
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu
EPC
Soubor ostatnich opatfeni 1359 850 52 59 900 15
(1) spotieba energie pred realizaci navrzenych opatreni 377 MWh/rok
(2) spotieba energie po realizaci opatreni na obalce budovy 201 MWh/rok
(3) spotreba energie po realizaci opatreni na obalce budovy a EPC projektu 201 MWh/rok
(4) spotreba energie po realizaci vsech navrZenych opatieni 149 MWh/rok
0,
(5) uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 | O (/:nin 15%)
. (o]
(6) prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC - ;e(;) (max.
v . . " , . tis. K& s
(7) rocni ispora nakladd souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC - DPH
v . . . Y NP tis. K& s
(8) rocninaklady na energie objektu pred realizaci projektu 582 DPH

Y Uspora ptipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatieni

ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
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Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze
spotfeby dosaZzené po realizaci opatfeni na obdlce budovy (tj. (5)>15,0%)

NE

prostd doba ndvratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je
rovna nebo nizsi nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)

NE

ro¢ni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimdlné 500
tis. K¢ s DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pred
realizaci projektu jsou vyssi nez 2 mil. K¢ s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)

NE

V souboru opatfeni navrZenych energetickym posudkem lze nalézt takovy
soubor opatieni, ktery lze realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splné-
ny podminky 1, 2 a 3)

NE

V souboru opatfeni navrienych energetickym posudkem lze nalézt takovy
soubor opatreni, ktery lze realizovat metodou EPC, pouze vSak pokud bude
objekt zarazen do souboru objektd, které v souctu spini podminku ¢.3 (ANO,
pokud objekt samostatné splni podminky 1, 2 a nesplni podminku 3)

NE
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8. Popis okrajovych podminek redlnosti dosaZeni predpokladané uspory energie

Okrajové podminky budovy zlstavaji beze zmény. Pro Uspésné dosaZeni navrhovanych Uspor se

predpoklada stejny provoz a vyuZiti budovy.

9. Zavér

Realizace energeticky Usporného projektu umozni dosdhnout:

- Usporu energie ve vys$i 820 GJ/rok (126 MWh/rok)

tj. 60,47 % z konecné spotieby energie ve vychozim stav

- snizeni nakladd na energii 0 239 tis. K&/rok

tj. 36,8 % z nakladl na energii ve vychozim stavu;

- primérny soucinitel prostupu tepla 0,52 W/m2.K

- mérnou spotfebu na vytapéni 23 kWh/m2.rok

Z ekonomického hlediska se jedna o projekt s nasledujicimi parametry:
- prosta doba navratnosti (DN) 45,1 let

- Cistd soucasna hodnota (NPV) — 7 672 tis. K¢

- vnitfni vynosové procento (IRR) nelze stanovit

Z hlediska ekologického je energeticky Usporny projekt definovan snizenim emisi

CO2 0 42,873 tun/rok.

Vsechna kritéria, specifického cile 5.1, nejsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfislusné vysi na reali-

zaci opatfeni viz Pfiloha ¢. 1.
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Eviden¢ni list energetického posudku

Evidencni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist.

1. Cast - Identifika¢ni udaje
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP




3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

L Posdoporutenchopattent
]









4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi




Pfiloha €. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria pfijatelnosti:
Posoudit splnéni podminek a) nebo b) dle typu projektu. Nehodici se soubor podminek (a) nebo b))

neuvadét.

a) Projekty zamérené na celkové nebo dil¢i energetické renovace verejnych budov, vcetné

projektt realizovanych s vyuZitim EPC

Nejsou podporovdna opatreni realizovand na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objektech. Jed-
na se o objekty, u kterych nelze dolozZit spotfebu energie za obdobi poslednich 5 let. (Ano / Irele-

vantni)

Nebudou podporovana opatieni realizovand na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. Omezeni
se netyka pudnich vestaveb, kde nedochazi k rozsifeni stavajiciho obestavéného prostoru. (Ano / Ire-

levantni)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické ndrocnosti definované § 6
odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naroc¢nosti. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich

predpist. (Ano / Irelevantni)

Po realizaci projektu musi byt soucinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvkd obdlky, které
jsou predmétem podpory, minimalné na doporuéenych hodnotéch dle CSN 730540-2 (2011). (Ano /

Irelevantni)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu navrZzen sys-
tém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisl a
v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani Skol, zvefejnénym na www.opzp.cz. (Ano / Ire-

levantni)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny instalovany

vykon tohoto systému muZe byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfesni konstrukci nebo na ob-
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vodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a evidované v katastru nemovitosti.

(Ano / Irelevantni)

Instalace fotovoltaického systému bude podporena pouze v pfipadé, ze bude soucasti komplexniho

projektu, nikoliv jako samostatné opatreni. (Ano / Irelevantni)

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi odpovidat roéni spo-

trebé elektfiny v budové. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace fotovoltaickych systému budou podporovany pouze krystalické FV moduly s Géin-
nosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s Ucinnosti nejméné 10 % (pfi standardnich testovacich

podminkach). U¢innost je vztazena k celkové ploge FV modulu. (Ano / Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana zdro-
jem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototermickych so-

larnich systémd. (Ano / Irelevantni)

V pripadé, ze je budova vytapéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze prfechod na plyno-
vé tepelné cerpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, kdy stafi plvodniho

zdroje v dobé podani zadosti nesmi byt kratsi nez 10 let. (Ano / Irelevantni)

V ptipadé, Ze jsou v budové vyuZivana pro vytdpéni nebo pripravu teplé vody tuha nebo kapalna fo-
silni paliva, musi dojit k ndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné cerpadlo, kondenzacni
kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny

a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Ano / Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k uspore celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu stavu, u pa-
matkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni zapoclitdna spotieba energie na

technologické a ostatni procesy. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace projektl s vyuzitim EPC musi dojit k Uspore energie o dalSich nejméné 15 % ze
spotfeby energie, které bude dosaZeno po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na obal-
ce budovy (Pfiklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatteni na obdlce budovy k

Uspore 40 %, metodou EPC musi dojit k dalSim Usporam ve vysi 15 % ze zbyvajici spotfeby na Urovni
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60 % puavodni celkové spotieby energie, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 49 %). (Ano /

Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO; oproti plvodnimu stavu, u pamatkové
chranénych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotfeby energie na

technologické a ostatni procesy. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspore 30 % emisi CO; oproti plvodni-
mu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spo-

tieby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOx.

(Ano / Irelevantni)

Nebudou pfijaty projekty, u nichz by doslo k odpojeni od SZTE (¢i k ndhradé dodavek energii z SZTE).
SZTE tj. Soustavou zdsobovani tepelnou energii se rozumi soustava tvorend vzdjemné propojenym
zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zatizenim slouzici pro dodavky tepelné
energie pro vytdpéni, chlazeni, ohrev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana na zéakla-
dé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zdsobovani te-
pelnou energii je zfizovdna a provozovdana ve verejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermic-

kych solarnich systémd. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace elektrickych tepelnych cerpadel jsou podporovéna cCerpadla, kterd spliuji para-
metry definované natizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského par-
lamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivadd pro vytapéni vnitfnich

prostor a kombinovanych ohfivaél (pozadavky od 26. 9. 2017). (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace plynovych tepelnych cerpadel jsou podporovana cerpadla, ktera splfiuji parame-
try definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivacl pro vytapéni vnitfnich pro-

stor(l a kombinovanych ohrivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni splfiujici poZa-

davky CSN EN 1SO 9806 nebo €SN EN 12975-2. (Ano / Irelevantni)
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V pripadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory spliuji-
ci minimalni hodnotu ucinnosti ns dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni U¢innosti uziti
energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozafeni 1000 W/m2. (Ano /

Irelevantni)

V pripadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym vyuzi-

telnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m2.rok). (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzaéni plynové kotle plnici
parametry natizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostord a

kombinovanych ohfivac (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfiujici pozadavky Natizeni
komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotld na tuhd paliva (poZadavky od 1. 1.
2020). (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany pouze
technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni

vnitfnich prostord a kombinovanych ohtivach (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany projek-
ty generujici Usporu primdrni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referencnimi Gdaji za oddélenou

vyrobu elektfina a tepla. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyrobené ener-

gie z OZE. (Ano / Irelevantni)

V pfipadé stfednich spalovacich zdroji znedistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 — 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, bu-
dou podporeny pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavkl ,Smérnice Evropského parlamentu a
rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znedistujicich latek do

ovzdusi ze stfednich spalovacich zatizeni” (dale jen ,Smérnice 2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici
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2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zaruéujici splnéni emisnich limitd pro NOy, SO, a CO pro
rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sh. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace systémuU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha ucinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

(Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace systém0( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém regulo-
van dle mnoizstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infracervenych ¢idel tzv. IR senzor(. (Ano / Ire-

levantni)

V rdmci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné prilohy Zadosti, musi byt jednoznacné
definovdna povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu. Za-
roven musi byt vposudku obsazeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy v kombinaci
s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné sou-

stavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval. (Ano / Irelevantni)

b) Projekty zaméfené pouze na vyménu zdroje tepla, zdroje TV nebo realizaci systém{ nuce-

ného vétrani s rekuperaci

Nejsou podporovana opatreni realizovand na zchatralych dlouhodobé nevyuZivanych objektech. Jed-
na se o objekty, u kterych nelze doloZit spotfebu energie za obdobi poslednich 5 let. (Ano / Irele-

vantni)

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. (Ano / Ire-

levantni)

V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytdpéni a instalace nuceného systému vétrani s rekuper-
aci musi budova splfiovat minimalné pozadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla
obélkou budovy Uem n Uvedenou v odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni fijen 2011). Netyka se pa-

matkové chranénych budov. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Gspore 30 % emisi CO, oproti plvodni-

mu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min. Uspora emisi
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CO; stanovena na urovni 20 %. Pfi vypoctu emisi je uvaZzovano pouze s energii na vytapéni, respektive
energii na ohfev TV u realizaci termickych solarnich soustav. (Ano / Irelevantni)
Pokud je to technicky moZné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOs.

(Ano / Irelevantni)

V pfipadé, Ze je budova vytapéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze prechod na plyno-
vé tepelné Cerpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, kdy stafi plvodniho

zdroje v dobé podani zadosti nesmi byt krat$i nez 10 let. (Ano / Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytapéni min. o 20 % oproti plvodnimu stavu. U
samostatnych realizaci termickych solarnich soustav musi dojit k Uspofe energie na ohfev TV min. o
20 % oproti plvodnimu stavu. Netykd se samotné instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci.

(Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouzici k vychové a vzdélavani
déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaskou ¢&. 410/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych
ve znéni pozdéjsich predpisll a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol, zverejnénym

na www.opzp.cz. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace systémU( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém regulo-
van dle koncentrace CO; ve vétranych mistnostech prostfednictvim infraéervenych cidel tzv. IR sen-

zor(. (Ano / Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt suchd ucinnost

zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308. (Ano / Irelevantni)

Nebudou pfijaty projekty, u nichz by doslo k odpojeni od SZTE (¢i k nahradé dodavek energii z SZTE).
SZTE tj. Soustavou zasobovani tepelnou energii se rozumi soustava tvofend vzajemné propojenym
zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouZici pro dodavky tepelné
energie pro vytapéni, chlazeni, ohtev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovdna na zdakla-
dé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zdsobovani te-
pelnou energii je zfizovana a provozovana ve vefejném zdjmu. Toto omezeni se netyka fototermic-

kych solarnich systémd. (Ano / Irelevantni)
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V pfipadé realizace elektrickych tepelnych éerpadel jsou podporovana Cerpadla, kterd spliuji para-
metry definované natizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského par-
lamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich

prostord a kombinovanych ohtivaéi (pozadavky od 26. 9. 2017). (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana cerpadla, ktera splfiuji parame-
try definované narizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni vniténich pro-

stor(i a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano / Irelevantni)

V ptipadé realizace soladrnich termickych soustav budou podporovana pouze zatizeni spliujici poza-

davky CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory spliiuji-
ci minimalni hodnotu ucinnosti ns dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni i¢innosti uziti
energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozafeni 1000 W/m2. (Ano /

Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym vyuzi-

telnym ziskem qss,u = 350 (kWh.m2.rok). (Ano / Irelevantni)

V ptipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzaéni plynové kotle plnici
parametry natizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfiva¢d pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivacli (pozadavky od 26. 9. 2018). V pripadé realizace kotle na biomasu budou
podporovany pouze kotle splfiujici poZzadavky Natizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015,
kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na

ekodesign kotl( na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020). (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany pouze
technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni

vnitfnich prostord a kombinovanych ohtivach (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano / Irelevantni)
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V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany projek-
ty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi udaji za oddélenou

vyrobu elektfina a tepla. (Ano / Irelevantni)

V pripadé realizace obnovitelnych zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyrobené ener-

gie z OZE. (Ano / Irelevantni)

V pfipadé stfednich spalovacich zdroji znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 — 50 MW) nespadajicich do pisobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, bu-
dou podporeny pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavkl ,Smérnice Evropského parlamentu a
rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do
ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni” (dale jen ,,Smérnice 2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici
2015/2193 budou podporeny pouze projekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO
pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb. (Ano / Irelevantni)

V rdmci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné prilohy Zadosti, musi byt jednoznacéné
definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu. Z3-
roven musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy v kombinaci
s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné sou-

stavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval. (Ano / Irelevantni)
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Priloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Indikator (Parametr) Jednotka |Hodnota

Snizeni emisi sklenikovych plyn! tun/rok 42,873

Snizeni emisi sklenikovych plynd* % 31,87%

Snizeni spotfeby energie? Gl/rok 820

Snizeni spotieby energie? % 59,40%

Plocha zateplovanéhovobvodového plasté na systémové hranici m2 1316

budovy (vyplyvajici z ESOB)

PIochavméném'/ch vyplni na systémové hranici budovy (vyplyva- m2 243

jici z ESOB)

Plocha zateplovanych plochych a Sikmych vstFeénl'ch konstrukci m2 1275

na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)

Plocha zateplovanych konstrukci k nevy'Eépéan prostorlim na m? .

systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)

Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici m? .

budovy (vyplyvajici z ESOB)

Prdmeérny souf:initel prostupu tepla (poZadovany) - Uem,N,rq W/(m?. K) 0,534

(vyplyvajici z ESOB)

Energeticky vztaznd plocha objektu/budovy pred realizaci pro- m? 3848

jektu

Energeticky vztazna plocha objektu/budovy po realizaci projektu m? 3848

Prﬁmévrnv soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyva- W/(m2. K) 0,519

jici z ESOB)

Instalovany vykon tepelny kwt 441

Instalovany vykon elektricky kWe }

Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojl Gl/rok -

Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroj Gl/rok -

VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) hod/rok 673

Ucinnost (Sezénni energeticka Gcinnost) % 94

Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m*h 10250

U¢innost (suchd Gcinnost ZZT bez vlivu kondenzace) % 50

Instalovany (Spickovy) vykon FV systému kWp }
kWh/kWp

VyuZiti instalovaného vykonu pro lokdlni spotifebu (FVS) hod/rok

Ucinnost fotovoltaickych moduld

%

1 U projektd zaméfenych na celkové nebo diléi energetické renovace vefejnych budov je pro stano-

veni tohoto indikatoru (parametru) do vypoctu emisi uvazovano s celkovou energii bez spotfeby

energie na technologické a ostatni procesy. U projektli zamérenych pouze na vyménu zdroje je pro
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stanoveni tohoto indikatoru (parametru) do vypoctu emisi uvaZzovano pouze s energii na vytapéni
pfipadné ohfev TV.

2 U projektl zaméfenych na celkové nebo dil¢i energetické renovace vefejnych budov neni pro sta-
noveni tohoto indikatoru (parametru) do celkové energie zapocitana spotieba energie na technolo-
gické a ostatni procesy. U projektll zamérenych pouze na vyménu zdroje je pro stanoveni tohoto in-
dikatoru (parametru) uvazovano pouze s energii na vytapéni pfipadné ohrev TV.
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Pfiloha €. 3 — Energeticky Stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)

MuZe se jednat i o samostatny dokument.

56



Priloha €. 4 - Prliikaz energetické narocnosti budovy

MuZe se jednat i o samostatny dokument.
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Pfiloha €. 5 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢.406/2000 Sb.
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Priloha €. 6 — Fotogalerie
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