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ANOTACE
Tato zpréva uvédi vysledky stavebné technického priazkumu mostni konstrukce ev. €. -

315-010 v Lanskroung.

Zprévu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriv Ustav, ktery je zapsan
v seznamu Ustava kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni 821 odst. 3, z&kona
¢. 36/1967 Sb. a vyhladky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdgjSich predpisi, uvereinéném
v Ustiednim véstniku CR, roénik 2004, ¢éstka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedinosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003-Zn.
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1. UVOD

Na z&kladé objednavky ¢. OV-214/2018 spolecnosti, MDS PROJEKT sir.o., Fosterova

175, 566 01 Vysoké Myto, byl proveden stavebné technicky prizkum mostni konstrukce ev.
¢. 315-010 v Landkroung.

V rémci zadani prizkumu a souvisejicich praci bylo zjisténo a provedeno:

studium dostupnych podkladi,

pevnost betonu v tlaku destruktivnimi zkouskami,

pevnost betonu v tlaku nedestruktivnimi zkouskami,

zkouska pevnosti povrchovych vrstev v prostém tahu,

chemicky rozbor betonu za U¢elem stanoveni obsahu chloridd v betonu pro
posouzeni korozniho stavu,

stanoveni nasdkavosti betonu,

endoskopicka prohlidka komor nosniki,

fotograficka dokumentace a zpracovani souhrnné zprévy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i

korozniho a poskytnout podklad pro piipadny sanacni zésah. Prazkumné préce probehly
v prosinci 2018 alednu 2019.

2. PODKLADY

[1]
[2]
[3]

[4]
[3]
[6]

[7]
[8]

CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouSeni betonu.

CSN 1SO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.
CSN EN 12504-2: ZkouSeni betonu v konstrukcich. Cést 2: Nedestruktivni zkougeni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (brezen 2002).

CSN 73 2011: Nedestruktivni zkouZeni betonovych konstrukci.

CSN EN 206+A1: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN EN 13791: Posuzovéani pevnosti betonu vtlaku v konstrukcich a
prefabrikovanych betonovych dilcich.

TKP 31: Opravy betonovych konstrukci.

TP SSBK I11: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci.
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[9] CSN EN 1SO 10304-1: Jakost vod - Stanoveni rozpudténych anionti metodou
kapalinové chromatografie iont - Cést 1: Stanoveni bromidd, chloridd, fluoridi,
dusi¢nant, dusitand, fosforec¢nani a sirani

[10] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovérovani existujicich konstrukci - Dopliujici ustanoveni.

[11] CSN EN 12504-1 ZkouSeni betonu v konstrukcich. Cést 1: Vyvrty. Odbér, vyZetieni a

zkouSeni v tlaku.

[12] CSN EN 12390-3 ZkouSeni ztvrdiého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich

téles.

[13] Dohndlek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pi

vystavbé betonovych konstrukci. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[14] CSN 73 1316 - Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zrusena).

[15] BPM most ev.¢. 315-010, vpracoval Jaroslav Kocanda, 06/2018, elektronicka kopie

dodana objednatelem.

[16] Vypisze systému BMS (Systém hospodareni s mosty).

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. VIZUALNI PROHLIDKA

Vizualni prohlidka, i kdyZ ji nelze uptit subjektivnost, je jednim z nedulezitéjSich
postupti, nebot’ jen tento postup umoziuje odhalit nedostatky prakticky v celé zkoumané
ploSe konstrukce. Vizuani prohlidka viditelnych ploch Zelezobetonové konstrukce je
zaméiena na vyhledani korodujici vyztuze, poruch v betonu (napt. Stérkova hnizda apod.),
trhlin atd. V rdmci téo prohlidky byl také provadén odhad plosnych rozsahi poruch a typu
korozniho napadeni vyztuZe a betonu. S ohledem nato, Ze fada prvki konstrukci je ¢asto hiie
dostupna ¢i nedostupnd, je toto provadéno odbornym odhadem. Vizuani prohlidky jsou bézné

doplnény postupy akustického trasovéni, kdy jsou ve zkoumané plose odhaeny i dutiny
v betonu, které nejsou pouhym pohledem na povrchu betonu patrné.

Pro stanoveni vhodného postupu sanaénich praci je hloubka naruSeni povrchu
monolitického betonu (odpadla kryci vrstva, vyluhovani povrchu) tiidéna v nasledujicim textu
dle metodiky TP SSBK I11 [8] do nésledujicich kategorii:

M - hloubka poruseni Hp od 0 do 10 mm véetné
S - hloubka poruSeni Hp od 10 do 25 mm v¢etne,
V - hloubka poruSeni Hp od 25 do 40 mm vcetng.
E - hloubka poruseni Hp > 40 mm.

Rozsah koroze vyztuze pruti je v textu délen do nasledujicich typu:

5
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P (povrchovd) — povrchova koroze bez vyrazného oslabeni plochy prifezu,

S (silnd) — koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy prafezu 5 — 10 %,

H (hloubkova) — hloubkova koroze vyztuze spojend s odlupovanim koroznich zplodin ve
vrstvéch avyraznym oslabenim plochy prarezu (max. do 50 % plochy pruarezu),

E (extrémni) — hloubkovéa koroze vyztuze s oslabenim plochy pratezu nad 50 %.

3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU
Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici Glohu vzdusny

COs. Jeho intenzita je zavidé na fadé vnejSich podminek (kvaita betonu, vihkost, teplota,
apod.). Primérni riziko karbonatace nespociva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v
tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu*, ztréci svoji alkalitu (pH < 9,5) a
tim piestava pasivovat vyztuz a chrénit ji pred korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovéna kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy
se na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoceného roztokem fenolftaleinu
v etanolu. Pri vlastni zkousce byl do betonu priklepovou vrtackou vrtén otvor @ 8 mm a
zmingny roztok byl aplikovéan na vynaSeny prach, popi. na ¢erstvou lomovou plochu betonu
v mist¢ destruktivnich sond. Pt vyrazném fialovém zabarveni se zkouska ukoncila a
posuvnym métitkem s presnosti na 1 mm byla zméiena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu atloust’ky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlihkostni podminky, ve kterych se beton nachézi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vysSi tvrdost, coz muze veést k nadhodnoceni
vysledka tvrdomérnych zkouSek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazena v pérové strukture betonu, kter& obsahuje nekteré rozpusténé slozky cementového kamene.

3.3. KRYTI VYZTUZE BETONEM

Tlou&’ku kryti vyztuze betonem je, kromé hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro

posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonové konstrukce. Porovnani zjisténého
kryti se zjisténou aktudlni hloubkou neutralizace ukazuje, zda uloZena vyztuz je jiz v oblasti
snizené alkality, ¢i nikoliv, azda hrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tloustky kryti na vngjSich povrSich Zelezobetonovych prvki byl pouzit
radar HILTI PS 1000. Pristroj pracuje na principu vysilani elektromagnetickych pulzi do
konstrukce. Vystupem registrace odrazi €.pulzi od nehomogenit materidlu je plosny scan s
pricnym fezem dané konstrukce. K orientacnimu stanoveni polohy a tloustky kryti na
vngjSich povrsSich jednotlivych konstrukci bylo pouZito softwarového rozhrani Hilti PROFIS
PS 1000. Pristroj HILTY PS 1000 pracuje s maximalni detekéni hloubkou 300mm. Presnost
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indikace hloubky menSi nez 100mm je +10mm. Pxi hloubce nad 100mm je presnost + 15%.
Presnost lokalizace je £10mm.

3.4. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouzita tvrdomérna metoda

Schmidtova tvrdomeru (typu N-34). Zkousky ajejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
sCSN 73 1373[1], CSN EN 12504-2 [3] aCSN 73 0038 [10].

Metoda je zaloZena naprincipu pruzného razu dvou téles. P zkousce krychelné
pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjist'uje velikost odrazu a Uderného
ocelového beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku opieného o povrch betonu.
M¢étenym parametrem je tedy velikost odrazu a zachycena ukazatelem na stupnici umisténé
na pouzdru tvrdomeru.

Velikost odrazu a je zavidd na pruznosti a tvrdosti betonu. Naméiené hodnoty odrazu a
se prevedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezaru¢enou presnosti fre, kterd se vynasobi souciniteli at a aw
zohlednujicimi stéi avihkost betonu.

Zpracovani vysledka pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube,
resp. pevnostni tiidy betonu, bylo provedeno die CSN 73 0038 [10] aCSN EN 13791 [6].

35. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro Gcely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrany
j&drové vyvrty @ cca 74 mm. V laboratofi byly vyvrty zatiznuty a zabrouSeny. Pred

koncovénim byly vyvrty zméieny a zvéZzeny, aby bylo mozno stanovit objemovou hmotnost
betonu. Takto priipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZzovacim stroji WPM 500 kN,
metrologické ¢islo S 07 011 M. Odbery jadrovych vyvrta a zkousky vzorka byly provedeny
dle CSN EN 12504-1 [11].

Vélcove pevnosti betonu fc, core zji&t€nNé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fc, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Prevod se provede die CSN EN 12390-3, zména Z1, priloha NA [12].

Nejprve se provede prevod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fe, core Na
valcové pevnosti betonu fc, i, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zé&kladnich
rozmeérd, tj. navalcich @ 150 mm avysce 300 mm, dle vztahu:

fc, cyl = Kc, cyl . Kd, cyl . fc, core

Kc, oyl Opravny soucinitel Stihlosti dle [12] v zavidosti na &tihlostnim pomérul =h/d
(h jevySkavyvrtuad je @ vyvrtu); prol<| <2,
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Kd, oy prevodni soucinitel v zavidosti na priméru dle [12] a experimentané stanoveného
diagramu vypracovaného v KU CVUT [13].

Vécove pevnosti betonu fc, o1, které odpovidaji pevnostem betonu na vécich zakladnich
rozméri, se nasledné pievedou na krychelné pevnosti fc, cube, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zakladnich rozméra dle vztahu:

fc, cube = Kcyl, cube .fc, oyl

Keyl, cube  prevodni soucinitel pevnosti betonu na vacich zakladnich rozméra na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zékladnich rozméra die [12].

P provadéni zkouSek vyvrti je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorka, tj. aby skutecné
dodlo k poruSeni tlakem a nikoli smykem ¢i pricnym tahem. Nespravné porusena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti atakové vysledky se vyiazuji z vyhodnoceni.
Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, resp. fek,
oyl V konstrukci zkousenim vyvrti bylo provedeno dle CSN EN 13791 [6].

3.6. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE
Destruktivné: Za u¢elem lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tloustky kryci

vrstvy byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouracim kladivem, v nichZ byla
odhalena vyztuz. Pramér vyztuze byl méfen posuvnym metitkem, druh pouZzité vyztuze a jgji
korozni stav byl stanoven vizudni prohlidkou vyztuze. Dde byla méiena tloustka kryci
vrstvy a vzdaenosti, ve kterych je vyztuz uloZzena. Vypoctove charakteristiky vyztuzné oceli
byly stanoveny dle CSN 73 0038 [10] na zékladé tvaru povrchu vyztuze a stéii stavby.

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze atloust’ky kryci vrstvy byl
pouzit radar HILTI PS 1000. Mé&teni je informativni aje vhodné je doplnit semidestruktivnim

odhalenim pro potvrzeni priméru, charakteru povrchu a pocétu prutu.

3.7. PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU
Pro posouzeni kvality povrchovych vrstev byla provedena kontrolni méieni pevnosti

povrchovych vrstev betonovych konstrukci v prostém tahu.

Byly pouzity ctvercové terce 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidlem Sikadur 31 N
vyrobce (SIKA). Okoli ter¢e bylo protiznuto a povrch byl jemné zbrouSen. K odtrhim bylo
pouzito trhaci zatizeni DYNA Z 15 — s presnosti odectu zatéZzovaci sily + 0,05 kN. Pxi
zkousce byla zaznamenana lomova plocha a sila odtrzené vrstvy.
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3.8. STANOVENIi OBSAHU CHLORIDU V BETONU
Sohledem na komplexni posouzeni konstrukce a sohledem na korozni stav byl

stanoven obsah vodou rozpustnych chloridovych iontd v betonu konstrukci mostu.
P¥itomnost chloridovych ionti nad urcitou limitni hranici vyznamné zvy3uje riziko koroze
vyztuze, i kdyz je dostatedns kryta vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny napt. v tab. CSN
EN 206+A1 [5] takto:

@ Prosty beton - max. obsah 1 % hmotnosti cementu.

@ Zelezobeton - max. 0,4 % hmotnosti cementu.

@ Predpjaty beton - max. 0,2 % hmotnosti cementu.

Na konstrukcich byl proveden odbér arozbor vzorka z povrchovych vrstev dvou drovni a

to v rozmezi:
a 0-15mm,
b) 15-30 mm.

Odbér vzorku je rovnomérné rozmistén po konstrukci a je proveden odvrtanim za sucha.
VysuSené vzorky jsou namlety na anaytickou jemnost a ndsledné z nich piipraven vodni
vyluh v destilované vodé v poméru 1:10. Doba vyluhovani je 24 hodin. Ve vyluhu jsou
stanoveny obsahy chloridi Cl-. Zkousky jsou provedeny die CSN EN 1SO 10304-1 [9].

4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Priizkumné préce byly provedeny v souladu se zadanim prizkumu. Stavebné technicky

prizkum byl zaméren pouze na nosnou konstrukci mostu.

4.1. POPISKONSTRUKCE
Jedné se o jednopolovou mostni konstrukci. Silni¢ni most prevadi komunikaci 315 pres

Jansky potok.

Nosnou konstrukci tvori deskova konstrukce tvoiena v kazdém zpoli 19 ks
prefabrikovanych nosnikiu KA-73 dl. 18m z dodatecné piedpjatého betonu.

Spodni stavbu tvori pravdépodobné masivni betonové opéry s dloznymi prahy ze
zelezobetonu.
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4.2. BETON

4.2.1. Struktura a objemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu byla zjiStovéna z jadrovych vyvrta @ cca 74 mm
(celkové délky 105 mm). Lokalizace mist odbéra jadrovych vyvrta je uvedena v Priloze 1,
popis struktury betonu vyvrti pak v Priloze 2.2. (véetné fotografie odebranych vyvrti). Byly
odebrany celkem 3 vyvrty.

Z provedené prohlidky odebranych jadrovych vyvrta |ze konstatovat tyto zavéry:

@ Beton wyvrtu V1 (nosné konstrukce) je hutny, s prevazujicim obsahem HDK nad DTK a
ojedinelymi zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 6 mm a HDK max. velikost zrna do 22

mm. Na povrchu vétSi pocet makrop6rii do velikosti 2 mm, ojedinele az 6 mm. Podrobny
popis viz Priloha 2.2.

@ Beton wyvrtu V2 (nosné konstrukce) je hutny, s prevazujicim obsahem HDK nad DTK a
ojedinelymi zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 8 mm a HDK max. velikost zrna do 25

mm. Na povrchu vetSi pocet makropéri do velikosti 1 mm. Podrobny popis viz Priloha
2.2.

@ Beton wyvrtu V3 (nosné konstrukce) je hutny, s prevazujicim obsahem HDK nad DTK a
ojedinelymi zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 8 mm a HDK max. velikost zrna do 25

mm. Na povrchu vetSi pocet makropéri do velikosti 2 mm. Podrobny popis viz Priloha
2.2.

@ Prumerna objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu, stanovena z jadrovych
wvrtiz nosnikii je cca 2470 kg/me. Jednotlivé namerené hodnoty objemové hmotnosti jsou

uvedeny v Priloze 2.2 a 2.3.

4.2.2. Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku
Pro Gcely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadroveé vyvrty

© 74 mm znosné konstrukce. Lokalizace je uvedena v Priloze 1. Celkové vyhodnoceni
destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Priloze 2.2. Souhrn vysledku je
uveden v kapitole 4.2.4.

4.2.3. Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku
Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku (kap. 3.4.) byly provedeny na nosné

konstrukci mostu. Zkousky byly rozmistény rovnomérné po konstrukci a jsou uvedeny
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v Priloze 1. Vyhodnoceni nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno
v Priloze 2.1.

Souhrn vysledki nedestruktivni zkousky betonu a jim odpovidgjici pevnostni trida, resp.
tiida betonu, je uveden v nésledujici kapitole 4.2.4.

4.2.4. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti
Souhrn vysledkid nedestruktivnich a destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku a

jim odpovidajici pevnostni ttidy, resp. tiidy betonu, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach 1
az.
Tabulka 1: Souhrn vysledkt zkouSek pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku (M Pa) Variaéni
Diagnostikované konstrukéni prvky

pramér ze zkouSek | charakteristicka | Koeficient v*

nedestruktivne 51,4 470 51

Sloupy pilifa

destruktivné 454 38,4 75

* CSN 73 2011 [4] uvadi limitni hodnotu variatniho koeficientu pro homogenni beton v = 12 % pro
beton C 30/37 avysSi (homogenita z hlediska pevnosti).

Tabulka 2: Pevnostni tiida, resp. tiida betonu na zakladé provedenych zkousek

T¥ida betonu, resp. / pevnostni t¥ida betonu

- Pozadavek
CenlIEN e dokumentace [16, 17]
nedestruktivne C 45/55
Sloupy piliFi destruktivng C 35/45 B 500, C 35/45

Z provedenych zkousSek pevnosti betonu v tlaku |ze konstatovat tyto zavéry:

@ Na zakladé destruktivnich a nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku v omezeném
rozsahu doporucujeme pro nosnou konstrukci mostu, dle CSN EN 1992 uvaZovat tFidu
betonu C 35/45.

4.2.5. Porovnani hloubky karbonatace betonu a tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno rovhomérné po celé
délce mostni konstrukce. Negjistotu meteni Ize odhadnout v rozmezi £ 2 mm. Ocelova vyztuz
je vystavovana korozivnim procesim, které ovliviuje fada faktori. Mezi nejpodstatnéjsi 1ze
zaradit:

11
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a) vlhkost prostiedi

b) zaplnéni pérového sytému betonu vodou,

c) hloubka uloZeni vyztuze pod povrchem,

d) tloustka zkarbonatované vrstvy betonu,

e) obsah urcitych Skodlivin v betonu (chloridové ionty, ptitomnost kyselin a dalSich
agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuze ke ztrété pasivace akalitou betonu (karbonataci), pritomnost vihkosti
vyvola korozivni procesy vedouci k znamym porucham jako odpadévani povrchovych vrstev

a Ubytku prifezu vyztuze.

Stanoveni tloustky kryci vrstvy vyztuze a hloubky karbonatace betonu bylo provedeno

natéchto prvcich snasledujicim vysledkem:

Nosna konstrukce, nosniky KA

@ Hloubka karbonatace betonu: 2az5mm
@ Kryti meékkeé vyztuze, spodni lic: 2az25mm
@ Kryti predpinaci vyztuze: 32 az 55 mm

Z provedeného Setreni a zjisténych hodnot | ze konstatovat:

@ Primarni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. jeho pérovy roztok,
Ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pred korozi, ke
které nasledne dochazi za priznivych vihkostnich podminek.

@ Ze Zjistenych skutecnosti vyplyva, Zze mala cast mekké vyztuze KA nosniku jiz leZi ve

zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiz chranéna proti koroz jeho prirozenou alkalitou.

Tato koroze je jiZz na konstrukci patrnd. Zbylé vyztuzeni konstrukci leZi v nezkarbonatované
vrstve betonu a je chraneno jeho prirozenou alkalitou.

4.2.6. Pevnost povrchovych vrstev betonu v prostém tahu

Odtrhové zkousky byly provedeny pouze nosné konstrukci. Poloha zkuSebnich mist viz.
Priloha 1. Celkem bylo odzkouSeno 8 mist. Pri zkouSce byla zaznamenana lomova plocha a
sila odtrzené vrstvy, ktera je uvedena v Priloze 2. Velikost mezniho napéti v tahu se vypocte

ze vztahu:
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F Rt = napéti v tahu (M Pa)
Ri=A  F =zassovaci silapii porugeni vzorku (kN)

A = zatézovana plocha (mm?) uvazovéna plochaterée 50 x 50 mm (2500 mm?)

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjisténych vysedka |ze

konstatovat:

@ Celkova prumerna hodnota pevnosti povrchovych wvrstev betonu nosné konstrukce
(nosnikii) je 3,0 MPa.

@ Prumernd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu nosné konstrukce (nosnikii)
spliiuje poZadavek na prizmérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zaroveri je splnena
podminka minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [8] u vSech
tercii. To samé plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery poZaduje prizmeérnou hodnotu 1,2
MPa.

4.2.7. Stanoveni obsahu chlorida v betonu

Obsah chloridovych ionta nad urcitou limitni hranici vyznamné zvysuje riziko koroze

vyztuZe. Z tohoto davodu byl v ramci diagnostickych praci proveden chemicky rozbor betonu
pro zjisteni obsahu chloridovych iontt v betonu (viz kap. 3.6.).

Odber vzorkt byl rovnomérné rozmistén po konstrukci mostu. Poloha odbéru je patrna
z Prilohy 1. Celkem bylo odebrano 12 vzorka betonu na 8 mistech (vZdy dva vzorky z rizné
hloubky najednom mist&). Celkové zhodnoceni vysledki analyz obsahu Cl- v % die CSN EN
206+A1 je uvedeno v Priloze 2, veetné informativniho piepoctu obsahu chloridovych ionti na
obsah pojiva (cementu) v betonu.

Informativni piepocet byl proveden za téchto predpokladi a kvalifikovanych odhadi a

podminek:
Mnozstvi cementu pouzitého na vyrobu 1 m?® betonu je 420 kg pro betony nosné

konstrukce.

Objemova hmotnost betonu nosné konstrukce byla stanovena na trovni cca 2470 kg/m?.

Limitni obsah Cl- [% hm.] vztaZzeny na hmotnost cementu je dle CSN EN 206+A1 pro
prosty beton 1 % hm.; Zelezobeton 0,4 % hm.; piedpjaty beton 0,2 % hm.
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Z provedené analyzy obsahu chloridi |ze konstatovat:

@ Priameérny obsah Cl™ [% hm.] Zigeény laboratorni analyzou pro betony:
0 nosné konstrukee je 0,18 % pro hloubku odberu 0-15 mma 0,08 % pro
hloubku odbéru 15-30 mm.
0 Limitni obsah Cl- [% hm.] vztazeny na hmotnost cementu je dle CSN
EN 206+ Al pro pied. beton 0,2 % hm (hosné konstrukce).

@ V betonu zZkoumanych betonovych prvk:i nosnikiz KA je obsah chloridovych iontii v celém
rozsahu hloubky odberu vzorku (0 — 30 mm) relativné nizky a spliiuje poZzadavky CSN EN
206+A1.

4.2.8. Stanoveni objemové hmotnosti a nasdkavosti betonu
Zkou3ka byla provedena v souladu s normou CSN 73 1316. Zku3ebni télesa (odiezky

jédrovych vyvrti) se vysusi pfi 105°C do ustdené hmotnosti. Po vychladnuti se zkuSebni
télesa uloZila na deset dni do vody o teploté 20°C, kde se nechala naséknout do ustélené
hmotnosti. Zkousky byly provedeny na vyvrtech odebranych ze spodni stavby. Celkové
vyhodnoceni stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti je uvedeno v Priloze 2.

Z provedenych zkouSek objemové hmotnosti a nasdkavosti betonu | ze konstatovat tyto

zavéry:

@ Pruamerna objemova hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu stanovena z jadrovych
vyvrtiz nosnikii je 2460 kg/n.

@ Provedenou zkouskou byla stanovena primerna hodnota nasakavosti 4,2% (po deseti
dnech nasaknuti) pro vyvrty z nosnikii.

@ Na zakladé neplatné normy CSN 731325 a nadich zkuSenosti, lze konstatovat, Ze
Zkoumany beton s nasakavosti 4,2% (nosniky) (po deseti dnech nasaknuti) vyhowvuje

kritériu N1440 < 6,5% (kritérium N1440 predstavuje pouze c¢asteché nasyceni po dobu
1440 minut = jednoho dnu). Vysledek naznacuje potencialni dobrou odolnost proti

mrazu.
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4.3. VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU

Pro zjisteni polohy piedpinaci vyztuze bylo provedeno 10 destruktivni sondy do nosné
konstrukce. Poloha sond je v souladu se zadanim prazkumu, viz Priloha 1.

Na zaékladé provedenych destruktivnich sond a dalSich zjisténych skute¢nosti |ze

obecné konstatovat:

Sondami do pred. nosniki KA-73 délky 18 m byla zji&téna predpinaci vyztuz ve forme

kabelt sjednotlivymi praméry drata 4,5 mm. V misté sond byly nalezeny kanadky zcela
vyplnény injektazni smési. V misté sond byly nalezeny kabely bez zndmek koroze.
Podrobng viz Priloha 3.2.

Fotograficka dokumentace je uvedenav Priloze 3.2.

4.4. KONTROLA VNITRNICH KOMOR KA NOSNIKU
Cilem této ¢asti stavebné technického prazkumu bylo zjistit stav vnitinich komor KA-73

nosniku tvoricich nosnou konstrukci mostu.

Sondy byly provedeny ze spodniho lice a boku nosniki KA-73. Pro prohlidku byly
vyuzity nové vyvrtané jadrové vrty do boku nosniki a déle pak nové vrty praiméru cca 8 mm
ze spodniho lice nosniku. Nasledné za pomoci fotoapardtu a endoskopu byl prohlédnut vnitini
prostor mezi nosniky v blizkosti otvord.

Na zakladé provedenych destruktivnich sond a dalSich zjisténych skuteénosti |ze
obecné konstatovat:

Z vétSiny komor po navrtani zac¢al vytékat vyrazny proud vody svédéici o ¢asteéném

zaplaveni komor nosniki, foto €. 1 - 3 v Priloze 3.3.

Z boku krajnich nosnik{ byla provedena prohlidka v mistech provedenych jadrovych vrti.

U obou nosnika bylo potvrzeno castecné zaplaveni vodou. V dobé prohlidky ¢éstecné
zamrznutou. Nosnik na navodni strané byl v dobé prohlidky zaplnén z vice, jak 1/3,
foto &. 5 a6 v Priloze 3.3.

Z tohoto duvodu bylo mozné provést prohlidku pouze krajnich nosnikid navrtanych

z boku. Zbytek prohlidky doporucujeme realizovat, az dojde k roztéti ledu uvnitt komor a
odtoku vody z komor.

V prohlédnutych komorach (krajni nosniky) byly kromé zaplaveni nalezeny plosné stopy
po zatékani a masivni vyluhy. V komorach byla nalezena mista, kde lokdné vlivem
nedostatecné ¢i odpad|é betonové kryci vrstvy vyztuze dochazi ke korozi mekké vyztuze
nosnika.

Fotograficka dokumentace z endoskopické prohlidky je uvedena v Priloze 3.3, foto ¢. 1 -
6.

15



CVUT v Praze, Kloknerzv Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

5. SHRNUTI A ZAVERY

Na z&kladé objednavky ¢. OV-214/2018 spolecnosti, MDS PROJEKT sir.o., Fosterova
175, 566 01 Vysoké Myto, byl proveden stavebné technicky prizkum mostni konstrukce ev.
¢. 315-010 v Landkroung.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho a poskytnout podklad pro piipadny sanacni zésah. Prazkumné préce probehly
v prosinci 2018 alednu 2019.

Vysledky stavebng technického prizkumu jsou podrobné¢ uvedeny v jednotlivych

kapitol&ch a ptilohéch této zprévy takto:

BETON (podrobné kap. 4.32., Prilohal a?2)
VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU (podrobng kap. 4.3., Priloha 3)
KONTROLA VNITRNICH KOMOR KA NOSNIKU (podrobng kap. 4.4., Piiloha 3)

Stavebné technicky prazkum byl znaéné redukovan ve stiednich polich z davodi

neprer uSeni dopravy na komunikaci R37.

1) Na =zé&kladé¢ nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku
doporucujeme uvazovat pro nosnou konstrukci (nosniky) tiidu betonu C 35/45.

2) Pxi porovnani kryci vrstvy betonu a zjisténé hloubky karbonatace vyplyva, Zze malé ¢ast

mekké vyztuze KA nosnikil jiz lezi ve zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiz chranéna

proti_korozi jeho prirozenou akalitou. Tato koroze je jiZ na konstrukci patrnd. Zbylé

vyztuZzeni konstrukci lezi v nezkarbonatované vrstvé betonu a je chranéno jeho

piirozenou akalitou.

3) Zprovedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjisténych vydedka lze
konstatovat, Ze pramérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu nosné konstrukce
(nosnika) je 3,0 Mpa.

Tyto hodnoty pevnosti povrchovych vrstev betonu spliuji poZzadavek na pramérnou
pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa. Je také spinéna podminka miniméni jednotliveé
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4)

5)

6)

7)

hodnoty > 0,8 MPa dle piedpisu TSSBK |1l u vSech ter¢t. To samé plati i pro piedpis
TKP 31, ktery poZaduje pramérnou hodnotu 1,2 MPa.

V betonu zkoumanych betonovych nosniki KA je obsah chloridovych ionta v celém
rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) relativné nizky a spliiuje pozadavky CSN
EN 206+A1.

Sondami do pied. nosniki KA-73 délky 18 m byla zjisténa predpinaci vyztuz ve formeé
kabelt sjednotlivymi praméry drétt 4,5 mm. V misté sond byly nalezeny kandky zcela

vyplnény injektazni smesi. V misté sond byly nalezeny kabely bez znamek koroze.

Z vétSiny komor po navrtani zac¢al vytékat vyrazny proud vody svédé&ici o ¢asteéném

zaplaveni komor nosniki.

Z boku krajnich nosnikti byla provedena prohlidka v mistech provedenych jadrovych
vrti. U obou nosnikt bylo potvrzeno céstecné zaplaveni vodou. V dobé prohlidky
céstecné zamrznutou. Nosnik na ndvodni strané byl v dobé prohlidky zaplnén z vice, jak
3.

V prohlédnutych komoréch (krajni nosniky) byly kromé zaplaveni nalezeny plosné stopy

po zatékani a masivni vyluhy. V komoréch byla nalezena mista, kde lokan¢ vlivem
nedostatecné ¢i odpadlé betonové kryci vrstvy vyztuze dochazi ke korozi meékké vyztuze
nosniku.

Z tohoto davodu bylo mozné provést prohlidku pouze kranich nosnikt navrtanych
z boku. Zbytek prohlidky doporucujeme realizovat, aZ dojde k roztati ledu uvniti komor a
odtoku vody z komor.

Provedenou zkouskou byla stanovena pramérna hodnota nasékavosti 4,2% (po deseti
dnech nasdknuti) pro vyvrty z nosniku.

Na zékladé neplatné normy CSN 731325 a nadich zkuSenosti, Ize konstatovat, ze
zkoumany beton s nasakavosti 4,2% (nosniky) (po deseti dnech nasaknuti) vyhovuje
kritériu N1440 < 6,5% (kritérium N1440 piedstavuje pouze ¢éstecné nasyceni po dobu
1440 minut = jednoho dnu). Vysledek naznacuje potencidni dobrou odolnost proti

mrazu.
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6. SEZNAM PRIiLOH
PRILOHA 1: Vykresova dokumentace.
PRILOHA 2: Zkousky betonu.
PRILOHA 3: Sondy.

PRILOHA 4: Vizudni prohlidka.

Zavery uvedené vitéto zprave byly formulovany na zakladé vysledki diagnostickych praci a zkouSek
provedenych v ur¢itych oblastech a na zakladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel s wyhrazuje prdvo na korekce a doplinéni zaveri, pokud budou Zistény dalSi podstatné
skutecnosti, které byly nad ramec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné Zisteny mimo oblast
provadénych sond nebo mu byly zaml ceny.
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PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 315-010, LANSKROUN

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRiILOHA 1.1 — SCHEMATICKY PUDORY S - POLOHA SOND
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L okalizace sond - sch. pudorys Priloha 1.1

PUDORYS  4.150

Legenda a poznamky:

Sch.lll - nedestruktivni zkouska Schmidtovym tvrdomérem
lT - misto provedeni endoskopické prohlidky vnitinich komor
lT - misto odbé&ru vzorku pro stanoveni chloridi

- misto odtrhové zkousky

d‘ - odbgr jadrového vyvrtu
V1
s 1& - destruktivni sondak vyztuzi
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 315-010, LANSKROUN

BETON

PRiLOHA 2.1. - NEDESTRUKTIVNi STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRiLOHA 2.2. - DESTRUKTIVNIi STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

PRiLOHA 2.3. - NEDESTRUKTIVNi STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH
VRSTEV V PROSTEM TAHU

PRiILOHA 2.4.- STANOVENIi OBSAHU CHLORIDU V BETONU
PRiLOHA 25. - STANOVENiI NASAKAVOSTI BETONU
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PRILOHA 2.1.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 315-010, LANSKROUN

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 2.1. (pokragovani)

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Nosniky
n?s(t.o uS(:IT:L Odskok tvrdoméru a Pramer foe fhear aw
[MPa] [MPa]
Nosnhiky
1 T 55 | 50 | 55 | 50 | 50 | 52 | 48 | 49 51 54 49
2 T 49 | 49 | 56 | 49 | 50 [ 51 [ 50 [ 50 51 54 49
3 T 50 | 52 | 49 | 57 | 53 | 50 | 55 | 55 53 58 52
4 T 50 | 49 | 50 | 55 | 51 | 52 | 48 | 55 51 54 49
5 T 49 | 57 | 56 | 51 | 48 | 50 | 54 | 57 53 58 52
6 T 52 | 56 | 55 | 52 | 50 | 50 | 52 | 55 53 58 52
7 T 56 | 54 | 56 | 57 | 53 | 54 | 54 | 57 55 62 56
8 T 52 | 54 | 57 | 57 | 57 | 50 | 54 | 57 55 62 56
9 T 5 | 57 | 56 | 57 | 55 | 49 | 49 | 53 54 60 54
10 T 53 | 54 | 57 | 57 | 52 | 52 | 48 | 57 54 60 54
11 T 48 | 52 | 50 | 53 | 53 | 54 | 48 | 57 52 56 50
12 T 43 | 48 | 54 | 53 | 48 | 53 | 50 | 48 50 52 47
13 T 49 | 55 | 49 | 57 | 55 | 57 | 48 | 53 53 58 52
14 T 50 | 51 | 51 | 53 | 57 | 55 | 52 | 48 52 56 50
15 T 50 | 54| 52| 57| 5 | 57| 54| 51 54 60 54
16 T 48 | 48 | 49 | 50 | 51 | 54 | 52 | 51 50 52 47
17 T 52 | 52 | 50 | 54 | 55 | 57 | 55 | 52 53 58 52
18 T 52 | 49 | 52 | 52 | 56 | 51 | 53 | 52 52 56 50
19 T 57| 57 | 57| 54| 54| 49| 4 | 49 53 58 52
Celkovy pramér 51.4

ay= 10 a;= 0.90

S = 263 MPa V= 0.05

m,= 514 MPa

k, = 168

fex, cube = M (1-knVy) = 47.0 M Pa
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PRILOHA 2.2.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 315-010, LANSKROUN

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Tomé&s Mandlik, Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 4 strany)
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Provedeni zkousky

Znaceni vzorka
Identifikace vzorku

Upravavzorki
Zat¢zovaci stroj
Prostiedi zkousky

Proved|

Tabulka 1: Popisvyvrta

2.1.2019

viz Tabulka 1

zkouseny byly vyvrty o A cca 75 mm,
vysledky zkouSek jsou uvedeny v Tabulce 2
zariznuty diamantovym kotou¢em a zabrouseny
WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S12 012 M
teplota 18 °C, vihkost 35 %

Pavel Borod&s

Oznaéeni
vyvrtu

Délka /pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

Vi1

105/A75

Ve vyvrtu prevazuje podil HDK nad DTK s gjedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 6 mm, max. velikost zrna HDK je
22 mm.

Beton je hutny aZz mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
VétSi pocet makropora do velikosti 2 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vEtSi pory velikosti a2 6 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

V2

105/A75

Ve vyvrtu prevazuje podil HDK nad DTK s gjedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 8 mm, max. velikost zrna HDK je
25 mm.

Beton je hutny aZz mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétSi pocet makropora do velikosti 1 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

V3

105/ 475

Ve vyvrtu prevazuje podil HDK nad DTK s gjedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 8 mm, max. velikost zrna HDK je
25 mm.

Beton je hutny aZ mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
VEtsSi pocet makropdra do velikosti 2 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Zkratky: DTK —drobné t¢Zené kamenivo, HTK — hrubé tézené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.: Znatka oceli je stanovena orienta¢né, pro fadné zattidéni je nutné znét dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.
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PRILOHA 2.2. (pokratovani)

T —

Foto 1: Pohled nzork V1aZ V3.
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PRILOHA 2.2. (pokragovani)

Tabulka 2: Vydedky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — nosniky

Pevnost Prevodni

3 % 2 . Max | betonu | s Opravny | Prevodni | Valcova | soucinitel | Krychelnd
§ g E e Objem tlak, na S'hlv' souginitel [ soucinitel | pevnost (cyl-cube) pevnost
’i e 2|8 g hmot. | sfa | vy pol”” (8tihlost) | (pramer) | betonu Key betonu
N k S T ’
> c g3 Folg Kecyl | Kdoy | foop fe, cube
8 c,core cube

[y [ [mmd | [g] | [kg/m] | [KN] | [MP] (-] [-] (-] [MPa] [-] [MPa]
Vi | VB | 735 | 796 | 828 | 2460 | 2050 | 483 | 1083 | 085 | 099 | 393 | 1237 | 486
v2 | V2A | 736|697 | 731 | 2470 | 1870 | 440 | 0947 | 083 | 099 | 336 | 1243 | 418
V3 V3 | 735 | 774 | 810 | 2470 | 1950 | 460 | 1053 | 087 | 0929 | 37.0 | 1240 | 459

Pramér ze vSech vzor ki: 2470 36.6 454
Smér odatna odchylk a: 58 29 34
Varia¢ni koeficient [% ]: 0.2 78 75

Nejistoty dle ISO/IEC Quide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.
*» RozSiten& ngjistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 M Pa.

» RozSirené ngjistota objem hrmotnosti betonu na vyvrtech @ 50— 60 mm: 20 kg/mg; @ 70— 80 mm 15 kg/ms; @>80mm 10 kg/mg.
Rozsitena nejistota je standardni konmbinovana nejistota x koeficient rozsireni k = 2, coz odpovida hlading spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zkousenim vyvrtia
(CSN EN 13791, ¢l. 7.3.3 — Postup B)

Pocet zkousek n: 3
Krajni mez k prislusgjici malému poétu zkousek (v zavislosti nan): 7

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niZsi hodnota z nadedujicich hodnot:
fek,is=fmm),is—k =45,4—-7=384MPa nebo fck,is=fis mn. +4=41,8+4=458MPa

Kritérium shody dletab. 1, CSN EN 13791 pro beton pevnostni ttidy C 35/45
fek, is, cube = 38,4 > 38 MPa = fck, is, cube (Min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 35/45 fck, is, cube= 38 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost zkouseného betonu fck, is, cube = 38,4 M Pa.
Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 40/50 fck, is, cube = 43 MPa.

Beton nosniki spliiuje poZzadavky pevnostni tridy C 35/45.

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fm(n), is stiedni hodnota n vysledki zkouSek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fis, min. nejniz8i vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci

fck, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci
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PRiLOHA 2.3.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 315-010, LANSK ROUN

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
V PROSTEM TAHU

Vypracoval: Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 2.3. (pokragovani)

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
V PROSTEM TAHU

NOSNA KONSTRUKCE

5 Upresnéni Odtrhovasila|  Rozmér Plocha | Napéti o
Teré Poloha mista Typ F [KN] (primér) [mmj A R Charakteristik
¢islo odtrhu « podkladu aporuseni

odbéru a b | [mm? | [MPd
1 beton 7.4 50 50 2500 2.96 B
2 beton 9.8 50 50 2500 3.92 B
3 beton 10.2 50 50 2500 4.08 B
4 Nosna beton 3.2 50 50 2500 1.28 B
5 | konstrukce ) beton 6.2 50 | 50 | 2500 2.48 B
6 beton 8.7 50 50 2500 3.48 B
7 beton 31 50 50 2500 124 B
8 beton 105 50 50 2500 4.20 B
Pramer 2.96
Smérodatna odchylka 112
Celkovy priamér 3.0
Ter¢ z
Lepidlo X
Beton B
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PRiLOHA 2.4.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 315-010, LANSKROUN

STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

Vypracova: Ing. Daniel Dobiés Ph.D.

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 2.4. (pokragovani)

STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

Celkové vysledky analyz obsahu Cl" v % die CSN EN 206+A1, nosna konstrukce

S Chloridy ClI -
. . Upresnéni . .| Typ betonu .| Hloubka
Zpisob| Misto . Omaceni 0 "
oggéru odberu odbéru vrorku pro v hI’:?:]ﬂOStI odbéru | 420 kgv 1 m® betonu [%]
vzorki hodnoceni sucheno [mm]
vzorku betonu
CH1-1 0.004 0-15 0.02
N
osniky CHIL-2 0.001 1530 0.01
Nosik CH2-1 0.027 0-15 0.16
v y CH2-2 0.002 15-30 0.01
R CH3-1 5 0.002 0-15 0.01
T | Nosnky Criz2 | Fred beton 5 oot 15-30 0,01
A Nosrik CH4-1 0.072 0-15 0.42
N y CHa4-2 0.023 15-30 014
i CH5-1 0.021 0-15 0.12
N
osniky CH5-2 0.002 15-30 0.01
Nasniky, CH6-1 | . 0.061 0-15 0.36
dobetondvka Cre2 | Zeobeton 75 1530 031
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.18
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.08

| Pramgrné objemova hmotnost betonu stanovendé z jadrowvych wyvrtt na Grovni 2470 kg/ m’

Zhodnoceni vysledku analyz obsahu Cl- v % dle CSN EN 206+A1

Vrstva hloubky | prgmerny obsah CI” | Limitni hodnota
odbéru vzorku (% hm.) vztazeno dle
Konstrukce ' - Inéni kritéria
[ mm] na hmotnost CSN EN =
cementu 206+A1
. 0-15 0.18 Vyhovuje
Nosnik 0.2% .
oSy 15-30 0.08 ° Vyhovuje
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PRiLOHA 25.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 315-010, LANSKROUN

STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU

Vypracova: Ing. Tomas Mandlik, Ing. Stanislav Rehasek

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 2.6. (pokragovani)

STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Datum zkousky : 27.12.2018 -3. 1. 2019

Zkousku proved| : Ing. Tomas Mandlik, Bc. Karel Hurtig
Zkusebni vzorky : odiezky jadrovych vyvrta A cca 75 mm
Prostiedi zkousky : teplota 20 °C, vlihkost 51 %

Zatezovaci stroj : susé&rna HS 202, metrologické ¢islo P 10 001 T;

véhy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:
m, - mg
N, =——*100 [%0]
my
kdee mn  jehmotnost vzorku naséklého vodou do ustalené hmotnosti v g,
ms  je hmotnost vysuSeného vzorku v g.

Vvhodnoceni zkousky nasdkavosti - nosniky

Hmotnost Hmotnost Hmotnost r? bjtemO\trél
nasyceného hydr ostaticky wsuseného motnos Z Nasék avost
Oznageni vzorku vzorku véZeného vzorku vzorku hyar os,tvailc,keho
vazeni
[d] [d] [dl [kgm?] [%0]
V1-A 164 98 157 2480 4.7
V2-B 202 120 195 2460 3.7
Pramér 2460 4.2
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PRILOHA 3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 315-010, LANSKROUN

SONDY
Vypracoval: Ing. Stanislav Rehasek

PRiLOHA 3.1. - NEDESTRUKTIVNi STANOVENI POLOHY VYZTUZE
PRiLOHA 3.2. - DESTRUKTIVNi STANOVENI| POLOHY PREDPINACI VYZTUZE
PRiLOHA 3.3. — ENDOSKOPICKA PROHLIDKA KOMOR KA NOSNiKU
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PRiLOHA 3.1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 315-010, LANSKROUN

NEDESTRUKTIVNI STANOVENiI POLOHY VYZTUZE
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Sonda NS1 — KA nosnik — spodni lic cca v 1/3 rozpéti
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Pohled na konstrukci

DOOOO

Prut vyztuze
Informativni
Kryti.

Rez konstrukei.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m (cela Sirka
nosniku). Scan byl vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V
horni ¢asti scanu je zobrazen rastr predpinaci vyztuze av dolni ¢asti vykresleni se nachazi rez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti piedpinaci vyztuze na trovni cca 30 — 50 mm.

Sonda NS2 — K A nosnik — spodni lic ccav 1/3 rozpéti

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m (cela Sirka
nosniku). Scan byl vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V
horni ¢asti scanu je zobrazen rastr predpinaci vyztuze av dolni ¢asti vykresleni se nachazi rez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti piedpinaci vyztuze na trovni cca 30 — 50 mm.
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Sonda NS3 — K A nosnik —spodni lic ccav 1/3 rozpéti

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m (cela Sirka
nosniku). Scan byl vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V
horni ¢asti scanu je zobrazen rastr predpinaci vyztuze av dolni ¢asti vykresleni se nachazi rez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti piedpinaci vyztuze na trovni cca 30 — 55 mm.

Sonda NS4 — K A nosnik — spodni lic ccav 1/3 rozpéti

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m (cela Sirka
nosniku). Scan byl vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V
horni ¢asti scanu je zobrazen rastr predpinaci vyztuze av dolni ¢asti vykresleni se nachazi rez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti piedpinaci vyztuze na trovni cca 30 — 65 mm.
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Sonda NS5 — K A nosnik —spodni lic ccav 1/3 rozpéti

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m (cela Sirka
nosniku). Scan byl vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V
horni ¢asti scanu je zobrazen rastr piedpinaci vyztuze av dolni ¢asti vykresleni se nachazi rez
v kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo kryti piedpinaci vyztuze na drovni cca 30 — 85 mm.
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PRiLOHA 3.2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 315-010, LANSKROUN

DESTRUKTIVNIi STANOVENiI POLOHY PREDPINACI VYZTUZE
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Foto 1: Detail sondy S1, predpinaci vyztuz nosnik KA, 19. nosnik od navodni strany, spodni
lic. Na predpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kandlek zcela vyplnén injektézni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 35 mm. Polohaviz Priloha 1.

Foto 2: Detail sondy S2, predpinaci vyztuz nosnik KA, 18. nosnik od navodni strany, spodni
lic. Na predpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kandek zcela vyplnén injektézni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 33 mm. Polohaviz Priloha 1.
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Foto 3: Detail sondy S3, piedpinaci vyztuz nosnik KA, 1. nosnik od navodni strany, spodni
lic. Na piedpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kandlek zcela vyplnén injektézni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 32 mm. Polohaviz Priloha 1.

Foto 4: Detail sondy $4, predpinaci vyztuz nosnik KA, 2. nosnik od ndvodni strany, spodni
lic. Na predpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kandlek zcela vyplnén injektézni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 50 mm. Polohaviz Priloha 1.
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Foto 5: Detail sondy S5, predpinaci vyztuz nosnik KA, 4. nosnik od ndvodni strany, spodni
lic. Na predpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kandek zcela vyplnén injektézni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 40 mm. Polohaviz Priloha 1.

Foto 6: Detail sondy S6, predpinaci vyztuz nosnik KA, 6. nosnik od ndvodni strany, spodni
lic. Na predpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kandlek zcela vyplnén injektézni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 45 mm. Polohaviz Priloha 1.
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Foto 7: Detail sondy S7, predpinaci vyztuz nosnik KA, 8. nosnik od ndvodni strany, spodni
lic. Na predpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kandek zcela vyplnén injektézni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 50 mm. Polohaviz Priloha 1.

Foto 8: Detail sondy S8, predpinaci vyztuz nosnik KA, 12. nosnik od navodni strany, spodni
lic. Na predpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kandlek zcela vyplnén injektézni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 44 mm. Polohaviz Priloha 1.
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Foto 9: Detail sondy S9, predpinaci vyztuz nosnik KA, 10. nosnik od navodni strany, spodni
lic. Na predpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kandek zcela vyplnén injektézni smési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 36 mm. Polohaviz Priloha 1.

Foto 10: Detail sondy S10, predpinaci vyztuz nosnik KA, 14. nosnik od ndvodni strany,
spodni lic. Na piedpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kandlek zcela vyplnén injektézni
smési. Kryti predpinaci vyztuze cca 36 mm. Polohaviz Priloha 1.
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PRiLOHA 3.3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 315-010, LANSKROUN

ENDOSKOPICKA PROHLIDKA KOMOR MPD NOSNiK U
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Foto 1: Detail vytékajici vody po navrtani komor nosnika.

7 a0

Foto 2: Detail vytékgjici vody po navrtani komr noikﬁ.
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Foto 3: Detail vytékgjici vody po navrtani komor nosnika.

Foto 4: Detail vnitiniho povrchu komory KA nosniku. Sonda 1.
Uvniti komory pozorovatelné vyluhy a koroze mékkeé vyztuze.
Nadn¢ komory vrstva ledu.
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Foto 5: Detail vnitiniho povrchu komory KA nosniku. Sonda 2.
Uvniti komory pozorovatelné vyluhy a koroze mekke vyztuze.
Na dné komory vrstva ledu do cca 1/3 vysky komory.

Foto 6: Detail vnitiniho povrchu komory KA nosniku. Sonda2.
Uvniti komory pozorovatelné vyluhy a koroze mekke vyztuze.
Na dné komory vrstva ledu do cca 1/3 vysky komory.



