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1. Úvod a cíl prací 

Na základě smlouvy č. OMSŘI/18/20662 se zadavatelem, kterým je Pardubický kraj, zastoupený 
panem Ing. Miroslavem Vohlídalem, provedla společnost GeoEko, s. r. o. hydrogeologický vrt  na 
pozemku parc. č. 699/1, k. ú. Těchonín, za účelem zajištění nového vodního zdroje v rámci „Zvýšení 
atraktivity muzea čs. Opevnění – Dělostřelecká tvrz Bouda, provozní Budova – realizace 
hydrologického vrtu“.  

Vrt byl vybudovaný na základě stavebního povolení vydaného pod č. j. MUZBK-22916/ZPZE-
17/231.8/SCHP-11, Městským úřadem Žamberk, odborem životního prostředí a zemědělství, dne 17. 
1. 2017. 

Na základě uvedeného stavebního povolení bylo povoleno vybudovat vrtanou studnu na pozemku 
parc. č. 699/1, k. ú. Těchonín o hloubce 70 m, který bud vystrojený PVC trubkou o průměru 140 mm. 

Uvedená zpráva popisuje skutečné provedení vrtané studny a hodnotí vydatnost vrtu a kvalitu vody 
vrtem jímané. Práce na díle proběhly v termínu od  dnech 12. 3. až 11. 4. 2018. 

2. Stručný přehled přírodních poměrů lokality 

2.1 Geografické vymezení území 

Pozemek parc. č. 699/1 k. ú. Těchonín, se nachází východně od obce Těchonín u dělostřelecké tvrze 
„Bouda“. Přístup na pozemek je z lesní cesty. Pozemek má nepravidelný mnohoúhelníkový tvar a 
zaujímá plochu o rozloze 8,33 km

2
 (8 328 231 m

2
) a v katastru nemovitostí je evidován jako lesní 

pozemek. 

Území je zobrazeno na mapových listech základních map v měřítku: 

1 : 50 000 list 14-14 Žamberk  a 14-23 Králíky 
1:  25 000 list 14-144    a 14-233 
1 : 10 000 list 14-14-25   a 14-23-21 

Umístění pozemku je zakresleno v příloze č. 1, 2 a 3. 

2.2 Majetkoprávní vztahy 

Vlastníkem pozemku parc. č. 699/1, k. ú. Těchonín, zapsaného na listu vlastnictví č. 397, jsou Lesy 
České republiky, se sídlem Přemyslova 1106/19, Nový Hradec Králové, 500 08 Hradec Králové. 

Výřez katastrální mapy je uveden v příloze č. 3. 

2.3 Geomorfologické poměry 

Řešené území je dle geomorfologického členění součástí podcelku Bukovohorská pahorkatina. Ta je 
dle tohoto členění součástí dílčího celku Orlické hory, náležející oblasti Orlická oblast, subprovincie 
Krkonošsko-jesenické soustava, provincie Česká vysočina. 

Vrt HVC-1 je umístěn v nadmořské výšce pohybující se okolo 810 m n. m. (Bvp).  

2.4 Klimatické poměry 

Podle regionálního klimatického členění (Quitt, 1971) náleží území do chladné oblasti, a je součástí 
klimatické jednotky CH7, pro kterou je charakteristické velmi krátké až krátké, mírně chladné, vlhké 
léto. Přechodné období je krátké dlouhé, mírně chladné jaro, mírný podzim, zima je dlouhá mírná, 
mírně vlhká, s dlouhým trváním sněhové pokrývky.  

Průměrná teplota vzduchu je v této oblasti v lednu -3 až -4 °C, v dubnu 4 – 6 °C, v červenci 15 – 16 °C 
a v říjnu 6 - 7 °C. Srážkový úhrn činí v dlouhodobém průměru 850 – 1000 mm, z toho na zimní období 
připadá 350 - 400 mm srážek a ve vegetačním období spadne v průměru 500 – 600 mm vodních 
srážek. Sněhová pokrývka je v dlouhodobém průměru zaznamenána 100 - 120 dnů v roce. 

2.5 Hydrologické poměry 

Z hlediska hydrologického náleží předmětné území k povodí vodního toku Těchonínský potok (ČHP 
1­02-02-010), který protéká cca 300 m jižně od lokality ve směru od V k Z. Plocha hydrologického 
povodí je 8,05 km

2
. 
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Na lokalitě je vymezena Chráněná oblast přirozené akumulace vod Žamberk-Králíky s identifikátorem 
č. 113. Plocha vymezené chráněné oblasti přirozené akumulace vod činí 511,64 km

2
. 

Předmětný pozemek se nachází na severním okraji v ochranném pásmu vodních zdrojů 2. stupně, 
Žamberk Těchonín – Těchonínský potok vrtaná studna TV-1, TV-1A. Jedná se podzemní zdroj, jehož 
číslo rozhodnutí o stanovení nebo změně ochranného pásma je Vod/1760/95/231.8-Fa/167. Rozloha 
tohoto pásma činí 7,7 km

2
 (7 699 838 m

2
). 

2.6 Geologické poměry širšího okolí 

Předmětné území leží v okrajové části orlicko-sněžnické klenby, která je tvořena převážně migmatity, 
na lokalitě je však reprezentována značně rozpukanými ortorulami, kambroordovického stáří (Kröner 
et al. 2001). Vlivem proudění podzemní vody bohaté na směs oxidů a hydrooxidů je hornina zbarvena 
do červeno-hnědé až rudé.  

2.7 Hydrogeologické poměry širšího okolí 

Z hydrogeologického hlediska se zájmové území nachází v hydrogeologickém rajonů č. 6420 
– Krystalinikum Orlických hor.  

Prostředí hydrogeologického rajónu je tvořeno puklinovým kolektorem s volnou hladinou, který je 
tvořen převážně ortorulami orlicko-sněžnického krystalinika. Hydraulický parametr koeficient 
průtočnosti T této zóny dosahuje v prostředí hornin daného území (ortoruly) zpravidla hodnot do 
0,0001 m

2
.s

-1
.  

Kvartérní pokryv tvořený v oblasti předmětného pozemku a jeho okolí převážně zvětralinami 
podložních metamorfitů není z hydrogeologického hlediska významný, plní funkci spíše kolektoru 
s průlinovou propustností, propojeného s přípovrchovou zónou rozvolnění a rozpukání podložních 
metamorfitů krystalinika. Prostřednictvím kvartérního pokryvu může lokálně docházet k odvodňování 
hlubšího kolektoru v přípovrchové zóně rozvolnění a rozpukání. 

2.8 Ochrana přírody a krajiny 

Zájmové území se nachází v CHKO Orlické hory.  

3. Dosavadní prozkoumanost 

V bezprostředním okolí lokality se nenachází žádné hydrogeologické a geologické vrty a neprobíhaly 
zde práce zaměřená na průzkum podzemních vod. 

V současnosti je dělostřelecká bouda zásobována z pramene vyvěrajícího v dělostřelecké tvrzi Bouda 
na pozemku parc. č. 699/1 k.ú. Těchonín.  

4. Rozsah a metodika prací 

V rámci vybudování nového vodního zdroje byly provedeny následující práce a činnosti, které jsou 
níže podrobně popsány v jednotlivých kapitolách. 

 Geofyzikální měření, 

 Vrtané práce, 

 Hydrodynamické zkoušky. 

4.1. Geofyzikální průzkum 

Geofyzikální měření bylo vyhotoveno v rámci předběžného průzkumu společností HYDROGEOLOGIE 
CHRUDIM spol. s.r.o. Účelem měření byla identifikace lokálního tektonického schématu a také určení 
vhodného místa průzkumného hydrogeologického vrtu HVC-1. 

Pro měření bylo využito geofyzikálního přístroje WADI, který pracuje na principu VLF (Very Low 
Frequency) nebo-li využívá velmi dlouhé radiové vlny, vysílané vzdálenými vysílači. Princip měření 
spočívá v lokálním ovlivnění směru a síly elektromagnetického pole Země vlivem elektricky vodívé 
struktury na zemském povrchu a pod ním. V okolí vodivých struktur se vytváří sekundární 
elektromagnetické pole, které je možné analyzovat. Přístroj indikuje vodivé struktury jako jsou 
zvodnělá pásma či pukliny s relativně vodivým pásmem na základě rozdílů v intenzitě 
elektromagnetického pole a fázového posunu jednotlivých elektromagnetických vln. 
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V daném profilu bylo naměřeno celkem 5 profilů o celkové délce 650 m a při kroku o 10 m, přičemž byl 
identifikován průběh výraznější přirozené struktury s průběhem od SV k JZ. Místo průzkumného 
hydrogeologického vrtu HVC-1 bylo vytyčeno průběhu této struktury.  

Měřené profily, předpokládaný průběh vodivé struktury a navrhovaný prostor pro vrtnou sondáž, jsou 
zakresleny na upravené situační mapě v příloze č. 5. 

4.2. Metodika a rozsah průzkumných hydrogeologických prací 

Hydrogeologické práce byly zaměřeny na zajištění exploatace kolektoru vázaného na puklinový 
kolektor v přípovrchové zóně rozvolněných a rozpukaných metamorfovaných hornin. Na základě 
terénních měření a zjištění geologické stavby lokality byla navržena koncepce prováděných prací, 
která byla orientována především na zajištění vydatnosti vodního zdroje v požadované kvalitě jímané 
vody. 

Vrtné práce byly provedeny vrtnou soupravou ROTAMEC 50 na podvozku Tatry pod vedením 
vrtmistra Erika Tomka.  

Veškeré práce byly provedeny podle vnitřních metodických pokynů zpracovatele, které vycházejí 
z obecně platných předpisů a norem, známých zkušeností a běžně používaných postupů v ČR. 
Vytyčení vrtu bylo provedeno hydrogeologem po dohodě s objednatelem místním staničením. Rozsah 
prací provedených v rámci hydrogeologického průzkumu je uveden v tabulce č. 1. 

Tab. č. 1 Přehled realizovaných hydrogeologických prací 

Druh prací Rozsah prací 

1. Geofyzikální měření 1 ks 

2. Vrtné práce 1 ks průzkumný hydrogeologický vrt HVC-1 do hloubky 70 m 

3. Ověřovací čerpací zkouška 1 ks 

4. Ověřovací stoupací zkouška  1 ks 

 

4.3. Vrtné práce 

Průzkumné vrty byly v nesoudržných horninách hloubeny rotačním jádrovým vrtákem o prům. 300 mm 
za použití ocelové manipulační kolony prům. 273 mm. Vrt HVC-1 byl takto hlouben do 4 m, Další 
vrtání probíhalo za pomocí ponorného kladiva o průměru 254 mm a to až do konečné hloubky 70 m.  

Vrt HVC-1 byl zapažen pouze částečně do 4 m p. t., pažnicí o průměru 273 mm o síle stěny 8 mm, od 
4 do 70 m vrt nebyl zapažen.  

Vrt HVC-1 byl vystrojen zárubnicí PVC 140/5,2 mm s atestem pro pitnou vodu. V aktivní části, v úrovni 
8,3 m až 70 m, byl vrt obsypán kačírkem frakce 4/8 mm. Cementace byla provedena v hloubkové 
úrovni 4,3 až 8,3 m od povrchu terénu. Od povrchu terénu po cementaci v 4,3 m, byla pažnice 
obsypána odvrtaným materiálem. 

Vrt byl původně hlouben ponorným kladivem do hloubky až 71 m p.t., vlivem nátoku kalu z horizontu 
rozpukaných ortorul a bylo usazeno přibližně 2,5 m sedimentů, naměřené hloubka během čerpací 
zkoušky odpovídala 68,24 m od odměrného bodu. 

Technický popis průzkumného vrtu uvádíme v následujícím přehledu. 

 Počet vrtů:   1 
 
 Označení vrtu:   HVC-1 
 Lokalizace vrtu:   na pozemku p. č. 699/1 k. ú. Těchonín 
 Souřadnice Y – JTSK (m): 582 741,946 
 Souřadnice X – JTSK (m): 1 064 672,741 
 Souřadnice Z (terén):  813,872 m n. m. (B.p.v.) 
 působ lokalizace:  zaměřeno ProMark2 
 Technologie vrtání:  0,0 – 4,00 m jádrovnice 
     4,00 – 70 m ponorné kladivo 
 Hloubka vrtu:   70 m 
 Vrtné průměry:   0,0 – 4,00 m 273 mm 
     4,00 – 100 m 254 mm 
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 Výplach:   stlačený vzduch 
 Výstroj:    0,0 – 11,0 m plná 140/5,2 mm  

11,0 – 36,0 m perforovaná 140/5,2 mm 
36,0 – 46,0 m plná 140/5,2 mm 
46,0 – 51,0 m perforovaná 140/5,2 mm 
51,0 – 56,0 m plná 140/5,2 mm 
56,0 – 66,0 m perforovaná 140/5,2 mm 
66,0 – 68,0 m plná 140/5,2 mm (umístění čerpadla) 
68,0 – 70,0 m perforovaná 140/5,2 mm 
70,0 – 71,0 m plná 140/5,2 mm 

 Zapláštové úpravy:  0,0 – 4,3 m odvrtaný mat.  
4,3 – 8,3 m cementace 
8,3 – 70,0 m kačírek, 4/8 mm 

 Hladina podzemní vody: naražená: 14,00 m p. t. (5. 4. 2018) 
    ustálená:   6,14 m p. t. (11. 4. 2018) 
Úprava záhlaví vrtu:  bude upraveno dle ČSN 75 5115 (Jímání podzemní vody) 
Likvidace vrtných kalů:  na pozemek zadavatele 
Vyčištění vrtu:   odkalení čerpadlem 
Datum vrtání:   4. 4. až 6. 4. 2018 
Okolní studny: -  
     

Po geologickém popisu hornin byly vzorky skartovány. Hydrogeologická dokumentace vrtu je součástí 
přílohy č. 3. 

 

4.4 Upřesnění geologických a hydrogeologických poměrů 

Vrtnými pracemi byl zastižen následující geologický profil: 

HVC-1 

0,0 – 0,3 m   Hlína s příměsí organiky v podobě kořínků, tlejících rostlin a jehličí 

0,3 –1,0 m  Písčitý jíl až jílovitý písek, hnědo-žluté barvy  

1,0 – 4,0 m Písčitý jíl s úlomky ortorul o velikosti až 10 cm 

4,0 – 14,0 m Ortorula složená převážně z křemene, K-živce a muskovitu, načervenalé barvy 
(vlivem přítomnosti K-živce), plošně paralelní uspořádání dle foliace, místy 
s porfyroblasty křemene dosahující až 3 cm 

14,0 – 21,5 m Ortorula zvětralá (místy až na píčitou frakci křemene, živců a slíd), zbarvená do ruda 
vlivem přínosu oxidů a hydrooxidů Fe  

21,5 – 71,0 m Ortorula, značně rozpukaná, zbarvená do ruda vlivem přínosu oxidů a hydrooxidů Fe 

Provedenými pracemi byly ověřeny a upřesněny stávající poznatky o geologických a 
hydrogeologických poměrech zájmového území. Vrty byla ověřena mocnost kvartérního pokryvu 
pohybující se v rozmezí 0 – 4,0 m. 

Kvartérní pokryv je při povrchu terénu tvořen hlínami a písčitými jíly až jílovitými písky, které byly 
zastiženy v hloubkové úrovni 0,0 – 1,0 m. Od 1,0 m byly ve vrtu HVC-1 zastiženy písčité jíly s úlomky 
ortorul o velikosti až 10 cm.  

Z výsledků provedených prací vyplývá, že vyhloubenými vrty byl zastižen oběh podzemní vody 
v průlinově-puklinově propustném kolektoru vázaném na ortoruly v úrovni od 14 m p. t.   

Přítoky podzemní vody do vrtu HVC-1 byly postupně zjištěny v hloubce 14, 35, 50, 60 m p. t. Hladina 
podzemní vody se ustálila v hloubce 6,14 m od odměrného bodu.  

Zjištěné skutečnosti potvrdily předpoklady projektu hydrogeologického průzkumu vyslovené na 
základě archivních údajů o geologických a hydrogeologických poměrech v zájmovém území.  

Grafické znázornění průzkumného hydrogeologického vrtu je uvedeno v příloze č. 3. 
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4.5. Sledování okolních objektů – vrtné práce 

V rámci sledu hydrogeologických prací nebyl v okolí hydrogeologického vrtu HVC-1 sledován žádný 
hydrogeologický objekt. Před zahájením vrtných prací byl zdokumentován pramenní vývěr v tvrzi 
Bouda a výtok vody z tvrze. V závěru vrtných prací bylo provedeno ověření výroku vody z tvrze. 

4.6. Hydrogeologické zkoušky 

Ověřovací čerpací zkoušky byly provedeny metodou neustálého proudění podzemní vody ponorným 
čerpadlem GRUNDFOS/40,0 M. Průtoky byly měřeny pomocí kalibrované nádoby. Naměřené údaje 
byly zaznamenány do tiskopisu pro neustálé proudění a jsou uloženy u dodavatele prací jako prvotní 
geologická dokumentace.  

Provedení čerpací a stoupací zkoušky na vrtu HVC-1 

Pro zjištění hydraulických parametrů jímaného kolektoru a využitelné vydatnosti zdroje byla dne 11. 4. 
2018 na vrtu HVC-1 provedena krátkodobá čerpací zkouška (KČZ) v délce trvání 7 hodin, s následnou 
zkouškou stoupací v délce trvání 1 hodina. Parametry čerpací zkoušky jsou uvedeny v tabulce č. 3. 

    Tab. č. 2 Parametry krátkodobých čerpacích zkoušek ze dne 11. 4. 2018 

Objekt HVC-1 

Datum provedení 11. 4. 2018 

Délka ČZ  7 hod.  

Délka SZ 1 hod 

HPV před započetím ČZ (m od OB) 6,14 m 

HPV po ukončení ČZ (m od OB) 15,47 m 

HPV po ukončení SZ (m od OB) 8,22 m 

 

Čerpací zkouška na vrtu HVC-1 byla zahájena dne 11. 4. 2018 v 9:00 hod. a ukončena 11. 4 2018 
v 16:00 hod. Na začátku čerpací zkoušky bylo po dobu 30 minut čerpáno na Q = 0,4 l/s, poté byl 
snížen průtok na Q =0,3 l/s. Toto množství bylo čerpáno po dobu 3 h a 30 minut, následně byl byl opět 
snížen průtok na 0,2 l/s, tento průtok byl držen po zbylé 3 hodiny. Konečná hadina v záběru čerpací 
zkoušky byla na úrovni 15,47 m p. t. 

Po ukončení čerpací zkoušky byla provedena stoupací zkouška v délce trvání 1 hodina (ukončena v 
17:00 hod.). Během stoupací zkoušky došlo k nástupu hladiny podzemní vody na úroveň 8,22 m od 
odměrného bodu. Při skončení zkoušky odpovídalo zbytkové snížení 2,08 m od původní ustálené 
hladiny podzemní vody.  

Měřená data při hydrodynamické zkoušce, průběh hladiny podzemní vody ve vrtu, včetně grafického 
znázornění, je uveden v příloze č. 7. 

Srážkové poměry v době čerpací zkoušky na vrtu a v období před ní byly průměrné, obecně byly 
mírné teploty, beze srážek. Z tohoto důvodu můžeme považovat výsledky ČZ za poměrně dobře 
vypovídající. Výsledky hydrodynamických zkoušek nebyly ovlivněny srážkovými úhrny. 

Z měření vydatnosti na vrtu HVC-1, při dosaženém snížení hladiny podzemní vody o cca 9,33 m 
od ustálené hladiny podzemní vody, po dobu cca 7 hodin, byla orientačně stanovena vydatnost 
vrtu na sledované úrovni 0,2 l/s. Dlouhodobou vydatnost vrtu odhadujeme okolo 0,15 l/s. 

Umístění jímacích objektů je zakresleno v příloze č. 3. 

5. Výsledky hydrogeologických prací 

5.1. Geneze jímané vody  

Vrtem HVC-1 byla zachycena průlinová zvodeň vázaná na zvětralé pásmo ortorul a v hlubších partiích 
na puklinovou zvodeň vázanou na pukliny ortorul. 

Úroveň naražených a ustálených hladin podzemní vody jsou uvedeny v tabulce č. 3. 

Hladina podzemní vody byla naražena v hloubce 14,0 m p. t.  

Ustálená hladina podzemní vody byla ověřena v hloubce 6,14 m p. t.  

Tab. 3 Úrovně naražených a ustálených hladin podzemní vody 

Úroveň HPV (m p. t.) Typ hladiny Vydatnost přítoku odhadovaná (%) Datum měření 

14,0 naražená 50 % 5. 4. 2018 
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Úroveň HPV (m p. t.) Typ hladiny Vydatnost přítoku odhadovaná (%) Datum měření 

35 přítok 30 % 5. 4. 2018 

50 přítok 10 % 5. 4. 2018 

60 přítok 10 % 5. 4. 2018 

 

5.2. Hydrodynamické zkoušky 

Hydraulické parametry kolektoru ve vrtu HVC-1 
Na základě vyhodnocení hydrodynamické zkoušky semilogaritmickou metodou dle Jacoba, byly 
stanoveny parametry zvodnělého kolektoru, viz následující tabulka č. 4.  

Dále klasifikace Jetela (1982) se jedná o prostředí velmi slabě propustné, třída propustnosti VII.  

 Pro výpočty byly použity následující vzorce: 
 

i

Q
T

.1832,0
 = 6,5.10

-6
 m

2
.s

-1
 

 

M

T
K  = 9,3.10

-7
 m.s

-1 

15

K
vkrit  = 6,4.10

-5
 m.s

-1
 

 
                       T koeficient průtočnosti (m

2
/s) 

  K hydraulická vodivost (m/s) 
  s  snížení hladiny v jímacím objektu 
  i směrnice proložené přímky (přírůstek za jeden log. cyklus) 
  M mocnost zvodnělého kolektoru (m) 
  vkrit kritická rychlost proudění (m/s) 
  Q čerpané množství vody (m

3
/s) 

      Qp průměrné odebírané množství podzemní vody (m
3
/s) 

   
Na základě výše uvedeného byla spočítána orientační vydatnost zdroje. Pro přesnější ověření 
kapacity zdroje by musely být provedeny dlouhodobé přítokové zkoušky tak, aby byly eliminovány 
statické zásoby v nejbližším okolí vrtu a došlo k vyrovnání tlakových poměrů na okraji depresní kotliny. 
Pro daný účel zásobování je však přesnost stanovení relevantní. 
 
Stanovení maximální kapacity zdroje je provedeno z převzatých hydraulických parametrů zjištěných 
na okolních zdrojích a je stanoveno dle vzorce: 
 

kritvduQ ...max   

d…průměr vrtu 
u…délka pracovní části filtru 
vd…vstupní rychlost vody ze vzorce vd=√kf/15 
 
Po dosazení vychází hodnota orientační vydatnosti zdroje Qmax = 0,001 m

3
/s, tj. 1,0 l/s, čerpáním byla 

ověřena vydatnost 0,2 l l/s pro snížení o cca 9,33 m. Dlouhodobou vydatnost odhadujeme ve 
výši 0,15 l/s. 
 
Dosah hydraulického vlivu studny lze vypočíst dle vzorce podle Sicharda: 
 

sQR preal ..650 = 1,45 m při očekávaném průměrném odběru 0,01 l/s a snížení 0,5 m 

sQR preal ..650 = 13 m při očekávaném průměrném odběru 0,2 l/s a snížení 2,0 m 

 
V dosahu vypočtených depresních kuželů 1,45 a 13 m se nenachází žádný vodní zdroj, který by mohl 
být požadovaným odběrem ovlivněn. 
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                           Tab. 4 Výsledky hodnoty filtračních parametrů zjištěných na vrtu HVC-1 

 HVC-1 

K (m/s) prům 9,3.10
-7

 

T (m
2
/s) prům 6,5.10

-6
 

vkrit (m/s) prům 6,4.10
-5

 

R (m) 13 

Q (l/s) 0,15 

 
Na základě provedené čerpací a stoupací zkoušky je z vrtané studny možno odebírat následující 
množství podzemní vody aniž by to mělo negativní vliv na okolí. 
 
                                          Tab. č. 5 Výše možného odběru vody z vrtu 

  HVC-1 

Počet měsíců v roce měsíc 12 

Q prům l/s 0,15 

Q max. l/s 0,7 

Q den m
3
/den 12 

Q měsíc m
3
/měsíc 350 

Q rok m
3
/rok 4 000 

 
Uvedené množství v tabulce č. 5 je maximálně možné, nicméně na základě skutečné vypočtené 
potřeby vody, která je uvedena v technické zprávě projektu studny: „Zvýšení atraktivity muzea čs. 
Opevnění dělostřelecká tvrz Bouda“, vypracované Liborem Švarzbergerem v Brně, bylo povoleno 
rozhodnutím č. j. MUZBK-22916/ZPZE-17/231.8/SCHP-11, vydaným Městským úřadem Žamberk, 
odborem životního prostředí a zemědělství, dne 17. 1. 2017 následující množství: 

Tab. č. 6 Povolená množství dle rozhodnutí 

  HVC-1 

Počet měsíců v roce měsíc 12 

Q prům l/s 0,03 

Q max. l/s 0,2 

Q den m
3
/den 12 

Q měsíc m
3
/měsíc 35 

Q rok m
3
/rok 424 

 
Povolená množství jsou o řád nižší, než byla ověřena vydatnost čerpací zkoušky, a proto lze 
konstatovat, že vrt naplnil cíl z hlediska jakosti jímané vody a stanovená povolení k odběru lze 
akceptovat, kdy tento odběr nebude mít negativní vliv na okolní ekosystém a vodní zdroje a to 
zejména vodní zdroje pro které bylo vyhlášeno ochranné pásmo 2. stupně, Žamberk,Těchonín 
– Těchonínský potok, vrtaná studna TV-1, TV-1A. 
 

5.5. Vzorkovací a laboratorní práce 

Pro zjištění jakosti jímané vody byl na konci čerpací zkoušky odebrán vzorek podzemní vody, pro 
laboratorní analýzu v rozsahu úplného rozboru na pitnou vodu, pesticidů a radiologických ukazatelů. 
Odebraný vzorek byl ihned po odběru převezen v příslušných vzorkovnicích do akreditované 
laboratoře firmy ALS Czech Republic, s.r.o. k laboratorním analýzám. 

Laboratorní protokol o odběru vzorku je uveden v příloze č. 6. 

Řízení jakosti  

Všechny práce byly prováděny v souladu s požadavky příslušných norem ČSN a EN. Laboratoř ALS 
Czech Republic, s. r. o. je držitelem osvědčení o akreditaci ČIA.   

Laboratorní výsledky vzorku byly porovnány s limitními hodnotami pro pitnou vodu stanovenými dle 
vyhlášky 252/2004 Sb. přílohy č. 1. Porovnání je prezentováno v laboratorním protokolu v příloze č. 6. 

 

Vyhodnocení jakosti jímané vody 
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Vzorek vody odebraný na konci čerpací zkoušky byl analyzován v rozsahu požadavku na úplný rozbor 
dle vyhlášky č. 252/2004 Sb. Dále byl analyzovaný na obsah pesticidů a byly u něho stanoveny i 
radiologické ukazatele. 

Na základě provedené laboratorní analýzy lze jímanou vodu z vrtu HVC-1 hodnotit následovně: 

• mírně kyselá až neutrální (pH = 5,73) 

• velmi měkká (0,28 mmol/l) 

• nízce mineralizovaná  

Výsledky laboratorního rozboru byly porovnány s limity vyhlášky MZdr č. 252/2004 Sb. Z hlediska 
mikrobiologických parametrů byl vzorek vody nevyhovující pouze v ukazateli Koliformní bakterie  
8 KTJ/100 ml, limit 0 KTJ/100 ml. Koliformní bakterie byly do vrtu pravděpodobně zavlečeny vrtacím 
nářadím a čerpací technikou a jejich výskyt ve vodě do budoucna nepředpokládáme. Tento výskyt lze 
také snížit jednorázovou nebo opakovanou dezinfekcí aplikovanou přímo do vrtu. 

Nadlimitní jde také zákal 43,3 ZFn (NTU), limit je 5 ZFn (NTU), což je běžné u nových vrtů, kdy se 
ještě nevyčistily přívodní cesty do vrtu a obsyp vrtu ještě nedozrál. Obsah zákalu v průběhu užívání 
vrtu klesne a bude pod stanovenou mez. 

Další ukazatele, zejména nadlimitní obsahy kovů, jako je Al (1,16 mg/l, limit 0,2 mg/l), Fe (0,536 mg/l, 
limit 0,5 mg/l), Mn (0,302 mg/l, imit 0,1 mg/l) pocházejí z geologického podloží. 

Nevyhovující hodnoty Ca a Mg jsou podlimitní z hlediska požadavků na pitnou vodu, která je nízce 
mineralizovaná. 

Ve vztahu obsahu pesticidů jsou všechny sledované ukazatele vyhovující a pod stanoveným limitem. 

Z hlediska radiologických ukazatelů jsou zjištěné hodnoty v souladu s požadavky vyhlášky č. 252/2004 
Sb.   

Protokol o analýze vody je uveden v příloze č. 6. 

6. Shrnutí a doporučení 

 Záměrem investora bylo vybudovat na pozemku parc. č. 699/1, k. ú. Těchonín vrt hluboký 70 
m, který bude sloužit jako zdroj vody pro návštěvnické centrum Dělostřelecké tvrze Bouda. 

 Vybudovaným vrtem HVC-1 je jímána zvodeň vázána na připovrchové pásmo zvětralých rul, 
kde v hlubších částech voda přitéká z puklin vázaných na ortoruly. Největších přítoků bylo 
dosaženo v hloubkové úrovni 14 a 35 m. Další přítoky do vrtu byly zaznamenány v hloubce 
okolo 50 m a 60 m. 

 Vydatnost vrtu byla čerpací zkouškou trvající 7 hodin ověřena ve výši 0,2 l/s. Dlouhosobá 
vydatnost vrtu byla určena ve výši 0,15 l/s. 

 Z vrtu HVC-1 bude odebíráno následující množství vody, které bylo povoleno rozhodnutím č. j. 
MUZBK-22916/ZPZE-17/231.8/SCHP-11, vydaným Městským úřadem Žamberk, odborem 
životního prostředí a zemědělství, dne 17. 1. 2017: 

Tab. č. 7 Povolená množství dle rozhodnutí 

  HVC-1 

Počet měsíců v roce měsíc 12 

Q prům l/s 0,03 

Q max. l/s 0,2 

Q den m
3
/den 12 

Q měsíc m
3
/měsíc 35 

Q rok m
3
/rok 424 

 
Odběr ve výše uvedeném množství je možný a nebude mít negativní vliv na okolní ekosystém a vodní 
zdroje nacházející se v OP 2. stupně a ani jiné vodní zdroje. 
 

. 
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 Z hlediska jakosti vody je jímaná voda vyhovující jako pitná voda. Nadlimitní obsah 
koliformních bakterií při dlouhodobém užívání vrtu nepředpokládáme a lze ho případně řešit 
jednorázovou nebo opakovanou desinfekcí. Nadlimitní obsah zákalu je způsoben nevyzrálostí 
přítokových cest do vrtu a obsypu vrtu a časem poklesne pod stanovenou mez. Nadlimitní 
obsahy Fe, Mn a Al jsou geologického původu a při využití pitné vody pro nepravidelné 
zásobování návštěvnického centra je doporučujeme akceptovat a neřešit, což musí být 
v souladu se stanoviskem Krajské hygienické stanice. Z hlediska radiologických parametrů je 
jímaná voda v souladu se stanovenými limity. 

 Při provozování vrtu je nutné dodržovat nejmenší vzdálenost od možných zdrojů znečištění 
dle vyhl. č. 501/2006 Sb., o obecných požadavcích na využívání území. Vrty a jejich okolí 
doporučujeme upravit dle ČSN 75 5115 (Jímání podzemní vody). 

 Toto hydrogeologické vyjádření obsahuje náležitosti vyjádření osoby s odbornou způsobilostí, 
tj. slouží jako podklad k žádosti o povolení odběru podzemní vody na základě § 9 odst. 1 
zákona 254/2001 Sb., o dokladech žádosti rozhodnutí nebo vyjádření a o náležitostech 
povolení, souhlasu a vyjádření vodoprávního úřadu, ve znění pozdějších předpisů. 
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6. Závěr 

Na základě smlouvy uzavřené s Pardubickým krajem, zastoupeným panem Ing. Miroslavem 
Vohlídalem, byl na pozemku parc. č. 699/1, k. ú. Těchonín, vybudován vrt HVC-1, který dosahuje 
konečné hloubky 68,24 m. 

Vrtem byla zastižena zvodeň vázaná na puklinový a průlinový kolektor v přípovrchové zóně 
rozvolněných a rozpukaných metamorfovaných ortorul. Na vrtu byla provedena ověřovací čerpací 
zkouška na základě které byla stanovena vydatnost vrtu HVC-1 ve výši 0,2 l/s. Dlouhodobou 
vydatnost odhadujeme ve výši 0,15 l/s. Požadavek investora na vybudování zdroje podzemní vody o 
minimální vydatnosti o průměrné vydatnosti 0,03 l/s, tak byl splněn. 

Ve vztahu k jakosti je jímané vody je voda v některých ukazatelích jako je mikrobiologické znečištění a 
zákal nadlimitní, což je typické pro nově vybudované vrty. Ve vztahu k nadlimitnímu obsahu Fe, Mn a 
Al se jedná o hodnoty korespondující geologickému podloží. 

Závěrem lze konstatovat, že geologické práce naplnily cíl, za kterým byly prováděny. 
Požadované množství podzemní vody bylo zajištěno. Odběr podzemní vody z vrtu HVC-1, 
v rozsahu definovaném v kapitole 5, nebude mít negativní vliv na okolní zdroje podzemní vody 
a ekosystémy. 

Na základě výše uvedeného zjištění doporučujeme převést průzkumný hydrogeologický vrt na vodní 
dílo k trvalému odběru podzemní vody. 

Datum: 20. 4. 2018 

Zpracoval: Mgr. Tomáš Flégr 

Odborná způsobilost podle 
zákona č. 62/1988 Sb.,  
o geologických pracích:  

Ing. Marek Čáslavský, Ph.D. 

Odborně způsobilá osoba projektovat, provádět a vyhodnocovat 
geologické práce v hydrogeologii a v sanační geologii  
(č. 2076/2008). 

Razítko a podpis:  
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7. Seznam použitých zkratek 

Zkratka Význam 

ČHP Číslo hydrologického pořadí 

ČZ Čerpací zkouška 

k. ú.  Katastrální území 

ks Kusů 

m n. m. Metrů nad mořem 

m n. t. Metrů nad terénem 

m p. t. Metrů pod terénem 

OB Odměrný bod 

parc. č. Parcelní číslo 

Sb. Sbírky 

SZ Stoupací zkouška 
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8. Seznam příloh  

Pořadové číslo Název  

1 Vymezení zájmového území 

2 Katastrální mapa 

3 Hydrogeologická dokumentace vrtu HVC-1 

4 Hydrodynamické zkoušky 

5 Geofyzikální průzkum lokality 

6 Protokol o zamření vrtu pomocí GPS 

7 Laboratorní protokol 

8 Atestace pažnice na pitnou vodu 

9 Fotodokumentace 

10 Osvědčení odborné způsobilosti 
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Příloha č. 1 

Vymezení zájmového území 

 
                                                                                                                                             Zdroj: www.mapy.cz, 2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lokalita 



 

 

Příloha č. 2 

Katastrální mapa  
 

 
                                                                                                                        Zdroj: http://nahlizenidokn.cuzk.cz, 2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HVC-1 



 

 

Příloha č. 3 

Hydrogeologická dokumentace vrtu HVC-1 

 

 

 



 

 

Příloha č. 4 

Hydrodynamické zkoušky 

 



 

 

 

 

 



 

 

Příloha č. 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Geofyzikální průzkum na lokalitě 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

Příloha č. 6 

Protokol o zamření vrtu pomocí GPS 

 

Land Survey Overview 
 
 

GNSS Solutions 
(C) 2012 Trimble Navigation Limited. All rights reserved. Spectra Precision is a Division of Trimble Navigation Limited. 

24.04.2018 12:06:10 
www.spectraprecision.com 

 

Project Name : Vrt  bouda 
Spatial Reference System : WGS 84 

Time Zone : (UTC+01:00) Praha, Bratislava, Budapešť, Bělehrad, Lublaň 
Linear Units : Meters 

 

 
Coordinate System Summary 

Coordinate system 
Name : WGS 84 

Type : Geographic 

Unit name : Radians 

Radians per unit : 1 

Vertical datum : Ellipsoid 

Vertical unit : Meters 

Meters per unit : 1 

Datum 
Name : WGS 84 

Ellipsoid Name : WGS 84 

Semi-major Axis : 6378137.000 m 

Inverse Flattening : 298.257223563 

DX to WGS84 : 0.0000 m 

DY to WGS84 : 0.0000 m 

DY to WGS84 : 0.0000 m 

RX to WGS84 : -0.000000 " 

RY to WGS84 : -0.000000 " 

RZ to WGS84 : -0.000000 " 

ppm to WGS84 : 0.000000000000 

 

 

  Control Points      :    0 

  Reference Points    :    0 

  Logged Points       :    1 

  Target Points       :    0 

  Intermediate Points :    0 

 

 
Logged Points 

                                                       95% 

 Name                               Components        Error             Status     

       HVC1                 Long  16° 40' 40.45972"E       20.068          Estimated 

                             Lat  50° 04' 08.06953"N       20.945          Estimated 

                   Ellips height             857.851       20.803          Estimated 

                     Description    BOUDA 

 

 



 

 

 

 
Files 

 Name                      Start Time  Sampling   Epochs  Size (Kb)                Type    

 B1000A18.101       18/04/11 17:29:24         2      798        197              L1 GPS 

 

 

 
Occupations 

 Site                             Start Time      Time span  Type                      

File    

 HVC1              11 duben 2018 17:29:24.00    00:30:58.00  Static            

B1000A18.101 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Příloha č. 7 

Laboratorní protokol 



 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

Příloha č. 8 

Atestace pažnice na pitnou vodu 

 



 

 

Příloha č. 9 

Fotodokumentace 

 
Obr. 1 Příprava nájezdu 

 

 
Obr. 2 Vrt HVC-1 



 

 

 
Obr. 3 Čerpací zkouška na vrtu HVC-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Příloha č. 10 

Osvědčení odborné způsobilosti 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


