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OBNOVA WINTERNITZOVYCH AUTOMATICKYCH MLYNU PRO VYCHODOCESKOU GALERII V PARDUBICICH

D.1.2. Stavebné konstrukcni Feseni
18122
Pardubicky kraj, Komenského namésti 125, 532 11 Pardubice

DSP - Dokumentace ke stavebnimu povoleni

Datum zpracovani srpen 2018
Poloha stavby: Pardubice
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2.2. Obecny popis

Projekt zmény dokoncéené stavby zpracovava nové vyuziti hlavni budovy byvalého mlyna, ktery je soucasti aredlu Narodni kulturni
pamatky Winternitzovy automatické mlyny v Pardubicich, pro ucely galerie vytvarnych uméni.

Stavebné technicky prizkum konstatoval technicky stav bez zasadnich statickych poruch. Vysledkem statického posouzeni konstrukci
na Ucinky pozdru jsou néktera opatieni pro nové funkcni vyuZiti: oplasténi ocelovych nosnych konstrukci byvalé mlynice nehoflavym
materidlem a plechem v pavodnim tvarovém ¢lenéni zakryté konstrukce, zesileni dfevénych stropnich desek v ramci novych skladeb
podlah, zvyseni kryti vyztuzi nékterych Zelezobetonovych konstrukci vrstvou omitky, vyménou hoflavych konstrukci za Zelezobetonové
v totozném tvaru v prostoru chranéné unikové cesty apod. Nékteré stresni konstrukce jsou vyménény z dlivod( zvyseni Gnosnosti a
nového ¢lenéni - vyhlidkova terasa, pohledové skryti technologii VZT.

Stavebné historicky priizkum dokumentuje stavebni vyvoj a stanovuje méfitko hodnoty konstrukci. Projekt zachovava v maximalni
mire ¢asti stavby prlizkumem deklarované jako tvofici podstatu pamatky a vétsinu konstrukci hodnotnych (kromé vychodniho
schodistového pristavku, jelikoZ schodisté vraci do plvodni polohy).

Zdroj: [1]

Z hlediska posouzeni konstrukci na ucinky poZaru tento staticky vypocet plné nahrazuje dokument "Posouzeni na ucinky pozaru",
ktery byl pfedén jako podklad pro vyjadfeni ZHS Pardubice. Vypocet uvazuje s findlnim navrhem skladby podlah i s novou tloustkou
nosného zaklopu 40 mm. Pozadavek na pozarni odolnost v prostoru mlynice zGstava stejny, tedy R 45 minut a REI 30 min.

Statické posouzeni stavajicich Zelezobetonovych konstrukci je provedeno na vsech sondovanych prvcich. V rdmci sanace
Zelezobetonovych konstrukci probéhne ovéreni polohy vyztuze u vSech zbylych prvk( a pfipadné doplnéni posudka.
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2.3. Geometrie konstrukce
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2.4, Geologické poméry v misté stavby
Poloha geologickych sond

Nivni naplavy |

\

[ Fluvidlni sedimenty |

1

\l Zajmové uzemi ‘

=

ez geologické mapy 1:50 000 (CGS, 2018, upraveno)

Geotechnické charakteristiky a ocekdvand vWpoctovd inosnost (prevzaté z CSN 73 1001)

DRUH | Pisek . Stérk Jil Slinovec
Pisek P Hlina s
hlinity [
53 5-F/ Sa, G3G-F/ vysokou
grSa =ex F4CS/ lasticitou R6/- RS/
P ETR stiedné SAS-M ! tuhv az sisaCl P
) clsiSa o az o = zcela silnd
—— tuhy az e t"ff;z b a3 S| meml | sy
pevny HERET aZ pevnad
Poissonovo ¢islo v (1) 0,30 0,30 0,25 0,35 0,40 0,35 0,30
Pievodni souéinitel (1) 0,74 0,74 0,83 0,62 0.47 0,42 0,74
Objemovi tiha y (kKN.m™) 17,50 18,00 19,00 18,50 21,00 21,00 | 21,50
Modul pietvarnosti Eges (MPa) 16 10 85 7 6 15 40
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
efektivni @.r (%) 30 29 32 25 17 - -
totalni @y (°) - - - 4 2 11 15
Soudrznost zeminy
efektivni c.r (kPa) 0 ] 0 20 12 - -
totalni c, (kPa) - - - 60 65 110 150
Tab. vipoétova inosnost Ry (kPa) 180%+ 225% 200%+ 200%* 150%%* 200 300
Profil sondy JV1
% CSN EN
CSNP
HI%Lébkg (!m] Makroskopicky popis 1SO
73 1005 14 688
0,00 0,18 | Beton armovany - -
018 045 |Podsyp, pisek s piimési jemnozrnné zeminy, ficni, hrubozmny, s sy grsallg
! ! opracovanymi Stérky velikosti do 2 cm, svétle rezavy
0.45 0.85 Navazka, pisek hlinity, hrubozrnny, Sedozeleny a opracované Stérky S4Y sisahig
’ ’ s poloopracovanymi kameny vel. aZ 12 cm, na bazi velké Zulové kameny +g,Ch Y + greoboMg
0,85 125 Navazka, pisek hlinity, hrubozrnny, stfedné ulenly, hnédy a cihly, stavebni s4y greisaMg

odpad (kabely, keramika)

Jil piséity, fluvidini, tuhé aZ pevné konzistence, od 2,70 m tuhy, od 3.0 m
1,25 2,20 | mékky, do 2,20 m mokré pis€ité laminy rezavého pisku stfednézmného, jil F4CS sisaCl
tmavé zelenosedy

Hlina s wysokou plasticitou (hnilokal), fluvidini, tuhé aZ pevné konzistence,

2,20 3,15 | prachovitd, na bazi pistitd, nazelenale tmavé Seda, od 2,80 m nazelenale F7 MH orciSi
Seda
315 5.20 r;f;;l:?s pfimési jemnozmné zeminy, fluvidlni, jemnozrnny, zvodnély, svétle S3SF sa

Pisek s pfimé&si jemnozmné zeminy, fluvidlni, stfednézrmny ai.hrub-omnjr,
5,20 5,70 |zvodnély, s opracovanymi $térky homnin krystalinika a piskovcd vel. do 4 cm, 83 SF arSa
svétle Zlutohnédy

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, fluvialni, opracované 3térky hornin

krystalinika a piskovcd vel. do 4 cm, pisek hrubozrmny, svétle Ziutohnddy G3GF saGr

5,70 6.20

Slinovec silné aZ zeela zvétraly, svrchu jemné polyedricky rozpadavy, od 6,60
6,20 8,00 | m polyedricky a na bazi deskovité rozpadavy (hrubost v ruce lamatelnych RE6/RS -
desek do 2 cm), v limitech 6,60 - 6,75 m a 7,05 - 7,30 m zvodnély, Sedy

Zdroj: [2]



Staticky vypocet - Automatické mlyny - Pardubice
STABIL s.r.o0., Hlinky 142c, 603 00 Brno

STABII

2.5. Podklady, normy a bezpecnostni predpisy

Pouzité soubory norem:
- CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovéni konstrukei
- CSN EN 1991 Eurokdéd 1: ZatiZeni konstrukci
- CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei
- CSN EN 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei
- CSN EN 1994 Eurokdd 4: Navrhovani spfazenych ocelo-betonovych konstrukei
- CSN EN 1995 Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukei
- CSN EN 1996 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukei
- CSN EN 1997 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
- CSN 73 0038 Z&sady navrhovani konstrukei - Hodnocenf existujicich konstrukci

Dalsi podklady:
[ 1] Obnova Winternitzovych automatickych mlynd pro Vychodoceskou galerii v Pardubicich, D.1.1. - architektonicko -
stavebni feSeni, DUR + DSP, Ing. P.VSetecka, Ing.arch. K.Mensik, Ing. R.Vaclavik, Ing. arch. T.Novotna, Transat architekti
s.r.o., srpen 2018
[ 2] Zavéredna zprava z inZenyrsko-geologického priizkumu, Zakladové poméry vytahové Sachty a schodisté na p.p.¢. 520/4 a
st. 1617/3 v k.U. Pardubice, Ing. P.Zaba, Mgr. M.Stancl, Global - Geo s.r.o0., zaFi 2018
[ 3] Zavérecna zprava, Stavebné technicky prizkum vybranych nosnych Zelezobetonovych konstrukci, Automatické mlyny

Pardubice, doc.Ing. P.Schmid,Ph.D., Ing. P.Zitt, Ing. J.Lanik,Ph.D., Ing. M.Alexa, Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta
stavebni a Centrum AdMaS, ¢ervenec 2018

[ 4] Stavebné technicky prizkum arealu Automatickych mlynd v Pardubicich, Technicka zprava, Ing. B.Rusek, Konstrukéni
kancelaf, v pribéhu roku 2015

[ 5] Priblizné vahy VZT jednotek, Michal Uhli¥, Optimal Company s.r.o., fijen 2018

[ 6] Névrh feseni vytahd, V1, V2 a V3, Ing. Prochdazka, Trebilift s.r.o., fijen 2018

[ 7] Fotodokumentace stévajiciho stavu, Stabil s.r.o., v pribéhu roku 2018

[ 8] Pardubice, automatické mlyny - budova C, C1, D; Zaméreni stévajiciho stavu, Jifi Kejval, Radan Sldma, Geodetické prace
Jifi Kejval, anor 2017

[ 9] Poloha stavby, www.google.com/maps

Pouzity software:
- Scia Engineer 15.3, statické vypocty a posudky konstrukci dle EC, Nemetsek SCIA s.r.o.
- Allplan 2016, modelovani stavebnich konstrukei, import modeld, Allplan Cesko s.r.o.
- AutoCAD LT 2018, vykresova cast dokumentace, Autodesk, Inc
- MS Office Excel 2007, vypocty a posudky konstrukci dle EC a CSN, Microsoft s.r.o.
- Fine GEO 5 Patky, v.19, vypocty plosSnych zédkladovych konstrukci dle EN, Fine spol. s.r.o.
- Fine GEO 5 Mikropilota, v.19, vypocet trubnich mikropilot dle EN 1997-1, Fine spol. s.r.o.
- MS Office Word 2007, textova ¢ast dokumentace, Microsoft s.r.o.

PoZadavky na ochranu a bezpecnost pfi praci:

PFi provadéni stavebnich praci se musi respektovat ustanoveni ¢. 591/2006 Sb. ,,0 blizSich minimalnich poZadavcich na bezpeénost a
ochranu zdravi pti praci na stavenistich”, véetné zakond uvedenych v odkazech v citovaném nafizeni vlady. Za dodrZzovani bezpec¢nosti
a ochrany zdravi pfi praci na stavbé zodpovida dodavatel stavby.



3. ZATIZENIi
3.1. Stala zatizeni
3.1.1. Viastni tiha

STABII

Zatizeni generovano programem Scia Engineer 15.3 na zakladé geometrie konstrukce a pouzitych materiald. Vlastni tiha konstrukci,

které nejsou soucasti numerického modelu, je souéasti vypoctu vnitinich sil a deformaci jednotlivych prvka.

3.1.2. Skladby

STALA ZATIZENI, SN EN 1991-1-1

Skladba nepochozi stirechy bez sklonu (S06a)

skladba konstrukce Tloustka T|'ha3 Zatl’ier;l’
[mm] [kN/m’] [kN/m]
hydroizolacni félie - - - 0,050
parozabrana - - - 0,020
¢edicova nebo sklenéna vata 200 1,50 0,300 -
asfaltovy hydroizolacni pas - - - 0,050
lehceny beton - perlitovy 100 5,00 0,500 -
stavajici / novy Zelezobetonovy strop - - - -
vapenocementova omitka 15 20,00 0,300 -
celkem 1,220 kN/m>

STALA ZATIZENi, SN EN 1991-1-1

Skladba nepochozi stirechy ve sklonu (S06b)

skladba konstrukce Tloustka T|'ha3 Zatl’ier;l’
[mm] [kN/m’] [kN/m]
hydroizolacni félie - - - 0,050
parozabrana - - - 0,020
cementovlaknita deska 30 18,00 0,540 -
mineralni vata - stfesni izolace 200 2,00 0,400 -
asfaltovy hydroizolacni pas - - - 0,050
stavajici / novy Zelezobetonovy strop - - - -
vapenocementova omitka 15 20,00 0,300 -
celkem 1,360 kN/m>

STALA ZATIZENi, SN EN 1991-1-1

Skladba pochozi stfechy / terasy (S06c)

skladba konstrukce Tloustka T|'ha3 Zatl’ier;l’
[mm] [kN/m’] [kN/m]
konstrukce ocelového pochoziho rostu - - - 0,500
hydroizolacni félie - - - 0,050
parozabrana - - - 0,020
cementovlaknita deska 30 18,00 0,540 -
mineralni vata - stfesni izolace 200 2,00 0,400 -
asfaltovy hydroizolacni pas - - - 0,050
novy Zelezobetonovy strop - - - -
vapenocementova omitka 15 20,00 0,300 -
celkem 1,860 kN/m>
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STALA ZATIZENI, SN EN 1991-1-1

Skladba podlah monolitickych stropt - tézka

skladba konstrukce Tloustka T|'ha3 Zatl’ier;l’
[mm] [kN/m’] [kN/m]
cementovy potér 5 22,00 0,110 -
zelezobeton 65 25,00 1,625 -
hydroizolacni félie - - - 0,050
mineralni vata - tézké desky 30 1,50 0,045 -
lehceny beton - perlitovy 40 5,00 0,200 -
stavajici / novy Zelezobetonovy strop - - - -
vapenocementova omitka 15 20,00 0,300 -
celkem 2,330 kN/m?

STALA ZATIZENI, SN EN 1991-1-1

Skladba podlah monolitickych stropii - lehka

skladba konstrukce Tloustka T|'ha3 Zatl’ier;l’
[mm] [kN/m’] [kN/m]
cementovy potér 5 22,00 0,110 -
cementovy potér 40 22,00 0,880 -
hydroizolacni félie - - - 0,050
mineralni vata - tézké desky 30 1,50 0,045 -
stavajici / novy Zelezobetonovy strop - - - -
vapenocementova omitka 15 20,00 0,300 -
celkem 1,385 kN/m>

STALA ZATIZENi, SN EN 1991-1-1

Skladba ocelo-betonovych stropt

skladba konstrukce Tloustka T|'ha3 Zatl’ier;l’
[mm] [kN/m’] [kN/m]
cementovy potér 5 22,00 0,110 -
zelezobeton 65 25,00 1,625 -
hydroizolacni félie - - - 0,050
mineralni vata - tézké desky 30 1,50 0,045 -
Zelezobeton 80 25,00 2,000 -
trapézovy plech vysky 50 mm - - - 0,050
mineralni vata - tézké desky 160 1,50 0,240 -
ocelovy nosnik - - - -
hlinikovy rost podhledu - - - 0,100
sadrokartonova deska 12,5 11,00 0,138 -
celkem 4,358 kN/m’

STALA ZATIZENi, SN EN 1991-1-1

Skladba dfevéného stropu mlynice

skladba konstrukce Tloustka T|'ha3 Zatl’ier;l’
[mm] [kN/m’] [kN/m]
dievéna prkna - smrkova 15 5,00 0,075 -
cementovlaknita deska 16 18,00 0,288 -
hydroizolacni félie - - - 0,050
mineralni vata - tézké desky 70 1,50 0,105 -
difevéna prkna - smrkova - - - -
dievéna prkna - smrkova 40 5,00 0,200 -
celkem 0,643 kN/m’

Pozn.: FindIni skladba podlahy mlynice. Lisi se oproti pfedchozim variantnim navrhdm.
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STALA ZATIZENI, SN EN 1991-1-1

Skladba novych podest a mezipodest

skladba konstrukce Tloustka T|'ha3 Zatl’ier;l’
[mm] [kN/m’] [kN/m]
cementovy potér 10 22,00 0,220 -
Zelezobeton - - - -
vapenocementova omitka 15 20,00 0,300 -
celkem 0,520 kN/m’

Svétliky osazené na strese byvalé mlynice - maximalni tiha vCetné stinidel

3.1.3. Stény a pricky

1,50 kN/m?2

STALA ZATIZENI, SN EN 1991-1-1

Vnitini lehcené pricky

skladba konstrukce Tloustka T|'ha3 Zatl’ier;l’
[mm] [kN/m’] [kN/m]
vapenocementova omitka 15 20,00 0,300 -
zdivo z cihelnych tvarnic 115 9,00 1,035 -
vapenocementova omitka 15 20,00 0,300 -
celkem 1,635 kN/m>
Vyska stény v 5.np 3,300 m celkova tiha stény 5,396 kN/m
Lehké premistitelné pricky do vlastni tihy 300 kg/bm 1,20 kN/m?

3.1.4. ZatiZzeni zemnim tlakem

Zemina v zdkladové spdre (soudriné vrstvy)

Zemina vyvozujici zemni tlak na stény

F7 MH - zattizeni dle CSN 73 1005 sS4y - zattizeni dle CSN 73 1005
Rgt = 150 kPa Rt = 225 kPa
y= 21 kN/m3 y= 18 kN/m3
v= 0,4 - v= 0,3 -
E ger = 6,0 MPa E ger = 10,0 MPa
@ eoff = 17° @ eff =
Cetf = 12,0 kPa Cetf =
Zemina v podloZi (nesoudrzné) Zemina v podloZi (poloskalni)
S3S-F - zattizeni dle CSN 73 1005 R6/R5 - zattizeni dle CSN 73 1005
Rgt = 180 kPa Rgt = 200-300 kPa
y= 17,5 kN/m3 y= 21 kN/m3
v= 0,3 - v= 0,3 -
E gef = 16,0 MPa E ger = 30,0 MPa
@ eff = 30° @ eff =
Cefr = - kPa Cefr =
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3.1.4.

Technologické zatiZeni - dlouhodobé

VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

o e, v ywme, v
o0z30)  sa0gzsTe)

1 — ey =
VZT AHU1 (ta velka vpravo): 2500kg
VZT AHU2 (ta pod vodojemem): 1750kg
Chladi€ CH1 (pod vodojemem): 850kg
Akumulaéni nddoba AT1 vEetné vody (pod vodojemem): 1000kg

Kondenzator DC1 (jizni prohluberi): 650kg
Kondenzator SO1 (jiZni prohluben): 350kg
Kondenzator SO2 (jiini prohlubeni):  150kg
Kondenzator 503 (jiini prohlubeni):  150kg

Zdroj: [5]

VZT AHU1

VZT AHU2

chladi¢ CH1

nadoba AT1

Kond. DC1

Kond. SO1-3

VZT jednotka o vaze 2500 kg je umisténa v nizsi ¢asti stfechy nad mistnosti 5.10 (prostor 6.05). Rozmér rostu bude
minimalné 5,50 x 3,50 m. Plocha 19,25 m2. Pfiblizné plosné zatizeni od jednotky 1,30 kN/m2 je v mezich uvaZovaného
uzitného zatizeni (5,0 kN/m2).

VZT jednotka o vaze 1750 kg je umisténa v mistnosti 6.01, kde je uZitné zatizeni omezeno na 3,50 kN/m2. Rozmér rostu
bude navrzen tak, aby plosné zatiZzeni od jednotky nepresahovalo 250 kg/m2, nebo bude zafizeni vyneseno
samostatnymi ocelovymi nosniky ulozenymi do kapes zdiva.

Chladici jednotka o vaze 850 kg je umisténa v mistnosti 6.01, kde je uZitné zatiZzeni omezeno na 3,50 kN/m2. Rozmér
rostu bude navrZen tak, aby plosné zatiZeni od jednotky neptfesahovalo 250 kg/m2, nebo bude zafizeni vyneseno
samostatnymi ocelovymi nosniky ulozenymi do kapes zdiva.

Akumulaéni nddoba AT1 o véze 1000 kg je umisténa v mistnosti 6.01, kde je uZitné zatizeni omezeno na 3,50 kN/m2.
Rozmér rostu bude navrzen tak, aby plosné zatiZzeni od nadrze nepfesahovalo 250 kg/m2, nebo bude zafizeni vyneseno
samostatnymi ocelovymi nosniky ulozenymi do kapes zdiva.

Kondenzator o vaze 650 kg je umistén na stfeSe nad mistnosti 5.07 (prostor 6.06). Rozmér rostu bude minimalné 1,20 x
3,50 m. Plocha 4,20 m2. Priblizné plosné zatizeni od jednotky 1,55 kN/m2 je v mezich uvaZovaného uZitného zatizeni (5,0
kN/m2).

Kondenzatory o vaze 350, 150 a 150 kg jsou umistény na stifese nad mistnosti 5.07 (prostor 6.06). Maximalni plosné
zatizeni od jednotek 3,50 kN/m2 je v mezich uvazovaného uzitného zatizeni (5,0 kN/m2).

Pfepocet zatiZeni je proveden na zadkladé dostupnych informaci odpovidajicim stupni dokumentace pro stavebni povelni. Pfesna
poloha i vaha jednotek mtze byt v dalSich stupnich zménéna dle konkrétniho typu zafizeni. VSsechny zmény museji byt zohlednény ve
statickém posouzeni novych a stavajicich konstrukci.

Zatizeni potrubim v technologickych kanalech je odhadnuto na zakladé zkuSenosti jako 5,0 kN/bm
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3.2. Proménna zatizeni
3.2.1. UZitnd zatiZeni
UZITNA ZATIZENI, CSN EN 1991-1-1 Shromaidovaci prostory
. - Zatizeni Bfemeno | Vodorovna Kombinacni soucinitele
Kategorie VyuZiti plochy 5
[kN/m?] [kN] [kN/m] Y, W, v,
Plochy bez prekazek pro pohyb osob -
C3 muzea, vystavni siné, pfistupové plochy 5,00 4,00 1,00 0,7 0,7 0,6
v admin. budovach
UZITNA ZATIZENI, CSN EN 1991-1-1 Pochozi terasy
. - Zatizeni Bfemeno | Vodorovna Kombinacni soucinitele
Kategorie VyuZiti plochy 5
[kN/m?] [kN] [kN/m] W, W, v,
Plochy, kde mliZe dojit ke koncentraci
C5 lidi - koncertni a sportovni haly, 5,00 4,50 5,00 0,7 0,7 0,6
tribuny, terasy, nastupisté
UZITNA ZATIZENI, CSN EN 1991-1-1 Depozitafe a sklady
. _ Zatizeni Bfemeno | Vodorovna Kombinacni soucinitele
Kategorie VyuZiti plochy 5
[kN/m?] [kN] [kN/m] W, W, v,
Skladovaci prostory a mista, kde m(ize
E1l dochazet ke shromazdovani zbozi - 7,50 7,00 2,00 1,0 0,9 0,8
skladovaci prostory, knihovny, archivy
UZITNA ZATiZENi, €SN EN 1991-1-1 Strojovny a kotelny
. - Zatizeni Bfemeno | Vodorovna Kombinacni soucinitele
Kategorie VyuZiti plochy 5
[kN/m?] [kN] [kN/m] W, W, W,
E2 Vnitfni kotelny a strojovny VZT - 5.np 10,00 - - 1,0 0,9 0,8
E2 Strojovna plynového SHZ - 2.np 15,00 - - 1,0 0,9 0,8
Vnéjsi strojovny VZT - manipulaéni
E2 . 5,00 6,50 - 1,0 0,9 0,8
zatizeni jednotek
E2 Samostatné stojici diesel agregat - 1.np - 45,00 - 1,0 0,9 0,8
E2 Omezené zatizeni strojovny VZT v 6.np 3,50 - - 1,0 0,9 0,8
UZITNA ZATIiZENi, €SN EN 1991-1-1 Nepochozi stiechy
. - Zatizeni Bfemeno | Vodorovna Kombinacni soucinitele
Kategorie VyuZiti plochy 5
[kN/m?] [kN] [kN/m] W, W, W,
Nepfistupné stfechy s vyjimkou bézné
H . 0,75 1,00 - 0,0 0,0 0,0
udrzby a oprav

V prostoru vystavniho sélu v 5.np (mistnost 5.08) se predpokladd s poZzadavkem na instalaci do¢asnych exponatl s vahou prekracujici

500kg/m2. Osazeni takovychto bfemen je mozno provést v poloze nad ocelovymi sloupy. Maximalni tiha bfemen bude stanovena

individudIné na zakladé jeho tvaru, rozloZeni vahy a hlavné postupu instalace do findIni polohy.
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3.2.2. ZatiZeni snéhem
ZATIZENi SNEHEM, €SN EN 1991-1-3 | zatizeni na plochych stiechach
Misto stavby Pardubice
Snéhova oblast (CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006) 1
Typ krajiny normdlni
Prostup tepla konstrukci ne
Zatizeni snéhem na zemi Sy 0,70 kPa
Soucinitel expozice C. 1,0 -
Tepelny soucinitel C; 1,0 -
Geometrie stfechy plocha stiecha
Sklon stfechy al 2°
Tvarové soucinitele stfechy pl (al) 0,80 -
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na strese
S = W* C*C*Sy S (k1 (al)) 0,560 kN/m’
ZATIZENi SNEHEM, €SN EN 1991-1-3 | zatizeni kolem vyvy3enych pater
Misto stavby Pardubice
Snéhova oblast (CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006) 1
Typ krajiny normdlni
Prostup tepla konstrukci ne
Zatizeni snéhem na zemi Sy 0,70 kPa
Soucinitel expozice C. 1,0 -
Tepelny soucinitel C; 1,0 -
Geometrie stfechy strecha priléhajici k vyssi stavbé
Sklon stfechy al 2°
Vyska objektu zplsobujiciho navéj h 3,50 m
Tvarové soucinitele stifechy pl (al) 0,80 -
... délka navéje Is = 7,00 m MW + s 2,86 -
rozmér bl+b2= 20 m - - -
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na strese
S = w* C*C*Sy S (k1 (al)) 0,560 kN/m’
S (MW + s) 2,000 kN/m?
ZATIiZENi SNEHEM, €SN EN 1991-1-3 | Navéj mezi svétliky
Misto stavby Pardubice
Snéhova oblast (CSN EN 1991-1-3:2005/21:2006) 1
Typ krajiny normdlni
Prostup tepla konstrukci ne
Zatizeni snéhem na zemi Sy 0,70 kPa
Soucinitel expozice C. 1,0 -
Tepelny soucinitel C; 1,0 -
Geometrie stfechy strecha s lokdlni navéji
Sklon stfechy al 2°
Vyska objektu zplsobujiciho navéj h 1,40 m
Tvarové soucinitele stfechy pl (al) 0,80 -
... délka navéje Is = 5,00 m p2 (al) 2,00 -
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na strese
S = w* CFC*Sy S (k1 (al)) 0,560 kN/m’
S (12 (al)) 1,400 kN/m>
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3.2.3. ZatiZeni vétrem

STABII

Pro vypocet stropnich a stiesnich konstrukci neni vliv vétru uvazovan. Vliv sani vétru na tézké Zelezobetonové stfechy objektu je

zanedbatelny.

ZATIZENI VETREM, CSN EN 1991-1-4 | ZatiZeni vétrem na atiky
Misto stavby Pardubice
Vétrna oblast (CSN EN 1191-1-4:2007) ]
Kategorie terénu IV (rozvinutd zdstavba)
Vyska konstrukce nad terénem 22,50 m
Zakladni rychlost vétru Vi 25,0 m/s
Stredni rychlost vétru Vi(2) 18,2 m/s
Parametr drsnosti terénu Z, 1,000 m
Minimalni vyska Zenin 10,000 m
Soucinitel horopisu G (2) 1,0
Soucinitel drsnosti terénu C (2) 0,730
Mérna hmotnost vzduchu p 1,25 kg/m3
Maximalni dynamicky tlak a,(2) 0,675 kPa
UCINKY VETRU NA SVISLOU STENU |qp(z) 0,675 kPa
Referencni vyska konstrukce h 22,50 m
Rozmér kolmy na vitr b 7,00 m
Rozmér rovnobézny s vétrem d 16,00 m
h/b 3,21 Rozdéleni tlaku vétru do vice oblasti po vysce
e [m] 7,00 Rozdéleni rovnobéZznych ploch do oblasti A,B,C
h/d 1,41 Korelacni soucinitel pro oblasti Aa D 0,903
U¢inky vétru na vnéjsi povrch ZatiZzend plocha : >10 m’
Oblast A B C D E
Cpe,10 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 0,5
we [kPa] -0,732 -0,540 -0,338 0,488 0,338
UCINKY VETRU NA SVISLOU STENU |qp(z) 0,675 kPa
Referencni vyska konstrukce h 22,50 m
Rozmér kolmy na vitr b 16,00 m
Rozmér rovnobézny s vétrem d 7,00 m
h/b 1,41 Rozdéleni tlaku vétru do dvou oblasti po vysce
e [m] 16,00 Rozdéleni rovnobézinych ploch do oblasti Aa B
h/d 3,21 Korelacni soucinitel pro oblasti Aa D 0,971
U¢inky vétru na vnéjsi povrch ZatiZzend plocha : >10 m’
Oblast A B C D E
Cpe,10 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 0,7
we [kPa] -0,787 -0,540 -0,338 0,524 0,473
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3.2.4.

Technologické zatiZeni od vytahi

JIZNi VYTAHOVA SACHTA

REZ SACHTOU

205 1120/2230

200/2000

1120/2230

800/2000

NN

5v.h.=1500

1850

2300

SEVERNi VYTAHOVA SACHTA

REZ SACHTOU

.

2280/2770

200012500

3450
vl =2000

HLAVA SACHTY=

3700 mm

DOPRAVNI ZDVIH= 17 240 mm

PROHLUBEN=

1300 mm

NAVRH RESENi VYTAHU

| Stavba: ; -
PARDUBICE- AUTOMATICKE MLYNY V1
"8t 800/1

Nosnost: Rychlost

800 K 1 m/s
Pocet stanic: 6/6

U°"Ing. Prochazka
%™ 19.10.2018 N 1182
HLAVA SACHTY= 4000 mm

DOPRAVNI ZDVIH= 15 800 mm

PROHLUBEN=

1300 mm

NAVRH RESENI VYTAHU

Wu:
ONVI 3100/0,6

Stavba:

PARDUBICE- AUTOMATICKE MLYNY V3

Mosnost: Rychlost

3100 Kg |0,6 m/s

Pocet stanic: 5/5

oo U9 Ing. Prochazka
"™ 19.10.2018 N 1184

Zdroj: [6]
3.3. ZatéZovaci stavy vypocetnich modeld
3.3.1. ZatéZovaci stavy - drevéné stropy s ocelovymi priviaky
ZatéZovaci stavy
Jméno Popis Typ Skupina Typ zatiZeni Smér Plsobeni
g0 vlastni tiha Stalé LG Vlastni tiha -Z
gl ostatni stalé Stalé LG Standard
ql uZitné - Sach 1 Proménné |LQ Statické Stfrednédobé
q2 uZitné - Sach 2 Proménné |LQ Statické Stfrednédobé
q3 uZitné - plné Proménné |LQ Statické Stfrednédobé
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Skupiny zatiZeni

STABII

Jméno Zatizeni Vztah Typ

LG Stalé

LQ Proménné |Vybérova Kat C : shromazdéni

3.3.2. ZatéZovaci stavy - Zelezobetonové stropy a schodisté

ZatéZovaci stavy

Jméno Popis Typ Skupina Typ zatizeni Smér Plsobeni

g0 vlastni tiha Stalé LG Vlastni tiha -Z

gl skladby Stalé LG Standard

g2 stény a pricky Stalé LG Standard

ql uZitné - Sach 1 Proménné |LQ_C Statické Stfednédobé
q2 uZitné - Sach 2 Proménné |LQ_C Statické Stfrednédobé
q3 uZitné - Sach 3 Proménné |LQ_C Statické Stfrednédobé
q4 uZitné - Sach 4 Proménné |LQ_C Statické Stfednédobé
q5 uZitné - plné Proménné |LQ_C Statické Stfrednédobé
qll uZitné - Sach 1 Proménné |LQ_E Statické Dlouhodobé
ql2 uZitné - Sach 2 Proménné |LQ_E Statické Dlouhodobé
ql3 uZitné - Sach 3 Proménné |LQ_E Statické Dlouhodobé
qla uZitné - Sach 4 Proménné |LQ_E Statické Dlouhodobé
ql5 uZitné - plné Proménné |LQ_E Statické Dlouhodobé
Skupiny zatiZeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ

LG Stalé

LQ_C Proménné |Vybérova Kat C : shromazdéni

LQ_E Proménné |Vybérova Kat E : sklady

3.3.3. ZatéZovaci stavy - ram pod nddrZi hasici vody

ZatéZovaci stavy

Jméno Popis Typ Skupina Typ zatizeni Smér Pusobeni

g0 vlastni tiha Stalé LG Vlastni tiha -Z

gl skladby Stalé LG Standard

q uzitné Proménné [LQw Statické Dlouhodobé
s snih Proménné (LS Statické Kratkodobé
Skupiny zatiZeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ

LG Stalé

LS Proménné |Standard Snih

LQw Proménné |Standard Voda

3.3.4. ZatéZovaci stavy - podzemni kolektory a jimky

ZatéZovaci stavy

Jméno Popis Typ Skupina Typ zatizeni Smér Pusobeni

g0 vlastni tiha Stalé LG Vlastni tiha -Z

gl skladby Stalé LG Standard

g2 zemni tlak Stalé LG Standard

ql.C uzitné Proménné |[LQ_C Statické Stfednédobé
g2.C uzitné Proménné |LQ_C Statické Stfrednédobé
q3.E technologické Proménné |LQ_E Statické Dlouhodobé
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Skupiny zatiZeni

STABIIL

Jméno Zatizeni Vztah Typ

LG Stalé

LQ_C Proménné |Vybérova Kat C : shromazdéni

LQ_E Proménné |Vybérova Kat E : sklady

3.3.5. ZatéZovaci stavy - ocelovd konstrukce agregdtu

ZatéZovaci stavy

Jméno Popis Typ Skupina Typ zatizeni Smér Pusobeni
g0 vlastni tiha Stalé LG Vlastni tiha -Z

gl skladby Stalé LG Standard

ql.E technologické Proménné |LQ_E Statické Dlouhodobé

Skupiny zatiZeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ

LG Stalé

LQ_E Proménné |Vybérova Kat E : sklady
3.4. Kombinace zatizeni

Navrhové kombinace
Kombinace provedeny podle CSN EN 1990, pouZity kombinaéni rovnice 6.10a, 6.10b

Z 76,/ ;"+" rpP"+" Yo W01 Q1 "+" z Y0i%0i Qi

= i1
Zgj}'G_ij.j +ypP"+" yg1Q 1"+ Z.’Q.EWD.IQK.J'
izl i=1

Provozni charakteristické kombinace
Kombinace provedeny podle CSN EN 1990, pouZita kombinaéni rovnice 6.14b

ZGK-J’ PN, " Z voi Qi
j= i>1

Provozni kvazistalé kombinace
Kombinace provedeny podle CSN EN 1990, pouZita kombinaé&ni rovnice 6.16b

D Gi; P D w2, Qy

j=1 iz1

Mimoradné navrhové kombinace pro posouzeni na ucinky pozaru
Kombinace provedeny podle CSN EN 1990, pouZita kombinaéni rovnice 6.11b
Z Gy ;"+"P"+" A"+ (y, nebo ), ™+ Zw 20,

=i E=1

Detailni vypis vSech kombinacnich stav( je na pozadani dostupny v elektronické podobé u autora projektu.

(6.10a)

(6.10b)

(6.14b)

(6.16b)

(6.11b)
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4. MATERIALY
4.1. Beton a vyztuz
4.1.1. Stdvajici Zelezobetonové konstrukce

e Beton svislych nosnych konstrukci v 1.np - 4. np
Pevnostni tfida betonu C12/15 ... oznageni betonu podle CSN EN 206

e Beton vodorovnych nosnych konstrukci v 1.np - 5.np
Pevnostni tfida betonu C12/15 ... oznageni betonu podle CSN EN 206

® Beton svislych nosnych konstrukci v 1.pp a beton sloupu Zb rami v 1.np
Pevnostni tfida betonu C16/20 ... oznageni betonu podle CSN EN 206

e Beton stén jizni Zelezobetonové sypky (objekt ¢.3)
Pevnostni tfida betonu C35/45 ... oznageni betonu podle CSN EN 206

STABIIL

V konstrukci se vyskytuje nékolik druhl betonarské vyztuze. Nejrozsitenéjsi je vyztuzeni zb prvk( hladkou vyztuZi (pravdépodobné E
10 216 nebo A-0 10 210). V pravlacich novéjsich konstrukci byla dale narazena vyztuz 10 512 (Roxor) a ve sloupech vyztuz C 10 452.

Privlak vynésejici pozarni nadrz je vyztuzeny kombinaci hladké vyztuze a dratové vyztuze 10 472 (Isteg). Oznaceni oceli je dle

dobovych norem.

Trida betonu stédvajicich konstrukci byla ovérena stavebné technickym prizkumem - podklad [ 4 ]

4.1.2. Beton novych nadzemnich Zelezobetonovych konstrukci (stropy, sachty, schodisté)
Pevnostni tfida betonu Cc30/37 ... oznageni betonu podle CSN EN 206
Stupen prostredi XC1

Betonarska vyztuz B500 B

4.1.3. Beton novych zdkladovych pasi a desek

Pevnostni tfida betonu C30/37

Stupen prostredi XCc2 XAl

Betonarska vyztuz B500 B

4.1.4. Beton podzemniho kolektoru

Pevnostni tfida betonu C30/37

Stupen prostredi XCc2 XAl

Betonarska vyztuz B500 B

Vodostavebny beton s hloubkou priisaku max 40 mm, dle CSN EN 12 390-8

4.1.5. Beton ztuZujicich stén atik
Pevnostni tfida betonu C30/37
Stupen prostredi Xc4 XF1

Betonarska vyztuz B500 B
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4.2. Ocel

4.2.1. Nové ocelové konstrukce - interiér

Oznaceni oceli S 235 ... oznaceni oceli podle EN 10025-2

Jakostni stupen JR

Povrchové Upravy: Ochrana protikoroznim natérem

4.2.2. Nové ocelové konstrukce - exteriér

Oznaceni oceli S 235 ... oznaceni oceli podle EN 10025-2

Jakostni stupen JR

Povrchové Upravy: Zarové zinkovéani ponorem dle €SN EN 1SO 1461

4.2.3. Pohledové a dekorativni prvky

Oznaceni oceli AISI 304 ... oznaceni oceli podle CSN 17240

1.4301 ... oznageni oceli podle €SN 10088-1

4.2.4. Stdvajici ocelové konstrukce

Oznaceni oceli Ocel z poéatku 20.stoleti ... ndvrhové pevnost 200 MPa dle €SN 73 ISO 13822
Ocel z 2.pol. 20.stoleti ... ndvrhovéd mez kluzu 210-230 MPa dle €SN 73 1SO 13822

Povrchové Upravy: Ochrana protikoroznim natérem

4.3. Konstrukéni dievo

4.3.1. Drevéné prvky z rostlého jehlicnatého dreva

Oznaceni dieva C22 ... oznadeni dreva podle normy CSN EN 338

Povrchové Upravy: Ochrana impregnacnim natérem proti dfevokaznym houbam, plisnim a
dievokaznému hmyzu

4.4, Mikropiloty a torkrétovani

4.4.1. Tuhd vyztuZ mikropilot

Oznaceni oceli S 355 ... oznaceni oceli podle EN 10025-2

Jakostni stupen JO

4.4.2. InjektaZni smés mikropilot

Normova pevnost v tlaku 20 MPa

Modul pruznosti 29 GPa

4.4.3. Stfikany beton pro ochranu opdsdni sloupd

Trida J2

Pevnost v tlaku 25 MPa

Pevnost v tahu za ohybu 5 MPa

Modul pruznosti 25 GPa

STABII
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5. STAVAJICI KONSTRUKCE A JEJICH ZESILENI - 5.NP A 6.NP
5.1. Stfecha nad expozicemi (5.08) - desky
*fer*—'m—'—* N ST VAN (AT TSP PRI I PN o .
L) E i “ b i
= - oblast B oblast A oblastC
5.1.1. Stavebné technicky prizkum
TS5.3
Q ® .
g I L - T5.4
@ 5.1 T5.2 T5.3
D51

Zdroj: [3]
5.1.2. Posouzeni - deska - oblast A

ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou Sikmé 1,360 kN/m’ - ... tiha svétlikl je pfendsena na tramy
UZitné zatiZeni Sikmé 1,000 kN H
ZatiZeni snéhem s ndvéji prumét 1,400 kN/m? snih

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Konzola Prafez[mm] 1000 x 80
Materidl C12/15 El = 1,15E+06 Nm?
VyloZeni 0,48 m A= 8,00E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 2,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 0,230 0,311 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,960 1,296 kN délka [m] 0,48
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,00 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 1,360
Maximalni moment 0,157 0,212 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,653 0,881 kN délka [m] 0,48
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,00 mm
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Zatizeni: UZitné osamelé bremeno Qk [kN] 1,000
Maximalni moment 0,480 0,720 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,000 1,500 kN poloha [m] 0,48
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 0,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,00 mm souc. Y2 0,00
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,400
Maximalni moment 0,161 0,242 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,672 1,008 kN délka [m] 0,48
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,00 mm souc. Y2 0,00
VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 2,68 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 0,64 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 3,85 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 1,16 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 2,86 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 snih 0,00 0,00 0,00 0 0,69 0,00
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Vykonzolovand &dst desky
. s - pracovni diagram o H[mm] = 80
BETON C12/15 | vvzrui E10216  vyztuse bez zpevnéni PRUREZ Bmml- 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eern 27,0 GPa Ol 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o = 1,00 -
fo= 210 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- - - - 0 - - - 0,00
X+ nosnd 8 160 314 29 7,8 25 1,46
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c [kN/m] 29,67
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 0,00 -/ - - 0% OK 3,85 0,00 3,85
X+ 1,16 ok / ok ok / ok 79,8 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 13% OK
Pozn.: Zamérené kryti vyztuZe 25 mm OK




5.1.3. Posouzeni - deska - oblast B

ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou Sikmé 1,360 kN/m? -
UZitné zatiZeni Sikmé 1,000 kN/m? H
ZatiZeni snéhem s ndvéji prumét 1,400 kN/m? snih

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosty nosnik Prafez[mm] 1000 x 80
Materidl C12/15 El = 1,15E+06 Nm?
Rozpéti 1,85 m A= 8,00E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 2,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 0,856 1,155 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,850 2,498 kN délka [m] 1,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,26 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,360
Maximalni moment 0,582 0,785 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,258 1,698 kN délka [m] 1,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,18 mm
Zatizeni: UZitné osamelé bremeno Qk [kN] 1,000
Maximalni moment 0,463 0,694 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,500 0,750 kN poloha [m] 0,93
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,11 mm souc. Y2 0,00
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,400
Maximalni moment 0,599 0,898 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,295 1,943 kN délka [m] 1,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,19 mm souc. Y2 0,00
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VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 5,17 0 0.00 0,00
- ULS 6.10a - :
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 2,39 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 4,54 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b uZitné -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 2,34 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 5,51 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b snih -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 2,55 0,00
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ponechand &ast desky (bez zajisténi spojitosti)
. s - pracovni diagram o H[mm] = 80
BETON C12/15 VYZTUZ L. L, PRUREZ
/ E 10216  vyztuze bez zpevnéni B[mm]= 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu = 12 MPa Eop = 27,0 GPa O 1,00 -
fm = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o = 1,00 -
f = 210 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
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fg= 8,00 MPa )= 0,91 %o Yuy = 1,15 -
fq= 182,61 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x

Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 160 314 51 16,4 47 2,72
X+ - - - 0 - - - 0,00
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00

spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c [kN/m] 35,53

- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 2,55 ok / ok ok / ok 93,7 % OK 5,51 0,00 5,51
X+ 0,00 -/ - - 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 15,5% OK
Pozn.: Zamérené kryti vyztuZe 25 mm OK
5.1.4. Posouzeni - vykonzolovand deska - oblast C
ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou Sikmé 1,360 kN/m’ - ... tiha svétlikl je pfendsena na tramy
UZitné zatiZeni Sikmé 1,000 kN H
ZatiZeni snéhem s ndvéji prumét 1,400 kN/m? snih
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Konzola Prafez[mm] 1000 x 80
Materidl C12/15 El = 1,15E+06 Nm?
VyloZeni 0,80 m A= 8,00E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 2,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 0,632 0,853 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,590 2,147 kN délka [m] 0,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,01 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,360
Maximalni moment 0,430 0,580 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,081 1,460 kN délka [m] 0,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,01 mm
Zatizeni: UZitné osamelé bremeno Qk [kN] 1,000
Maximalni moment 0,795 1,193 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,000 1,500 kN poloha [m] 0,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 0,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,00 mm souc. Y2 0,00
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Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,400
Maximalni moment 0,442 0,664 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,113 1,670 kN délka [m] 0,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,01 mm souc. Y2 0,00
VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 4,44 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 1,77 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 5,40 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 2,41 0,00
nosnik, L=0 0,00 0,00 4,73 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b snih -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 1,88 0,00
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Vykonzolovand &dst desky
. s - pracovni diagram o H[mm] = 80
BETON ¢ 12/15 vvziuz E 10 216 vyztuZe bez zpevnéni PRURE B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
fem 1,6 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 210 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) XcC1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- - - - 0 - - - 0,00
X+ nosnd 8 160 314 29 7,8 25 1,46
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c [kN/m] 29,67
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 0,00 -/ - - 0% OK 5,40 0,00 5,40
X+ 2,41 ok / ok ok / ok 165,4 % NOT OK |Unosnost bez smykové vyztuze
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 18,2 % OK
Pozn.: Zamérené kryti vyztuZe 25 mm OK

Konzola pfi navrzené délce vyloZzeni NEVYHOVUIJE. Nutny navrh vyvéseni viz 5.1.7.
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5.1.5. Posouzeni - deska - oblast C
ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou Sikmé 1,360 kN/m? -
UZitné zatiZeni Sikmé 1,000 kN/m? H
ZatiZeni snéhem s ndvéji prumét 1,400 kN/m? snih
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosty nosnik Prafez[mm] 1000 x 80
Materidl C12/15 El = 1,15E+06 Nm?
Rozpéti 2,40 m A= 8,00E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 2,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 1,440 1,944 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,400 3,240 kN délka [m] 2,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,75 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 1,360
Maximalni moment 0,979 1,322 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,632 2,203 kN délka [m] 2,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,51 mm
Zatizeni: UZitné osamelé bremeno Qk [kN] 1,000
Maximalni moment 0,600 0,900 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,500 0,750 kN poloha [m] 1,20
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,25 mm souc. Y2 0,00
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,400
Maximalni moment 1,008 1,512 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,680 2,520 kN délka [m] 2,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,53 mm souc. Y2 0,00
VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 6,70 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 4,02 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 5,89 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.100 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 3,68 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 7,15 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.100 snih 0,00 0,00 0,00 0 4,29 0,00
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ponechand &ast desky (bez zajisténi spojitosti)
. s - pracovni diagram o H[mm] = 80
BETON C12/15 | vvzrui E10216  vyztuse bez zpevnéni PRUREZ Bmml- 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu = 12 MPa Eop = 27,0 GPa O 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o = 1,00 -
f = 210 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
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fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yuy = 1,15 -
fq= 182,61 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x

Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 160 314 51 16,4 47 2,72
X+ - - - 0 - - - 0,00
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00

spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c [kN/m] 35,53

- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku

Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 4,29 ok / ok ok / ok 157,6 % NOT OK 7,15 0,00 7,15
X+ 0,00 -/ - - 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 20,1 % OK
Pozn.: Zamérené kryti vyztuZe 25 mm OK
Konzola pfi navrzené délce vyloZzeni NEVYHOVUIJE. Nutny navrh vyvéseni viz 5.1.11 a 5.1.12.
5.1.6. Posouzeni prafezu na ucinky poZdru
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 30 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 24 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 10 mm
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10 80 mm

5.1.7. Ndvrh zesileni stropu - oblast C - posouzeni podeprené desky

Zatizeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou Sikmé 1,360 kN/m -
UZitné zatiZeni Sikmé 1,000 kN H
ZatiZeni snéhem s ndvéji prumét 1,400 kN/m snih

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

Ocelové nosniky 2x U80 budou umistény po vzdalenosti 1,00 m na horni hranu desky. Konzola bude vynasena pres pfivaieny thelnik
L100x65x8. Deska pak pres dvojici zavitovych tyci a roznaseci plotny skrz desku ve tfetinach délky.
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ZATIZENi DESKY
Stdlé zatiZzeni

1,36
-1,36

1,36
1,36

Revizni zatiZeni
2

Y

N
Lox
Revizni zatiZeni
g
N
Lox
VNITRNI SiLY
Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci
w
=

ZatiZeni snéhem

i

> X

40
-1,40
1,40

1,40

Revizni zatiZeni

eoZ
>

Posouvajici sila Vz od obdlky ndvrhovych kombinaci

N\ / \/ N g / ' |
o
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Posouzeni podeprené desky
. s - pracovni diagram o H[mm] = 80
BETON C12/15 | wvzrui E10216  vyrtute bez mpevnéni PRUREZ Bmml= 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fo = 12 MPa Er = 27,0 GPa o = 1,00 -
fm = 1,6 MPa €3 = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 210 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Vay = 1,15 -
flq= 182,61 MPa €y max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
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Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 160 314 51 16,4 47 2,72
X+ nosnd 8 160 314 29 7,8 25 1,46
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c[kN/m] 35,53
- - - - 35

Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 0,33 ok / ok ok / ok 12,1 % OK 3,05 0,00 3,05
X+ -0,45 ok / ok ok / ok 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 8,6 % OK
Pozn.: Zamérené kryti vyztuZe 25 mm OK
5.1.8. Ndvrh zesileni stropu - oblast C - ndvrh ocelové vymény stropu
ZATIZENi DESKY - reakce od desky
Stdlé zatiZeni ZatiZeni snéhem

> 5 = x 3 £ 3 -~ T 3
y . i\ 7
% | 5 s i g - $
) 5 5 - " -
3 3 3 $

Revizni zatiZeni

Revizni zatiZeni

-0,11

-0,07

0,02

0,60
0,57
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g -
Ly ¥ Ly vV
X X y. A
5 s
Revizni zatiZeni
§
0 y
HZ\X
N
U:\X
VNITRNI SiLY
Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci Posouvajici sila Vz od obdlky ndvrhovych kombinaci
& a
- -
I i
g HHHH
o~ 2
o
POSOUZENi MEZNIHO STAVU UNOSNOSTI
Posudek oceli
Linedrni wwpoet, Extrém: Prvek
Vybér: Ve
Tfida : RC_LLS
Prvek 55 mat Stav dx |jed.posudek |pevnost |stab. posudek NAVRH VYHOVUJE
[m] [-1 [-1 [-1
B3 ocelovd vyména - 2Uc |S 235 |ULS10/1 | 0,850 0,16 0,16 0,00
B4 ocelovd vyména - 2Uc |S 235 |ULSE/2 | 1,667 0,24 0,24 0,00
POSOUZENI MEZNiHO STAVU POUZITELNOSTI
_ Limitni deformace ocelové vymény - L/400
B ‘*iiLU U [ RE7AN )
L L NAVRH VYHOVUIJE
-
~
¥
REAKCE OD VYMENY - pfitizeni krajniho stropniho tramu
Stdlé zatiZeni ZatiZeni snehem
5 { b
~ -

3,14
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5.2. Stfecha nad expozicemi (5.08) - tramy

o e s

s, e e wu s, wm wk,  ou wa, nm _, we, m

5.2.1.

Stavebné technicky prizkum

Stavebné technicky prizkum - viz 5.1.1.

5.2.2. Stredni nosniky stfechy

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou strechy Sikmé 1,360 kN/m2 -
Zatizeni svétliky Sikmé 1,500 kN/m’ -
ZatiZeni zbytkem Zb desky (g2) Sikmé 1,700 kN/m -
Revizni zatiZeni Sikmé 0,750 kN/m? H
ZatiZeni snéhem vc¢. ndvéje prumét 1,400 kN/m? snih

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté uloZzeny nosnik Prafez[mm] 250 x 720
Materidl C12/15 El = 2,10E+08 Nm?
Rozpéti 12,85 m A= 1,80E-01 m’
ZatéZovaci Sitka skladby 1,05 m m = 6,200 kN/bm
ZatéZovaci Sitka svétlikd 1,10 m
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 6,200
Maximalni moment 127,970 172,759 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 39,835 53,777 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 10,48 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 3,078
Maximalni moment 63,531 85,767 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 19,776 26,698 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 5,20 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,788
Maximalni moment 16,254 24,381 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 5,060 7,590 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 0,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,33 mm souc. Y2 0,00
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 3,010
Maximalni moment 62,127 93,191 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 19,339 29,009 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 5,09 mm souc. Y2 0,00
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VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 94,98 0 0.00 0,00
- ULS 6.10a - :
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 305,12 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 90,50 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b uZitné -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 244,13 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 97,41 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b snih -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 312,94 0,00
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stiredni trdmy nad expozici
H[mm] = 720 Geometrie v krouceni
BETON C12/15 . [mm]
PROREZ B [mm] = 250 to [Mm] 93
. s - pracovni diagram beff [mm] = 1050 A [mmz] 98609
VYZTUZ L. .,
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1569
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f= 210 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 360 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 0,73 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuZ Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 28 3 59 ok 93 661 1847
2. dolni nosnd 28 3 114 ok 93 612,4 1847
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 200 2 2 385 385 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 28 - 1 0 616 0 45
Vnitini sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
. . . |Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS - 0,00 0 97,41 0 312,94 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 77,8%
VVZtUZ, A s,nom [mm sz s,req [mm 2] X [mm] & [%‘7] Zc [mm] M rp [kNm] As,min/ma>< Ss,min/ma>< Vyufit/'
1. doln 1847 2873 100,39 19,5 621 402,5 ok / ok ok / ok
2. dolni 1847 17,8 572
, 0,78
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
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celkem 3695 822 |  VivmomentuM, 1,000 | 0,00

Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ VYHOVUIJE s vyuzitim 53,5%
smyk Vioe (KNI Vepmax KNI & oo Imm 2 g o [mm? . oo [ 0 in / Puma Ssmin/max Vyztu? Beton
Svisly - 333,2 602 1125 0,00496 ok / ok -/ ok 0,535
Vodorovny - 0,0 0 385 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢ o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,292
Tfminky 13,4 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 411 - - - 0,000
5.2.3. Krajni nosnik stfechy

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni svétliky Sikmé 1,500 kN/m? -
Reakce od ocelové vymeény - stdlé Sikmé 3,150 kN/m -
Reakce od ocelové vymény - snih Sikmé 1,550 kN/m -
Reakce od ocelové vymény - revizni Sikmé 1,340 kN/m H
ZatiZeni snéhem vc¢. ndvéje prumét 1,400 kN/m? snih
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 250 x 720
Materidl C12/15 El = 2,10E+08 Nm?
Rozpéti 12,85 m A= 1,80E-01 m’
ZatéZovaci Sitka svétlikd 0,55 m m = 4,500 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 4,500
Maximalni moment 92,881 125,390 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 28,913 39,032 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 7,61 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 3,975
Maximalni moment 82,045 110,761 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 25,539 34,478 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 6,72 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,340
Maximalni moment 27,658 41,487 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 8,610 12,914 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 2,27 mm souc. Y2 0,00
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,320
Maximalni moment 47,886 71,828 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 14,906 22,359 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 3,92 mm souc. Y2 0,00
VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

nosnik, L=0 0,00 0,00 84,69 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 272,07 0,00
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nosnik, L=0 o 0,00 0,00 86,58 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.100 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 242,22 0,00
nosnik, L=0 0,00 0,00 84,84 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b snih -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 272,56 0,00
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Krajni tram nad expozici
BETON C 12/15 » H [mm] = 720 Geometrie v krouceni
PRUREZ B [mm] = 250 to [Mm] 93
— - f)racvavni diagran:: , beff [mm] = 1600 A [mmz] 98609
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1569
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 210 MPa €12 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 360 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 0,73 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yuy = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 28 3 59 ok 93 661 1847
2. dolni nosnd 28 3 114 ok 93 612,4 1847
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tladené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 200 2 2 385 385 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 28 - 1 0 616 0 45
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
VnitFni sily
- ULS - 0,00 0 86,58 0 272,56 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 66,2%
Vyztu A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgy [KNm] A min/max Ss,min/max VyuZiti
1. dolni 1847 2445 65,88 316 63> 411,8 ok / ok ok / ok
2. dolni 1847 29,0 586 0,66
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 3695 1249 | Viivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 46,5%
smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo [mm 2 g oo [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssminfmax Vyztus Beton
Svisly - 340,6 523 1125 0,00496 ok / ok -/ ok 0,465
Vodorovny - 0,0 0 385 0,00000 - - / ok 0,000
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Krouceni TRD,c [kN m] TRD,max [kN m] A streq [mm ? ] A st.nom [mm 2} Pst ['] 0 t,min / P t,max Ss,min/ma>< Vyztuz” 01254
Trminky 13,4 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélna - - 0 625 - - - 0,000
5.2.4. Posouzeni prafezu na ucinky poZdru
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 30 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 59 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 15 mm VYHOVUIJE
Minimalni $itka tramu dle ESN EN 1992-1-2, tab.5.10 80 mm VYHOVUIJE

5.3.1.

Stavebné technicky prizkum

Stavebné technicky prizkum - viz 5.1.1.

UvaZované vyztuZeni desek jako u sondy D5.1

5.3.2. Deska mezi stfesnimi nosniky

ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou sikmé 1,860 kN/m’ -
UZitné zatizeni sikmé 5,000 kN/m’ cs
Zatizeni snéhem prumét 0,560 kN/m? snih

Pozn.: V posudku stdvajici desky neni uvaZovdno s pritizenim od ndstavby schodistové sachty. Zatizeni od ndstavby je pfendseno

pfimo na trdmy pres rozndseci Zebro.

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
UloZeni Spojity nosnik (krajni pole) Prifez[mm] 1000 x 80
Materidl C12/15 El = 1,15E+06 Nm?
Rozpéti 2,10 m A= 8,00E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 2,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 1,058 1,429 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,520 3,402 kN délka [m] 2,10
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,44 mm
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Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,860
Maximalni moment 0,984 1,329 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,344 3,164 kN délka [m] 2,10
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,41 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 5,000
Maximalni moment 2,646 3,969 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 6,300 9,450 kN délka [m] 2,10
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,10 mm souc. Y2 0,60
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,560
Maximalni moment 0,296 0,445 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,706 1,058 kN délka [m] 2,10
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,12 mm souc. Y2 0,00
VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 13,71 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 5,76 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 15,56 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 6,54 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 13,25 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 snih 0,00 0,00 0,00 0 5,57 0,00
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stfecha nad sdlem (5.09)
. s - pracovni diagram o H[mm] = 80
BETON C12/15 | vvzrui E10216  vyztuse bez zpevnéni PRUREZ Bmml- 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eern 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o = 1,00 -
f= 210 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yuy = 1,15 -
fq= 182,61 MPa Eymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku |Vnéj§i vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 160 314 51 16,4 47 2,72
X+ nosnd 8 160 314 29 7,8 25 1,46
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c [kN/m] 35,53
- - - - 35
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Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 6,54 ok / ok ok / ok 240,3 % NOT OK 15,56 0,00 15,56
X+ 6,54 ok / ok ok / ok 448,2 % NOT OK |Unosnost bez smykové vyztuze
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 43,8 % OK
Pozn.: Predpokladané kryti vyztuZe 25 mm OK
STAVAJICi DESKA NEVYHOVUJE NA MEZN{ STAV UNOSNOSTI. NAVRH NOVE DESKY VIZ 6.4.
5.3.3. Stresni tramy
ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou + ocelové vymény Sikmé 4,010 kN/ m? -
UZitné zatiZzeni Sikmé 5,000 kN/m? C5
Zatizeni snéhem prumét 0,560 kN/m? snih
Pozn.: V posudku stdvajiciho tramu neni uvaZovdno s pfitiZenim od ndstavby schodistové Sachty.
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 240 x 720
Materidl C12/15 El = 2,02E+08 Nm?
Rozpéti 12,85 m A= 1,73E-01 m’
ZatéZovaci Sirka* 2,52 m m = 3,840 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 3,840
Maximalni moment 79,259 106,999 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 24,672 33,307 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 6,76 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 10,105
Maximalni moment 208,574 281,576 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 64,926 87,650 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 17,80 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 12,600
Maximalni moment 260,068 390,102 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 80,955 121,433 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70
Max. prihyb neporuseného prifezu 22,19 mm souc. Y2 0,60
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,411
Maximalni moment 29,128 43,691 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 9,067 13,600 kN délka [m] 12,85
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 2,49 mm souc. Y2 0,00
*Pozn.: ZatéZovaci Sitka uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.
VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 212,76 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 683,49 0,00




nosnik, L=0 0,00 0,00 231,05 0 0.00 0,00
- ULS 6.10b uzitné :
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 742,24 0,00
nosnik, L=0 0,00 0,00 201,42 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b snih .
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 647,05 0,00
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stie$ni tramy
BETON C 12/15 » H [mm] = 720 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 240 to [Mm] 90
— - f)racvavni diagran:: , beff [mm] = 1600 A [mmz] 94500
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1560
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 210 MPa €12 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 360 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 0,73 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yuy = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 32 2 31 not ok 176 689 1608
2. dolni * nosnd 21,3 3 77,8 ok 88 642,2 1072
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
Pfidavna podélna - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 200 2 2 385 385 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 25 - 1 0 491 0 45

*Pozn.: 2. dolni vrstva se sklddd z dvou prutl &25 s primérnym krytim 82 mm a jednoho prutu &14 mm s krytim 70 mm.
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Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH NEVYHOVUJE
L. . |Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS - 0,00 0 231,05 0 742,24 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ NEVYHOVUIE s vyuZitim 232,8%
VVZtUZ, 4 s,nom [mm sz s,req [mm 2] X [mm] € [%‘7] Z [mm] M RD [kNm] As,min/ma>< Ss,min/ma>< Vyufit/'
1. dolni 1608 6242 47,81 46,9 670 318,8 ok / ok ok / ok
2. dolni * 1072 43,5 623
, 2,33
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2681 -3561 Vliv momentu M, 1,000 0,00
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Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ NEVYHOVUIE s vyusitim 135,6%
Smyk Vioe (KNI Vepmax KNI & oo Imm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 345,2 1323 975 0,00443 ok / ok -/ ok 1,356
Vodorovny - 0,0 0 385 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmZ]ﬁ\st,,mm [mmzj ps [-] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max VyztuZ 0,669
T¥minky 12,5 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélna - - 0 -1781 - - - 0,000

STAVAJici ZEBRA NEVYHOVUJi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI. NAVRH NOVYCH TRAMU VIZ 6.4.

Pozn.: PFibliznd tinosnost pfi zesileni uhlikovymi lamelami (typ H 2x 120x1,4 na dolni hrané) 346 kNm - NEDOSTACULJICI.

5.4.1. Stavebné technicky prizkum

Stavebné technicky prizkum - viz 5.1.1.

UvaZované vyztuZeni jako u sondy D5.1.

5.4.2. Deska mezi stfesnimi nosniky

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou sikmé 1,220 kN/m’ -
Revizni zatiZeni Sikmé 0,750 kN/m? H
Zatizeni snéhem prumét 0,560 kN/m? snih

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
UloZeni Spojity nosnik (krajni pole) Prifez[mm] 1000 x 80
Materidl C12/15 El = 1,15E+06 Nm?
Rozpéti 235 m A= 8,00E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 2,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 1,325 1,789 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,820 3,807 kN délka [m] 2,35
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,69 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,220
Maximalni moment 0,808 1,091 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,720 2,322 kN délka [m] 2,35
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Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,42 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,750
Maximalni moment 0,497 0,746 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,058 1,586 kN délka [m] 2,35
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,26 mm souc. Y2 0,00
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,560
Maximalni moment 0,371 0,557 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,790 1,184 kN délka [m] 2,35
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,19 mm souc. Y2 0,00
VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 6,72 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 3,16 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 7,39 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 3,19 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 6,39 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 snih 0,00 0,00 0,00 0 3,01 0,00
5.4.3. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Strecha nad ateliérem (5.10)
. s - pracovni diagram o H[mm] = 80
BETON ¢ 12/15 vvziuz E 10 216 vyztuZe bez zpevnéni PRUREZ B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
fem 1,6 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 210 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yuy = 1,15 -
fq= 182,61 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 160 314 51 16,4 47 2,72
X+ nosnd 8 160 314 29 7,8 25 1,46
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c[kN/m] 35,53
- - - - 35
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Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 3,19 ok / ok ok / ok 117,4 % NOT OK 7,39 0,00 7,39
X+ 3,19 ok / ok ok / ok 219,1% NOT OK |Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 20,8 % OK
Pozn.: Zamérené kryti vyztuZe 25 mm OK
STAVAJICI DESKA NEVYHOVUJE NA MEZNI STAV UNOSNOSTI. PROVEDEN NOVY NAVRH - viz 6.1. a 6.2.
5.4.4. Stresni tramy

ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou Sikmé 3,220 kN/m? -
UZitné zatiZeni Sikmé 0,750 kN/m? H
Zatizeni snéhem prumét 0,560 kN/m? snih
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 250 x 500
Materidl C12/15 El = 7,03E+07 Nm?
Rozpéti 7,60 m A= 1,25E-01 m’
ZatéZovaci Sitka* 2,52 m m = 2,625 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,625
Maximalni moment 18,953 25,586 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 9,975 13,466 kN délka [m] 7,60
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,62 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 8,114
Maximalni moment 58,586 79,091 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 30,835 41,627 kN délka [m] 7,60
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 5,01 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,890
Maximalni moment 13,646 20,469 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 7,182 10,773 kN délka [m] 7,60
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,17 mm souc. Y2 0,00
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,411
Maximalni moment 10,189 15,283 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 5,363 8,044 kN délka [m] 7,60
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,87 mm souc. Y2 0,00
*Pozn.: ZatéZovaci Sitka uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.

VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz

nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

nosnik, L=0 0,00 0,00 59,12 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 UL56.10a i 0,00 0,00 0,00 0 112,32 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 61,62 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.100 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 109,44 0,00




nosnik, L=0 i 0,00 0,00 54,87 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 snih 0,00 0,00 0,00 0 104,26 0,00
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stie$ni tramy
BETON C 12/15 » H [mm] = 500 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 250 to [Mmm] 83
— 10512 f)racvavni diagran:: , - A [mmz] 69444
ROXOR  vyztuZe bez zpevnéni |Tvar: Obdélnikovy priiFez u, [mm] 1167
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 400 MPa €1= 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 0,73 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fq= 8,00 MPa g = 1,70 %o Vay = =8
fq= 340,00 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 22 2 26 not ok 186 474 760
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
Pfidavna podélna - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 150 2 2 513 513 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
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Pozn.: V misté maximdlniho momentu je T priifez porusen vloZenym svétlikem. V tomto misté je pocitdn obdélnikovy prirez.

Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH NEVYHOVUJE
.. . |Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS - 0,00 0 61,62 0 112,32 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ NEVYHOVUIE s vyuZitim 106,1%
VVZtUZ, 4 s,nom [mm sz s,req [mm 2] X [mm] € [%‘7] Z [mm] M RD [kNm] As,min/ma>< Ss,min/ma>< Vyufit/'
L d°'”'{ 760 807 161,56 68 409 105,8 ok / ok ok / ok
2. d0|m, 0 - - 1,06
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 760 -47 Vliv momentu M, 1,000 0,00
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Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ VYHOVUIJE s vyusitim
Smyk Vi [KN] Veomax [KNT 8 suyreq (MM B suynom [MM° . 0[] Vuymin / Pwma_ Seminmax | VY2tUZ
Svisly - 219,7 310 513 0,00433 ok / ok -/ ok 0,604
Vodorovny - 0,0 0 513 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,mm mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max VyztuZ 0,280
Trminky 8,5 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélna - - 0 -23 - - - 0,000

STAVAJICi ZEBRA NEVYHOVUJi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI. PROVEDEN NOVY NAVRH - viz 6.1. a 6.2.

Stropni prlvlak v hale (5.03)

Pr pe P
o, o v my mw kg e ey, e L we, om e, m e, we e, s e, |m i
— i = - = TR - = = pore
| g T T
sp | SRR
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TRV - | i
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B, i i
505 i i
/ i
1 CHi
Ll
5.5.1. Stavebné technicky prizkum
P3-1.21 Profometickd a rodarova konfrola vyzfviend sifesnich trdmd no ohybové OSinky uprostied
Sonda T5.1 razpéfi v 5. NP, orenfacni poloha sondy je ramacena plinym obdéinkem ve vykrese P56
. - prvek bez viditelnych ohybovych a smykowvyeh trhlin
h'izunlr"u sh:nf - wsekané sondé nebyly shleddny 2ddné wyrozneé kaverny nebo duling v okoli
stropniho framu: jednotiivich viztuingch vieiek
Wizudlni stav
wyztug - novyztugich nebyo fEéno 2adné mechanicke poikozeni
v provedenych - podeing nosnd vyztuz bez povichove koroze
sondach:
=
=
L
- ]
&
A
2
. . 1| 7@ 15TEG 12 5 krytim 20 mm
. Hlavni nosnd
Skutecné vz
wyztuzeni Sirsihg 2 3 @ Hladkad vyztui s krylim €ca 15 - 20 mm
streinibo tramu:
Trminky: a hladkd viztui & 7 mm
Skutedns t‘!“;‘u“émc' 4 | 2@ Hadka viztuz s krytim 20-25 mm
wyztuzeni ufihe ¥ Zdroi [ 3 ]
treiniho trd 3 roj:
SIESNe oM | minky: 5 | hlodké viziut @ 6 mm )
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5.5.2. ZatiZzeni ramu
ZATIiZENi KONSTRUKCE, €SN EN 1991 Zatizeni privlaku sténou v 6.np
Charakteristiky zatiZzeni ZatéZovaci rozméry U&inek
. Y Pasobeni Zplsob . . Délka Sitka Vyska zatizeni
Popis zatizeni . . Intenzita zatizeni
zatizeni zatizeni [m] [m] [m] [kN/bm]
Novd skladba strechy Plosné Stadlé, sup. 1,22 kPa 1,73 1,00 - 2,1
Stdvajici ZB deska stfechy ~Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,73 1,00 0,12 5,2
Voda v zdsobniku Objemové UZitné 10,00 kN/m3 3,45 1,00 0,60 20,7
Snih na strese s ndveéji Plosné Snih 0,98 kPa 1,73 1,00 - 1,7
Stdvajici ZB strop - deska  Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 3,45 1,00 0,08 6,9
Stdvajici ZB strop - trémy ~ Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 3,45 0,46 m2 0,18 7,1
Stdvajici nosnd sténa Objemové  Stdlé, sup. 18,00 kN/m3 1,00 0,28 5,00 25,2
Stdvajici sténa nddrZe Objemové  Stdlé, sup. 18,00 kN/m3 1,00 0,375 1,55 10,5
Stdvajici atika Objemové  Stdlé, sup. 18,00 kN/m3 1,00 0,375 0,75 5,1
Zpusob zatizeni 31é itné il i
p atize Stalé, sup. UZitné Snih Vitr CELKEM 84,4 [kN/bm]
Char. zatizeni [kN/bm] 61,99 20,70 1,69 0,00
ZATIiZENi KONSTRUKCE, €SN EN 1991 Zatizeni od uloZeni stropniho nosniku
Charakteristiky zatiZzeni ZatéZovaci rozméry U&inek
. Y Pasobeni Zplsob . . Délka Sitka Vyska zatizeni
Popis zatizeni . . Intenzita zatizeni
zatizeni zatizeni [m] [m] [m] [kN]
Skladba strechy Plosné Stadlé, sup. 1,22 kPa 3,05 3,15 - 11,7
Stdvajici ZB stfecha Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 3,05 3,15 0,145 34,8
Stdvajici trdm Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 3,05 0,40 0,98 29,9
Snih na strese Plosné Snih 1,28 kPa 3,45 1,00 - 4,4
- 0,0
Zpusob zatizeni 31é itné il i
p atize Stalé, sup. UZitné Snih Vitr CELKEM 80,9 [kN]
Char. zatizeni [kN] 76,44 0,00 4,42 0,00
Zatizeni plsobi ve vzdalenosti 2,85 m od uloZeni privlaku na sténu.
5.5.3. Vypocetni model
e
E
g
=
M
&
i Podpory v uzlu
Iméno | Uzel | Systém Typ x b z Rox Ry Rz
Sni N3 G55 Standard |Tuhy |Tuhy [Tubhy [Tuhy | Tuhy | Tuhy
Sn4 N2 GSS Standard |Wolny [Tuhy [Tuhy [Volny |Volny [Volny
Prut
L 3 Iména Priifez Materidl | Délka | Pot. uzel | Konc. uzel Typ
% [m]
C12/15 5,000 | N1 N2 nosnik_{£0)
C12/15 4,800 | N3 N1 skoup (100)
Iméno | Prvek Priifez Pozice Zarownani Dl.x | Souf.
[m]
Hi Bl pruvlsk - Obdéinik [1350; 480) |Oboustranny |hornipovrch | 1,400 |Abso




Staticky vypocet - Automatické mlyny - Pardubice
STABIL s.r.o0., Hlinky 142c, 603 00 Brno

STABII
Priibéh ohybového momentu My od ndvrhové kombinace Priibéh normdlové sily N od ndvrhové kombinace
|
I :
Sy
gy
5.5.4. Posouzeni mezniho stavu tunosnosti - stied rozpéti
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni priviak v hale (5.03)
BETON C 12/15 » H [mm] = 1350 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 485 to [Mm] 178
— 10472 f)racvovm' diagran:: , - - A [mmz] 359204
ISTEG vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Obdélnikovy priiFez u, [mm] 2956
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
fem 1,6 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 360 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 400 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 0,73 MPa E.= 190 GPa Vuc = 1,50 -
fq= 8,00 MPa € = 1,68 %o Vay = =8
fq= 320,00 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 12 14 26 not ok 65 1324 1583
2. dolni nosnd 16 3 23 not ok 211 1277 603
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - -
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 200 2 2 385 385 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnit#ni sily
- ULS - 0,00 0 160,00 0 754,00 0
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Unosnost v jednoosém ohybu |PRUREZ VYHOVUIJE s vyuzitim 88,3%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Ss min/max VyuZiti
1. dolni 1583 1930 225,42 171 1234 854,2 ok / ok ok / ok
2. dolni 603 16,3 1187 0,88
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2187 257 | Viivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 73,7%
Smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo Imm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssminfmax Vyztus Beton
Svisly - 1284,8 284 385 0,00060 not ok / ok -/ ok 0,737
Vodorovny - 0,0 0 385 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢ o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  py [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,125
Tfminky 94,0 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 128 - - - 0,000
5.5.5. Posouzeni mezniho stavu tnosnosti - nadbéhy
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni priviak v hale (5.03)
BETON C 12/15 » H [mm] = 1350 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 485 to [Mmm] 178
— 10472 f)racvovni diagran:: , - - A [mmz] 359204
ISTEG vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Obdélnikovy priiez u, [mm] 2956
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f= 360 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu = 400 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 0,73 MPa E.= 190 GPa Vuc = 1,50 -
fq= 8,00 MPa € = 1,68 %o VYay = -B
fq= 320,00 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 12 14 26 not ok 65 1324 1583
2. dolni nosnd 16 3 23 not ok 211 1277 603
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - -
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - -
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 150 2 2 513 513 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 16 - 1 0 201 0 45
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Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS - 0,00 0 330,00 400,00 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 46,8%
Wztu? A gpom [MMZJA .o [mm?®]  x [mm] & [%o) z.[mm] | Mao[kNm]  Aqpinjmax Ssmin/max Vyusziti
1. dolni 1583 1024 225,42 171 1234 854,2 ok / ok ok / ok
2. dolni 603 16,3 1187 0,47
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2187 1163 | Vv momentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ VYHOVUIE s vyuzitim 77,5%
Smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo [mm 2 g oo [mm? - oo [ 0 yin / Puma Ssminfmax Vyztus Beton
Svisly - 1284,8 585 755 0,00102 ok / ok -/ ok 0,775
Vodorovny - 0,0 0 513 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢ o [mmZ]ﬁ\st,,mm [mm?] Pst [-]  Otmin/ Prmax  Ssmin/max VyztuZz 0,257
Tfminky 94,0 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 581 - - - 0,000
STAVAJiCi PROVLAK VYHOVUJE NA MEZNi STAV UNOSNOSTI PRI MAXIMALNIM NAPLNENI NADRZE DO VY3KY 0,60 m
5.5.7. Posouzeni prufezu na ucinky poZdru
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 23 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5 25 mm NEVYHOVUJE
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5 300 mm VYHOVUIJE

PRUVLAK BUDE OPATREN CEMENTOVOU OMITKOU V TLOUSTCE 10 MM PRO ZAJISTENI DOSTATECNEHO KRYTI VYZTUZE NEBO

BUDE CHRANEN PROTIPOZARNIM OBLOZENIM.

Stropni tramy nad respiriem (5.04)

Nad stropem se nachdzi strojovna VZT. Stdvajici deska mezi tramy je z ¢asti betonova s velkym mnoZstvim otvord a z
Casti jsou trdmy zakryty jen dievénym zdklopem. Na tramy bude osazena nova Zelezobetonova deska (viz bod 6.7.).
Zatizeni ve strojovné VZT bude omezeno dle nosnosti stavajicich tram(. Nové tramy zde nelze provést, jelikoZ vybourani
stavajicich krajnich trdm0 brani rozsifujici se sténa v 6.np. Ve vypoctu je uvazovano s rozméry podélnych tramg.
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5.6.1. Stavebné technicky prizkum
Stavebné technicky prizkum - viz 5.1.1. a 5.5.1.

5.6.2. Stropni tramy

- ... LEHKA SKLADBA PODLAHY !
... SNIZENE ZATIZENI !

Zatizeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou (v¢. 80 mm Zb desky) |Sikmé 2,520 kN/ m?
UZitné zatiZzeni Sikmé 3,500 kN/m> E1
Zatizeni snéhem prumét 0,000 kN/m? snih

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 250 x 500
Materidl C12/15 El = 7,03E+07 Nm?
Rozpéti 580 m A= 1,25E-01 m’
ZatéZovaci Sirka* 1,93 m = 2,625 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,625
Maximalni moment 11,038 14,901 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 7,613 10,277 kN délka [m] 5,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,55 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 4,851
Maximalni moment 20,398 27,538 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 14,068 18,992 kN délka [m] 5,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,02 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 6,738
Maximalni moment 28,331 42,497 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 19,539 29,308 kN délka [m] 5,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 1,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,41 mm souc. Y2 0,80
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,000
Maximalni moment 0,000 0,000 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,000 0,000 kN délka [m] 5,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,00 mm souc. Y2 0,00

*Pozn.: ZatéZovaci Sitka uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.

STABII

VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 58,58 0 0.00 0,00
- ULS 6.10a - .
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 84,94 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 54,19 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b uZitné -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 78,57 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 54,19 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b snih .
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 78,57 0,00




MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

| Stropni tramy nad respiriem (5.04)

STABII

BETON C 12/15 N H [mm] = 500 Geometrie v krouceni
PRUREZ B [mm] = 250 to [Mm] 83
VYZTUZ - f)racvavni diagran:: , - - A [mmz] 69444
E10216  vyztuZe bez zpevnéni (Tvar: Obdélnikovy priiFez u, [mm] 1167
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
- 1,6 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f= 210 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 360 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 0,73 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podéInd vyztuz Xc1 S4 31 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 22 3 31 not ok 94 469 1140
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
Pfidavna podélna - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 6 150 2 2 377 377 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 22 - 1 0 380 0 45
Vnitini sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS - 0,00 0 58,58 0 84,94 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 97,8%
Vyztu A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Ss min/max VyuZiti
L. dolni 1140 1116 130,15 91 417 86,8 ok / ok ok / ok
2. d0|m, 0 - - 0,98
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 1140 25 | VivmomentuM, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 64,6%
Smyk Vioe KNI Vepmax KNI & oo [mm 2 g oo [mm? - oo [ 0V yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 223,8 539 834 0,00551 ok / ok -/ ok 0,646
Vodorovny - 0,0 0 377 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  py [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,262
Tfminky 8,5 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 12 - - - 0,000
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STAVAIJICi ZEBRA VYHOVUJi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI PRI MAXIMALNIM UZITNEM ZATIZENi 3,5 kN/m2

Zatizeni 3,5 kN/m2 je dostadujici pro umisténi lehkych jednotek. Zafizeni s vdhou nad 250 kg/m2 budou vynasena samostatnym
ocelovym rostem uloZzenym do obvodovych stén v 6.np. V mistnosti bude na novou Zzb desku (vypocet v kapitole 6.6.) kladena pouze
lehka skladba podlahy.

5.6.3. Posouzeni prafezu na ucinky poZdru

PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut

Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 31 mm

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5 30 mm VYHOVUIJE
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5 200 mm VYHOVUJE
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6. NOVE KONSTRUKCE - 5.NP A 6.NP

6.1. Stfecha nad ateliérem (5.10) - prostor mimo VZT

g o e, e pe pn =
al O s, o e, ow Ly au sy mm ke un, me  we, om e, we e, e e ,ee s b

6.1.1. Ndvrh desky mezi Zebry - zatiZeni a vnitini sily

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou sikmé 1,220 kN/m’ -
Revizni zatiZeni Sikmé 0,750 kN/m? H
ZatiZeni snéhem s ndvéji u svétliku prumét 1,400 kN/m? snih

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
UloZeni Spojity nosnik (krajni pole) * Prifez[mm] 1000 x 80
Materidl C30/37 El = 1,37E+06 Nm?
Max. rozpéti 1,45 m A= 8,00E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 2,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 0,505 0,681 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,798 2,427 kN délka [m] 1,45
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,08 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,220
Maximalni moment 0,308 0,416 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,097 1,481 kN délka [m] 1,45
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,05 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,750
Maximalni moment 0,189 0,284 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,674 1,011 kN délka [m] 1,45
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,03 mm souc. Y2 0,00
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,400
Maximalni moment 0,353 0,530 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,259 1,888 kN délka [m] 1,45
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,06 mm souc. Y2 0,00

*Pozn.: Vypocet uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.
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VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 4,85 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 1,36 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 4,58 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 1,47 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 5,21 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 snih 0,00 0,00 0,00 0 1,46 0,00
6.1.2. Ndvrh desky mezi Zebry - posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
BETON  C30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , prOREz T [MMl= 80
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa Ve = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Vay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa Eymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
X+ nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
y- konstrukcni 6 150 188 - - - 0,00
y+ konstrukcni 6 150 188 - - - 0,00
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c [kN/m] 53,22
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér meq [kNm/m]  Ag in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 1,47 ok / ok ok / ok 22,1% OK 5,21 0,00 5,21
X+ 1,47 ok / ok ok / ok 22,1% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK - 9,8% OK
6.1.3. Ndvrh desky mezi Zebry - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Uy kvazi = 0,136 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uy char = 0,195 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My azi = 0,812 kNm/m RH = 60 % Lx = 1,45 m
My char = 1,166 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 4,27E-05 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,327 -
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STABII

T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim

Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -

Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 9,62 12,21 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu li 4,36E-05 4,16E-06 1,07E-05 8,99E-06 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 40,4 12,5 20,7 18,8 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 3,191 1,874 2,131 2,067 kNm
Ohybova tuhost B = 1,395 1,395 1,395 1,395 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 0,000 0,000 0,000 -

MEZNI STAV PRETVORENI

Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim oK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ...bez zniku trhlin p¥i dlouhodobém prihybu

Okamzity prihyb 0,1 mm Koneény prihyb Ugo = 0,2 mm
Limitni prahyb (L/500) 2,9 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 5,8 mm

MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(

Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
Oc,char = 1,06 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci

O kvazi = 0,74 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci

Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -1,08 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O¢ kvazi = -0,75 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztu?z Mez kluzu betonarské vyztuze f = 500 MPa

O char = 77,95 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
Os kvazi = 54,33 MPa

MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,01 mm VYHOVUIJE
kratkodobé Wi cpar = 0,03 mm

Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 87,7 mm

Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,01257 -

Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,4 MPa

Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 22,5 mm

6.1.4. Ndvrh Zeber stropu - vnitrni sily a deformace

ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou vc. desky Sikmé 3,220 kN/ m? -
Revizni zatiZeni Sikmé 0,750 kN/ m? H
ZatiZeni snéhem s ndvéji prumét 1,400 kN/m? snih
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez

Ulozeni Prosté uloZzeny nosnik Prafez[mm] 250 x 550

Materidl C30/37 El = 1,11E+08 Nm?

Rozpéti 7,40 m A= 1,38E-01 m’
ZatéZovaci Sirka stropu 1,80 m m = 3,438 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 3,438

Maximalni moment 23,530 31,765 kNm nk [kN/m] 0,000

Maximalni posouvajici sila 12,719 17,170 kN délka [m] 7,40

Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85

Max. prihyb neporuseného prifezu 1,21 mm
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Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 4,985
Maximalni moment 34,119 46,061 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 18,443 24,898 kN délka [m] 7,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,75 mm

Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,349
Maximalni moment 9,230 13,846 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 4,989 7,484 kN délka [m] 7,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,47 mm souc. Y2 0,00
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,517
Maximalni moment 17,230 25,845 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 9,314 13,970 kN délka [m] 7,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,89 mm souc. Y2 0,00

*Pozn.: ZatéZovaci Sitka uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.

Pozn.: Tramy pocitdny pro zatéZovaci Sitku od vnitrnich poli o rozpéti

1,45 m

STABII

VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 49,05 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 90,75 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 49,73 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 snih 0,00 0,00 0,00 0 92,00 0,00
6.1.5. Ndvrh Zeber stropu - posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Ndvrh Zeber stropu
BETON C30/37 » H [mm] = 550 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 250 to [Mm] 86
VYZTUZ B500 B pracovni diagram - A [mmz] 76135
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Obdélnikovy priiFez u, [mm] 1256
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
fm = 2,9 MPa €3 = 3,50 %o Ot = 1,00 -
fo= 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
fu = 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa € = 2,17 %o Vay = 1,15 -
flq= 434,78 MPa € = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 28 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 18 4 37 ok 65 513 1018
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni konstrukéni 16 2 - - 194 - 402
2. horni - - - - - - - 0
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leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 250 2 2 402 402 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |[My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS 3,7 0 0 49,73 92,00 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 44,3%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A injmax Sq min/max VyuZiti
L. dolni 1018 451 110,64 12,7 469 207,4 ok / ok ok / ok
2. d0|m, 0 - - 0,44
1. horni 402 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 1420 969 |  ViivmomentuM, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 42,5%
Smyk Vioe KNI Vepmax KNI A oo [mm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssminfmax Vyztus Beton
Svisly - 581,4 171 402 0,00314 ok / ok -/ ok 0,425
Vodorovny - 0,0 0 402 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,086
Tfminky 17,4 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 484 - - - 0,000
6.1.6. Ndvrh Zeber stropu - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

Ndvrh Zeber stropu

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Ui kvazi = 3,0 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 3,9 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My kwazi = 57,649 kNm/m RH = 60 % Lx = 7,40 m
My char = 74,879 kNm/m Ug = 1190 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 3,47E-03 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,876 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 11,13 13,09 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu li 3,48E-03 1,11E-03 2,45E-03 2,19E-03 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 285,5 138,1 210,4 198,0 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 38,104 24,468 29,678 28,626 kNm
Ohybova tuhost B, = 111,201 35,641 31,450 33,582  [MN/m’
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,867 0,854 -

MEZNI STAV PRETVORENI

Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 9,2 mm Koneény prihyb Ugo = 13,4 mm
Limitni prahyb (L/500) 14,8 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 14,8 mm
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MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 5,70 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 4,39 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tlacena vladkna Valcovd pevnost betonu v tlaku 30,0 MPa
O¢,char = -9,29 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -7,15 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze 500 MPa
O char = 157,51 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 121,27 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé W,y = 0,07 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,16 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 164,7 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,04402 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foeeff = 3,0 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 92,5 mm
6.1.7. Posouzeni prufezu na ucinky poZdru
STROPNI DESKA
PoZadavek na pozarni odolnost stropu R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany desky a= 23 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 10 mm
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10 80 mm
ZEBRA DESKY
PoZadavek na pozarni odolnost stropu R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany Zebra a= 37 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 15 mm
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 200 mm

Stfecha nad ateliérem (5.10) - prostor pod VZT
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6.2.1. Ndvrh desky mezi Zebry - zatiZeni a vnitini sily

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou Sikmé 1,220 kN/m? -
UZitné zatiZeni Sikmé 5,000 kN/m? E2
ZatiZeni snéhem s ndvéji u svétliku prumét 2,000 kN/m? snih

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
UloZeni Spojity nosnik (krajni pole) * Prifez[mm] 1000 x 80
Materidl C30/37 El = 1,37E+06 Nm?
Max. rozpéti 1,45 m A= 8,00E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 2,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 0,505 0,681 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,798 2,427 kN délka [m] 1,45
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,08 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 1,220
Maximalni moment 0,308 0,416 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,097 1,481 kN délka [m] 1,45
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,05 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 5,000
Maximalni moment 1,262 1,892 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 4,495 6,743 kN délka [m] 1,45
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 1,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,21 mm souc. Y2 0,80
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 0,505 0,757 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,798 2,697 kN délka [m] 1,45
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,08 mm souc. Y2 0,00

*Pozn.: Vypocet uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.

STABII

VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 12,00 0 0.00 0,00
- ULS 6.10a - .
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 3,37 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 11,41 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b uZitné -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 3,20 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 12,76 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b snih -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 3,58 0,00
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6.2.2. Ndvrh desky mezi Zebry - posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , pROREz T [MMl= 80
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
- 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Vay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €ymax = %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
X+ nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
y- nosnd 6 150 188 51 31,3 49 4,01
y+ nosnd 6 150 188 51 31,3 49 4,01
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c[kN/m] 50,30
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér meq [kNm/m]  Ag in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 3,58 ok / ok ok / ok 54 % OK 12,76 0,00 12,76
X+ 3,58 ok / ok ok / ok 54 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok / ok ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok / ok ok / ok 0% OK - 25,4% OK
6.2.3. Ndvrh desky mezi Zebry - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Uy kvazi = 0,304 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uy char = 0,389 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My azi = 1,822 kNm/m RH = 60 % Lx = 1,45 m
M char = 2,326 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 4,27E-05 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,327 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 9,62 11,34 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu I, = 4,36E-05 4,16E-06 1,07E-05 9,50E-06 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 40,4 12,5 20,7 19,4 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 3,191 1,874 2,131 2,086 kNm
Ohybova tuhost B = 1,395 0,283 0,327 0,550 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 0,471 0,315 0,196 -
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MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 0,3 mm Koneény prihyb Ugo = 1,5 mm
Limitni prahyb (L/500) 2,9 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 5,8 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 2,11 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci
O kvazi = 1,66 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku fo= 30,0 MPa
O¢,char = -2,15 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -1,69 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 155,56 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pyari = 121,81 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,03 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,07 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 87,7 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,01257 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,4 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 22,5 mm
6.2.4. Ndvrh Zeber stropu - vnitrni sily a deformace

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou, v¢. desky (g1) Sikmé 3,220 kN/ m? -
Pribetondvka (ztuZeni) stén atiky Sikmé 11,250 kN/m -
UZitné zatiZzeni Sikmé 5,000 kN/m? E2
ZatiZeni snéhem s ndvéji prumét 2,000 kN/m? snih
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 300 x 600
Materidl C30/37 El = 1,73E+08 Nm?
Rozpéti 7,55 m A= 1,80E-01 m’
ZatéZovaci Sitka stropu * 1,80 m m+gl= 9,324 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 9,324
Maximalni moment 66,433 89,685 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 35,196 47,515 kN délka [m] 7,55
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 2,28 mm
Zatizent: Stdlé, sup.  dvé centrickd osaméld bremena Gk [kN] 20,228
Maximalni moment 8,091 10,923 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 20,228 27,307 kN rozpon [m] 6,75
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,33 mm
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Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 8,990
Maximalni moment 64,057 96,085 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 33,937 50,906 kN délka [m] 7,55
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 1,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 2,20 mm souc. Y2 0,80
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 3,596
Maximalni moment 25,623 38,434 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 13,575 20,362 kN délka [m] 7,55
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,88 mm souc. Y2 0,00

*Pozn.: ZatéZovaci sitka uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.

Pozn.: Tramy pocitdny pro zatéZovaci Sitku od vnitrnich poli o rozpéti

1,45 m

STABII

VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 135,91 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 UL56.10a i 0,00 0,00 0,00 0 215,91 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 134,87 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 snih 0,00 0,00 0,00 0 220,04 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 124,69 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 200,82 0,00
6.2.5. Ndvrh Zeber stropu - posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Ndvrh Zeber stropu
BETON C30/37 » H [mm] = 600 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 300 to [Mm] 100
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 1450 A [mmz] 100000
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1400
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
fm = 2,9 MPa €3 = 3,50 %o Ot = 1,00 -
fo= 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
fu= 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa € = 2,17 %o Vay = 1,15 -
flq= 434,78 MPa € = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz XcC1 S3 35 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolIni nosnd 25 5 47,5 ok 58 552,5 2454
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni konstrukéni 16 2 - - 230 - 402
2. horni - - - - - - -
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - -
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Pri¢nd vyztuZ prvku

Uhel tlacené diagondly 0 [°]

35

Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 150 2 2 670 670 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 ,
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |[My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS 3,775 0 0 135,91 220,04 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 38,6%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgy [kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
L. dolni 2454 948 46,00 38,5 >34 569,9 ok / ok ok / ok
2. dolni 0 - - 0,39
1. horni 402 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2856 1909 | Viivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 61,1%
Smyk Vioe KNI Vepmax KNI & oo [mm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 795,0 410 670 0,00404 ok / ok -/ ok 0,611
Vodorovny - 0,0 0 670 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,171
Tfminky 26,7 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 954 - - - 0,000
6.2.6. Ndvrh Zeber stropu - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh Zeber stropu
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 4,4 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 57 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My jazi = 125,770 kNm/m RH = 60 % Lx = 7,55 m
My char = 164,203 kNm/m Ug = 1340 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 5,40E-03 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,881 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 11,11 13,11 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu li 5,44E-03 2,70E-03 5,48E-03 4,96E-03 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 319,8 192,0 282,2 267,0 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., = 56,261 38,635 49,602 47,332 kNm
Ohybova tuhost B, = 173,933 86,469 65,979 70,878 [MN/m’
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,922 0,917 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 8,8 mm Koneény prihyb Ugo = 14,8 mm
Limitni prahyb (L/500) 15,1 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 15,1 mm
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MEZNi STAV OMEZENI NAPETI{

Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 8,46 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 6,48 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tlacena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -11,67 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -8,94 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 136,92 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 104,87 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé W,y = 0,07 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,16 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 180,7 mm
Efektivni stupen vyztuZzeni pro osu x Pp,eff = 0,06889 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foeeff = 2,9 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 118,8 mm
6.2.7. Posouzeni prafezu na ucinky poZdru
STROPNI DESKA
PoZadavek na pozarni odolnost stropu R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany desky a= 23 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 10 mm
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10 80 mm
ZEBRA DESKY
PoZadavek na pozarni odolnost stropu R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany Zebra a= 47,5 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 15 mm
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 200 mm

6.3. Stfecha nad tech. mistnosti a kotelnou (5.05, 5.06, 5.07)
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6.3.1. Ndvrh desky mezi Zebry - zatiZeni a vnitini sily
ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou Sikmé 1,220 kN/m? -
UZitné zatiZeni Sikmé 5,000 kN/m? E2
ZatiZeni snéhem s ndvéji prumét 2,000 kN/m? snih
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
UloZeni Spojity nosnik (krajni pole) * Prifez[mm] 1000 x 80
Materidl C30/37 El = 1,37E+06 Nm?
Rozpéti krajniho pole 1,65 m A= 8,00E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 2,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 0,653 0,882 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,046 2,762 kN délka [m] 1,65
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,14 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,220
Maximalni moment 0,399 0,538 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,248 1,685 kN délka [m] 1,65
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,09 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 5,000
Maximalni moment 1,634 2,450 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 5,115 7,673 kN délka [m] 1,65
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 1,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,35 mm souc. Y2 0,80
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 0,653 0,980 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,046 3,069 kN délka [m] 1,65
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,14 mm souc. Y2 0,00
*Pozn.: Vypocet uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.
VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 13,65 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 4,36 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 12,99 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.100 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 4,15 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 14,52 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 snih 0,00 0,00 0,00 0 4,64 0,00
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6.3.2. Ndvrh desky mezi Zebry - posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , pROREz T [MMl= 80
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
- 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Vay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €ymax = %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
X+ nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
y- nosnd 6 100 283 51 19,7 48 5,89
y+ nosnd 6 100 283 51 19,7 48 5,89
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c [kN/m] 50,30
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér meq [kNm/m]  Ag in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 4,64 ok / ok ok / ok 70 % OK 14,52 0,00 14,52
X+ 4,64 ok / ok ok / ok 70% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok / ok ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok / ok ok / ok 0% OK - 28,9 % OK
6.3.3. Ndvrh desky mezi Zebry - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Uy kvazi = 0,510 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uy char = 0,652 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My azi = 2,359 kNm/m RH = 60 % Lx = 1,65 m
M char = 3,012 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 4,27E-05 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,327 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 9,62 11,34 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu I, = 4,36E-05 4,16E-06 1,07E-05 9,50E-06 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 40,4 12,5 20,7 19,4 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 3,191 1,874 2,131 2,086 kNm
Ohybova tuhost B = 1,395 0,133 0,174 0,207 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,592 0,520 -
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MEZNI{ STAV PRETVORENI

Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 0,5 mm Koneény prihyb Ugo = 5,0 mm
Limitni prahyb (L/500) 3,3 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 6,6 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 2,74 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci
O kvazi = 2,14 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku fo= 30,0 MPa
O¢,char = -2,79 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -2,18 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 201,43 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
Os kvazi = 157,74 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,04 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,09 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 87,7 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,01257 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,4 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 22,5 mm
6.3.4. Ndvrh Zeber stropu - vnitrni sily a deformace
ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou vc. desky (g1) Sikmé 3,220 kN/m2 -
Pribetondvka (ztuZeni) stén atiky Sikmé 11,250 kN/m -
UZitné zatiZzeni Sikmé 5,000 kN/m? E2
Zatizeni snéhem prumét 2,000 kN/m? snih
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 250 x 500
Materidl C30/37 El = 8,33E+07 Nm?
Rozpéti 6,20 m A= 1,25E-01 m’
Zatéovaci &itka*/** 1,74 m m +gl= 8,715 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 8,715
Maximalni moment 41,875 56,532 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 27,016 36,472 kN délka [m] 6,20
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 2,01 mm
Zatizent: Stdlé, sup.  dvé centrickd osaméld bremena Gk [kN] 15,750
Maximalni moment 6,300 8,505 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 15,750 21,263 kN rozpon [m] 5,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,36 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 8,680
Maximalni moment 41,707 62,561 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 26,908 40,362 kN délka [m] 6,20




Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 1,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 2,00 mm souc. Y2 0,80
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 3,472
Maximalni moment 16,683 25,024 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 10,763 16,145 kN délka [m] 6,20
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,80 mm souc. Y2 0,00

*Pozn.: ZatéZovaci Sitka uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.

**Pozn.: Tramy pocitdny pro zatéZovaci Sirku od vnitinich poli o rozpéti

1,40 m
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VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 106,17 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 140,11 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 97,51 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 130,35 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 105,58 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 snih 0,00 0,00 0,00 0 142,87 0,00
6.3.5. Ndvrh Zeber stropu - posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Ndvrh Zeber stropu
BETON C30/37 » H [mm] = 500 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 250 to [Mmm] 83
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 1400 A [mmz] 69444
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1167
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
fo= 500 MPa €1 = 2,20 %o n= 1,00 -
fu= 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yuy = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz XcC1 S3 35 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 25 4 47,5 ok 60 452,5 1963
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni konstrukéni 16 2 - - 180 - 402
2. horni - - - - - - -
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - -
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 150 2 2 670 670 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 ,
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Vnit#ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS 3,1 0 0 106,17 0 142,87 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 38,3%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Ss min/max VyuZiti
L. dolni 1963 751 38,11 381 437 373,3 ok/ok  ok/ok
2. d0|m, 0 - - 0,38
1. horni 402 0 : ) . 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2366 1614 | Vv momentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 58,3%
smyk Vioe KNI Vepmax KNI & oo Imm 2 g o [mm? - oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztuz Beton
Svisly - 542,4 391 670 0,00592 ok / ok -/ ok 0,583
Vodorovny - 0,0 0 670 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A (¢ o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,196
Tfminky 15,4 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 807 - - - 0,000
6.3.6. Ndvrh Zeber stropu - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

Ndvrh Zeber stropu

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 4,0 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 4,8 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 81,541 kNm/m RH = 60 % Lx = 6,20 m
My char = 98,224 kNm/m Ug = 1500 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 2,60E-03 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,942 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Egeff = - 32,00 10,88 12,25 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu li 2,63E-03 1,39E-03 2,78E-03 2,60E-03 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 268,1 167,3 244,9 235,8 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 32,921 22,948 29,924 28,891 kNm
Ohybova tuhost B = 84,240 44,449 32,443 34,862 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,933 0,913 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 7,5 mm Koneény prihyb Ugo = 12,3 mm
Limitni prahyb (L/500) 12,4 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 12,4 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 8,65 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 7,18 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -11,83 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -9,82 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
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Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze f = 500 MPa
O char = 126,04 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, oK
Os kvazi = 104,63 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé W,y = 0,07 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,15 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 179,0 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,07083 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foeeff = 3,2 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 110,9 mm
6.3.7. Posouzeni prafezu na ucinky poZdru
STROPNI DESKA
PoZadavek na pozarni odolnost stropu R= 30 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany desky a= 23 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 10 mm
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10 80 mm
ZEBRA DESKY
PoZadavek na pozarni odolnost stropu R= 30 minut
Osova vzdalenost vyztuzZe od hrany Zebra a= 47,5 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 15 mm
Minimalni $itka tramu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10 80 mm

6.4. Stfecha nad sdlem (5.09)

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

6.4.1. Ndvrh desky mezi Zebry - zatiZeni a vnitini sily

ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou sikmé 1,860 kN/m’ -
UZitné zatizeni sikmé 5,000 kN/m’ cs
Zatizeni snéhem prumét 0,560 kN/m? snih

67



Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté uloZzeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
UloZeni Spojity nosnik (krajni pole) * Prifez[mm] 1000 x 80
Materidl C30/37 El = 1,37E+06 Nm?
Rozpéti krajniho pole 1,55 m A= 8,00E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 2,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 0,577 0,778 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,922 2,595 kN délka [m] 1,55
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,11 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,860
Maximalni moment 0,536 0,724 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,787 2,413 kN délka [m] 1,55
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,10 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 5,000
Maximalni moment 1,442 2,162 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 4,805 7,208 kN délka [m] 1,55
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,28 mm souc. Y2 0,60
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,560
Maximalni moment 0,161 0,242 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,538 0,807 kN délka [m] 1,55
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,03 mm souc. Y2 0,00

*Pozn.: Vypocet uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.
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VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 10,46 0 0.00 0,00
- ULS 6.10a - .
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 3,14 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 11,87 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b uZitné -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 3,56 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 10,11 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b snih -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 3,03 0,00
6.4.2. Ndvrh desky mezi Zebry - posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
. x racovni diagram o =
BETON  €30/37 | wzruz B500B prac gram | ppogez ImmI= 80
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fo= 30 MPa Er = 32,0 GPa o = 1,00 -
fm = 2,9 MPa €3 = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa € = 2,17 %o Vay = 1,15 -
flq= 434,78 MPa €y max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
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Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
X+ nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
y- konstrukcni 6 200 141 - - - 0,00
y+ konstrukcni 6 200 141 - - - 0,00
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c[kN/m] 53,22
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 3,56 ok / ok ok / ok 53,7 % OK 11,87 0,00 11,87
X+ 3,56 ok / ok ok / ok 53,7 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK - 22,3 % OK
6.4.3. Ndvrh desky mezi Zebry - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 0,378 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 0,503 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My jazi = 1,978 kNm/m RH = 60 % Lx = 1,55 m
My char = 2,635 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 4,27E-05 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,327 -
Ttida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Egeff = - 32,00 9,62 11,65 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 4,36E-05 4,16E-06 1,07E-05 9,31E-06 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 40,4 12,5 20,7 19,2 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 3,191 1,874 2,131 2,079 kNm
Ohybova tuhost B = 1,395 0,133 0,246 0,287 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,419 0,378 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity priihyb 0,4 mm Koneény prihyb Ugo = 2,8 mm
Limitni prahyb (L/500) 3,1 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 6,2 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 2,39 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci
O kvazi = 1,80 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
Oc,char = -2,44 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -1,83 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze f = 500 MPa
O char = 176,21 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pvari = 132,26 MPa
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MEZNIi STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm

Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,03 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,08 mm

Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 87,7 mm

Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,01257 -

Efektivni pevnost betonu v tahu feeeff = 4,4 MPa

Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz hett = 22,5 mm

6.4.4. Ndvrh Zeber stropu bez pristavby - vnitrni sily a deformace

ZatiZeni konstrukce

Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie

ZatiZeni skladbou Sikmé 3,860 kN/m? -

UZitné zatiZeni Sikmé 5,000 kN/m? C5

Zatizeni snéhem prumét 0,560 kN/m? snih

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez

Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 300 x 900

Materidl C30/37 El = 5,83E+08 Nm?

Rozpéti 12,65 m A= 2,70E-01 m’

ZatéZovaci Sitka* 1,92 m m = 6,750 kN/bm

Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 6,750

Maximalni moment 135,019 182,276 kNm nk [kN/m] 0,000

Maximalni posouvajici sila 42,694 57,637 kN délka [m] 12,65

Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85

Max. prihyb neporuseného prifezu 3,86 mm

Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 7,419

Maximalni moment 148,399 200,339 kNm nk [kN/m] 0,000

Maximalni posouvajici sila 46,925 63,348 kN délka [m] 12,65

Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85

Max. prihyb neporuseného prifezu 4,24 mm

Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 9,610

Maximalni moment 192,227 288,341 kNm nk [kN/m] 0,000

Maximalni posouvajici sila 60,783 91,175 kN délka [m] 12,65

Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70

Max. prihyb neporuseného prifezu 5,49 mm souc. Y2 0,60

Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,076

Maximalni moment 21,529 32,294 kNm nk [kN/m] 0,000

Maximalni posouvajici sila 6,808 10,212 kN délka [m] 12,65

Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50

Max. prihyb neporuseného prifezu 0,62 mm souc. Y2 0,00

*Pozn.: ZatéZovaci sitka uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.

Pozn.: Tramy pocitdny pro zatéZovaci Sitku od vnitrnich poli o rozpéti 1,55 m

VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

nosnik, L=0 0,00 0,00 189,91 0 0,00 0,00

nosnik, L/2 UL56.10a i 0,00 0,00 0,00 0 600,60 0,00

nosnik, L=0 o 0,00 0,00 199,12 0 0,00 0,00

nosnik, L/2 ULS 6.100 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 629,71 0,00




nosnik, L=0 i 0,00 0,00 176,87 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b snih -

nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 559,35 0,00

6.4.5. Ndvrh Zeber stropu bez pristavby - posouzeni mezniho stavu unosnosti

MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

| Ndvrh Zeber stropu

STABII

BETON C30/37 » H [mm] = 900 Geometrie v krouceni
PRUREZ B [mm] = 300 to [Mm] 113
- B500 B pracovni diagram beff [mm] = 1550 A [mmz] 147656
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1950
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
fem 2,9 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 500 MPa €1 = 2,20 %o n= 1,00 -
fu= 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 1,33 MPa E.= 200 GPa Ve = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yuy = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 35 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolIni nosnd 25 5 47,5 ok 58 852,5 2454
2. dolni nosnd 22 2 97,4 ok 230 802,6 760
1. horni konstrukéni 16 2 - - 230 - 402
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 150 2 2 670 670 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS 6,325 0 0 199,12 0 629,71 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 55,1%
Vyztu A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A injmax Ss min/max VyuZiti
1. dolni 2454 1770 56,36 49,4 830 1143,5 ok / ok ok / ok
2. dolni 760 46,3 780 0,55
1. horni 402 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 3617 1847 Vliv momentu M, 1,000 0,00
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Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 57,7%
Smyk Vioe (KNI Vepmax KNI & oo Imm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 1235,4 386 670 0,00262 ok / ok -/ ok 0,577
Vodorovny - 0,0 0 670 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max VyztuZ 0,161
Tfminky 44,3 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 923 - - - 0,000
6.4.6. Ndvrh Zeber stropu bez pristavby - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndévrh Zeber stropu
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 11,4 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 13,9 mm too = 18250 dni Nadvyseni 20,0 mm
My wazi = 398,754 kNm/m RH = 60 % Lx = 12,65 m
My char = 486,410 kNm/m Ug = 2400 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 1,82E-02 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,916 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,97 12,45 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 1,83E-02 8,21E-03 1,71E-02 1,60E-02 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 476,1 272,6 405,8 359,9 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 125,424 84,737 107,578 98,422 kNm
Ohybova tuhost B, = 586,606 262,856 194,819 207,156 |MN/m’
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,964 0,959 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity prihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém prihybu
Okamtity prihyb 25,4 mm Konecny prihyb Ugo = 41,4 mm
Limitni prihyb (L/500) 25,3 mm Limitni prihyb (L/500) Uoo,lim = 25,3 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 11,25 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O kvazi = 9,22 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -16,14 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -13,23 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 *f OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze fx= 500 MPa
O char = 214,61 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 175,93 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,14 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,30 mm

Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 180,7 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,06889 -
Efektivni pevnost betonu v tahu ferefr = 2,9 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 118,8 mm
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6.4.7. Ndvrh Zeber stropu s pfistavbou - vnitini sily a deformace
ZATIiZENi KONSTRUKCE, €SN EN 1991 Zatizeni Stropniho trdmu od rozndseciho Zebra ndstavby
Charakteristiky zatiZzeni ZatéZovaci rozméry U&inek
Popis zatizeni Pﬁs?vberjl' Zpl?vSOb, Intenzita zatisen Délka Sitka Vyska zatizeni
zatizeni zatizeni [m] [m] [m] [kN/bm]
Rozndseci Zebro Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,50 0,25 0,25 2,3
Sténa z keramickych tvdrni Objemové  Stdlé, sup. 9,00 kN/m3 2,30 0,25 4,75 24,6
Omitka stény Objemové  Stdlé, sup. 20,00 kN/m3 1,50 0,02 3,60 2,2
Podlaha + deska Plosné Stalé, sup. 3,52 kPa 1,50 1,20 - 6,3
Skladba strechy+nadezdivk  Plosné Stalé, sup. 5,36 kPa 1,50 1,47 - 11,8
- 0,0
Zplsob zatiZeni Stalé, sup. UZitné Snih Vitr CELKEM 472 [kN/bm]
Char. zatizeni [kN/bm] 47,21 0,00 0,00 0,00
ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou vc. desky (g1) Sikmé 3,860 kN/ m? -
UZitné zatiZzeni Sikmé 5,000 kN/m? C5
ZatiZeni snéhem s ndvéji prumét 2,000 kN/m? snih
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 300 x 900
Materidl C30/37 El = 5,83E+08 Nm?
Rozp&ti** 12,65 m A= 2,70E-01 m’
ZatéZovaci Sirka* 1,92 m m+gl= 6,750 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 10,610
Maximalni moment 212,230 286,510 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 67,108 90,596 kN délka [m] 12,65
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 6,07 mm
Zatizent: Stdlé, sup.  osameélé bfemeno Gk [kN] 73,180
Maximalni moment 123,220 166,347 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 61,610 83,174 kN poloha [m] 2,00
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,50 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 9,610
Maximalni moment 192,227 288,341 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 60,783 91,175 kN délka [m] 12,65
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70
Max. prihyb neporuseného prifezu 5,49 mm souc. Y2 0,60
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 3,844
Maximalni moment 76,891 115,336 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 24,313 36,470 kN délka [m] 12,65
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 2,20 mm souc. Y2 0,00

*Pozn.: ZatéZovaci Sitka uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.

**Pozn.: Tramy pocitdny pro zatéZovaci Sitku od vnitinich poli o rozpéti

1,55 m

VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé  |[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
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nosnik, L=0 0,00 0,00 255,83 0 0.00 0,00
- ULS 6.10a - :

nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 712,36 0,00

nosnik, L=0 0,00 0,00 257,11 0 0.00 0,00
- ULS 6.10b uzitné :

nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 730,94 0,00

nosnik, L=0 i 0,00 0,00 248,00 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b snih -

nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 702,10 0,00

6.4.8. Ndvrh Zeber stropu s pfistavbou - posouzeni mezniho stavu unosnosti

MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 |

Ndvrh Zeber stropu

BETON C30/37 » H [mm] = 900 Geometrie v krouceni
PRUREZ B [mm] = 300 to [Mm] 113
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 1550 A [mmz] 147656
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1950
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
feum 2,9 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f= 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
fu= 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E.= 200 GPa Ve = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o VYuy = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 35 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolIni nosnd 25 5 47,5 ok 58 852,5 2454
2. dolni nosnd 22 5 97,4 ok 58 802,6 1901
1. horni konstrukéni 16 2 - - 230 - 402
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢éna vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] dhel o []
Uzaviené tfminky 8 150 2 2 670 670 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS 6,325 0 0 257,11 0 730,94 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 48,2%
Vyztu A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgy [KNm] A min/max Ss,min/max VyuZiti
1. dolni 2454 2101 76,35 35,6 822 1515,1 ok / ok ok / ok
2. dolni 1901 33,3 772 0,48
1. horni 402 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 4757 2656 Vliv momentu M, 1,000 0,00
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Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 75,2%
Smyk Vioe (KNI Vepmax KNI & oo Imm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 1223,5 504 670 0,00262 ok / ok -/ ok 0,752
Vodorovny - 0,0 0 670 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max VyztuZ 0,210
Tfminky 44,3 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 1328 - - - 0,000
6.4.9. Ndvrh Zeber stropu s pfistavbou - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndévrh Zeber stropu
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Ui kvazi = 10,9 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 14,2 mm too = 18250 dni Nadvyseni 20,0 mm
My wazi = 450,786 kNm/m RH = 60 % Lx = 12,65 m
My char = 566,123 kNm/m Ug = 2400 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 1,82E-02 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,916 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,97 12,67 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 1,84E-02 1,03E-02 2,04E-02 1,98E-02 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 484,6 307,3 448,1 357,5 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 128,232 89,872 117,876 98,202 kNm
Ohybova tuhost B, = 587,813 328,650 232,132 258,135 [MN/m’
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,966 0,970 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity prihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 19,4 mm Koneény prihyb Ugo = 35,0 mm
Limitni prahyb (L/500) 25,3 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 25,3 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 12,80 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O kvazi = 10,19 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -16,94 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -13,49 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * f OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze fx= 500 MPa
O char = 187,84 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 149,57 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,11 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,25 mm

Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 180,7 mm
Efektivni stupen vyztuZzeni pro osu x Pp,eff = 0,06889 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 2,9 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 118,8 mm
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6.4.10. Posouzeni prafezu na ucinky poZdru

STROPNi DESKA

45
23

10
80

minut
mm

mm

mm

minut

mm

mm
mm

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

PoZadavek na pozarni odolnost stropu R=
Osova vzdalenost vyztuze od hrany desky a=
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10
ZEBRA DESKY
PoZadavek na pozarni odolnost stropu R=
Osova vzdalenost vyztuzZe od hrany Zebra a=
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10
Minimalni $itka tramu dle ESN EN 1992-1-2, tab.5.10
i
o |
‘ i)
6.5.1. Ndvrh stropni desky - zatiZeni a vnitini sily
ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou sikmé 2,330 kN/m’ -
UZitné zatizeni sikmé 5,000 kN/m’ c3
Zatizeni snéhem prumét 0,000 kN/m? snih
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
UloZeni Spojity nosnik (2 pole) Prifez[mm] 1000 x 120
Materidl C30/37 El = 4,61E+06 Nm?
Rozpéti 2,10 m A= 1,20E-01 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 3,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 3,000
Maximalni moment 1,654 2,233 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 3,150 4,253 kN délka [m] 2,10
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,16 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,330
Maximalni moment 1,284 1,734 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,447 3,303 kN délka [m] 2,10
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,13 mm

76



STABII

Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 5,000
Maximalni moment 2,756 4,134 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 5,250 7,875 kN délka [m] 2,10
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 0,70
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,27 mm souc. Y2 0,60
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,000
Maximalni moment 0,000 0,000 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,000 0,000 kN délka [m] 2,10
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,00 mm souc. Y2 0,00
VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 13,07 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 6,86 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 14,30 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 7,51 0,00
nosnik, L=0 0,00 0,00 11,93 0 0.00 0,00
-~ ULS 6.10b snih .
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 6,27 0,00
6.5.2. Ndvrh stropni desky - posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , pROREz T [Mml= 120
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
- 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 500 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yuy = 1,15 -
fq= 434,78 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) XcC1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 6 100 283 97 40,7 94 11,55
X+ nosnd 6 100 283 97 40,7 94 11,55
y- konstrukcni 6 200 141 - - - 0,00
y+ konstrukcni 6 200 141 - - - 0,00
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c [kN/m] 70,70
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V g, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 7,51 ok / ok ok / ok 65 % OK 14,30 0,00 14,30
X+ 7,51 ok / ok ok / ok 65 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK - 20,2 % OK
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6.5.3. Ndvrh stropni desky - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 0,458 mm tg 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 0,568 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 4,592 kNm/m RH = 60 % Lx = 2,10 m
My char = 5,694 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 1,44E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) ®(t,t) = 2,202 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu E¢eff = - 32,00 9,99 11,53 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 1,45E-04 1,30E-05 3,43E-05 3,06E-05 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 60,5 16,8 28,0 26,3 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 7,069 4,074 4,566 4,487 kNm
Ohybova tuhost B = 4,638 0,414 0,678 0,931 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,506 0,379 -

MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 0,5 mm Koneény prihyb Ugo = 3,7 mm
Limitni prahyb (L/500) 4,2 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 8,4 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 2,34 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci
O kvazi = 1,88 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -2,38 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -1,92 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * f OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze f = 500 MPa
O char = 220,28 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 177,64 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,07 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,16 mm

Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 134,1 mm
Efektivni stupen vyztuZzeni pro osu x Pp,eff = 0,00822 -
Efektivni pevnost betonu v tahu fereff = 4,3 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 34,4 mm
6.5.4. Posouzeni prafezu na ucinky poZdru
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 23 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8 20 mm
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8 80 mm

STABII
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6.6. Nova stfecha severniho schodisté (nad 6.02 a 6.03)
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6.6.1. Ndvrh stresni desky - zatiZeni a vnitini sily
ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou + ndstavba pro VZT |Sikmé 4,220 kN/ m? -
Revizni zatiZeni Sikmé 0,750 kN/m? H
ZatiZeni snéhem - s ndvéji prumét 1,400 kN/m? snih
Redukce zatiZeni vlivem podepreni desky ze 4 stran a= 0,54
Rozmér desky v hlavnim sméru 4,40 m
Rozmér desky ve vedlejsim sméru 4,60 m
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
UloZeni Spojity nosnik (krajni pole) Prifez[mm] 1000 x 160
Materidl C30/37 El = 1,09E+07 Nm?
Rozpéti 4,40 m A= 1,60E-01 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 4,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,177
Maximalni moment 5,269 7,113 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 4,790 6,467 kN délka [m] 4,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,97 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,297
Maximalni moment 5,559 7,505 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 5,054 6,822 kN délka [m] 4,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,03 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,408
Maximalni moment 0,988 1,482 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,898 1,347 kN délka [m] 4,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,18 mm souc. Y2 0,00
Zatizeni: Snih spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,762
Maximalni moment 1,844 2,766 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,677 2,515 kN délka [m] 4,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 0,50
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,34 mm souc. Y2 0,00

.. pfi rovnosti prihybi
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VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 14,55 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 16,00 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 13,90 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 15,29 0,00
nosnik, L=0 i 0,00 0,00 13,81 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 snih 0,00 0,00 0,00 0 15,19 0,00
6.6.2. Ndvrh stfesni desky - posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
BETON  C30/37 | wvzruz B500 B fvracvavnidiagran:: , pROREz T [MMl= 160
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yy 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 10 100 785 135 18,6 126 43,18
X+ nosnd 10 100 785 135 18,6 126 43,18
y- nosnd 8 100 503 126 28,8 121 26,34
y+ nosnd 8 100 503 126 28,8 121 26,34
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] Ag, [mm?] thel O[] |vrd,c[kN/m] 93,17
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér meq [kNm/m]  Ag in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 16,00 ok / ok ok / ok 37,1% OK 14,55 0,00 14,55
X+ 16,00 ok / ok ok / ok 37,1% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok / ok ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok / ok ok / ok 0% OK - 15,6 % OK
6.6.3. Ndvrh stfesni desky - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Uy kvazi = 1,999 mm tg = 14 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 2,352 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My jazi = 10,828 kNm/m RH = 60 % Lx = 4,40 m
My char = 12,738 kNm/m Ug = 1000 mm
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Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 3,41E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,291 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 9,72 10,86 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu I, = 3,44E-04 6,30E-05 1,58E-04 1,46E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 81,6 31,8 51,8 49,7 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 12,747 7,793 9,235 9,055 kNm
Ohybova tuhost B = 11,022 2,017 2,419 3,211 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,636 0,495 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 2,0 mm Koneény prihyb Ugo = 10,3 mm
Limitni prahyb (L/500) 8,8 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 17,6 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 2,90 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci
O kvazi = 2,46 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -3,02 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O¢ kvazi = -2,57 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztu?z Mez kluzu betonarské vyztuze f = 500 MPa
O char = 130,30 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 110,76 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,06 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,12 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 166,6 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,01838 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,2 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 42,7 mm
6.6.4. Posouzeni prufezu na ucinky poZdru
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 30 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 25 mm

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8

10 mm
60 mm
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Nova deska na stavajicim trémovém stropu

respiria (5.03)

6.7.1. Ndvrh spojité desky - zatiZeni a vnitini sily

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou Sikmé 0,520 kN/m2 - ... LEHKA SKLADBA PODLAHY!
UZitné zatizeni Sikmé 3,500 kN/m’ c3

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
UloZeni Spojity nosnik o tfech polich * Prifez[mm] 1000 x 80
Materidl C30/37 El = 1,37E+06 Nm?
Rozpéti 1,75 m A= 8,00E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 2,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,000
Maximalni moment 0,766 1,034 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 1,750 2,363 kN délka [m] 1,75
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,18 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,520
Maximalni moment 0,199 0,269 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,455 0,614 kN délka [m] 1,75
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,05 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 3,500
Maximalni moment 1,340 2,010 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 3,063 4,594 kN délka [m] 1,75
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,31 mm souc. Y2 0,60

*Pozn.: Vypocet uvaZuje se spojitym priibéhem desky a s extrémni polohou zatiZeni.

VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni [N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

nosnik, L=0 0,00 0,00 6,19 0 0.00 0,00

- ULS 6.10a .
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 2,71 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 7,12 0 0.00 0,00

-~ ULS 6.10b uZitné -
nosnik, L/2 0,00 0,00 0,00 0 3,12 0,00
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6.7.2. Ndvrh stropni desky - posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
BETON  C30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , pROREz T [MMl= 80
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
- 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Vay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €ymax = %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
X+ nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
y- nosnd 6 150 188 51 31,3 49 4,01
y+ nosnd 6 150 188 51 31,3 49 4,01
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c[kN/m] 50,30
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér meq [kNm/m]  Ag in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 3,12 ok / ok ok / ok 47 % OK 7,12 0,00 7,12
X+ 3,12 ok / ok ok / ok 47 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok / ok ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok / ok ok / ok 0% OK - 14,2 % OK
6.7.3. Ndvrh stropni desky - posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Uy kvazi = 0,413 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uy char = 0,538 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My azi = 1,769 kNm/m RH = 60 % Lx = 1,75 m
M char = 2,305 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 4,27E-05 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,327 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 9,62 11,49 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu I, = 4,36E-05 4,16E-06 1,07E-05 9,41E-06 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 40,4 12,5 20,7 19,3 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 3,191 1,874 2,131 2,082 kNm
Ohybova tuhost B = 1,395 0,303 0,377 0,589 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 0,438 0,274 0,183 -
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MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 0,4 mm Koneény prihyb Ugo = 1,8 mm
Limitni prahyb (L/500) 3,5 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 7,0 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 2,09 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci
O kvazi = 1,61 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku fo= 30,0 MPa
O¢,char = -2,13 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -1,64 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 154,11 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pyari = 118,27 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé W,y = 0,03 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,07 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 87,7 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,01257 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,4 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 22,5 mm
Minimdlni vz Posouzeni prufezu na ucinky poZdru
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 23 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8 20 mm VYHOVUIJE
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8 80 mm VYHOVUIJE
6.8. Zajisténi stavajicich atik Zelezobetonovou sténou
. - ]
=1
L )
—
i) ) T— .
6.8.1. Ndvrh Zelezobetonové prizdivky
ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou sikmé 0,000 kN/m’ -
ZatiZeni vétrem Sikmé 0,787 kN/m? vitr
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Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Konzola Prafez[mm] 1000 x 200
Materidl C30/37 El = 2,13E+07 Nm?
VyloZeni 3,00 m A= 2,00E-01 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m = 5,000 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,000
Maximalni moment 0,000 0,000 kNm nk [kN/m] 5,000
Maximalni posouvajici sila 0,000 0,000 kN délka [m] 3,00
Maximalni normalova sila 15,000 20,250 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,00 mm
Zatizeni: Vitr spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,787
Maximalni moment 3,540 5,310 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,360 3,540 kN délka [m] 3,00
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,60
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,37 mm souc. Y2 0,00
VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 ULS 6.10a - -20,25 0,00 2,12 0 3,49 0,00
nosnik, L=0 ULS 6.10b vitr -17,21 0,00 3,54 0 5,57 0,00
ZatiZeni véetné pocdtecni imperfekce prutu eo = L/400
6.8.2. Ndvrh stropni desky - posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Ndvrh desky mezi Zebry
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , pROREz T [Mml= 200
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
fem 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 500 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yuy = 1,15 -
fq= 434,78 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XCc4 S3 35 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc4q S3 35 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 12 150 754 159 23,7 151 49,44
X+ nosnd 12 150 754 159 23,7 151 49,44
y- konstrukcni 8 150 335 - - - 0,00
y+ konstrukcni 8 150 335 - - - 0,00
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c [kN/m] 98,08
6 300 300 - 35
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Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 5,57 ok / ok ok / ok 11,3% OK 3,54 0,00 3,54
X+ 5,57 ok / ok ok / ok 11,3% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK - 3,6 % OK
Stihlost stény o $ifce paty 200 mm je 52,0 - Vypocet imperfekce je proveden podle teorie I. fFadu
7. STAVAJICI KONSTRUKCE A JEJICH ZESILENI - 4.NP
7.1. Stropni deska nad vystavnimi kabinety (4.05 - 4.10) a soc. zazemim (4.11 - 4.16)

7.1.1. Stavebné technicky prizkum

Vyska desky byla ovéfena na stavbé a ¢ini 10 cm. Prlizkum vyztuZe stropnich desek neni proveden.
Vyztuzeni pro vypocet uvazovany dle desky D4.1. VyztuZeni je nutno ovéfit v ramci provadéci dokumentace stavby!

7.1.2. ZatiZeni stropu
ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou - respirium Sikmé 0,520 kN/m’ - ... pouze lehka skladba podlahy !
ZatiZeni skladbou - kotelna a strojovna |Sikmé 2,330 kN/ m? -
Délici pricka mezi mistnostmi Sikmé 5,400 kN/m -
Revizni zatiZeni - respirium Sikmé 0,750 kN/m? H ... tech. zatiZeni pod zdvojenou podlahou
UZitné zatiZeni - kotelna a strojovna Sikmé 10,000 kN/ m? E2
7.1.3. Vypocetni model

Vrstva Typ Vypoctovy model | Material | Typtloust'ky TL

[mm]
Stavajid stropy | deska (30) | Standard C12/15 konstantni 100
Stavajid stropy | deska (30) [Standard C12/15 konstantni 100
Stavajid stropy | deska (30) | Standard C12/15 konstantni 100
Stavajid stropy | deska (30) | Standard C12/15 konstantni 100
Stavajid stropy | deska (30) [ Standard C12/15 konstantni 100
Stavajid stropy | deska (30) | Standard C12/15 konstantni 100
Stavajid stropy | deska (30) [ Standard C12/15 konstantni 100
Stavajid stropy  |deska (90) | Standard C12/15 konstantni 100
Stavajid stropy | deska (30) | Standard C12/15 konstantni 100
Stavajid stropy | deska (30) [Standard C12/15 konstantni 100
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Dimenzacni moment mxd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

mxD+-max [kNm/m]

1773

Dimenzacni moment myd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

myD+-max [kNm/m]

1373
12.00
11.00
10.00
9.00
8.00
7.00
.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
088

\Q}\ e :
Dimenzacni moment mxd- od obdlky ndvrhovych kombinaci

mxD--max [kNm/m]

9.41
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Dimenzacni moment myd- od obdlky ndvrhovych kombinaci

myD-max [kNm/m]

8.50

7.1.4. Posouzeni mezniho stavu tnosnosti - podlaha strojovny a kotelny
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska nad byvalymi zdsobniky
. s - pracovni diagram o H[mm] = 100
BETON C12/15 | vvzrui E10216  vystuse bez zpevnéni PRUREZ Bmml- 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eern 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 210 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Yay = 1,15 -
f4= 182,61 MPa € max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) XcC1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Betona?Z provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
X+ nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
y- nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
y+ nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c[kN/m] 44,89
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 9,50 ok / ok ok / ok 174,4 % NOT OK 35,00 40,00 53,15
X+ 17,75 ok / ok ok / ok 325,8% NOT OK |Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 8,50 ok / ok ok / ok 156 % NOT OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 13,75 ok / ok ok / ok 252,4 % NOT OK - 118,4 % NOT OK

Pozn.: UvaZované kryti vyztuZe

20 mm OK

STAVAJICi DESKA NEVYHOVUJE NA MEZNi STAV UNOSNOSTI. PROVEDENO CASTECNE DOPODEPRENI STROPNi DESKY - viz 7.2.
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7.1.5. Posouzeni mezniho stavu unosnosti - nepochozi podlaha respiria
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska nad byvalymi zdsobniky
. s - pracovni diagram o H[mm] = 100
BETON ¢ 12/15 vvziuz E 10 216 vyztuZe bez zpevnéni PRUREZ B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
- 1,6 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 210 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €ymax = %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
X+ nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
y- nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
y+ nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
Spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] thel 8[°] |vrd,c [kN/m] 44,89
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 2,20 ok / ok ok / ok 40,4 % OK 16,50 13,90 21,57
X+ 4,21 ok / ok ok / ok 77,3 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 1,85 ok / ok ok / ok 34% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 3,30 ok / ok ok / ok 60,6 % OK - 48,1 % OK
Pozn.: UvaZované kryti vyztuZe 20 mm OK

7.2.

Podepreni stropni desky z kap. 7.1.

Desky budou v jednom sméru podepreny ocelovymi nosniky v poloviné rozpéti. Nosniky profilu IPE 220 budou k desce
vyklinovany a budou kotveny k Zelezobetonovym sténam vysypek pres ocelové uhelniky.

7.2.1.

Stavebné technicky prizkum

Vyska desky byla ovéfena na stavbé a ¢ini 10 cm. Prlizkum vyztuZe stropnich desek neni proveden.

Vyztuzeni pro vypocet uvazovany dle desky D4.1. VyztuZeni je nutno ovéfit v ramci provadéci dokumentace stavby!

7.2.2. ZatiZeni stropu
ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou Sikmé 2,330 kN/m? -
UzZitné zatiZeni - kotelna a strojovna Sikmé 10,000 kN/ m? E2
Revizni zatiZeni - respirium Sikmé 0,750 kN/m? H ... tech. zatiZeni pod zdvojenou podlahou
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7.2.3. Vypocetni model

Dimenzacni moment mxd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

mxD+-max [kNm/m]
408

myD+-max [kNm/m]
201
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Dimenzacni moment mxd- od obdlky ndvrhovych kombinaci

mxD-max [kNm/m]
P

Dimenzacni moment myd- od obdlky ndvrhovych kombinaci

myD-max [kNmim]
248

STABIL

7.2.4. Posouzeni mezniho stavu tnosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska nad byvalymi zdsobniky
. s - pracovni diagram o H [mm] = 100
BETON C12/15 | wvzrui E10216  vyrtute bez mpevnéni PRUREZ Bmml= 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidlu
fou = 12 MPa Ecm = 27,0 GPa O = 1,00 -
feem = 1,6 MPa €3 = 3,50 %o n= 1,00 -
fa= 210 MPa €, = 2,00 %o A= 0,80 -
fu = 360 MPa E,= 200 GPa Ymc = 1,50 -
faa= 8,00 MPa &= 0,91 %o Ymy = 1,15 -
flq= 182,61 MPa € max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) Xc1 S3 20 Zvy3ena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérd > 4% ne
Betona?Z provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
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VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
X+ nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
y- nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
y+ nosnd 8 120 419 76 18,8 71 5,45
Spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] thel 8[°] |vrd,c[kN/m] 44,89
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 4,40 ok / ok ok / ok 80,8 % OK 29,00 28,00 40,31
X+ 4,10 ok / ok ok / ok 75,3 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 2,50 ok / ok ok / ok 45,9 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 3,00 ok / ok ok / ok 55,1 % OK - 89,8 % OK
Pozn.: UvaZované kryti vyztuZe 20 mm OK
PODEPRENA STROPNI DESKA VYHOVUJE NA MEZNi STAV UNOSNOSTI.
7.2.5. ZatiZeni a vnitini sily ocelového nosniku podepirajiciho desku
ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Reakce od ndvrhovych kombinaci Sikmé 29,7 kN/m -
Reakce od charakteristickych kom. Sikmé 20,6 kN/m -
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1x Ocelovy nosnik Profil IPE 220
UloZeni Prosté uloZzeny nosnik
Material konstrukéni ocel El = 5,82E+06 Nm?
Rozpéti 2,80 m A= 3,34E-03 m’
m = 0,262 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 0,262
Maximalni moment 0,257 0,347 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,367 0,495 kN délka [m] 2,80
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb 0,04 mm
Zatizent: - spojité zatiZeni centrické fk [kN/m] 20,607
Maximalni moment 20,195 29,120 kNm fd [kN/m] 29,714
Maximalni posouvajici sila 28,850 41,600 kN délka [m] 2,80
Maximalni prihyb 2,83 mm
VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 42,10 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs4/8 i 0,00 0,00 0,00 0 29,47 0,00
7.2.6. Posouzeni ocelového nosniku podepirajiciho desku
JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 70 %
Kom. N p Vliv smyku T+V,, M, M, M, , N+M,, Posouzeni
uLs4/8 0,000 0,000 OK 0,195 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
uULs4/8 0,000 0,000 OK 0,000 0,700 0,000 0,700 0,700 Vyhovuje
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MEZNi STAV UNOSNOSTI, €SN EN 1993 Ocelovy nosnik podepirajici stdvajici desku
PROFIL IPE 220 Zattizeni prirezu 1. tfida OCEL §235
Plasticky posudek prifezu
Geometrie a prurezové charakteristiky Materidlové charakteristiky
I, 2,77E-05 m* I, 2,05E-06 m* F, 235 MPa
R 9,07E-08 m* ly 2,27E-08 m°® F, 360 MPa
W4 2,85E-04 m’® W, 5,81E-05 m’ E 210000 MPa
W, o 2,85E-04 m’® W,p 5,81E-05 m’ G 81000 MPa
Av, 1,59E-03 m? Av, 1,75E-03 m? PFi tmax <40 mm
Yes 0,000 m Zcs 0,000 m Vmo = 1,00
A 3,34E-03 m? L 2,800 m Vi = 1,00 -
z, 0,110 m A 113,0 - Ve = 1,25 -
Unosnost v tlaku pFi ztraté stability vybocenim z osy z Ngp = 373,57 kN
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. vzp. kiivka N [kN] Ao [F] x[-] N zp [kN]
Kolmo na osu y 1,00 ano a 7327,7 0,327 0,971 761,52
Kolmo na osu z 1,00 ano b 541,6 1,203 0,476 373,57
Zkroucenim 1,00 ano b 1495,1 0,724 0,770 603,72
Zkroucenim s ohybem ne - - - 1,000 784,21
Unosnost v tahu neoslabeného prirezu Ngp = 784,21 kN
Priifez taZeného prvku n [ks] by [mm] t [mm] A et [M 2] N zp [kN]
Neoslabeny prirez - - - - 784,21
Oslabeni stojny 0 0 59 334£-03 864,96
Oslabeni pasnice 0 0 9,2
Unosnost v ohybu na tuhou osu y My 1,r0= 42,07 kNm My,p,r0 = -42,07 kNm
Unosnost v ohybu na mékkou osu z M, Lro= 13,66 kNm M pr0 = -13,66 kNm
Vliv klopeni na ohyb okraj klopeni krfivka imp. M [kNm] A o7 [-] Xir -] M zp [kKNmM]
C, 1,0 horni ano a 60,3 1,055 0,627 42,07
G, 0,5 dolni ano a 60,3 1,055 0,627 42,07
G 0,5 levy ne - - - 1,000 13,66
z; [m] 0,000 pravy ne - - - 1,000 13,66
Smykovd unosnost profilu Voi2R0= 215,47 kN VoiyRo = 237,29 kN
Unosnost v krouceni Terp = 1,34 kNm
Prosty nosnik, rovhomérné kroutici zatiZeni al-] 3,10 K¢ [-] 2,078
Q[m’] - W, [m’] 9,9E-06 B[] 1,00 k[ 0,310
POSOUZENI M.S. POUZITELNOSTI, SN EN 1993 | Ocelovy nosnik podepirajici stévajici desku
Maximalni prihyb pro provozni kombinaci Uy max = 2,87 mm PRUHYB
Limitni prihyb prvku L/500 U jim = 5,60 mm VYHOVUIJE
7.3. Stavajici stropy severni ¢asti objektu
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7.3.1. Stavebné technicky prizkum

o

T42
-

Ts42 D41

T4 @ S4.1
a5

T-I..l-

Zdroj: [ 3]
7.3.2. ZatiZeni stropu

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Lehké pricky kolmé 0,00 kN/m’ -
UZitné zatiZeni v 5.np - vystavni sdl kolmé 5,00 kN/m’ Cc3
UzZitné zatiZeni v 5.np - skolici centrum |kolmé 5,00 kN/ m? c3

RozloZeni uZitného zatiZeni pfi pIném stavu

7.3.3. Vypocetni model

qz [kN/m~2]
Konstantni hodnota -5.00
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I
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Plocha

Imeénog Vrstwa Typ Vypottowy medel | Material |Typ tloustloy Tl

[mm]

Si52 12_strop 4.np - sever |desks (900 |Standarg C12/15 konstantni 150
S31 12_strop 4.np - sever |desks (300 |Standarc C12/15 konstantni 150
Sig2 12 swop 4.np - sever  |deska (30)  |SwaEndard Ci2/15 konstantni 150
S163 12_strop 4.np - sever |deskz (30) [Standard C1215 konstantni 150
Sigd 12 strop 4unp - s=ver  |deskz (30)  |Standard Ci2/15 konstantni 150
S165 12 strop 4.np - sever |deska (90) [Standard C12/15 konstzntni 150
Sigs 12 strop 4.np - sever  |deskz (30)  [Standard Ci2/15 konstantni 150
S1E7 13_strop 4unp - sever [deskz (30, |Standard CLZM15 konstzntn 150
S168 12_strop 4unp - sever |desks (30)  |Standard C12/15 konstantni 150
Si69 12_strop 4.np - sever |desks (300 |Standarc C12/15 konstantni 150
Si70 12 swop 4.np - sever  |deska (30)  |SwaEndard Ci2/15 konstantni 150
Si71 12_strop 4.np - sever |desks (300  |Standard C12/15 konstantni 150
5172 12 swop 4.np - sever  |deska (30)  |SwaEndard Ci2/15 konstantni 150
S173 12_strop 4.np - sever |deskz (30) [Standard C30/37 konstantni 160
ci7d 12_strop 4.np - s=ver |deskz (30 [Standard CI37 konstantnl 160
Si75% 12 strop 4unp - s=ver  |deskz (30)  |Standard Ci2/15 konstantni 150
S176 12 strop 4.np - sever |deska (90) [Standard C12/15 konstzntni 150
Si77 12 _strop 4.np - sever |deskz (30)  [Standard Ci2/15 konstantni 150
S178 12_strop 4unp - sever |desks (30)  |Standard C12/15 konstantni 150
ci79 12_strop 4.np - sever |desks (300 |Standarc C12/15 konstantni 150
Si80 12 swrop 4unp - sever  |deska (30)  |Sw=ndard Ci2/15 konstantni 150
o151 12_strop 4.np - sever |desks (30) |St=ndard C12M15 konstantn 150
S182 12_strop 4.np - sever |deskz (30) [Standard C1215 konstantni 150
Sig3 12 strop 4unp - s=ver  |deskz (30)  |Standard Ci2/15 konstantni 150
S184 12 strop 4.np - sever |deska (90) [Standard C12/15 konstzntni 150
Sigc 12 _strop 4.np - sever |deskz (30)  [Standard Ci2/15 konstantni 150
Prut

Iméno Prifez Material |Délka | Pof. uzel |Konc. uzel Typ

[m]

B147  |T4.12 - Obdsnik (520; 230)  |C12/15 B.200 | N382 NITS Fzbro desky (52)
BI4E  [T4.1,2 - Ob3ainik (520; 230)  |C1Y/iE 4,000 |N377 NI7E Febro desky (52)
B148  |14.1,2 - Ob3aink (520; 230)  |C1Z/15 3,200 |N374 N3IT1 Fabeo desky (92)
B15D T4.4 - Obdélnik {350; 150) Ci12/15 4,000 | M352 N351 Febro deskoy (52)
B151 T4.4 - Obdélnik {350; 150) Ci12/15 4,200 | 351 M348 Febro deskoy (52)
B152 T4.7 - Obdelnik {400; 220) CI37 2,150 | M350 N351 Zebeo desky (92)
B153 | T4.7 - Dbadinik (400; 220) C30/37 2,000 |N351 N354 Fabeo dezky (92)
B15S S4.1 - Dbadinik (340; 340) C12/15 3,500 |Na34 N354 Floup (100]

BIS6 53.1 - OBk (330; 340) C1Z/5 4,500 |N435 NIET Foup (100)

B157 T4.7 - Obdelnik {400; 220) CI37 2,150 | N355 N3152 Zebeo desky (92)
BISE  |T4.7 - Obadinik (400; 220) 3037 2,000 |N352 NIET Fabro desky (3
B15% T4.3 - Obdélnik (6570; 220) C12/15 1,500 | N3&T N3IT7 Zebeo desky (92)
B160  |T4.3 - Obddinik (670; 220) C12/15 1,450 |N377 NIBZ Fabeo desky (92)
B161 T4.3 - Obddink (570; 220) C12/15 3,500 |N382 NIES Fabeo desky (92)
B182  |14.% - Obdainik (670; 220) Ci1s 1,200 [N389 NIBE Fzbrao desky (92)
BiE3  |14.2 - Oba=nik [350; 150) CIE 7,700 | M358 TECH] Fobro d=ky (52)
Bl164 | T4.4 - Dbddinik (350; 190) C12/15 4,300 |N370 NI&T Fabeo dezky (92)
B165  |T4.4 - Obdainik (350; 190) C12/15 4,300 |N378 N3TT [ ——
B185  |14.4 - Obdainik (350; 190) Ciy1s 4,300 | N385 N3BZ Fzbro desky (92)
B1&7  |T4.4 - Obdainik (350; 150) Ciy15 4,300 |N392 NIEY Fzbro desky (92)
Bi68  |T4.1,2 - Obdainik (520; 230)  |C1Y/15 B,200 |N389 NIEE Febrao desky (92)
BIE8  |T4.4 - Obdainik [350; 150) C1/15 4,000 |N367 [ErZS Fzbro desky (32)
B170  |14.3 - Obadnik (350; 190) CIZ/15 2,200 | N33 NI&1 Febeo d==ky (92)
B171  |T4.5 - Obdainik (450; 310) Ciy1s 7,500 |Na02 NI%9 Fzbro desky (92)
B172  |T4.5 - Obdainik (450; 310) Ci2/5 7,500 | N5 NAD3 Febro desky (5
B173 T4.5 - Obdelnik {450; 310) Ci12/15 7,500 | N415 N4Ds Zebeo desky (92)
Bi74  |T4.5 - Obadinik [450; 310) C1/15 7,500 | N418 NA1E Febrao desky (32)
B175 | T4.5 - Dbaddinik (450; 310) C12/15 7,500 | N2l NS Fabeo decky (92)
BI76  |T4.5 - Obdinik (450; 310) C12/15 7,500 |N429 N42Z Fabeo desky (92)
B177  |14.5 - Obddnk (250; 170) C1Z/5 2,550 |NA11 NA10 Tabeo desky (92)
Bi78  |T4.6 - Obadinik [250; 170) C1/15 3,850 | 409 NADE F=brao desky (52)
B17% T4.5 - Obdélnik {250; 170) C12/15 3,050 | N42T N426 Zebeo desky (9
B180 | T4.5 - Dbaddinik (250; 170) C12/15 3,050 | Na25 N4 Fabeo decky (92)
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Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci

7.3.4. Stropni deska tl. 150 mm - sonda vyztuZe D4.1
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni deska tl. 150 mm - sonda vyztuie D4.1
. s - pracovni diagram o H [mm] = 150
BETON C 12/15 VYZTUZ E10216 vyztuse se zpevnénim PRUREZ B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidlu
fou = 12 MPa Ecm = 27,0 GPa O = 1,00 -
foem = 1,6 MPa €3 = 3,50 %o n= 1,00 -
fa= 210 MPa €, = 2,00 %o A= 0,80 -
fu = 360 MPa E,= 200 GPa Ymc = 1,50 -
faa= 8,00 MPa &= 0,91 %o Ymy = 1,15 -
flq= 182,61 MPa € max = 50 %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |[Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) Xc1 S3 20 Zvy3ena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérd > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
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VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 110 457 126 30,3 121 14,88
X+ - - - 0 - - - 0,00
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c[kN/m] 55,79
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 13,60 ok / ok ok / ok 91,4 % OK 36,00 0,00 36,00
X+ 0,00 -/ - - 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 64,5 % OK
Pozn.: Zamérené kryti vyztuZe 20 mm OK

Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni vysky a polohy horni vyztuZe desky. Zamérena vyska se neshoduje s vyskou ze

stavebné technického prizkumu stavby.

7.3.5. Stropni tramy 230x670mm, sonda T4.1
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni tramy 230x670mm, sonda T4.1
BETON C 12/15 » H [mm] = 670 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 230 to [Mmm] 86
— - f)racvovni diagran:: , beff [mm] = 750 Ay [mmz] 84379
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zZebro u, [mm] 1458
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
- 1,6 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
fo = 210 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 360 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 0,73 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Yuy = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz XcC1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 18 4 44 ok 55 626 1018
2. dolni nosnd 18 4 84 ok 55 589,4 1018
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] dhel o []
Uzaviené tfminky 7 250 2 2 308 308 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 18 - 2 0 509 0 45
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Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 109,88 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 520 mm
Normalova sila 328 kN
Ohybovy moment Zebra 224 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH NEVYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |[My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS - 0,00 0 -108,00 0 333,88 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ NEVYHOVUJE s vyuZitim 155,7%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgy [kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
L. dolnf 1018 3170 77,45 24,8 >9 214,4 ok / ok ok / ok
2. dolni 1018 23,1 558 1,56
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2036 -1135 | Vlivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 75,7%
Smyk Vioe KNI Vepmax KNI & oo [mm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 293,8 696 920 0,00464 ok / ok -/ ok 0,757
Vodorovny - 0,0 0 308 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,368
Tfminky 10,6 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 -567 - - 0,000

STAVAJICI ZEBRA NEVYHOVUJI NA MEZNI STAV UNOSNOSTI. NAVRH ZESILEN{ POMOCI UHLIKOVYCH LAMEL.
PFiblizna tnosnost pfi zesileni uhlikovymi lamelami (1x 80x1,4 na dolni hrané, Efrp = 210 GPa) je 470 kNm - NAVRH VYHOVUIJE.

Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni polohy horni vyztuze Zebra nad podporami.

7.3.6. Stropni tramy 230x670mm, sonda T4.2
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni tramy 230x670mm, sonda T4.2
BETON C 12/15 » H [mm] = 670 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 230 to [Mm] 86
— - f)racvovni diagran:: , beff [mm] = 1450 A [mmz] 84379
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zZebro u, [mm] 1458
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
fm = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f = 210 MPa €1= 1,80 %o n= 1,00 -
fu = 360 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 0,73 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Vay = 1,15 -
flq= 182,61 MPa € = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuZ Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
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Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 18 5 44 ok 42 626 1272
2. dolni nosnd 18 5 89 ok 42 589,4 1272
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] dhel o []
Uzaviené tfminky 7 250 2 2 308 308 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 18 - 2 0 509 0 45
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 34,505 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 520 mm
Normalova sila 103 kN
Ohybovy moment Zebra 104 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnit#ni sily
- ULS - 0,00 0 -67,50 138,51 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 50,7%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Ss min/max VyuZiti
1. dolni 1272 1291 50,07 40,3 606 273,1 ok / ok ok / ok
2. dolni 1272 37,7 569 0,51
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2545 1254 | Vv momentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 46,4%
Smyk Vioe [KN] Vepmax KNI & oo [mm 2 g oo [mm? - oo [ 0V yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 299,2 427 920 0,00464 ok / ok -/ ok 0,464
Vodorovny - 0,0 0 308 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  py [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,226
Tfminky 10,6 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 627 - - - 0,000

Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni polohy horni vyztuze Zebra nad podporami.

7.3.7. Stropni tramy 220x820mm, sonda T4.3
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni tramy 220x820mm, sonda T4.3
H [mm] = 820 Geometrie v krouceni
BETON 12/1 .
€12/15 PRUREZ B [mm] = 220 togs [Mmm] 87
. s - pracovni diagram beff [mm] = 3000 A [mmz] 97722
VYZTUZ o .,
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1733
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Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f= 210 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 360 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 0,73 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o VYay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prosttedi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 22 2 46 ok 156 774 760
2. dolni * nosnd 18 8 61,5 ok 22 735,4 2036
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 200 2 2 385 385 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 18 - 2 0 509 0 45
*Pozn.: 2. dolni vrstva se skladd ze Ctyr pruti &18 s primérnym krytim 30 mm a ¢tyr prutd 18mm s krytim 75 mm.
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 159,9 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 670 mm
Normalova sila 390 kN
Ohybovy moment Zebra 552 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH NEVYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnit¥ni sily
- ULS - 0,00 0 -290,00 0 711,90 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ NEVYHOVUJE s vyuZitim 189,6%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
1. dolni 760 5302 26,59 98,4 763 375,4 ok / ok ok / ok
2. dolni * 2036 93,3 725 1,90
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2796 -2506 |  Vlivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ NEVYHOVUIE s vyusitim 146,2%
smyk Vioe KNI Vepmax KNI & oo [mm 2 g oo [mm? - oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztu? Beton
Svisly - 360,6 1457 997 0,00437 ok / ok -/ ok 1,462
Vodorovny - 0,0 0 385 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am [mm? ] Pst [-]  Otmin/ Prmax  Ssmin/max Vyztuz 0,804
Tfminky 12,4 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 -1253 - - - 0,000
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Pozn.: V misté uloZeni trdmu na sloup je proveden oboustranny ndbéh. Unosnost ve smyku je posuzovdna v misté uloZeni na zed.

STAVAJICi ZEBRA NEVYHOVUJi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI. PROVEDEN NOVY NAVRH V TOTOZNE GEOMETRII - 7.4.2. a 7.4.3.
PFiblizna Unosnost pfi zesileni uhlikovymi lamelami (2x 80x1,4 na dolni hrané, Efrp = 210 GPa) je 440 kNm je nedostatecna.

Béhem bourani stavajiciho trdmu bude cely strop podstojkovan s pfenosem sil az do pfizemi. Vyztuz navazujicich tramd nebude

prerusena. Betonaz bude provadéna soucasné s novou stropni deskou v misté stavajicich otvor(.

7.3.8. Stropni tramy 500x190mm, sonda T4.4
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni tramy 500x190mm, sonda T4.4
BETON C 12/15 » H [mm] = 500 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 190 to [Mm] 69
- - f)racvovnidiagran'vl , beff [mm] = 1400 A [mmz] 52239
E 10216  vyztuZe bez zpevnéni |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1105
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 210 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 360 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 0,73 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 18 2 39 not ok 126 461 509
2. dolni nosnd 18 3 79 ok 63 419,4 763
1. horni - - - - - - -
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 200 2 2 385 385 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 18 - 1 0 254 0 45
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 15,5 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 350 mm
Normalova sila 62 kN
Ohybovy moment Zebra 64 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
VnitFni sily
- ULS - 0,00 0 60,00 79,50 0
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Unosnost v jednoosém ohybu |PRUREZ VYHOVUIJE s vyuzitim 80,4%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Ss min/max VyuZiti
1. dolni >09 1023 25,93 28,7 451 98,9 ok / ok ok / ok
2. dolni 763 53,1 409 0,80
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 1272 250 |  Viivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 73,9%
Smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo Imm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssminfmax Vyztus Beton
Svisly - 183,8 511 691 0,00645 ok / ok -/ ok 0,739
Vodorovny - 0,0 0 385 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A (¢ o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  py [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,326
Tfminky 5,3 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 125 - - - 0,000
Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni polohy horni vyztuze Zebra nad podporami.
7.3.9. Stropni tramy 310x600mm, sonda T4.5
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni tramy 310x600mm, sonda T4.5
BETON C 12/15 » H [mm] = 600 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 310 to [Mmm] 102
— 10512 f)racvovni diagran:: , beff [mm] = 1900 A [mmz] 103444
ROXOR  vyztuZe bez zpevnéni |Tvar: Spodni zZebro u, [mm] 1411
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f= 400 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 0,73 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fq= 8,00 MPa € = 1,70 %o Vay =
fq= 340,00 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz XcC1 S4 31 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 22 6 31 not ok 50 569 2281
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
Pfidavna podélna - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 6 200 2 2 283 283 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 22 - 1 0 380 0 45
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Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 20,25 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 450 mm
Normalova sila 67,5 kN
Ohybovy moment Zebra 239 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
. . . |Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm] My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS - 0,00 0 136,00 259,25 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 61,5%
VVZtuz, A s,nom [mm ZJA s,req [mm 2] X [mm] & [%‘7] Zc [mm] M gp [kNm] As,min/ma>< Ss,min/ma>< Vyuz’it"
1. dolni 2281 27,7 543
d°|”'{ 1403 63,77 ' 421,5 ok/ok  ok/ok
2. ho n|’ 0 - - 0,62
1. horni 0 0 ) - - 0,0 /- )
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 -
eva -/ - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2281 878 |  Vlivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ VYHOVUIE s vyuzitim 69,7%
Smyk VRD,c [kN] VRD,max [kN] a sw,req [mm 2]:\ sw,nom [mm 2. Ps ['] ) w,min / P w,ma Ss,min/ma>< Vyztuz" Beton
Svisly - 361,7 515 740 0,00313 ok / ok -/ ok 0,697
Vodorovny - 0,0 0 283 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni TRD,c [kNm] TRD,max [kNm] A streq [mm 2]4 st.nom [mm Z} Pst ['] 0 t,min / P t,max Ss,min/ma>< Vyztuz" 0'376
Tfminky 15,5 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 439 - - - 0,000
7.3.10. ZB sloupy 340 x 340 mm, sonda 54.1
EXTREMY VNITRMICH SIL NA PRVKU
Prvek Staw dx N Wy Vz Pl My iz
[m] [kN] [kM] [chi] [kPMm] [kNim] [kMm]
B156 ULSE2 o -663,64 0,15 6,12 o L4 i)
BE155 LLS2/4 4.5 -154.78 0,08 -0,07] o -0.29 -0,36)
BEl155 ULSE3 o -230,54 40,43 -0.54 o LY o
BE155 ULST/S i) -182,19 0.2 0,25 v 1 ]
E155 LLS1/5 o -226,17 0,11 -0,09) o [t} D
BE155 LLSE/3 4.5 -215,89 -0,43 -0.54) o -241 -1,92
BE156 ULSE2 4.5 -64B,99 0,15 6,12 o 27,52 -0,67
B155 ULST/S 4.5 -260,43 0.2 025 o 114 D92
- a Qa o o o L1} D
a 0 o o o LY o
a o v a v 1 ]
a a o a o a i)
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
BETON 12715 XCT (53]
VYZTUZ - {E 10 2156)
Walcowa pevrost betonu v thake fop = 12 MPz
Stredni hodnote pesmniosti betonu v taku _— 20 Mpa
Soucirital pevnosti betonu v tlaku Dy = 10-
n= 100 -
A= 0,80 -
Stredni hodnote pesniosti betonu v tahu foim= 1,6 MP=
Dolni hodnote pevnaosti betonu v tahu fonas = 11 mMPa
Soudcinitel pevnosti betonu v tehu Qg = 10 -
Modul prutnassi betanu Een= 27 GP=
ez kluzu betonarske wrtuZe "',_ = 210 MPa
Miodul pruinosti v tehu a taku bet. wyrtude E,= 100 GP=
Mavrhows pevnost betonu v thaku fa= B,00 MPa
Mavrhowa pevnost betonu v tahu Fiu= 0,73 MPa
Mawrhows pevnost wiztuze fa= 182,61 MPa
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MAVRH WVYZTUZENI

Rozmeér sloupu we smEnd osy ¥ dy = 340 mm
Rozmeér sloupu we smEn osy z dz= 340 mm
Wyztueni podelnymi pruty Asl= 2x 28 mm
s Bl 2 x 28 mm
AsI= 2 x 28 mm
_A-e_!';_ Azd = 2 x 28 mm
Smiykowe timinky: 7 mm
aad Bad - puEet stfind v oEE 2 5t
pafet stiihd v ose 2 25t
sl wzdalenost sminkd 750 mm
L - Kroutic] thminky: - mm
! d wzdalenost timinkd - mm
Mavrena celkows plocha wetuze sloupu 3695 mm2
Minimalni plocha wiztuze sloupu As,min 363,42 mm2 o
Maimalni placha wyztuge sloupu As max 4624 mm2 (14

POSOUZENT STIHLOSTI PRVEL A DIMENZ ACNI VELICINY

Btihlost slowpu &

Lirmitni Stiblost sloupu Alim
Diellkea sloupu L

Wzperna delks sloupu
Polomér setrvainosti k ose y
Palomer setrvadnosti k ose z

45,8 -
12,7 -
4.50 m
315 m
0038 m
0,098 m

vetknuti - kloub

VPOLET PODLE TEGRIE 11 fADU

irrmﬂ'fekce:i:Laf-ﬂ-ﬂD

Imperfekee od Ginkid I Fadu el= 0,008 m
Imperfekes od GSink 1. Fadu My, e2 = 0,011 m
Imperfekce ad Glinkd 1. Fadu Mz, =2 = 0,011 m
KFivast pro chybowy moment My Lir= 0,011233 m™
KFivast pro chybowy moment My Ifr= 0011233 m*
Soucinitel dotvarowani Kg= 1,6 -

POSOUZENI SLOUPU W SIKMEM OHYBL | prOREZ wWHOWUIE s wyuditim &7,0%
uLs Viyuzit My Wyugiti Me spuc. @ Ned/MNrdd Celkemn Pasouzeni
ULSESZ 0163 0,153 10 0,483 0,327 WYHOWLUIE
ULsafa 0,043 0,044 10 0,113 0,088 WVHOWLIE
U563 0,056 0,056 10 0,168 0,112 VYHOWLIE
ULSTf5 0,086 0,056 i0 0,205 0,133 WYHOWLUIE
ULs1/6 0,055 0,055 10 0,165 0,110 WVHOWLUIE
ULSES3 0,0B4 007y 10 0,157 0,151 WYHOWLUIE
UILS6 0,505 0166 10 0,472 0,670 WVHOWLIE
ULS3/5 0,078 0,075 10 0,196 0,153 WVYHOWLUIE
- 0,000 0,000 1,0 0,000 0,000 -

. 0,000 0,000 10 0,000 0,000 -
- 0,000 0,000 1,0 0,000 0,000 -
- 0,000 0,000 10 0,000 0,000 -

Interakini diagram v ose y

Interakini disgram v ose z
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\
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7.3.11. Posouzeni prarfezd na ucinky poZdru

STROPNI DESKY
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10

STROPNI TRAMY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5

SLOUPY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.2b
Minimalni $itka sloupu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.2b

Stupen vyztuzeni w= 0,486

VyuZiti prifezu n= 0,367

7.4. Dobetonavky a Upravy stropl severni ¢asti objektu
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Pro vypocet vnitinich sil je pouzit model z kapitoly 7.3.3.

105

STABIL
R= 60 minut
a= 24 mm
15 mm VYHOVUIJE
80 mm
R= 60 minut
a= 31 mm
30 mm VYHOVUIJE
200 mm
R= 60 minut
a= 50 mm
25 mm VYHOVUIJE
200 mm
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7.4.1. Novd stropni deska tl. 160 mm
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novd stropni deska tl. 160 mm
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B fvracvavnidiagran:: , pROREz T [MMl= 160
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
- 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 10 100 785 135 18,6 126 43,18
X+ nosnd 10 100 785 135 18,6 126 43,18
y- nosnd 8 100 503 126 28,8 121 26,34
y+ nosnd 8 100 503 126 28,8 121 26,34
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c[kN/m] 93,17
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér meq [kNm/m]  Ag in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 23,40 ok / ok ok / ok 54,2 % OK 45,00 45,00 63,64
X+ 10,50 ok / ok ok / ok 24,3 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 16,70 ok / ok ok / ok 63,4 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 12,90 ok / ok ok / ok 49 % OK - 68,3 % OK
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novad stropni deska tl. 160 mm
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Uy kvazi = 1,8 mm tg = 14 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uy char = 2,2 mm too = 18250 dni Nadvyseni 5,0 mm
My azi = 15,000 kNm/m RH = 60 % Lx = 390 m
My char = 18,000 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 3,41E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,291 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 9,72 11,00 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu li 3,44E-04 6,30E-05 1,58E-04 1,45E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 81,6 31,8 51,8 49,4 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 12,747 7,793 9,235 9,034 kNm
Ohybova tuhost B = 11,022 2,017 1,899 2,131 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,810 0,748 -
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MEZNIi STAV PRETVORENI

Okamzity priihyb desky bez dotvarovani
... vznik trhlin pfi okamzitém prihybu

OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu

Okamzity prihyb 9,8 mm Koneény prihyb Ugo = 12,5 mm

Limitni prahyb (L/500) 7,8 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 15,6 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(

Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa

O¢,char = 4,10 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 3,41 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -9,09 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -7,57 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 184,12 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pyari = 153,44 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,08 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,17 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 166,6 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,01838 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,2 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 42,7 mm
7.4.2. Podélny tram 220x 820 mm - pole
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PodélIny tram 220x 820 mm - pole
BETON C30/37 » H [mm] = 820 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 220 to [Mm] 87
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 3000 A [mmz] 97722
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zZebro u, [mm] 1733
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
fm = 2,9 MPa €3 = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f = 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
fu = 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa € = 2,17 %o Vay = 1,15 -
flq= 434,78 MPa € = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz XcC1 S3 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 22 4 43 ok 52 777 1521
2. dolni nosnd 22 4 91,4 ok 52 728,6 1521
1. horni konstrukéni 16 2 - - 156 - 402
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
Pfidavna podélna - - - - - - 0




Pri¢nd vyztuZ prvku

Uhel tlacené diagondly 0 [°]
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Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 250 2 2 402 402 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 ,
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 159,9 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 670 mm
Normalova sila 390 kN
Ohybovy moment Zebra 552 kNm
Vnitini sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS - 0,00 0 80,00 1,5 711,90 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 72,6%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
1. dolni 1521 2207 27,55 95,2 766 980,8 ok / ok ok / ok
2. dolni 1521 89,1 718 0,73
1. horni 402 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 3443 1236 | Vv momentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 41,8%
Smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo [mm 2 g, o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 836,1 168 402 0,00235 ok / ok -/ ok 0,418
Vodorovny - 0,0 0 402 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,162
Tfminky 22,6 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 44 618 - - - 0,071

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

Podélny tram 220x 820 mm - pole

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 4,1 mm tg = 14 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 4,9 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 467,000 kNm/m RH = 60 % Lx = 805 m
My char = 553,000 kNm/m Ug = 2080 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 1,01E-02 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,057 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,47 11,69 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu li 1,02E-02 5,86E-03 1,19E-02 1,20E-02 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 442,7 284,5 419,5 326,4 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., = 78,355 55,208 73,830 59,899 kNm
Ohybova tuhost B, = 326,240 187,446 125,837 142,088 [MN/m?
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,988 0,988 -
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MEZNIi STAV PRETVORENI

Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 7,1 mm Koneény prihyb Ugo = 12,5 mm
Limitni prahyb (L/500) 16,1 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 16,1 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 20,47 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O kvazi = 17,28 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 290,61 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
Os kvazi = 245,42 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,18 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,39 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 167,0 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,06429 -
Efektivni pevnost betonu v tahu fereff = 2,9 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 107,5 mm

7.4.3. Podélny tram 220x 820 mm - podpora
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PodélIny trdm 220x 820 mm - podpora
BETON C30/37 » H [mm] = 820 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 220 to [Mmm] 87
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 220 A [mmz] 97722
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1733
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
fem 2,9 MPa €3 = 3,50 %o Ot = 1,00 -
fo= 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
fu= 550 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Vay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz XcC1 S3 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 22 4 43 ok 52 777 1521
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni nosnd 22 4 43 ok 52 777 1521
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
Pfidavna podélna - - - - - - 0
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PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tladené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 100 2 2 1005 1005 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 ,
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu -71,955 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 670 mm
Normalova sila -175,5 kN
Ohybovy moment Zebra -284 kNm
Vnitini sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |[My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS - 0,00 0 340,00 1,5 -355,96 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 76,7%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
L. dolni 1521 0 187,81 110 702 464,0 ok / ok ok / ok
2. d0|m, 0 - - 0,77
1. horni 1521 1166 187,81 110 702 464,0 ok / ok ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 3041 1875 | Vv momentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ VYHOVUIJE s vyuzitim 77,6%
Smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo [mm 2 g, o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 766,1 780 1005 0,00588 ok / ok -/ ok 0,776
Vodorovny - 0,0 0 1005 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,510
Tfminky 22,6 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 44 937 - - - 0,047
7.4.4. Posouzeni prufezd na ucinky poZdru
STROPNI DESKY
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 25 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8 20 mm VYHOVUIJE
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8 80 mm
STROPNI TRAMY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 31 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5 30 mm VYHOVUIJE
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5 200 mm
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7.5. Prefabrikované panely a rdmy

7.5.1. Stavebné technicky prizkum

4— P11

T1.1 f
TS1.1 T1.2
: TS1.2

51.2

STABII

wyztuE:

| Hlavni nosna

4 @ 15 hladkd vyziui s promemym kryfim 25 mm

2 1 @ 10 hladkd viyziuz s krytim 30 mm

7 Zdroj: [ 3]

Posouzeny jsou pouze stropni panely. Pfitizeni pficnych ramU (pouze v 5.np na ¢asti pddorysu) je zanedbatelné - cca do
5%. Pricle ram{, sloupy ani zakladové patky nevykazuji znamky poruch a nejsou tedy posuzovany na mezni stavy. Nutnd
pouze sanace kryci vrstvy betonu. Posouzeni na pozarni odolnost R 90 min je provedeno v kap. 7.5.5.

7.5.2. Stdvajici panely nad 4.np - rozpéti 3,70 m

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Stdlé zatizeni Sikmé 3,000 kN/m? -
Predpoklddané zatiZeni Sikmé 5,000 kN/ m? Cc3

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 500 x 150
Materidl C30/37 El = 4,50E+06 Nm?
Rozpéti 3,70 m A= 7,50E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 0,50 m m = 1,875 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,875
Maximalni moment 3,209 4,332 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 3,469 4,683 kN délka [m] 3,70
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,02 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,500
Maximalni moment 2,567 3,465 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,775 3,746 kN délka [m] 3,700
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,81 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,500
Maximalni moment 4,278 6,417 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 4,625 6,938 kN délka [m] 3,700
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 0,70
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,36 mm souc. Y2 0,60
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VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m]
nosnik, L=0 0,00 0,00 13,29 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 12,29 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 14,10 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.100 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 13,04 0,00
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stdvajici panely nad 4.np - rozpéti 3,70 m
. s - pracovni diagram o H[mm] = 150
BETON ¢ 12/ 15 vvziuz E 10 216 vyztuZe bez zpevnéni PRUREZ B [[mm]] = 500
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
fem 1,6 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo = 210 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yuy = 1,15 -
fq= 182,61 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |[Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 25 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 15 100 884 117,5 4,7 97 15,70
X+ - - - 0 - - - 0,00
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c[kN/m] 42,62
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 13,04 ok / ok ok / ok 83,1% OK 14,10 0,00 14,10
X+ 0,00 -/ - - 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 33,1% OK
Pozn.: Predpokladané kryti vyztuZe 25 mm OK
7.5.3. Stdvajici panely ve 4.np - rozpéti 2,70 m
ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Stdlé zatizeni Sikmé 3,000 kN/m? -
Predpoklddané zatiZeni Sikmé 5,000 kN/ m? Cc3
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 500 x 150
Materidl C30/37 El = 4,50E+06 Nm?
Rozpéti 2,70 m A= 7,50E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 0,50 m m = 1,875 kN/bm
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Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,875
Maximalni moment 1,709 2,307 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,531 3,417 kN délka [m] 2,70
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,29 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,500
Maximalni moment 1,367 1,845 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,025 2,734 kN délka [m] 2,700
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,23 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,500
Maximalni moment 2,278 3,417 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 3,375 5,063 kN délka [m] 2,700
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. W0 0,70
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,38 mm souc. Y2 0,60
VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m]
nosnik, L=0 0,00 0,00 9,69 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 6,54 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 10,29 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 6,95 0,00
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stdvajici panely ve 4.np - rozpéti 2,70 m
. s - pracovni diagram o H[mm] = 150
BETON C12/15 | vvzrui E10216  vyztuse bez zpevnéni PRUREZ 5 [[mm]] . 500
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa Ol 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o = 1,00 -
fo= 210 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Yuy = 1,15 -
fq= 182,61 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) XcC1 S3 25 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 15 100 884 117,5 4,7 97 15,70
X+ - - - 0 - - - 0,00
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c [kN/m] 42,62
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 6,95 ok / ok ok / ok 44,2 % OK 10,29 0,00 10,29
X+ 0,00 -/ - - 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
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y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 24,1 % OK
Pozn.: Predpokldadané kryti vyztuZe 25 mm OK
7.5.4. Ndvrh novych paneli tl. 150 mm
ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Stdlé zatizeni Sikmé 3,000 kN/m? -
Predpoklddané zatiZeni Sikmé 5,000 kN/ m? Cc3
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 500 x 150
Materidl C30/37 El = 4,50E+06 Nm?
Rozpéti 3,70 m A= 7,50E-02 m’
ZatéZovaci Sitka 0,50 m m = 1,875 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 1,875
Maximalni moment 3,209 4,332 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 3,469 4,683 kN délka [m] 3,70
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,02 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 1,500
Maximalni moment 2,567 3,465 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,775 3,746 kN délka [m] 3,700
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,81 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 2,500
Maximalni moment 4,278 6,417 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 4,625 6,938 kN délka [m] 3,700
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,36 mm souc. Y2 0,60
VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m]
nosnik, L=0 0,00 0,00 13,29 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 12,29 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 14,10 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.100 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 13,04 0,00
nosnik, L=0 0,00 0,00 10,87 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 SLS char. i 0,00 0,00 0,00 0 10,05 0,00
nosnik, L=0 ) 0,00 0,00 9,02 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 SLS kvazi. i 0,00 0,00 0,00 0 8,34 0,00
Délka panelu - maximalni L= 3,70 m
Vyska panelu H= 0,15 m
Sitka panelu B= 0,50 m

Konkrétni typ panelu bude navrZzen v dalSim stupni dokumentace v zavislosti na aktudlnim dostupném sortimentu na trhu. Panely je

mozZno pouZit vylehcené, nevylehéené, nebo predpinané.
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7.5.5. Posouzeni prafezd na ucinky poZdru

STAVAJICi STROPNI PANELY (sonda P1.1)
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8

NOVE STROPNI PANELY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu (pfi kryti 25 mm a ¢10mm)

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8

PRICLE RAMU (sondy T1.1 a T1.2)
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5
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PRUVLAKY BUDOU OPATRENY CEMENTOVOU OMITKOU V TLOUSTCE 20 MM PRO ZAJISTENI DOSTATECNEHO KRYTI VYZTUZE, NEBO

BUDOU CHRANENY PROTIPOZARNIM OBLOZENIM.

SLOUPY RAMU (sondy T1.1 a T1.2)
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.2b
Minimalni $itka sloupu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.2b
Stupen vyztuzeni w= 0,295

VyuZiti prifezu ns= 0,161 ...pfi odhadu zatiZeni
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8. NOVE KONSTRUKCE - 4.NP
8.1. Novy strop nad halou (4.03) a vystavnim prostorem (4.04)
e e e S T B B S — =T

o - i :‘“"ﬁ“ll"!’ 7 e T | -”

mEp L=l

a0 A\ é) K ; ik

' i/ bt e

o | free —
8.1.1. ZatiZeni stropu
ZatiZeni konstrukce

Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Zavéseny expondt (vysévac) kolmé 20,0 kN - ... vdha bude rozloZena na 4 body
Lehkd pricka v 5.np kolmé 1,50 kN/m
ZatiZeni ocelovym schodistém kolmé 5,0 kN/m’
Reakce od Zb schodisté - stalé kolmé 36,0 kN/m
Reakce od Zb schodisté - uZitné kolmé 27,0 kN/m
UZitné zatiZeni v 5.np kolmé 5,0 kN/m’

8.1.2. Vypocetni model
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Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci - pricné tramy

8
“ S
8.1.3. Posouzeni prufezu - deska
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska mezi tramy
.~ B500B pracovni diagram . H[mm]= 80
BETON C30/37 | vvzrui R10505 vystuse bez zpevnéni PRUREZ Bmml- 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa € = 2,17 %o Vay = 1,15 -
flq= 434,78 MPa €y max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
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VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
X+ nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
y- nosnd 6 100 283 51 19,7 48 5,89
y+ nosnd 6 50 565 51 8,1 45 11,03
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c [kN/m] 58,66
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 3,00 ok / ok ok / ok 45,3 % OK 20,00 20,00 28,28
X+ 4,00 ok / ok ok / ok 60,3 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 3,50 ok / ok ok / ok 59,4 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 7,00 ok / ok ok / ok 63,5 % OK - 48,2 % OK
8.1.4. Posouzeni prufezu - podélnd Zebra
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PodélIné tramy stropu
BETON C30/37 » H [mm] = 350 Geometrie v krouceni
PRUREZ B [mm] = 190 to [Mm] 62
- B500 B pracovni diagram beff [mm] = 1200 A [mmz] 37041
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 834
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 500 MPa €1 = 2,20 %o n= 1,00 -
fu= 550 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 1,33 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 28 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ano Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 14 4 35 ok 45 315 616
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni nosnd 14 4 35 ok 45 315 616
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 125 2 2 804 804 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci - NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
VnitFni sily
- - 145 63 -4,5 39,5 0
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Unosnost v jednoosém ohybu |PRUREZ VYHOVUIJE s vyuzitim 67,4%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Ss min/max VyuZiti
L. dolni 616 415 6,39 169,0 312 58,6 ok / ok ok / ok
2. dolni 0 - - 0,67
1. horni 616 0 40,37 238 299 57,0 ok / ok ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 1232 817 |  ViivmomentuM, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 69,9%
Smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo Imm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssminfmax Vyztus Beton
Svisly - 294,5 325 524 0,01344  ok/ not ok -/ ok 0,619
Vodorovny - 0,0 0 524 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢ o [mmzjﬁ\st,,,am [mm?] Pst [-]  Otmin/ Prmax  Ssmin/max Vyztuz 0,413
Tfminky - 22,6 98 140 - - -/ ok 0,699
Podélnd - - 166 817 - - - 0,204

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

Podélné tramy stropu

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Ui kvazi = 1,0 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 1,2 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 26,500 kNm/m RH = 60 % Lx = 4,10 m
My char = 31,000 kNm/m Ug = 1080 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 6,79E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,948 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,85 12,00 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 6,84E-04 2,41E-04 5,21E-04 4,88E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 182,7 94,5 143,2 138,2 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., = 11,847 7,760 9,588 9,359 kNm
Ohybova tuhost B = 21,876 7,700 6,051 6,446 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,935 0,909 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 2,8 mm Koneény prihyb Ugo = 4,3 mm
Limitni prahyb (L/500) 8,2 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 8,2 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 7,59 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 6,49 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -12,18 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -10,41 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 *f OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze f = 500 MPa
O char = 177,54 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 151,77 MPa




Staticky vypocet - Automatické mlyny - Pardubice
STABIL s.r.o0., Hlinky 142c, 603 00 Brno

STABII
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,08 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,18 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 157,7 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,03805 -
Efektivni pevnost betonu v tahu feeeff = 3,6 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz hett = 85,2 mm
8.1.5. Posouzeni prarezu - pficné priviaky
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 PodélIné tramy stropu
BETON C30/37 » H [mm] = 550 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 300 to [Mm] 97
VYZTUZ B500 B pracovni diagram - A [mmz] 91920
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Obdélnikovy priiFez u, [mm] 1312
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 500 MPa €1 = 2,20 %o n= 1,00 -
fu= 550 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 1,33 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 22 5 43 ok 59 507 1901
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni nosnd 12 3 38 ok 118 512 339
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 100 2 2 1005 1005 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci - NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnit¥ni sily
- - 0 750 0 -215 7,5 118,5 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 55,8%
Vyztu A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgy [kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
L. dolni 1901 1061 15,91 108,0 >01 212,2 ok/ok  ok/ok
2. d0|m, 0 - - 0,56
1 horni 339 0 -125,52 "17.8 >62 -922,1 ok / ok ok / ok
2. horni 0 - -
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leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2240 1179 | Viivmomentu M, 1,000 0,00

Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 61,3%
Smyk Vioe IKN] Vepmax KNI A oo Imm 2 g o [mm? - oo [ 0 yin / Puma Ssminfmax Vyztus Beton
Svisly - 836,8 616 1005 0,00654 ok / ok -/ ok 0,613
Vodorovny - 0,0 0 1005 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,572
Tfminky 23,8 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 176 1179 - - - 0,149

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 PodélIné tramy stropu
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 3,2 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 3,9 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 75,0 kNm/m RH = 60 % Lx = 6,20 m
My char = 91,0 kNm/m Ug = 1700 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 4,16E-03 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,949 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,85 12,28 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 4,18E-03 1,84E-03 3,88E-03 3,59E-03 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 290,6 164,7 246,6 236,3 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 46,748 31,471 39,971 38,665 kNm
Ohybova tuhost B, = 133,818 58,852 49,028 53,781 |[MN/m’
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,858 0,819 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzZitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 7,3 mm Koneény prihyb Ugo = 10,5 mm
Limitni prahyb (L/500) 12,4 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 12,4 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 5,65 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 4,65 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -8,15 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -6,71 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * f OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze fx= 500 MPa
O char = 105,87 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 87,26 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,05 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,11 mm

Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 172,3 mm
Efektivni stupen vyztuZzeni pro osu x Pp,eff = 0,05894 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 3,0 MPa

Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 107,5 mm
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8.1.6.

STROPNI DESKY

Posouzeni prarfezd na ucinky poZdru

PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce

Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10

STROPNI TRAMY

PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce

Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.6
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.6

STROPNi PRUVLAKY

PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce

Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5

Novy strop nad dep

ozita

rem (4.28) a chodbou (4.27)

=y

e

=
lia20
i

8.2.1. ZatiZeni stropu

60 minut
23 mm
10 mm VYHOVUIJE
80 mm

60 minut

35 mm

25 mm VYHOVUIJE

120 mm

60 minut

43 mm

25 mm VYHOVUIJE

300 mm

Zatizeni konstrukce

Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Lehkd obezdivka stupacky kolmé 1,50 kN/m -
UzZitné zatiZeni v 5.np - chodba kolmé 5,00 kN/ m? Cc3
UZitné zatiZeni v 5.np - zdzemi sdlu kolmé 5,00 kN/ m? Cc3
8.2.2. Vypocetni model

Plocha

Imeéna Vrstva Typ Vypoctovy meodel | Material | Typ tloust'loy Tl
[mm]

Si51 03_Strop 4np - sever  |deska (30}  [Standard C30y37 konstantni 150

S153 03_Strop 4np - sever |deska (30)  [Standard C30/37 konstantni 120

Si54 03_Strop 4np - sever  |deska (30}  [Standard C30y37 konstantni 150
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Dimenzaéni moment mxd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

mxD-+-max [KNm/m]

Dimenzaéni moment mxd- od obdlky ndvrhovych kombinaci

mxD-max [kNm/m]
1788

Dimenzaéni moment myd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

myD+-max [kNm/m]
2656

2100
1800
1500
1200

<00

&00

200
000
300
2388

Dimenzaéni moment myd- od obdlky ndvrhovych kombinaci

myD-.max [kNm/m]
1420

1600
1400
1200
1000
200
€00
400
200
000
200
208

8.2.3. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novy strop nad depozitdfem (4.28) a chodbou (4.27)
BETON  €30/37 | wztuz B500B {Jracvovm' diagranz ’ pROREz N Imml= 180
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidlu
fu= 30 MPa Ecm = 32,0 GPa O = 1,00 -
foem = 2,9 MPa w3 = 3,50 %o n= 1,00 -
o= 500 MPa 2= 2,00 %o A= 0,80 -
fu = 550 MPa E,= 200 GPa Ymc = 1,50 -
faa= 20,00 MPa & = 2,17 %o Ymy = 1,15 -
flq= 434,78 MPa max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |[Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) Xc1 S2 20 Zvy3ena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ano, ve 2. vrstvé - Obsah vzduchovych pérd > 4% ne
Betona?Z provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
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VyztuZeni prvku |Vnéj§i vyztuZ ve sméru osy y
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 100 503 148 34,4 143 31,15
X+ nosnd 10 100 785 145 20,3 136 46,60
y- nosnd 8 100 503 156 36,5 151 32,90
y+ nosnd 10 100 785 155 21,9 146 50,01
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] udhel 8 [ |vrd,s [kN/m] 132,14
6 100 200 1414 35 vrd,max [kN/m] 746,90
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 18,00 ok / ok ok / ok 57,8 % OK 80,00 60,00 100,00
X+ 22,00 ok / ok ok / ok 47,2 % OK Unosnost smykové vyztuze
y- 14,20 ok / ok ok / ok 43,2 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 26,60 ok / ok ok / ok 53,2 % OK ok 75,7 % OK
8.2.4. Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novy strop nad depozitéiem (4.28) a chodbou (4.27)
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Ui kvazi = 0,7 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 0,8 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My jazi = 11,400 kNm/m RH = 60 % Lx = 3,70 m
My char = 13,800 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 4,86E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,091 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,35 11,73 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu li 4,89E-04 5,26E-05 1,33E-04 1,21E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 91,0 27,5 44,8 42,5 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., = 15,940 9,304 10,492 10,319 kNm
Ohybova tuhost B = 15,655 1,682 2,396 3,221 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,576 0,441 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 0,7 mm Koneény prihyb Ugo = 5,1 mm
Limitni prahyb (L/500) 7,4 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 14,8 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 2,51 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci
O¢ kvazi = 2,07 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tlacena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -2,57 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -2,12 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 *f OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze f = 500 MPa
O char = 197,69 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pvari = 163,31 MPa
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MEZNIi STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm

Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé W, ey = 0,10 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,21 mm

Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 198,2 mm

Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,00989 -

Efektivni pevnost betonu v tahu feeeff = 4,1 MPa

Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz hett = 50,8 mm

8.2.5. Posouzeni prufezu na ucinky poZdru

PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut

Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 24 mm

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8 20 mm

Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8 80 mm

9. NOVA SCHODISTE A VYTAHOVE SACHTY
9.1. Nové dvouramenné 7B schodité z 1.np do 5.np - jizni ¢ast objektu
f m.é 3 ,,:é
I “: gTr «‘I n g J-un: L”:kT
e o __"E = ;i,,
i o e e —— T
S e
P - i
9.1.1. ZatiZeni stropu
Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni na podestdch Sikmé 1,500 kN/m? -
Zatizeni na ramenech schodisté Sikmé 3,000 kN/ m? -
UZitné zatiZeni na schodistich Sikmé 5,000 kN/ m? Cc3
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Vypocetni model

STABIIL
Vrstva Typ VWpoitovy model | Matedal |Typ Howithy Tl

[mm]
63 7B schodste chesskoa (900 andlard 30737 ks Lanio 150
chauranmenne
O_IE schodsle =CERET Fandand 30737 Eowelanin 150
chauranmenne
DR schodsie chesskoa (900 andlard 30737 ks lano 150
dhiranesne
63 7B schodste chesskoa (900 andlard 30737 ks Lanio 150
chauranmenne
6 schodsie ks (900 Fandard 30737 R lanin 150
chauranmenne
6 7B schodste chesskoa (900 andlard 30737 ks Lanio 150
dhiranesne
63 7B schodste chesskoa (900 andlard 30737 ks Lanio 150
churanmenne
6 schodsie ks (900 Fandard 30737 R lanin 150
chauranmenne
DR schodsie chesskoa (900 andlard 30737 ks lano 150
dhiranesne
63 7B schodste chesskoa (900 andlard 30737 ks Lanio 150
chauranmenne
6 schodsie ks (900 Fandard 30737 R lanin 150
chauranmenne
6 7B schodste chesskoa (900 andlard 30737 ks Lanio 150
dhiranesne

mxD+-max [kNm/m]
T1.57

64.00
56.00
43.00
40.00
32.00
24.00
16.00

800

o.00
-0.11
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myD+-max [kNm/m]
38.47

36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

a00

400

0.00
0.00

Dimenzacni moment myd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci
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Dimenzaéni moment mxd- od obdlky ndvrhovych kombinaci

mxD--max [kNm/m]

15.05

14.00
12.00
10.00
a.00
6.00
400
200
-0.00
-2.00
-4.00
-4.18

myD-max [kNm/m]
2861
2500
2000
15.00

10.00

i

STABIIL

9.1.3. Podesty - Posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska nad byvalymi zdsobniky
.~ B500B pracovni diagram . Hlmm]= 150
BETON  C30/37 | wvzrui R10505 vyrtute bez zpevnéni PRUREZ Bmml= 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidlu
fu= 30 MPa = 32,0 GPa O = 1,00 -
fetm 2,9 MPa €3 = 3,50 %o n= 1,00 -
o= 500 MPa €, = 2,00 %o A= 0,80 -
fu = 550 MPa 200 GPa Ymc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa 2,17 %o Vay = 1,15 -
flq= 434,78 MPa max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |[Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) Xc1 S2 22 Zvysenad Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolini okraj ( - ) Xc1 S2 22 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuz ne - Obsah vzduchovych pérd > 4% ne
Betona?Z provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuz ve sméru osy y
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 12 100 1131 110 9,0 98 48,05
X+ nosnd 12 100 1131 110 9,0 98 48,05
y- nosnd 12 100 1131 122 10,4 110 53,95
y+ nosnd 12 100 1131 122 10,4 110 53,95
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c [kN/m] 101,15
- - - - 35
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Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 15,00 ok / ok ok / ok 31,2 % OK 40,00 80,00 89,44
X+ 28,00 ok / ok ok / ok 58,3 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 10,00 ok / ok ok / ok 18,5 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 28,00 ok / ok ok / ok 51,9 % OK - 88,4 % OK
9.1.4. Podesty - Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska nad byvalymi zdsobniky
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Ui kvazi = 1,7 mm tg = 14 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 2,1 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My kwazi = 9,600 kNm/m RH = 60 % Lx = 2,60 m
My char = 11,600 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 2,81E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,310 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 9,67 10,99 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 2,93E-04 5,40E-05 1,26E-04 1,16E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 76,6 33,0 52,1 49,8 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 11,558 7,253 8,666 8,468 kNm
Ohybova tuhost B = 9,365 1,727 2,053 2,730 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,593 0,467 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 1,7 mm Koneény prihyb Ugo = 9,1 mm
Limitni prahyb (L/500) 5,2 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 10,4 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 2,91 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 2,41 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -7,09 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -2,51 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze f = 500 MPa
O char = 103,44 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O kvazi = 85,60 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,04 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,09 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 152,1 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,02900 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,2 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz hett = 39,0 mm
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9.1.4. Ramena - Posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska nad byvalymi zdsobniky
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , pROREz T [MMl= 150
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
- 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €ymax = %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 22 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 22 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku |Vnéj§i vyztuZ ve sméru osy y
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 12 100 1131 110 9,0 98 48,05
X+ nosnd 12 100 1131 110 9,0 98 48,05
y- nosnd 12 100 1131 122 10,4 110 53,95
y+ nosnd 12 100 1131 122 10,4 110 53,95
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 0[] |vrd,c [kN/m] 101,15
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér meq [kNm/m]  Ag in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 5,00 ok / ok ok / ok 10,4 % OK 30,00 90,00 94,87
X+ 18,70 ok / ok ok / ok 38,9% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 29,70 ok / ok ok / ok 55,1 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 38,00 ok / ok ok / ok 70,4 % OK - 93,8 % OK
9.1.5. Ramena - Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska nad byvalymi zdsobniky
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Uy kvazi = 4,0 mm t, = 21 dni Posouzeni ve sméru osyy
Uy char = 4,9 mm too = 18250 dni Nadvyseni 10,0 mm
My azi = 18,900 kNm/m RH = 60 % Ly = 4,60 m
My char = 22,800 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 2,81E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,139 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,19 11,54 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu li 2,87E-04 6,79E-05 1,55E-04 1,43E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 80,1 35,1 54,7 52,3 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 11,910 7,238 8,727 8,514 kNm
Ohybova tuhost B = 9,180 2,172 1,772 1,919 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,893 0,861 -
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MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 16,9 mm Koneény prihyb Ugo = 25,0 mm
Limitni prahyb (L/500) 9,2 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 18,4 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 5,55 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 4,60 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tlacena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -11,78 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -9,76 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 182,52 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 151,30 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé W,y = 0,07 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,15 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 149,4 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osuy Pp,eff = 0,02952 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,2 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 38,3 mm
9.1.6. Posouzeni prafezd na ucinky poZdru
STROPNI DESKY
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 28 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8 20 mm VYHOVUIJE
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8 80 mm
9.2. Nové tfiramenné ZB schodi$té z 5.np do 6.np - stfedni ¢ast objektu

i
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9.2.1. ZatiZeni stropu

ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni na podestdch Sikmé 1,500 kN/m? -
Zatizeni na ramenech schodisté Sikmé 3,000 kN/ m? -
UZitné zatiZeni na schodistich Sikmé 5,000 kN/ m? Cc3

9.2.2.

Vypocetni model

11147 -

L~ 1350 ;- 1703

L~ 1700

Plocha
Imeéno Vrstwa Typ Vypottowy model | Material |Typ tloust'ky TL
[mm]

S132 08_ZB schodiste - |deska (90) |[Standard CI037 konstantni 120
triramanne

c134 08_ZB schodiste - |deska (90) |[Standard CI037 konstantni 120
trirzmenne

5135 0B_7B schodiste - |deska (20) | Standand CI37 konstantni 120
trirzmenne

ci13s 08_7B schodiste - [deska (30)  |Standand CI37 konstantni 120
trirzmenne

c137 08_7B schodiste - [deska (30)  |Standand CI37 konstantni 120
trirzmenne

c138 08_7B schodiste - [deska (30)  |Standand CI37 konstantni 120
triramenne

Dimenzacni moment mxd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

mxD+-max [kNm/m]
653

6.30
580
4.90
420
350
280
210
1.40
o070
0.00

-0.42

Dimenzacni moment myd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

myD+-max [kNm/m]
16.21

132

16.00

14.00

12.00

10.00

a.00

6.00

4.00

200

0.00
0.00
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Dimenzacni moment mxd- od obdlky ndvrhovych kombinaci

mxD--max [kNm/m]
3.36

STABII

Dimenzacni moment myd- od obdlky ndvrhovych kombinaci

myD--max [kNm/m]
1047

b b
9.2.3. Podesty a ramena - Posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska nad byvalymi zdsobniky
.~ B500B pracovni diagram . Hlmm]= 120
BETON  C30/37 | vvzrui R10505 vystute bez zpevnéni PRUREZ Bmml- 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 500 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o VYay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |[Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku |Vnéj§i vyztuZ ve sméru osyy
Smér Vyztuz ® [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 100 503 88 19,0 83 18,04
X+ nosnd 8 100 503 88 19,0 83 18,04
y- nosnd 8 100 503 96 21,1 91 19,79
y+ nosnd 8 100 503 96 21,1 91 19,79
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c[kN/m] 70,49
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 3,40 ok / ok ok / ok 18,8 % OK 24,00 40,00 46,65
X+ 6,60 ok / ok ok / ok 36,6 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 10,50 ok / ok ok / ok 53,1% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 16,30 ok / ok ok / ok 82,4 % OK - 66,2 % OK

10.00
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9.2.4. Podesty a ramena - Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti

MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska nad byvalymi zdsobniky

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 1,1 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osyy
Uk char = 1,3 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 6,600 kNm/m RH = 60 % Ly = 330 m
My char = 8,000 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 1,44E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) ®(t,t) = 2,202 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Egeff = - 32,00 9,99 11,36 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 1,46E-04 2,08E-05 5,18E-05 4,71E-05 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 62,3 21,6 35,0 33,3 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 7,323 4,299 4,977 4,878 kNm
Ohybova tuhost B = 4,666 0,665 0,723 0,853 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,716 0,628 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 1,1 mm Koneény prihyb Ugo = 8,2 mm
Limitni prahyb (L/500) 6,6 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 13,2 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 3,17 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 2,61 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -8,33 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -2,82 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * f OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze f = 500 MPa
O char = 179,10 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 147,75 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,06 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,13 mm

Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 127,9 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osuy Pp,eff = 0,01533 -
Efektivni pevnost betonu v tahu fereff = 4,3 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 32,8 mm
9.2.5. Posouzeni prufezi na ucinky poZdru
STROPNI DESKY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 24 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8 20 mm
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8 80 mm

STABII

VYHOVUIJE
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9.3. Jizni vytahova Sachta - osobni vytah

= T e =y ey

9.3.1. ZatiZeni stény vytahové Sachty

ZATIZENi KONSTRUKCE, €SN EN 1991

Zatizeni Stény  vytahové Sachty (zatizeni na 1bm stény)

Charakteristiky zatiZzeni ZatéZovaci rozméry Uéinek
. Y Pasobeni Zplsob . . Délka Sitka Vyska zatizeni
Popis zatizZeni - I Intenzita zatizeni
zatizeni zatizeni [m] [m] [m] [kN/bm]
Vlastni tiha stény Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 0,15 22,30 83,6
Stfecha sachty Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 1,30 0,15 4,9
Tiha vytahu (odhad) Bodové Stalé, sup. 5,00 kN 0,22 - - 1,1
Nosnost vytahu * Bodové UzZitné 8,00 kN 0,22 2,00 - 3,5
- 0,0
Zatizeni plsobici na horni hrané zakladu
Zplsob zatizen{ Stélé, sup. UzZitné Snih Vitr
Char. zatizeni [kN/bm] 89,59 3,48 0,00 0,00
Soucinitel zatiZeniy [-] 1,35 1,50 1,50 1,50
Kombinacni ¢ W - 1,00 1,00 0,50 0,60
ombinacnt souc (-] ’ ’ ’ ’ CELKEM 126,2 [kN/bm]
Navrhové zatizeni [kN/bm] 120,94 5,22 0,00 0,00
*Pozn.: Dynamicky soucinitel pro zatiZzeni od vytahu 2,0 -
9.3.2. Posouzeni stény vytahové Sachty
EXTREMY VNITENICH SIL NA PRVEU
Priek Staw (4 ] Wy L't MK My Mz
il Ikn] Ikn] Ikm] [ktem] [kiom] [krim]
stens ULs - -1Z6.2 o o & o o
MATERIALOVE CHARAKTERISTIEY
BETON € 30737 XC1 [54]
VYITUZ B500B (R 10505)
Waloows pewnost betonu o Haku fa= 30 MPa
Stiedni hoonote pevnost betony v Haku fm = 32 Mos
SouLinitel pewmosti betonu v taku A= 1,0-
= 1,00 -
A= 2,80 -
Stiedni hodnote pevnost beton v tahu fm = 2,5 MPe
Cholni hednota pewnosti betonu vty | ——— 2,0 MiPa
Sourinftel pewmosti betonu v tahu a,= 24 -
Mo dull pruZnosti betonu E = 32 GPm
Mez kluzu betonarske vyztuze 1= 300 MFPe
Mo dull pruZnasti w tehu 2 tieku bet. vyztu e £ = 200 GPm
MauThaove peEvnost betonu w taku = 20,00 MPa
MauThavE peEvRost betonu w tehu = 1,33 MFa
MasThaova pevnost viTtude Ta= 434,78 MPa
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MAVRH VYZTUZEN(
RozmEr sloupu ve SmEFU oSy ¥ dy= 1000 mm
RozmEr sloupu ve Smérs asy 2 dz= 150 mm
yztuZeni podeinymi pruty Asl= EL mm
x &sI= ire 8 mm
Azi= 2= 8 mmi
e Azd = 2n 8 mm
Smykowe timindcy: & mm
] agd podet sthind v ase y
podet sthinki v ase z 1 Y.
sl wzdslenost tminkd 200 mm
_ Krnu‘til:i'l:l"ml'nklll: - mm
wzdalenost tminkd - mm
Meriend celiowd plocha viziuDe slowpu 1106 mm2
Minimalni pocha wiztuZe siowpu Az min 00 mmi2 oK
Maximaini plocne vizTtuZe sloupu Az maEn S000 mm2 oK
POSOUZEN] STIHLOSTI PRVEU & DIMENZAENTVELIEINY
Etinlost sloupu & 2,4 -
Limitrd Stihlost slowpu Alim 52,6 -
Ceelicm shoupu L 4,00 m kloub-kloub
VzpErna delka sloupu 4,00 m
Salomer setrvacnosti k ose ¥ 0,043 m
Polomisr setrvacnastik oo 2 O,.ZB5 m
viroLET PODLE TEQRIE 1. RADU imperfekce ei=Lofa0d
Imperfekce od Gfinkd L fadu 1= 001 m
Imperfekoe od Gfinkd IL fdu My, &2 = 0,104 m
imperfekoe od Gdinkd 1L fadu Mz, &2 = 0,013 m
Effvost pro ofybovy moment by 1fr = 00644812 m™"
Efroost pro ofybovy moment by 1fr= 0,0079658 m™
POSOUZENI SLOUPU V SIKMEM OHYBU | PROREZ WYHOWVUIE s wyuZitim 47,9%
uLs '.'gu&fh.-'l,- '.'-'-u'éi:i' Rz sout. B NedfHrdo Celkem Fasguzeni
uLs 0,431 0,029 1,0 0,037 0,473 WYHOWUIE

Interakini disgram v ose y Interakini disgram wose z

-4000 -3500

-100 100
-E00 500
9.3.3. Posouzeni stropu vytahové Sachty
ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Tiha vytahu (odhad) Sikmé 5,000 kN/m2 -
Nosnost vytahu * Sikmé 16,000 kN/m?’ E1
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 2500 x 150
Materidl C30/37 El = 2,25E+07 Nm?
Rozpéti 2,45 m A= 3,75E-01 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 9,375 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 9,375
Maximalni moment 7,034 9,496 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 11,484 15,504 kN délka [m] 2,45
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,20 mm
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Zatizent: Stdlé, sup.  osameélé bfemeno Gk [kN] 5,000
Maximalni moment 3,063 4,134 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 2,500 3,375 kN poloha [m] 1,225
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,07 mm
Zatizeni: UZitné osamelé bremeno Qk [kN] 16,000
Maximalni moment 9,800 14,700 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 8,000 12,000 kN poloha [m] 1,225
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 1,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,22 mm souc. Y2 0,80
VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé  |[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m]
nosnik, L=0 0,00 0,00 30,88 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 28,33 0,00
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Posouzeni stropu vytahové Sachty
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , pROREz T [MMl= 150
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 2500
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
fem 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 500 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) XcC1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 100 1257 126 28,8 121 65,86
X+ konstrukcni 8 200 628 - - - 0,00
y- konstrukcni 8 200 628 - - - 0,00
y+ konstrukcni 8 200 628 - - - 0,00
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 0[] |vrd,c [kN/m] 205,15
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 28,33 ok / ok ok / ok 43 % OK 30,88 0,00 30,88
X+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK - 15,1 % OK
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9.3.4.

STROPNI DESKY

Posouzeni prafezd na ucinky poZdru

PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce

Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8

Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8

STENY SACHTY

PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce

Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.4
Minimalni tloustka nosné stény dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.4

Severni vytahova Sachta - nakladni vytah

R= 60 minut
a= 24 mm
20 mm
80 mm

R= 60 minut
a= 24 mm
10 mm
140 mm

T

.........

9.4.1.

ZatiZeni stény vytahové Sachty

ey

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

ZATIZENi KONSTRUKCE, €SN EN 1991

Zatizeni  Stény

vytahové Sachty (zatiZzeni na 1bm stény)

Charakteristiky zatiZzeni ZatéZovaci rozméry U&inek
Popis zatizeni Pl‘]sc,)vberil' Zpl?vSOb, Intenzita zatisen Délka Sitka Vyska zatizeni
zatizeni zatizeni [m] [m] [m] [kN/bm]
Vlastni tiha stény Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 0,25 21,30 133,1
Stfecha sachty Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 1,80 0,20 9,0
Tiha vytahu (odhad) Bodové Stadlé, sup. 15,00 kN 0,14 - - 2,0
Nosnost vytahu * Bodové UZitné 31,00 kN 0,14 2,00 - 8,4
Reakce od stropti Liniové Stdlé, sup. 24,50 kN/bm 1,00 - - 24,5
Reakce od stropli Liniové UZitné 30,50 kN/bm 1,00 - - 30,5
Zatizeni pUsobici na horni hrané zakladu
Zplsob zatiZzeni Stalé, sup. UZitné Snih Vitr
Char. zatizeni [kN/bm] 168,65 38,88 0,00 0,00
Soucinitel zatiZeniy [-] 1,35 1,50 1,50 1,50
Kombinacni soué. W [-] 1,00 1,00 0,50 0,60 CELKEM 286,0 [kN/bm]
Navrhové zatizeni [kN/bm] 227,68 58,32 0,00 0,00
*Pozn.: Dynamicky soucinitel pro zatiZzeni od vytahu 2,0 -
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STABIIL
9.4.2. Posouzeni vytahové Sachty
EXTREMY VNITANICH SIL NA PRVELU
Frvek Staw dx H vy vz X My Mz
[m] [km] [km] [km] [kram] [kram] [kMm]
stEnE uLs - -ZBE o o of l l
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
BETORN C30/37 XC1 (54]
VYITUZ BS00B (R 10505)
WAlowE pevnost betonu v ek = 30 MPE
Stiedni hoonots pevnost betony v Heku fm = 32 Mps
Soutinitel pewnasti betonu v Haku = 1.0 -
e 1,00 -
A= Q,80 -
Stiedni hoonots pevnost betona v tahu | 2,59 MFR
Coini hednota pewnosti betonu v tahu | —_— 2,0 MPa
Soulinitel pewnosti betonu v tahu a,= 14 -
Medul prunasti betonu B = 32 GPe
Mez kiuzu betonarske vyTtuze .= 300 MPE
Mo dull pruZnasti w tehu 3 tieku bet. vyztu e £ = 200 GPm
MauThaove peEvnost betonu w taku = 20,00 MPa
MauThavE peEvRost betonu w tehu = 1,33 MFa
MasThaova pevnost -.l'il'ztu'ée Ta™ 434, 7B MPa
NAVRH VYZTUZEN]
Rozmer sloupu ve smEru osy y dy = 1000 mm Pozn.: Sténa je pro posudek uvaZovdna s tloustkou
Rozmer sicupu we Smens asy 2 == 200 mm 200 mm z divodu redukce tuhosti - taZend sténa
VyztuZeni podeinymi pruty asi= 566 X 12 mmym
) he1= 566 w 12 i tvdrnice ztraceného bednéni je zanedbdna.
az3 = ] mmfm
I u:_ B4 = 2w B mmifm
Sm'ghnmé 'Emi'nl:';: mr
sul Agd podet stiind v ase y
podet stiind v ase z
dal wrdsl=nost tminkd mm
Krowticl tFminky: - mm
wzdelznost tminkd - mm
Merriens elkove plocha viztuie shoupu 1481 mmz
Minimalni pocha wyztuze slowpu Az min 400 mm2 O
aximaini ploche -rl;rb.i: sloupu Az max =000 mm2 DK
POSOUZENI STIHLOSTI PRVEU A DIMENZAENT VELIEINY
Etihlost sloupu & £8,3 -
Limitrd itikBost slowpu Alim 40,3 -
Ceeliia shoupau L 4,00 m kloub-kloub
'v:pirnu' delka sloupu 4,00 m
Polomer setrvalnostik ose y 0,038 m
Polomer setrvacnasti & ose ¢ 0,289 m
wiroLET PODLE TEQRIE 1. AADU imperfekce ei=Lo/400
Imperfekce od Gdinkd L fadu 1= 0010 m
Imperfekce od Glinkd 1L Fadu My, £2 = 0,087 m
Imperfekos od Gtinkd IL f2du Mz, £2 = 0013 m
Effvost pro ofybovy momesnt My 1fr= 0,032677 m™
Kffoost pro onybovy moment My ifr= 0,008171 m™
POSOUZENI SLOUPU V SIKMEM OHYBU | PRUREZ VYHOWUIE s vyuiitim 45 5%
LiLE '.':,'u'éi:i'h.-'l,- '.'-llu'éiti' [ H sout. B WedNrdl Celkem Posouzend
uLs 0,413 0,040 1,0 0,062 0,455 WYHOWLIE
Interakini diagram v ose y Interakeni disgram w ose z
-5000 -4500
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9.4.3. Posouzeni stropu vytahové Sachty

ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Tiha vytahu (odhad) Sikmé 15,000 kN/m2 -
Nosnost vytahu * Sikmé 62,000 kN/m?’ E1

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1 x Zelezobetonovy priifez
Ulozeni Prosté uloZzeny nosnik Prafez[mm] 3700 x 200
Materidl C30/37 El = 7,89E+07 Nm?
Rozpéti 330 m A= 7,40E-01 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 18,500 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 18,500
Maximalni moment 25,183 33,997 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 30,525 41,209 kN délka [m] 3,30
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,36 mm
Zatizent: Stdlé, sup.  osameélé bfemeno Gk [kN] 15,000
Maximalni moment 12,375 16,706 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 7,500 10,125 kN poloha [m] 1,650
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,14 mm
Zatizeni: UZitné osamelé bremeno Qk [kN] 62,000
Maximalni moment 51,150 76,725 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 31,000 46,500 kN poloha [m] 1,650
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 1,00
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,59 mm souc. Y2 0,80

VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé  |[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]  [kNm/m]  [kNm/m]
nosnik, L=0 0,00 0,00 97,83 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 127,43 0,00
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Posouzeni stropu vytahové Sachty
BETON  C30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , pROREz T [Mml= 200
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 3700
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fo= 30 MPa Eer = 32,0 GPa o = 1,00 -
feum 2,9 MPa €3 = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa Yuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa € = 2,17 %o Vay = 1,15 -
flq= 434,78 MPa €y max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |[Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
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VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x

Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 10 100 2906 175 25,2 166 210,32
X+ konstrukcni 10 200 1453 - - - 0,00
y- konstrukcni 10 200 1453 - - - 0,00
y+ konstrukcni 10 200 1453 - - - 0,00

spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c [kN/m] 382,46

- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku

Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 127,43 ok / ok ok / ok 60,6 % OK 97,83 0,00 97,83
X+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK - 25,6 % OK
9.4.4. Posouzeni prafezd na ucinky poZdru
STROPNI DESKY
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 25 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8 20 mm VYHOVUIJE
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8 80 mm

Stavajici stropy severni ¢asti objektu

STAVAJICi KONSTRUKCE A JEJICH ZESIiLENI - 3.NP

Py

ety Tt prTm Tkt P poT

-
v

10.1.1. Stavebné technicky prizkum

T83.1
31

Zdroj: [ 3]
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10.1.2. ZatiZeni stropu

Zatizeni konstrukce

ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Lehké pricky - vyska 4,0 m kolmé 6,54 kN/m -
Uzitné zatiZeni v 5.np - chodba a prac. |kolmé 7,50 kN/m2 Cc3
UZitné zatiZeni v 5.np - depozitdre kolmé 7,50 kN/ m? E1

RozloZeni uZitného zatiZeni pfi plném stavu

10.1.3. Vypocetni model
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Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci

10.1.4. Stropni deska tl. 150 mm - sonda vyztuZe D3.1
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni deska tl. 150 mm - sonda vyztuze D3.1
. s - pracovni diagram o H[mm] = 150
BETON C12/15 | vvzrui E10216  vystute se zpevnénim PRUREZ Bmml- 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €3 = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 210 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Vay = 1,15 -
flq= 182,61 MPa €y max = 50 %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 110 457 131 31,7 126 15,73
X+ - - - 0 - - - 0,00
y- - - - - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00
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spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c [kN/m] 56,64
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku

Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 15,50 ok / ok ok / ok 98,6 % OK 36,00 0,00 36,00
X+ 0,00 -/ - - 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 63,6 % OK
Pozn.: Zamérené kryti vyztuZe 15 mm  NOT OK

Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni vysky a polohy horni vyztuZe desky. Zamérena vyska se neshoduje s vyskou ze

stavebné technického prizkumu stavby. Ochrana vyztuZe bude provedena novou cementovou omitkou.

10.1.5. Stropni tramy 225x670mm, sonda T3.1
MSU PRUTOVEHO PRVKU, CSN EN 1992 | Stropni tramy 225x670mm, sonda T3.1
BETON C 12/15 » H [mm] = 670 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 225 to [Mm] 84
— - f)racvovni diagran:: , beff [mm] = 750 A [mmz] 82468
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zZebro u, [mm] 1453
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 210 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 360 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 0,73 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 28 4 39 not ok 54 631 2463
2. dolni nosnd 18 4 94 ok 54 579,4 1018
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 200 2 2 385 385 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 18 - 2 0 509 0 45
Ptidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 145,725 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 520 mm
Normalova sila 435 kN
Ohybovy moment Zebra 295 kNm
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Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH NEVYHOVUJE
. . . |Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS - 0,00 0 145,00 0 440,73 0
Unosnost v jednoosém ohybu |PRUREZ NEVYHOVUJE s vyusitim 123,2%
VVZtUZ, A s,nom [mm ZJA s,req [mm 2] X [mm] & [%‘7] Zc [mm] M gp [kNm] As,min/ma>< Ss,min/ma>< Vyufit/'
1. doln 2463 4287 132,42 13,2 >78 357,8 ok/ok  notok/ ok
2. dolni 1018 11,8 526
, 1,23
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 3481 -806 |  Vlivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 96,5%
Smyk VRD,c [kN] VRD,max [kN] A sw,req [mm 2]:\ sw,nom [mm 2. Ps ['] ' w,min / P w,ma Ss,min/ma>< Vyltuf Beton
Svisly - 279,2 962 997 0,00525 ok / ok -/ ok 0,965
Vodorovny - 0,0 0 385 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni TRD,c [kNm] TRD,max [kNm] A streq [mm 2]4 st,nom [mm 2} Pst ['] O tmin / P t,max Ss,min/ma>< Vyltuf 0,519
Tfminky 10,2 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 -403 - - - 0,000

STAVAJICI ZEBRA NEVYHOVUJI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI. NAVRH ZESILEN{ POMOCI UHLIKOVYCH LAMEL.
PFiblizna tnosnost pfi zesileni uhlikovymi lamelami (1x 80x1,4 na dolni hrané, Efrp = 210 GPa) je 470 kNm - NAVRH VYHOVUIJE.

Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni polohy horni vyztuze Zebra nad podporami.

10.1.6. Stropni tramy 205x420mm, sonda T3.2
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni tramy 205x420mm, sonda T3.2
BETON C 12/15 » H [mm] = 420 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 205 to [Mm] 69
— - f)racvovni diagran:: , beff [mm] = 1450 A [mmz] 47794
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 974
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
fo= 210 MPa €1= 1,80 %o n= 1,00 -
fu = 360 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 0,73 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Vay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz XcC1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 22 2 31 not ok 141 389 760
2. dolni nosnd 18 2 39 not ok 141 335,4 509
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - -
leva - - - - - - - 0




STABII

prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tladené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 200 2 2 385 385 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 18 - 1 0 254 0 45
Ptidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 11,76 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 270 mm
Normalova sila 56 kN
Ohybovy moment Zebra 54,5 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |[My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS - 0,00 0 65,00 66,26 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 80,0%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
1. dolni 760 1015 24,97 >10 379 82,9 ok / ok ok / ok
2. dolni 509 43,5 325 0,80
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 1269 254 | Viivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 95,2%
Smyk Vioe [KN] Vepmax KNI A oo [mm P g, oo [mm? - oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 166,8 658 691 0,00708 ok / ok -/ ok 0,952
Vodorovny - 0,0 0 385 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,390
Timinky 4,8 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 127 - - - 0,000

Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni polohy horni vyztuze Zebra nad podporami.

10.1.7. Stropni tramy 220x820mm, nesondovdno
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni trémy 220x820mm, nesondovdno
BETON C 12/15 » H [mm] = 820 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 220 to [Mm] 87
— - f)racvovni diagran:: , beff [mm] = 3000 A [mmz] 97722
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1733
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fo= 12 MPa Er = 27,0 GPa o = 1,00 -
fm = 1,6 MPa €3 = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f = 210 MPa €1= 1,80 %o n= 1,00 -
fu = 360 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 0,73 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Vay = 1,15 -
flq= 182,61 MPa € = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
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STABII
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz * ® [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] dimm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 28 5 44 not ok 39 776 3079
2. dolni nosnd 18 3 84 ok 78 729,4 763
1. horni - - - - - - -
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 200 2 2 385 385 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 18 - 2 0 509 0 45
*Pozn.: VyztuZeni je odhadnuto podle sond T2.1 a T4.3
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 200,49 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 670 mm
Normalova sila 489 kN
Ohybovy moment Zebra 675 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH NEVYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |[My [kNm] [Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS - 0,00 0 360,00 0 875,49 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ NEVYHOVUJE s vyuZitim 165,9%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
1. dolni 3079 6374 36,54 708 761 527,7 ok/ok  notok/ ok
2. dolni 763 66,4 715 1,66
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 3842 -2532 | Vlivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ NEVYHOVUIE s vyusitim 181,9%
smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo [mm 2 g oo [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztu? Beton
Svisly - 359,6 1813 997 0,00436 ok / ok -/ ok 1,819
Vodorovny - 0,0 0 385 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 1,001
Tfminky 12,4 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 -1266 - - - 0,000

Pozn.: V misté uloZeni trdmu na sloup je proveden oboustranny ndbéh. Unosnost ve smyku je posuzovdna v misté uloZeni na zed.

STAVAJICi ZEBRA NEVYHOVUJi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI. PROVEDEN NOVY NAVRH V TOTOZNE GEOMETRII - 10.2.3. a 10.2.4.

PFiblizna unosnost pfi zesileni uhlikovymi lamelami (2x 80x1,4 na dolni hrané, Efrp = 210 GPa) je 440 kNm je nedostatecna.

Béhem bourdni stavajiciho trdmu bude cely strop podstojkovan s pfenosem sil az do pfizemi. Vyztuz navazujicich tramd nebude
prerusena. Betonaz bude provadéna soucasné s novou stropni deskou v misté stavajicich otvor(.
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STABII
10.1.8. Stropni tramy 245x590mm, sonda T3.3
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni tramy 245x590mm, sonda T3.3
BETON C 12/15 » H [mm] = 590 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 245 to [Mm] 87
— - f)racvovni diagran:: , beff [mm] = 1400 A [mmz] 79767
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1324
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 210 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 360 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 0,73 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolIni nosnd 25 5 32,5 not ok 45 557,5 2454
2. dolni - - - - - - -
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 30
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 200 2 2 385 385 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 25 - 1 0 491 0 45
Ptidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 37,76 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 440 mm
Normalova sila 128 kN
Ohybovy moment Zebra 130,5 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS - 0,00 0 140,00 0 168,26
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 69,8%
Vyztu A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgy [kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
L. dolni 2454 1714 50,02 332 >37 240,9 ok/ok  notok/ ok
2. d0|m, 0 - - 0,70
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2454 740 Vliv momentu M, 1,000 0,00
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Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 88,3%
2 2 . v
Smyk VRD,c [kN] VRD,max [kN] a sw,req [mm ]:\ sw,nom [mm B Ps ['] ) w,min / P w,ma Ss,min/ma>< VthUZ Beton
Svisly - 260,6 824 932 0,00536 ok / ok -/ ok 0,883
Vodorovny - 0,0 0 385 0,00000 - -/ ok 0,000
, 2 2. . v
Krouceni TRD,c [kNm] TRD,max [kNm] A streq [mm ]ﬁ\ st,nom [mm J Pst ['] O ¢ min / P t,max Ss,min/ma>< Vyztuz 0,537
Tfminky 10,1 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 370 - - - 0,000
Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni polohy horni vyztuze Zebra nad podporami.
10.1.9. ZB sloupy 390 x 390 mm, sonda 53.1
EXTREMY VMITRNICH SIL NA PRVEL
Prwek SEav dx ] Wy Wz Min Pty Mz
[mi] kM) [kN] k) [kehimi] [kMm]) [khm]
B1gS LS4 a -1402 04 0,96 16,09 4] o a
B185 LS54 4 -B68,03 235 1> 41 [i] 49,65 9,42
B185 ULS6ST [i] -1152,73 -2,11 9,4 [i] o [i]
Bigh LS54 [i] -8R2.95 235 1x 41 4] o 4]
B1849 LS4 6 [i] -1108 44 0,51 17,63 [i] o [i]
B1gS LS4 4 -1088,3 0,51 17,63 4] 70,53 2,03
B185 ULS6ST 4 -1135 5 -2,11 9,4 [i] 17,6 8,45
Big8 ULST 4 =304,95 -0, 36 011 4] 0,43 -1,44
B188 LSS5 [i] -379,83 -1,64 =192 [i] o [i]
B1gH uLs1fF a 437 43 -0.6 0,13 a o a
BleH ULS5 S 4 -364,91) -1,64 =192 L] 1.7 6,55
- - a o 4] o 4] o a
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
BETON  C12/15 XC1 [54)
VYITUEZ - {E 10 216)
Viloovd pevnost betonu v Hakw fgx= 12 MPa
Stfedni hodnota pevnasti betonu v tlaku fom = 20 Mpa
Spubinitel pevniost betoru v tlaku T = 1,0 -
n= 1,00 -
i= 0,80 -
Stfedni hodnota pevnsasti betonu v tahu i = 1,6 MPa
Dalni hodrota pesmast betonu v tahu fm = 1,1 MPa
Spubinitel pevniost betoru v tahw [ 1,0 -
Modul prufnosti betonw = 27 GPa
Mez kluzu betonafske wirtuie fp.,: 210 MPa
Modul prufnosti v tahu a tlaku bet. wziuie W= 200 GPa
Marerhowd pewnost betonu w tlaku fq= 8,00 MPa
Marerhowa pevnost betonu w tahe fem = 0,73 MPa
Marerhowa pewnost wiztufe 1'__, = 182 61 MPa
NAVRH VYZTUZENT
Rozmér slovpue ve sméru ooy y dy= 350 mm
Roomér sloupu ve sméru cay 2 dz= 350 mm
Wyztufeni podélngmi pruty Azl = 2 x 26 T
As? = . ] T
Axd = 2 x M T
e s — Azl = 2 x M ]
Smykowré timinky: F mm
had deink pofet stithd vase y 2 stF
pofet stithd vose 2 2 stF
st vrddlenost timinkd 300 rmm
Kroutici tfminky: = mm
vrddlenost timinkd = Im
Marerfend celkowd plecha viztute sloupu 3186 mm2
Minimalni plocha wyztufe sloupu A= rran TET, 78 mma2 oK
Maximalmi plocha wetuie sloupu A M G084 mma2 oK
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POSOUZENI STIHLOSTI PRVEL A DIMENZAENI VELICINY

Stihlost shoupu A 3585 -
Limitni Stihlost sloupw A lm 100 -
Drédlica sloupu L 4,00 m wetknuti - kloub
Wapérma dédica sloupu 2,80 m
Polomér setrvadnost k ose v 0,113 m
Polomér setrvadnost k ose 2 0,113 m

VHPOLET PODLE TEORIE IL RADU imperfekoe ei=Lo/'300
Imperfekoe od Géinki L fadu el= 0,007 m
Imperfekoe od Géinkd Il fadw My, 22 = 0,008 m
Imperfekoe od Gfink Il Fdw Mz, &2 = 0,008 m
Kfivost pro ohybowy moment My 1fr= 0009548 m™
Kfivost pro ohybowy moment My 1fr= 0009548 m™
Soufinitel dotvarowEni Kip= 16 -

POSOUZENI STIHLOSTI PRVELU A DIMENZAENI VELICINY

Stihlost shoupu & 385 -
Limitni tihlost sloupw A Em 10,0 -
Dédia sloupu L 400 m wvetkruti - kloub
WzpErnd dédia sloupu 2,80 m
Polomér setrvadnost k ose v 0,113 m
Polomér setrvadnost k ose 2 0,113 m

VHPOCET PFODLE TEORIE IL RADU imperfekce ei=Lo/300
Imperfekoe od Gfink L fadu el= 0,007 m
Imperfekoe od Géinkd Il fidw ty, 22 = 0,008 m
Imperfekos od Ofinkd Il Fadw Bz, =2 = 0,008 m
Kfivost pro ohybowy moment My 1fr= 0009548 m™
Kfivost pro ohybowy moment My 1fr= 000548 m
Soudinite] dotvarowdni Kp= 16 -

POSOUZENI SLOUPL W SIKMEM DHYBLU | PROREZ NEVYHOVUIE s vyuBitim 145,2%
uLs Wyt My Wyuditi Mz sowd. 3 Hed/Nrdl Celkern Pasouzeni
uLsaf1 0,726 0,726 15 0,874 1,236 MEVYHOALLIE
ULss/a 0,652 0,231 10 0,541 0,823 VYHOVLIE
ULSES3 0,267 0,267 15 0,718 0,277 VYHOVLIE
ULss/a 0,137 0,137 10 0,550 0,274 VYHOVLIE
ULS4/E 0,234 0,234 10 0,551 0468 VYHOVLIE
ULS4fE 1,203 0,249 10 0,678 1,452 MEVYHOALLIE
ULSES3 0,820 0,283 15 0,708 0,924 VYHOVLIE
uLs?2 0,083 0,063 10 0,150 0,116 VYHOVLIE
ULSS/S 0,087 0,057 10 0,237 0,114 VYHOVLIE
uLs1? 0,063 0,063 10 0,273 0,127 VYHOVLIE
ULSS/S 0,135 0,123 10 0,227 0,258 VYHOVLIE
= 0,000 0,000 1,0 0,000 0,000

Imterakoni diag wosey i B VOosE T

- 2000 |

- /

&
) o .
VI
_5m.ﬁl

-150 -1 50 ] a0 150 | -150 150

STAVAJICi SLOUPY NEVYHOVUJi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI. BUDE PROVEDENO OPASANi OCELOVYMIUHELNIKY L100/10.
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10.1.10. ZB sloupy 330 x 330 mm, sonda 53.2
EXTREMY VMITRMICH SIL NA PRVEL
Pruvek Staw du N Wy L Pl Ity Mz
[mi) [h] [kM) kM (kfm] [kMim] [kidm]
B237 LILS471 o -453,47 0.35 03 ] 4] D
E302 ULS42 o -158,94 012 -0.03 o -0.14 0,47
BE302 US4 o -348,38 -1.47 -0.03 D a i)
B301 LILS471 3,85 -34B.99 147 -0.18 ] 4] o
E301 ULS4M D -290,02 -1.43 -0.02 D a ]
E301 ULS4/2 3,85 -229.8 016 -0.14 D a a
B302 LILS471 0,25 -445, 04 0.35 03 ] -12 1,30
27 ULS4M 3,835 -288,12 022 -0.18 D a a
E301 US4 1,75 -334,96 -1.47 -0.03 D -0.13 -5,88
B2o7 LILS4yS 3,85 -334,57 147 -0.18 ] -0,71 5.BE
- - a a D a D a ]
- - a a o a D a i)
MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
BETON — C1Z/15 X1 53]
VWITUZ - (V10 425)
Walcowa pevrost betonu v tlaku = 12 MPa
Stredni hodnote pesmniosti betonu v taku o= 20 Mpa
Soucinitel pevnosti betonu v tlaku o 1.0 -
n= 1,00 -
A= 080 -
Stredni hodnote pesniosti betonu v tahu foim= 1,6 MPa
Dolni hodmots pevnosti betonu v tahu :amn-s = 11 MP=
Soudciritel pevniost betonu v tzhu A= 140 -
Modul pruznossi betonu Ecn = 27 GPa
Mez kluzu betonarske wiztuze £,= 400 MPa
Modul pruinosti v tahu 8 taku bet. vyztude E= 200 GPa
Mavrhowa pevnost betonu v thaku fy= B,00 MPa
Mavrhowa pevnost betonu v tshu Fia= 0,73 MP=
Mavrhowa pevnost wrtuie Fua= 347,83 MPa
MAVRH VYZTUZEN]
Rozmeér sloupu we smEru osy y dy = 330 mm
Rozmeér sloupu we smEru oy z dz= 330 mm
WyztuZeni podélnymi pruty Bsl= 2 x 14 mm
3 Bsl= 2x 14 mm
Bcd= 2 x 14 mm
T Azl = 2 x 14 mm
Emiykoowe timinkoy: 7 mm
axd Fy - pofet stiihd v ose ¥ 2 st
potst sthind v ose z 2 st
el wzdalenost tminkd 200 mm
_ Kroutici thminky: - mm
wedsleniost tFminkd - mm
Mavriena celkowa plocha wztuze sloupu 924 mm2
Minimaini plocha wrtuze sloupw As,min 217,80 mm2 O
Meximalni plocha wyztuie sloupu A rmax 4356 mm2 0K
minimalkd stuper vyztuend TRMINTK (TRAMYT) 0.DODES2E2  NOTOK
stupen vyzhubeni trminky 0,0002E795

POSOUZENI STIHLOSTI PRVELU A DIMENZACH] VELICINY

Btihlost slowpu A 22,0 -
Lirmitni Stiblost sloupu Alim 14,8 -
Dellies shaupu L 4,00 m vetknuti - kloub
I|'z|:|é'rn:i delics slowpu 280 m
Polomér setrvednosti k aze y 0,095 m
Polomer setrvainosti k ose z 0,085 m

VTPOLET PODLE TEORIE I fADU imperfekce ei=lof400
Imperiekee od Glinkd |, Fadu el= 0,007 m
Imperfekes od Gdinka Il Fadu My, e2 = 0,017 m
Imperfekes ad GSnks 1. Fadu Mz, o2 = 0,017 m
KFiwost pro chybowy moment My ifr= 0021621 m™
KFiwost pro chybowy moment My ifr= 0021621 m™
Soudiritel dotvaravani K = 16 -
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POSOUZENI SLOUPU W SIKMEN OHYBU | PRUREZ WYHOWUIE 5 vyuZitim 412%
uLs Wyuzit My Wyuditi M souc. m  Ned/MNrdd Calkam Posouzeni
ULs4r1 01583 0193 1,0 0427 0,386 WVYHOWLUE
US4/ 0,085 0,082 10 0,146 0177 WHOWLLE
US4 0144 0,144 1.0 0322 0,288 VYHOWLLE
ULs4rl 0144 0,144 10 0,322 027 WVYHOWLUE
US4 0126 0,126 1.0 0,267 D252 VYHOWLLE
US4 0106 0,106 1.0 0,212 o212 VYHOWLLE
ULs4f1 0,204 0,208 10 0414 041z WHOWLUE
US4 0126 0,126 1.0 0,266 D252 WVYHOWLLE
ULs4s1 0142 0,241 10 0,308 0383 WVYHOWLUE
ULS43 0152 0,241 10 0,308 0393 WHOWLUE
- 0,000 0,000 1.0 0,600 o000

0,000 0,000 10 0,000 o000
Interakini disgram v ose y Interakini disgram v ose z

-1200

-100 100 | -100

100

STAVAJiCi SLOUPY VYHOVUJi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI. ABSENCE OBVODOVYCH TRMINKU SI VYZADUIJE STABILIZACI
PRUVLAKU. PROVLAKY BUDOU OPASANY OCELOVYMI UHELNIKY L80/8 S HUSTYM VYPLETEM PASOVINOU.

10.1.11. Posouzeni prafezd na ucinky poZdru
STROPNI DESKY

PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10

STROPNI TRAMY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5

SLOUPY (sonda S3.1)
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.2b
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.2b

0,319

0,658

Stupen vyztuzeni w=

VyuZiti prifezu n=

153

60
19

15

80

60

31

30

200

60

30

25
300

minut
mm
mm VYHOVUIJE
mm

minut
mm
mm VYHOVUIJE
mm

minut
mm
mm VYHOVUIJE
mm
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SLOUPY (sonda S3.2)
PoZadavek na pozéarni odolnost nosné

Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Pardubice

konstrukce

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.2b
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.2b

Stupen vyztuzeni w=

VyuZiti prifezu n=

0,246
0,274

STABIL
R= 60 minut
a= 25 mm
25 mm VYHOVUIJE
150 mm

10.2. Dobetondvky a Upravy stropt severni ¢asti objektu
g, me 1am 2650 ,im R 3m o wn [
1B50(1050) 1850{1050) 13&0[105\:‘, 1850(710) I

- T T r— _
i
! i == e
| | I
[ | i — P
=ci : | [ -
i
i
1 | 348
2 i8.20 51 i
- H H ! S
! v . N
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=4 [}
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o 1410 |
ke 8By s 3.27 \
so o, B2 i m|| .- 1 3 : \
;BEC{ICSEIJ —'I"EEU\'IUSD] ;& o N
\
wodotésry strop pod 3.21)(2.NP/3.NP) "f°2- L g L1l 8 lﬁr
8 © 325 i ¢3.26 3.2
h m, Ee Ul e sas0

Pro vypocet vnitinich sil je pouZit model z kapitoly 10.1.3.

10.2.1. Novd stropni deska tl. 160 mm
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novd stropni deska tl. 160 mm
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B {Jracvovnidiagran:: ’ pROREz T [MMI= 160
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fo= 30 MPa Er = 32,0 GPa o = 1,00 -
fm = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa Yuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa € = 2,17 %o Vay = 1,15 -
flq= 434,78 MPa €y max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 22 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 22 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
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VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 12 100 1131 132 11,5 120 58,86
X+ nosnd 12 100 1131 132 11,5 120 58,86
y- nosnd 8 100 503 122 27,8 117 25,47
y+ nosnd 8 100 503 122 27,8 117 25,47
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c [kN/m] 104,29
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 31,00 ok / ok ok / ok 52,7 % OK 45,00 45,00 63,64
X+ 13,70 ok / ok ok / ok 23,3% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 22,50 ok / ok ok / ok 88,3 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 17,10 ok / ok ok / ok 67,1% OK - 61 % OK
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novad stropni deska tl. 160 mm
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 2,3 mm tg = 14 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 2,8 mm too = 18250 dni Nadvyseni 5,0 mm
My jazi = 19,400 kNm/m RH = 60 % Lx = 390 m
My char = 21,700 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 3,41E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,291 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 9,72 10,50 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu I, = 3,47E-04 8,08E-05 1,93E-04 1,83E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 82,2 36,7 58,5 56,9 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., = 12,933 8,161 9,912 9,758 kNm
Ohybova tuhost B = 11,103 2,584 2,155 2,411 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,869 0,798 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 9,9 mm Koneény prihyb Ugo = 14,2 mm
Limitni prahyb (L/500) 7,8 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 15,6 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 4,87 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 4,35 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -9,86 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O¢ kvazi = -8,82 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze f = 500 MPa
O char = 160,04 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pvari = 143,07 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,07 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,15 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 160,3 mm




STABII

Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,02752 -
Efektivni pevnost betonu v tahu ferefr = 4,2 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 41,1 mm
10.2.2. Novd stropni deska tl. 150 mm
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novd stropni deska tl. 150 mm
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , pROREz T [MMl= 150
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych péri > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku |Vnéj§i vyztuZ ve sméru osy y
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 6 100 283 121 51,6 118 14,50
X+ nosnd 6 100 283 121 51,6 118 14,50
y- nosnd 6 100 283 127 54,4 124 15,23
y+ nosnd 6 100 283 127 54,4 124 15,23
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c [kN/m] 80,15
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér meq [kNm/m]  Aq in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 6,15 ok / ok ok / ok 42,4 % OK 42,00 42,00 59,40
X+ 9,10 ok / ok ok / ok 62,8 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 9,00 ok / ok ok / ok 59,1 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 8,00 ok / ok ok / ok 52,5% OK - 74,1 % OK
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novad stropni deska tl. 150 mm
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Uy kvazi = 0,9 mm tg = 14 dni Posouzeni ve sméru osyy
Uy char = 1,0 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My azi = 5,400 kNm/m RH = 60 % Ly = 1,40 m
M char = 6,200 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 2,81E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,310 -
Trida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prarez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 9,67 10,63 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu I, = 2,82E-04 2,29E-05 6,37E-05 5,90E-05 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 76,4 19,5 33,1 31,8 mm
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Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 11,112 6,271 7,003 6,925 kNm
Ohybova tuhost B = 9,030 2,249 3,868 9,030 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 0,326 0,159 0,000 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 0,9 mm Koneény prahyb Ugo = 2,2 mm
Limitni prahyb (L/500) 2,8 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 5,6 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 1,62 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci
O kvazi = 1,41 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -1,68 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -1,46 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 181,93 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pyari = 158,45 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,08 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,17 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 169,7 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osuy Pp,eff = 0,00650 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foeeff = 4,2 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 43,5 mm
10.2.3. Podélny tram 220x 820 mm - pole
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PodélIny tram 220x 820 mm - pole
BETON C30/37 » H [mm] = 820 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 220 to [Mm] 87
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 3000 A [mmz] 97722
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1733
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fo= 30 MPa Eer = 32,0 GPa o = 1,00 -
fm = 2,9 MPa €3 = 3,50 %o Ot = 1,00 -
fy = 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
fu = 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 1,33 MPa E.= 200 GPa VYaic = 1,50 -
fg= 20,00 MPa € = 2,17 %o Vay = 1,15 -
flq= 434,78 MPa € = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 22 4 43 ok 52 777 1521
2. dolni nosnd 22 4 91,4 ok 52 728,6 1521
1. horni konstrukcni 16 2 - - 156 - 402
2. horni - - - - - - - 0




leva - - - - - - -
prava - - - - - - R 0
Pfidavna podélna - - - - _ _

PFi¢nd vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 8 [°] 35
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Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] dhel o []
Uzaviené tfminky 8 250 2 2 402 402 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 ,
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 200,49 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 670 mm
Normalova sila 489 kN
Ohybovy moment Zebra 675 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS - 0,00 0 80,00 1,5 875,49 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 89,3%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
1. dolni 1521 2715 27,55 95,2 766 980,8 ok / ok ok / ok
2. dolni 1521 89,1 718 0,89
1. horni 402 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 3443 729 |  Viivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 41,8%
Smyk Vioe KNI Vepmax KNI & oo [mm 2 g, o [mm? - oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 836,1 168 402 0,00235 ok / ok -/ ok 0,418
Vodorovny - 0,0 0 402 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A (¢ o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,162
Tfminky 22,6 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 44 364 - - - 0,120

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

Podélny tram 220x 820 mm - pole

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Ui kvazi = 4,8 mm tg = 14 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 55 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 565,000 kNm/m RH = 60 % Lx = 805 m
My char = 639,500 kNm/m Ug = 2080 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 1,01E-02 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,057 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,47 11,36 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu li 1,02E-02 5,86E-03 1,19E-02 1,22E-02 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 442,7 284,5 419,5 329,9 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 78,355 55,208 73,830 60,323 kNm
Ohybova tuhost B, = 326,240 187,446 125,334 139,958 [MN/m’
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,991 0,991 -
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MEZNIi STAV PRETVORENI

Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 8,4 mm Koneény prihyb Ugo = 14,1 mm
Limitni prahyb (L/500) 16,1 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 16,1 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 23,67 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O kvazi = 20,91 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 336,07 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 296,92 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,23 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,47 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 167,0 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,06429 -
Efektivni pevnost betonu v tahu fereff = 2,9 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 107,5 mm

10.2.4. Podélny tram 220x 820 mm - podpora
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PodélIny trdm 220x 820 mm - podpora
BETON C30/37 » H [mm] = 820 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 220 to [Mmm] 87
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 220 A [mmz] 97722
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1733
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
fem 2,9 MPa €3 = 3,50 %o Ot = 1,00 -
fo= 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
fu= 550 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Vay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz XcC1 S3 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 22 4 43 ok 52 777 1521
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni nosnd 22 4 43 ok 52 777 1521
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
Pfidavna podélna - - - - - - 0
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PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 100 2 2 1005 1005 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 ,
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu -47,97 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 670 mm
Normalova sila -117 kN
Ohybovy moment Zebra -385,6 kNm
Vnitini sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |[My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS - 0,00 0 340,00 1,5 -433,57 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 93,4%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
L. dolni 1521 0 187,81 110 702 464,0 ok / ok ok / ok
2. dolni 0 - - 0,03
1 horni 1521 1421 187,81 110 702 464,0 ok / ok ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 3041 1620 | Vv momentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 77,6%
Smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo [mm 2 g, o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 766,1 780 1005 0,00588 ok / ok -/ ok 0,776
Vodorovny - 0,0 0 1005 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,510
Tfminky 22,6 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 44 810 - - - 0,054
10.2.5. Pri¢né tramy 205x420 mm
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PFi¢né tramy 205x420 mm
BETON C30/37 » H [mm] = 420 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 205 te [Mm] 69
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 1400 A [mmz] 47794
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 974
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f= 500 MPa €1 = 2,20 %o n= 1,00 -
fu = 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 1,33 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yy = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 28 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
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Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 16 4 36 ok 50 384 804
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni konstrukcni 12 2 - - 149 - 226
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
Pfidavna podélna - - - - - -
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 200 2 2 503 503 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 ,
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 18,27 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 270 mm
Normalova sila 87 kN
Ohybovy moment Zebra 36,5 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnit#ni sily
- ULS - 0,00 0 -54,00 1,5 54,77 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 41,5%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgy [kNm] A in/max Ss min/max VyuZiti
L. dolni 804 333 15,61 82,6 378 132,1 ok / ok ok / ok
2. d0|m, 0 - - 0,41
1. horni 226 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 1030 697 |  ViivmomentuM, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 45,8%
Smyk Vioe [KN] Vepmax KNI & oo [mm 2 g oo [mm? - oo [ 0V yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 384,2 230 503 0,00639 ok / ok -/ ok 0,458
Vodorovny - 0,0 0 503 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  py [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,311
Tfminky 8,8 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 50 348 - - - 0,144
MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Pricné tramy 205x420 mm
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Ui kvazi = 0,8 mm tg = 14 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 0,9 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My jazi = 33,000 kNm/m RH = 60 % Lx = 3,60 m
My char = 37,500 kNm/m Ug = 1250 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 1,27E-03 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,095 -
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T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,34 11,25 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu I, = 1,27E-03 4,68E-04 1,05E-03 9,90E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 219,6 114,9 177,2 172,0 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 18,411 12,092 15,195 14,875 kNm
Ohybova tuhost B = 40,713 14,968 12,096 13,227 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,894 0,843 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim oK
... vznik trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém prihybu
Okamtzity prihyb 2,2 mm Konecny prihyb Ugo = 3,0 mm
Limitni prihyb (L/500) 7,2 mm Limitni prihyb (L/500) Uoo,lim = 7,2 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
Oc,char = 5,91 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 5,20 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze f = 500 MPa
O char = 134,84 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 118,66 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi i = 0,06 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,13 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 157,6 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,04359 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foeeff = 3,4 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 90,0 mm
10.2.6. Posouzeni prafezd na ucinky poZdru
STROPNI DESKY
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 23 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8 20 mm VYHOVUIJE
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8 80 mm
STROPNI TRAMY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 36 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5 30 mm VYHOVUIJE

Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5 200 mm
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11.

NOVE KONSTRUKCE - 3.NP

11.1. Novy strop nad halou (3.03) a ochozem knihovny (3.04)
B T e T e [T

| b L.

11.1.1. ZatiZeni stropu
ZatiZeni konstrukce

Zatizeni konstrukce Pusobeni Intenzita zatiZzeni Kategorie
ZatiZeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Lehkd pricka ve 4.np kolmé 1,50 kN/m -
Reakce od Zb schodisté - stdlé kolmé 35,0 kN/m -
Reakce od Zb schodisté - uZitné kolmé 26,8 kN/m Cc3
UZitné zatiZeni ve 4.np kolmé 5,000 kN/m?> Cc3

11.1.2. Vypocetni model

Iméno Vrstva Typ Vypoitovy model | Material | Typ tloust'loy 7L
[mm]
Friifez e S73 05_Strop nad 3.np - |deska (20} |Standard C30/37 konstantni )
500 kg
i - Dok (2 Bedwo cesly | =74 05_Strop nad 3.np - |deska (30) [Standard C30/37 konstantni &0
[P Zebro cesky 500 kg
0 - Obcédn 575 05_Strop nad 3anp - [deska (30}  |Standard C30/37 konstantni 0
2 - Cicdn 500 kg
0 - coodn S76 05_Strop nad .np - |deska (20) [Standard C30/37 konstantni B0
T - Coodn 500 kg
[ 577 05_Strop nad 3.np - |deska (%) |Standard C30/37 konstantni E0
02 - Cocdinl 500 kg
T - Coodn 575 05_Strop nad 3anp - [deska (30}  |Standard C30/37 konstantni 0
T - Do 500 kg
T oecn 579 (;;asltmp nad 3.np - |deska (30) |Standard C30/37 konstantni 0
- - g
oL deecn 580 05_Strop nad 3p - |deska (30) | Standard C3/37  |konstzntni )
R 556 kg
s - oesan SBL 05_Strop nad 3.np - |deska (30) | Standard C3/37  |konstzntni )
03 - Obcedn 500 kg
o: - teecn B2 05_Strop nad Jap - |deska (30) |Standard C3/37 | konstantni B0
03 - Obcédn 500 kg
02 - Ceodn SE3 05_Strop nad 3.np - |deska (30) [Standard C30/37 konstantni &0
02 - O 500 kg
e SE4 O5_Strop nad 3.np - |deska (30) |Standard C30/37 konstantni 0
01 - Coodin 500 kg
a1 - Obcédn 585 05_Strop nad 3.np - |deska (%0) |Standard C30/37 konstantni 0
0Ol - Chodin 500 kg
al - Obdédn 585 05_Strop nad 3.np - |deska (%0) |Standard C30/37 konstantni 0
01 - Cooein 500 kg
Ol - Coodri S87 05_Strop nad 3anp - [deska (30}  |Standard C30/37 konstantni 0
01 - Doodiny 500 kg
01 - Coodn SEE 05_Strop nad 3.np - |deska (30}  |Standard C30/37 konstantni B0
0l - Cbodin 500 kg
5T easn 589 05_Strop nad 3.np - |deska (%0) |Standard C30/37 konstantni 0
_ 500 kg

163
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Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci - podélnd Zebra
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Posouvajici sila Vz od obdlky ndvrhovych kombinaci - pricné tramy

STABII

11.1.3. Posouzeni prufezu - deska
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska mezi tramy
.~ B500B pracovni diagram . H[mm]= 80
BETON C30/37 | vvzrui R10505 vystute bez zpevnéni PRUREZ Bmml- 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 500 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) XcC1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
X+ nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
y- nosnd 6 100 283 51 19,7 48 5,89
y+ nosnd 6 100 283 51 19,7 48 5,89
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c [kN/m] 50,30
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 3,50 ok / ok ok / ok 52,8 % OK 20,00 20,00 28,28
X+ 3,00 ok / ok ok / ok 45,3 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 3,00 ok / ok ok / ok 50,9 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 5,50 ok / ok ok / ok 93,4 % OK - 56,2 % OK
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11.1.4. Posouzeni prurezu - podélnd Zebra
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PodélIné tramy stropu
BETON C30/37 » H [mm] = 350 Geometrie v krouceni
PRUREZ B [mm] = 190 to [Mm] 62
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 1200 A [mmz] 37041
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 834
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 500 MPa €1 = 2,20 %o n= 1,00 -
fu= 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 28 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ano Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 14 4 35 ok 45 315 616
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni nosnd 14 4 35 ok 45 315 616
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 125 2 2 804 804 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci - NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitini sily
- - - 204 0 47 4,7 -32 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 66,5%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
1. dolnf 616 0 332 328,7 314 48,5 ok / ok ok / ok
2. d0|m, 0 - - 0,67
1. horni 616 410 20,96 491 307 48,1 ok / ok ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 1232 822 |  VivmomentuM, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 68,1%
smyk Vioe KNI Vepmax KNI & oo [mm 2 g oo [mm? - oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztu? Beton
Svisly - 295,7 241 504 0,01344 ok / not ok -/ ok 0,479
Vodorovny - 0,0 0 504 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,367
Tfminky - 22,6 102 150 - - -/ ok 0,681
Podélnd - - 174 822 - - - 0,211
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MSP PRUTOVEHO PRVKU,

€SN EN 1992

Podélné tramy stropu

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 0,6 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 0,8 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 17,600 kNm/m RH = 60 % Lx = 4,10 m
My char = 22,300 kNm/m Ug = 1080 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 6,79E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,948 -
Trida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,85 12,61 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 6,84E-04 2,41E-04 5,21E-04 4,72E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 182,7 94,5 143,2 135,7 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 11,847 7,760 9,588 9,253 kNm
Ohybova tuhost B = 21,876 7,700 6,641 7,196 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,852 0,828 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 1,7 mm Koneény prihyb Ugo = 2,6 mm
Limitni prahyb (L/500) 8,2 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 8,2 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 5,46 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 4,31 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -8,76 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O¢ kvazi = -6,91 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze f = 500 MPa
O char = 127,71 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 100,80 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi i = 0,05 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,11 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 157,7 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,03805 -
Efektivni pevnost betonu v tahu feeeff = 3,6 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 85,2 mm
11.1.5. Posouzeni prarezu - pficné priviaky
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PodélIné tramy stropu
BETON C30/37 » H [mm] = 550 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 300 tere [mm] 97
VYZTUZ B500 B pracovni diagram - A [mmz] 91920
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Obdélnikovy priiez u, [mm] 1312
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fo = 30 MPa Er = 32,0 GPa O = 1,00 -
fm = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f, = 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
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fu = 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E = 200 GPa Ve = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yuy = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prosttedi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 35 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolIni nosnd 25 5 47,5 ok 58 502,5 2454
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni konstrukcni 12 3 - - 115 - 339
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 100 2 2 1005 1005 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci - NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |[My [kNm] [Mz [kNm]
Vnitni sily
- - 0 795 0 -258 9,0 154,6 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 49,6%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
L. dolni 2454 1218 56,69 27,5 480 311,4 ok / ok ok / ok
2. d0|m, 0 - - 0,50
1. horni 339 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2794 1575 | Vv momentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 86,1%
smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo [mm 2 g oo [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztu? Beton
Svisly - 714,2 866 1005 0,00667 ok / ok -/ ok 0,861
Vodorovny - 0,0 0 1005 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am [mm? ] Pst [-]  Otmin/ Prmax  Ssmin/max Vyztuz 0,740
Tfminky 23,8 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 211 1575 - - - 0,134

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

Podélné tramy stropu

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Uy kvazi = 4,0 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 4,8 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My vazi = 98,0 kNm/m RH = 60 % Lx = 6,20 m
My char = 119,0 kNm/m Ug = 1700 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 4,16E-03 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,949 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky

Specialni pozadavky

s dotvarovanim

bez dotvar. |
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Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,85 12,28 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu li 4,19E-03 2,18E-03 4,41E-03 4,11E-03 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 294,4 181,3 266,7 256,2 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 47,584 32,990 42,936 41,400 kNm
Ohybova tuhost B, = 134,233 69,738 52,991 57,411 |[MN/m’
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,904 0,879 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim oK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 7,7 mm Koneény prihyb Ugo = 12,0 mm
Limitni prahyb (L/500) 12,4 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 12,4 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 7,25 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 5,97 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -9,90 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -8,15 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze f = 500 MPa
O char = 109,63 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 90,29 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,06 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,13 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 180,7 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,06889 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foeeff = 3,0 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 118,8 mm
11.1.6. Posouzeni prafezd na ucinky poZdru
STROPNI DESKY
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 23 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 10 mm VYHOVUIJE
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10 80 mm
STROPNI TRAMY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 35 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.6 25 mm VYHOVUIJE
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.6 120 mm
STROPNI PRUVLAKY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 47,5 mm
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Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5

Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5

Novy strop nad socidlnim zazemim (3.11 - 3.15)

LT

25 mm
300 mm

—

STABIIL

VYHOVUIJE

Saaoetl)

,_
[
i
1

11.2.1. ZatiZeni, vnitini sily a deformace
ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou sikmé 4,358 kN/m’ -
UZitné zatiZeni + premistitelné pricky  |Sikmé 6,200 kN/m’ C1
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1x Ocelovy nosnik Profil IPE 160
UloZeni Prosté ulozeny nosnik
Material konstrukcni ocel El = 1,83E+06 Nm?
Rozpéti 3,40 m A= 2,01E-03 m’
ZatéZovaci Sitka 1,25 m m = 0,158 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,158
Maximalni moment 0,228 0,308 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,268 0,362 kN délka [m] 3,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb 0,15 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 5,447
Maximalni moment 7,871 10,625 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 9,260 12,501 kN délka [m] 3,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb 5,19 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 7,750
Maximalni moment 11,199 16,798 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 13,175 19,763 kN délka [m] 3,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70
Maximalni prihyb 7,39 mm soué. Y2 0,60
VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 26,70 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 22,69 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 30,70 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.100 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 26,09 0,00
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11.2.2. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 89,6 %

Kom. N p Vliv smyku T+V,, M, M, M, , N+M,, Posouzeni
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,204 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,000 0,780 0,000 0,780 0,780 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,234 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,000 0,896 0,000 0,896 0,896 Vyhovuje

MEZNi STAV UNOSNOSTI, €SN EN 1993

Novy strop nad socidlnim zdzemim (3.11 - 3.15)

PROFIL IPE 160 Zattizeni prirezu 1. tfida OCEL §235
Plasticky posudek prifezu
Geometrie a prurezové charakteristiky Materidlové charakteristiky
I, 8,69E-06 m* I, 6,83E-07 m* F, 235 MPa
R 3,60E-08 m* ly 3,96E-09 m°® F, 360 MPa
W, 4 1,24E-04 m? W, 2,61E-05 m? E 210000 MPa
W, o 1,24E-04 m? W,p 2,61E-05 m? G 81000 MPa
Av, 9,66E-04 m?2 Av, 1,04E-03 m? PFi tmax <40 mm
Yes 0,000 m Zcs 0,000 m Ymo = 1,00
A 2,01E-03 m? L 3,400 m Vi = 1,00 -
z, 0,080 m A 184,4 - Ve = 1,25 -
Unosnost v tlaku pFi ztraté stability vybocenim z osy z Ngp = 102,20 kN
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. vzp. kfivka N [kN] Ao [F] x[-] N zp [kN]
Kolmo na osuy 1,00 ano a 1558,6 0,550 0,908 428,64
Kolmo na osu z 1,00 ano b 122,5 1,963 0,216 102,20
Zkroucenim 1,00 ano b 777,7 0,779 0,737 348,07
Zkroucenim s ohybem ne - - - 1,000 472,15
Unosnost v tahu neoslabeného prirezu Ngp = 472,15 kN
Priifez taZeného prvku n [ks] by [mm] t [mm] A et [M 2] N zp [kN]
Neoslabeny prirez - - - - 472,15
Oslabeni stojny 0 0 50 2 01E-03 520,77
Oslabeni pasnice 0 0 7,4
Unosnost v ohybu na tuhou osu y My 1,r0= 29,11 kNm My,o,r0 = -13,39 kNm
Unosnost v ohybu na mékkou osu z M, Lro= 6,13 kNm M pr0 = -6,13 kNm
Vliv klopeni na ohyb okraj klopeni krfivka imp. M [kNm] A o7 [-] Xir -] M zp [kKNmM]
C 1,0 horni ne - - - 1,000 29,11
C, 0,5 dolni ano a 16,7 1,318 0,460 13,39
C; 0,5 levy ne - - - 1,000 6,13
z; [m] 0,000 pravy ne - - - 1,000 6,13
Smykovd unosnost profilu Voi2r0= 131,03 kN VoiyRo = 141,57 kN
Unosnost v krouceni Terp = 0,66 kNm
Prosty nosnik, rovnomérné kroutici zatiZeni a[-] 3,10 K¢ [-] 3,455
Q[m’] - W, [m’] 4,9E-06 B[] 1,00 k[ 0,554

Pozn.: K horni pdsnici budou po vzddlenosti 30 cm navareny pres trapézovy plech ocelové trny priméru 12 mm. Timto opatienim
bude zabrdnéno horni pdsnici IPE profilu v klopeni.
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11.2.3.

Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti

POSOUZENI{ M.S. POUZITELNOSTI, CSN EN 1993

Novy strop nad socidlnim zdzemim (3.11 - 3.15)

ZatéZovaci stav Typ zatiZzeni Doba plisobeni Priihyb
g0 - vlastni tiha Stalé stalé 0,2 mm
gl - ostatni stalé Stalé stale 5,2 mm
g - uZitné UZitné stfednédobé 7,4 mm
Maximalni prihyb pro provozni kombinaci Uy max = 12,73 mm PRUHYB
Limitni prihyb prvku L/250 U jim = 13,60 mm VYHOVUIJE

=

11.3. Novy strop nad depozitafem (3.28) a chodbou (3.27)
T A = = = B S 7 e T i
AR =N ! 1:
5-:7‘ 737;;\_ il! | \i i i: L s =
] 1 3!3 ﬁut i: 518 ];< li ":\— IR
B i pii 1
A I s
| > b ki -
11.3.1. ZatiZeni stropu
Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Lehkd obezdivka stupacky kolmé 1,50 kN/m -
UzZitné zatiZeni ve 4.np - chodba kolmé 5,00 kN/ m? Cc3
UZitné zatiZeni ve 4.np - depozitar kolmé 7,50 kN/ m? E1

11.3.2. Vypocetni model

Plocha

Iméno Vrstva Typ Vypottovy model |Material | Typ tloustley | TL
[mm]

Si5% 10 Strop 3.np - sever  |deska (90) | Standard C30/37 konstantni 180

5156 10 Strop 3.np - sever  |deska (90) | Standard C30/37 konstantni 180

5157 10 Strop 3.np - sever  |deska (30) | Standand C30/37 konstantni 180
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Dimenzacni moment mxd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

mxD-+-max [KNm/m]
2951

Dimenzacni moment myd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

myD+-max [kNm/m]
3274
2800 2200
2400
2000
1600
1200
200
400

000

388

Dimenzaéni moment mxd- od obdlky ndvrhovych kombinaci

mxD-max [kNm/m]
2408

Dimenzaéni moment myd- od obdlky ndvrhovych kombinaci

myD-.max [kKNm/m]
1904

2400

1800
2100
1600
1400
1200
1000

1800
1500
1200
200 200
&00
400
200
000
000

600
300

000

204

11.3.3. Posouzeni mezniho stavu unosnosti

MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novy strop nad depozitdfem (3.28) a chodbou (3.27)
BETON  €30/37 | wzruz B500B {Jracvovm’ diagrarrvl ’ pROREz N IMml= 180
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidlu
fu = 30 MPa Ecm = 32,0 GPa O = 1,00 -
feem = 2,9 MPa €3 = 3,50 %o n= 1,00 -
o= 500 MPa €, = 2,00 %o A= 0,80 -
fu = 550 MPa Es= 200 GPa Ymc = 1,50 -
faa= 20,00 MPa & = 2,17 %o Ymy = 1,15 -
flq= 434,78 MPa € max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) Xc1 S2 20 Zvysenad Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolini okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ano, ve 2. vrstvé - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Betona?Z provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuz ve sméru osy y
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 100 503 148 34,4 143 31,15
X+ nosnd 10 100 785 145 20,3 136 46,60
y- nosnd 8 100 503 156 36,5 151 32,90
y+ nosnd 10 100 785 155 21,9 146 50,01
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 0[] |vrd,s [kN/m] 264,29
6 100 100 2827 35 vrd,max [kN/m] 746,90
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Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 24,00 ok / ok ok / ok 77 % OK 140,00 80,00 161,25
X+ 29,50 ok / ok ok / ok 63,3% OK Unosnost smykové vyztuze
y- 19,00 ok / ok ok / ok 57,8 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 32,90 ok / ok ok / ok 65,8 % OK ok 61 % OK
11.3.4. Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novy strop nad depozitéiem (3.28) a chodbou (3.27)
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 0,9 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 1,0 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My jazi = 15,000 kNm/m RH = 60 % Lx = 370 m
My char = 16,800 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 4,86E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,091 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,35 11,16 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 4,89E-04 5,26E-05 1,33E-04 1,26E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 91,0 27,5 44,8 43,4 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 15,940 9,304 10,492 10,387 kNm
Ohybova tuhost B = 15,655 1,682 1,829 2,274 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,755 0,618 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 0,9 mm Koneény prihyb Ugo = 8,4 mm
Limitni prahyb (L/500) 7,4 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 14,8 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 3,06 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 2,73 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -8,79 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -2,79 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze f = 500 MPa
O char = 240,67 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O kvazi = 214,88 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,13 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,27 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 198,2 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,00989 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,1 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz hett = 50,8 mm
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11.3.5. Posouzeni prafezu na ucinky poZdru
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 24 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8 20 mm VYHOVUIJE
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8 80 mm VYHOVUJE
12. STAVAJICI KONSTRUKCE A JEJICH ZESILENI - 2.NP
12.1. Stavajici stropy severni ¢asti objektu

T A T—— S R —— —

¥
L2
T

= == e = = B
12.1.1 Stavebné technicky prizkum
T2.2
22 Ts22|
e é
(3.1 TS2.1
L )
@ T2 @
@.
Zdroj: [3]
12.1.2. ZatiZeni stropu
Zatizeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Lehké pricky - vyska 4,0 m kolmé 10,50 kN/m -
UzZitné zatiZeni v 5.np - chodba a prac. |kolmé 7,50 kN/m2 Cc3
UZitné zatiZeni v 5.np - depozitdre kolmé 7,50 kN/ m? E1
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Prut
= — = e Plocha
[m] Iméno Vrstva Typ Wypoitovy model | Materddl |Typ HousStky TL

T31 - Obckank (510; 225) | C1/15 8,200 || Betwa ceskey (92) _ S L _ {mm]

Ta.L - Ok (510, 205 |C12/1S 3,000 || Ttwa desky (92 = s )| S e =

T3.1 - Obddnik (510; Z25) C12/15 4,200 [| ety clesiy [92) =21 (Oeska (90) | Sandand C115 KorELain 150

T32 - Obckank (270; 205) | CL215 3,000 || Betwa desky (32)

T32 - Olckank (270 205) __|C1215 4,200 || Petwn cesiy [92) B Gk (9] |Saad Ciziis |t 150

T47 - Obckink (400; 220) | C12/15 2150 || betwn chesky (32) _ — i _

T47 - Obckan (400; 220) | C12/15 2,000 || oo (80 s ki (3] | Sandard I b =
Dk (450, 450) S50 ) deska (90) | Sandand C12/15 Aol 150
backllon, (450; 950) 3037 )

Chbckdrak (400, 720) C12j15 2,150 || Fedwar cheskoy (92) 5235 chesikia (30) | Sandard (C12/15 kovstanini 150
Otk (900: 220) 12115 2)000 || Fedwey iy (920 = | Sae [c1zr il
Obckdnik (610; 260) | C12115 1,500 || Fetwe ey (22) == e (50 | Stmacend e =

T21 - Obckank (610; 260) | C12/15 1,450 || Tetra desky (92) = AR R e S F R P =

T2.1 - Otckank (610; 260) __|C12/15 3,900 || Fetwn cesky (92)

T2.1 - Okl : 260) C12/15 1,200 [| Petwe desboy (323 foeric el (90) Standard (C12/15 ko ianin 150

T32 - Obckank (270; 205) | C12/15 3,300 || Betwn cesky (92) _ S _ —

T2 - Db (270, 205 |CI/IS 3300 || Twa desby (92 == s 3| S e =

T32 - Obckanik [ 2053 C12/15 4300 [| Fedwr clesiy [92) 5] [esica (90)  [Sandard C12/15 KorELanio 150

T32 - Obckank (270; 205) | C1/15 3,300 || Betwa desky (92)

T32 - Obcknk (Z70; 205)  |C12015 4300 || Betwn cesky (32) sat deska (30) | andard I =

T3.1 - Olckank (510; 225) __|C1215 8,200 || Petwn desky (92) == = eo TR P =

T32 - Obckank (270; 205) | CL2/15 3,000 || Betwa desky (32) = = ’

T22 - Obcnk (450; 250) C12/15 1,700 [| Bedwor deshy (32) =23 ceskia [90) | Standard [T RorELanio 150

T232 - Olackdnk [ ;2500 C12/15 1,500 || Bedwa chessloy (920 _ _

T22 - Otckink (450; 290)  |C12/15 1,400 || Betwa sy (92) s i CLats Rt =

T232 - Oackdnk [ ; 2500 C12/15 1,400 || bedwa dhesshoy (920 =% =Py S B e —— =

T22 - Otckank (450; 290) |C12/15 1,500 || Fetwrn desky (92)

T2.2 - Otckink (450; 250) | C12/15 1,400 || Betwn sy (92) =% Gmka () |Sandad [SEFC P =

T22 - Otckank, (450; 290)  |C12/15 1,400 || Tetwra sy (92)

T2.2 - OboEns, [450; 290) | C11s 1,900 |[Fetwn desiy (92) sa7 desiia (30) | Standand c121s i =

T2.2 - Olxckdnd (450; 250) | C12/15 1,500 [| 2etwn ey (32) = = e ST, P =

52 - Dl (450, 450 07 2,000 || b (100

52 - Ok [450; 450 3037 4000 || shoug (1007 ok ] ek (30 Sandard C12/15 Kowstantie 150

T32 - Olckan (270; 205) | C12015 3,850 || Betwn cesky (32) _ i

T3 - Obode (270; 205) | C1215 3,750 || betwn desiy (32) =4 i i =

T32 - Olckank (270 205) __|C1215 3,850 || Pebwn cesiy [92) = R e ST T =

T32 - Dbk (270 205) | C12/15 3,750 || Betwn cheshey (32)

T3.2 - Obdédnk (220, 205) C12/15 3850 [| Bebwor desiy (92) 242 ek (90) [ Sandard (C12/15 koW et 150

T32 - Obckani (270; 205) __|C12/15 3,750 || Petwn cesky (32) i .

237 - Obodos (300; 90) | C13/15 3,850 || etwe desiy (923 =4 ke (30) | Sandard S R =

T3 - Obckan (270; 205) | C12/15 3,750 || Betwn cesky (92) == EErEYETI e ST P =

532 - Obcdin (330; 30) __|C12/15 3,850 || betwn cesky (92)

T32 - Otckink (270; 205)  |C12/15 3,750 || 2etwn esky (32) =5 gtz (30) | Sandard CiZis  |komiaan =

T3 - Obckani (270; 205) | C12/15 3,850 || Betwn chesky (92) _ L __ _

T32 - Otk (270, 205) | CIZ/15 3,750 || fetwe cemiy (92 S s (S e =

53.2 - Oiickruil (330; 330) C12(15 3,850 || bedwer desky' (92) =47 sk (30) | Senderd Ci51s ROrELanin 150

532 - Obcdni (330; 330) | C12/15 3,750 || Betwra cesky (92)

B3 532 - Obcknk (330; 350) _|C1/15 3,750 || Petwn desky (92) B G (30) | S Cizi1s  |orstin 150

B305 T32 - Olckind (270; 205)  |C12/15 4,200 || 2etwn ey (92) _ S L _

B306 T3 - Obodek (270; 205) | C1215 3,200 || Betwn cesiy (32) s i (30| Sandard St =
5252 sl (90 Sandard C12/15 Ko tantie 150
= demka (0] | Sandard [SEFC P =
5254 sl (90 Sandard C12/15 Ko antie 150

Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci
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Posouvajici sila Vz od obdlky ndvrhovych kombinaci - podélnd Zebra

12.1.4. Stropni deska tl. 120 mm - nesondovdno
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska tl. 120 mm - nesondovdno
. s - pracovni diagram o H[mm] = 120
BETON ¢ 12/15 Vyzruz E 10 216 vyztuZe se zpevnénim PRUREZ B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
fem 1,6 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 210 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa € ymax = 50 %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) XcC1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz * ® [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 110 457 101 23,6 96 10,93
X+ - - - 0 - - - 0,00
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c[kN/m] 51,28
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 10,20 ok / ok ok / ok 93,3% OK 36,00 0,00 36,00
X+ 0,00 -/ - - 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 70,2 % OK
Pozn.: Zamérené kryti vyztuZe 15 mm  NOT OK

*Pozn.: VyztuZeni je odhadnuto podle sond D5.1 a D4.1

Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni vysky a polohy horni vyztuZe desky. Zamérena vyska se neshoduje s vyskou ze

stavebné technického prizkumu stavby. Ochrana vyztuZe bude provedena novou cementovou omitkou.
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12.1.5. Stropni deska tl. 150 mm - nesondovdno
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska tl. 150 mm - nesondovdno
. s - pracovni diagram o H[mm] = 150
BETON ¢ 12/15 vvziuz E 10 216 vyztuZe se zpevnénim PRUREZ B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
- 1,6 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 210 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 360 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €ymax = 50 %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S3 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S3 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz * O [mm] ad [mm] A, [mm?] d [mm] € [%o] z.[mm]  m4[kNm/m]
X- nosnd 8 110 457 131 31,7 126 15,73
X+ - - - 0 - - - 0,00
y- - - - 0 - - - 0,00
v+ - - - 0 - - - 0,00
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c [kN/m] 56,64
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér meq [kNm/m]  Ag in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 9,40 ok / ok ok / ok 59,8 % OK 36,00 0,00 36,00
X+ 0,00 -/ - - 0% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 -/ - - 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 63,6 % OK
Pozn.: Zamérené kryti vyztuZe 15 mm  NOT OK

*Pozn.: VyztuZeni je odhadnuto podle sond D5.1 a D4.1

Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni vysky a polohy horni vyztuZe desky. Zamérena vyska se neshoduje s vyskou ze

stavebné technického prizkumu stavby. Ochrana vyztuZe bude provedena novou cementovou omitkou.

12.1.6. Stropni tramy 225x640mm, nesondovdno
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni trémy 225x640mm, nesondovdno
BETON C 12/15 N H [mm] = 640 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 225 tere [Mmm] 83
— - f)racvavni diagran:: , beff [mm] = 750 A [mmz] 78928
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1397
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fo = 12 MPa Er = 27,0 GPa o = 1,00 -
fm = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f) = 210 MPa €= 1,80 %o n= 1,00 -
fu = 360 MPa €a= 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 0,73 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Vay = 1,15 -
flq= 182,61 MPa € = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
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Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prosttedi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 28 4 39 not ok 54 601 2463
2. dolni nosnd 18 4 94 ok 54 549,4 1018
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] dhel o []
Uzaviené tfminky 7 150 2 2 513 513 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 18 - 2 0 509 0 45
*Pozn.: VyztuZeni je odhadnuto podle sond T2.1 a T4.3
Ptidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 147,5 kNm
Vyska desky 120 mm
Vyska tramu bez desky 520 mm
Normalova sila 461 kN
Ohybovy moment Zebra 303 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH NEVYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS - 0,00 0 155,00 0 450,52 0
Unosnost v jednoosém ohybu |PRUREZ NEVYHOVUJE s vyusitim 133,0%
Vyztu A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgy [kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
1. dolni 2463 4629 132,42 124 >48 338,8 ok/ok  notok/ ok
2. dolni 1018 11,0 496 1,33
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 3481 -1148 | Vlivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ VYHOVUIE s vyuzitim 96,4%
Smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo Imm 2 g oo [mm? - oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 264,7 1085 1125 0,00646 ok / ok -/ ok 0,964
Vodorovny - 0,0 0 513 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢ o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  py [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,585
Tfminky 9,6 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 -574 - - - 0,000

STAVAJICI ZEBRA NEVYHOVUJI NA MEZNI STAV UNOSNOSTI. NAVRH ZESILEN{ POMOCI UHLIKOVYCH LAMEL.
PFiblizna nosnost pfi zesileni uhlikovymi lamelami (1x 80x1,4 na dolni hrané, Efrp = 210 GPa) je 470 kNm - NAVRH VYHOVUIJE.

Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni polohy horni vyztuze Zebra nad podporami.



12.1.7. Stropni tramy 260x730mm, sonda T2.1
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni tramy 260x730mm, sonda T2.1
BETON C 12/15 » H [mm] = 730 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 260 to [Mm] 9%
— - f)racvavni diagran:: , beff [mm] = 3000 A [mmz] 104089
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1597
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
foam = 1,6 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 210 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu= 360 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 0,73 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa g = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 28 3 34 not ok 98 696 1847
2. dolni nosnd 28 2 54 ok 196 622,4 1232
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 120 2 2 641 641 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 28 - 1 0 616 0 45
Ptidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 190,9 kNm

Vyska desky

Vyska tramu bez desky
Normalova sila
Ohybovy moment Zebra

120 mm
610 mm
523 kN

665 kNm

STABII

Vnitini sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH NEVYHOVUJE
.. . |Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS - 0,00 0 -375,00 0 855,90 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ NEVYHOVUJE s vyuZitim 232,5%
VVZtUZ, A s,nom [mm sz s,req [mm 2] X [mm] & [%‘7] Z. [mm] M RD [kNm] As,min/ma>< Ss,min/ma>< Vyufit/'
1. dolni 1847 7157 29,28 79,7 684 368,2 ok / ok ok / ok
2. dolni 1232 70,9 611
, 2,32
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 3079 -4079 Vliv momentu M, 1,000 0,00
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Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ NEVYHOVUIE s vyusitim 152,1%
Smyk Vioe (KNI Vepmax KNI & oo Imm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 382,0 2101 1382 0,00595 ok / ok -/ ok 1,521
Vodorovny - 0,0 0 641 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am [mmzj ps [-] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max VyztuZ 0,982
TEminky 14,6 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélna - - 0 -2039 - - - 0,000

Pozn.: V misté uloZeni trdmu na sloup je proveden oboustranny ndbéh. Unosnost ve smyku je posuzovdna v misté uloZeni na zed.

STAVAJICi ZEBRA NEVYHOVUJi NA MEZNi STAV UNOSNOSTI. PROVEDEN NOVY NAVRH V TOTOZNE GEOMETRII - 12.2.3. a 12.2.4.
PFiblizna Unosnost pfi zesileni uhlikovymi lamelami (2x 80x1,4 na dolni hrané, Efrp = 210 GPa) je 440 kNm je nedostatecna.

Béhem bourdni stavajiciho trdmu bude cely strop podstojkovan s pfenosem sil az do pfizemi. Vyztuz navazujicich tramd nebude
prerusena. Betonaz bude provadéna soucasné s novou stropni deskou v misté stavajicich otvor(.

12.1.8. Stropni tramy 245x590mm, sonda T2.1
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Stropni tramy 245x590mm, sonda T2.1
BETON C 12/15 » H [mm] = 590 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 245 to [Mm] 87
— - f)racvovni diagran:: , beff [mm] = 1400 A [mmz] 79767
E10216  vyztuie bezzpevnéni |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1324
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 12 MPa Eop = 27,0 GPa O = 1,00 -
- 1,6 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 210 MPa €1 = 1,80 %o n= 1,00 -
fu = 360 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 0,73 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 8,00 MPa € = 0,91 %o Yay = 1,15 -
fq= 182,61 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolIni nosnd 25 3 42,5 not ok 91 547,5 1473
2. dolni nosnd 25 2 87,5 ok 181 490,5 982
1. horni - - - - - - - 0
2. horni - - - - - - -
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 30
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 7 170 2 2 453 453 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 25 - 1 0 491 0 45




Staticky vypocet - Automatické mlyny - Pardubice
STABIL s.r.o0., Hlinky 142c, 603 00 Brno

STABII
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 33,925 kNm
Vyska desky 150 mm
Vyska tramu bez desky 440 mm
Normalova sila 115 kN
Ohybovy moment Zebra 129 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |[My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitini sily
- ULS - 0,00 0 160,00 0 162,93 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 72,0%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgy [kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
1. dolni 1473 1768 50,02 34,8 >27 226,2 ok / ok ok / ok
2. dolni 982 30,8 470 0,72
1. horni 0 0 i - - 0,0 /- i
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2454 687 |  ViivmomentuM, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRUREZ VYHOVUIE s vyuzitim 95,9%
Smyk Vioe KNI Vepmax KNI & oo [mm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 255,7 959 1000 0,00596 ok / ok -/ ok 0,959
Vodorovny - 0,0 0 453 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,626
Tfminky 10,1 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 0 343 - - - 0,000

Soucasti provadéci dokumentace bude ovéreni polohy horni vyztuze Zebra nad podporami.

12.1.8. 7B sloupy

Sloupy ve 2.np nejsou sondovany. V rdmci provadéci dokumentace budou tyto sloupy nasondovény a bude ovéreno, zda je nutné

provadét opasani jako o patro vys. Navrh opasani viz kapitoly 10.1.9 a 10.1.10.

Pfe predpokladu rozméru sloupu 460x460 mm a betonu C12/15 neopasané sloupy NEVYHOVUJi! Bude provedeno opasani.

12.1.9. Posouzeni prarfezd na ucinky poZdru
STROPNI DESKY

PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10

STROPNI TRAMY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5

45
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80

45

34

30
200

minut
mm

mm

mm

minut

mm

mm
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VYHOVUIJE

VYHOVUIJE
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12.2.

Dobetonavky a Upravy stropl severni ¢asti objektu

Pro vypocet vnitinich sil je pouZit model z kapitoly 12.1.3.

12.2.1. Novd stropni deska tl. 160 mm
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novd stropni deska tl. 160 mm
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B fvracvovnidiagran:: ’ pROREz T [MMI= 160
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
- 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 500 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yy 1,15 -
fq= 434,78 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 22 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) XcC1 S2 22 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 12 100 1131 132 11,5 120 58,86
X+ nosnd 12 100 1131 132 11,5 120 58,86
y- nosnd 8 100 503 122 27,8 117 25,47
y+ nosnd 8 100 503 122 27,8 117 25,47
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8 |vrd,c [kN/m] 104,29
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V g, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 31,00 ok / ok ok / ok 52,7 % OK 45,00 45,00 63,64
X+ 13,70 ok / ok ok / ok 23,3% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 22,50 ok / ok ok / ok 88,3 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 17,10 ok / ok ok / ok 67,1% OK - 61 % OK

184




STABII

MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

Nova stropni deska tl. 160 mm

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 2,3 mm tg = 14 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 2,8 mm too = 18250 dni Nadvyseni 5,0 mm
My kwazi = 19,400 kNm/m RH = 60 % Lx = 390 m
My char = 21,700 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 3,41E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,291 -
Trida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 9,72 10,50 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu li 3,47E-04 8,08E-05 1,93E-04 1,83E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 82,2 36,7 58,5 56,9 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 12,933 8,161 9,912 9,758 kNm
Ohybova tuhost B = 11,103 2,584 2,155 2,411 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,869 0,798 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 9,9 mm Koneény prihyb Ugo = 14,2 mm
Limitni prahyb (L/500) 7,8 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 15,6 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 4,87 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 4,35 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -9,86 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O¢ kvazi = -8,82 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze f = 500 MPa
O char = 160,04 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
Os kvazi = 143,07 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi i = 0,07 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,15 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 160,3 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,02752 -
Efektivni pevnost betonu v tahu feeeff = 4,2 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 41,1 mm
12.2.2. Podélny tram 260x730 mm - pole
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PodélIny tram 260x730 mm - pole
BETON C30/37 » H [mm] = 730 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 260 tere [mm] 9%
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 3000 A [mmz] 104089
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1597
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fo = 30 MPa Er = 32,0 GPa O = 1,00 -
fm = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f, = 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
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fu = 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E = 200 GPa Ve = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yuy = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prosttedi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 35 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolIni nosnd 25 4 47,5 ok 63 682,5 1963
2. dolni nosnd 25 4 102,5 ok 63 627,5 1963
1. horni konstrukéni 16 2 - - 190 - 402
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
Pfidavna podélna - - - - - -
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 250 2 2 402 402 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 .
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu 190,895 kNm
Vyska desky 120 mm
Vyska tramu bez desky 610 mm
Normalova sila 523 kN
Ohybovy moment Zebra 665 kNm
Vnitini sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnitni sily
- ULS - 0,00 0 150,00 6,5 855,90 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 78,2%
Vyztu A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
1. dolni 1963 3072 35,57 63,7 668 1094,0 ok / ok ok / ok
2. dolni 1963 58,2 613 0,78
1. horni 402 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 4329 1257 | Viivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 89,9%
Smyk Vioe IKN] Vepmax KNI A oo [mm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssminfmax Vyztus Beton
Svisly - 862,1 361 402 0,00227 ok / ok -/ ok 0,899
Vodorovny - 0,0 0 402 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am [mm? ] Pst [-]  Otmin/ Prmax  Ssmin/max Vyztuz 0,418
Tfminky 26,6 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 164 628 - - - 0,261




STABII

MSP PRUTOVEHO PRVKU,

€SN EN 1992

Podélny tram 260x730 mm - pole

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 55 mm tg = 14 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 6,3 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 557,700 kNm/m RH = 60 % Lx = 805 m
My char = 635,700 KkNm/m Ug = 1980 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 8,43E-03 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,073 -
Trida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,41 11,35 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 8,57E-03 5,35E-03 1,04E-02 1,07E-02 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 398,2 269,7 391,2 313,4 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 74,888 53,982 73,339 59,640 kNm
Ohybova tuhost B, = 274,177 171,044 109,681 123,069 [MN/m’
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,991 0,991 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 8,8 mm Koneény prihyb Ugo = 15,5 mm
Limitni prahyb (L/500) 16,1 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 16,1 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 24,62 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O kvazi = 21,60 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze f = 500 MPa
O char = 306,84 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 269,19 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,23 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,47 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 185,8 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,06359 -
Efektivni pevnost betonu v tahu feeeff = 2,9 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 118,8 mm

12.2.4. Podélny tram 260x730 mm - podpora
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Podélny trdm 260x730 mm - podpora
BETON C30/37 N H [mm] = 730 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 260 tere [Mmm] 9%
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 260 A [mmz] 104089
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 1597
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fo = 30 MPa Eem 32,0 GPa o = 1,00 -
feum 2,9 MPa €3 = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f = 500 MPa €1= 2,20 %o = 1,00 -
fu = 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 1,33 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
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fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yuy = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prosttedi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 35 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ano Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolIni nosnd 25 4 47,5 ok 63 682,5 1963
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni nosnd 25 4 47,5 ok 63 682,5 1963
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - - 0
prava - - - - - - - 0
Pfidavna podélna - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 125 4 2 1608 804 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby 25 - 1 0 491 0 45
Pfidavny moment od normalovych sil pfi rozdilu vysky tézist desky a tramu -44,165 kNm
Vyska desky 120 mm
Vyska tramu bez desky 610 mm
Normalova sila -121 kN
Ohybovy moment Zebra -422,5 kNm
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci ULS NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnit¥ni sily
- ULS - 0,00 0 375,00 19,5 -466,67 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 91,0%
Vyztu A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A injmax Sq min/max VyuZiti
L. dolni 1963 0 205,21 81 600 512,6 ok/ok  ok/ok
2. d0|m, 0 - - 0,91
1. horni 1963 1788 205,21 81 600 512,6 ok / ok ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 3927 2139 [ Viivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 75,4%
smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo Imm 2 g oo [mm? - oo [ 0V yin / Puma Ssmin/max Vyztu? Beton
Svisly - 774,5 1006 1799 0,01102 ok / ok -/ ok 0,559
Vodorovny - 0,0 0 404 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,681
Tfminky - 99,0 151 200 - - -/ ok 0,754
Podélnd - - 491 1070 - - - 0,459
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12.2.5. Posouzeni prafezd na ucinky poZdru
STROPNI DESKY
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 28 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8 20 mm VYHOVUIJE
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8 80 mm
STROPNI TRAMY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Minimdlni naméfend osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 47,5 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5 30 mm VYHOVUIJE
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5 200 mm
13. NOVE KONSTRUKCE - 2.NP
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13.1. Novy strop nad halou (2.03) a knihovnou (2.04)
13.1.1. ZatiZeni stropu

ZatiZeni konstrukce

Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Lehkd pricka ve 3.np kolmé 1,50 kN/m -
Reakce od Zb schodiste - stadlé kolmé 32,3 kN/m -
Reakce od Zb schodisté - uZitné kolmé 24,8 kN/m Cc3
Reakce od drevéného schodisté - stalé |kolmé 2,0 kN/m -
Reakce od drevéného schodisté - uZitné |kolmé 3,0 kN/m Cc3
Uzitné zatiZeni ve 3.np - knihovna kolmé 7,500 kN/ m? E1
UZitné zatiZeni ve 3.np - hala kolmé 5,000 kN/ m? Cc3

189



Staticky vypocet - Automatické mlyny - Pardubice
STABIL s.r.o., Hlinky 142c, 603 00 Brno

13.1.2. Vypocetni model

recesrilk {20

M0 Tebro cesiy

B G EEEE G G EE R E R E R G E B B CEEE R EE BB EHEE
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Iméno Konc. el Typ Iméno Virstva Typ Vipoftowy model Typ tioutley T
Imm]
05_SFop Znp - gh |dese rd kot i 20
05 _Swop Zop - fh |desa rd RoreiRnini 20
05_SFop Znp - §h |deda ard koneE il 20
05 _Srop Zrp - R |deda ard koreE i 20
05 _Srop Zrp - g |desa 2rd R i 0
06_Swop Zrg - Ih [desia ard ROrER AT =0
05 Srop Zrp - j |desie rd korekarini =0
— 06 _Swop 2ng - In |cesa rid Woresrini =0
e & _Swop Znp - gh [desa ard RO =
zril) b 05 _Smop Zop - 0 |cema rd Worekz i =0
B0 W00 raceril | 20 O5_STop 20D - h |cema ard WCrEA i 1]
B=l Ni1Z9 Sebro cesiy | 05_Swop Zrp - jh |ceska nd hore2rind =0
£ ranrd Febwro desky 0&_Srop 2np - jh |ceda ard Roreiz i =0
M1%E2 Bebro cesky b 05_Srop Zrp - b |desa ard ko fe)
MEOE Febro cesky (52) 0% _Swop Znp - g |oeska ard e i B0
MZ05 T 06_Swop Zrg - In [desa 2rd ROMEAR AT Ed
05 Srop Zrp - j |desie rd korekarini =0
06 _Swop 2ng - In |cesa rid Woresrini =0
0&_Swop Zrg - Ih |cesi; ard koresrini =0
05 Swop Zop - fh |deda rd kore2 i 20
D5 Swop 2o - gn |desia | rd koresrini =0
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Posouvajici sila Vz od obdlky ndvrhovych kombinaci - pricné tramy

8

238,52 -~
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13.1.3. Posouzeni prufezu - deska
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska mezi tramy
.~ B500B pracovni diagram . H[mm]= 80
BETON C30/37 | vvzrui R10505 vystute bez zpevnéni PRUREZ Bmml- 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo= 500 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) XcC1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
X+ nosnd 6 100 283 57 22,5 54 6,63
y- nosnd 6 100 283 51 19,7 48 5,89
y+ nosnd 6 100 283 51 19,7 48 5,89
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c [kN/m] 50,30
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 3,50 ok / ok ok / ok 52,8 % OK 20,00 20,00 28,28
X+ 4,70 ok / ok ok / ok 70,9 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 3,00 ok / ok ok / ok 50,9 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 4,80 ok / ok ok / ok 81,5% OK - 56,2 % OK
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13.1.4. Posouzeni prurezu - podélnd Zebra
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PodélIné tramy stropu
BETON C30/37 » H [mm] = 350 Geometrie v krouceni
PRUREZ B [mm] = 190 to [Mm] 62
— B500 B pracovni diagram beff [mm] = 1200 A [mmz] 37041
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Spodni zebro u, [mm] 834
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 500 MPa €1 = 2,20 %o n= 1,00 -
fu= 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 28 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ano Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 14 4 35 ok 45 315 616
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni nosnd 14 4 35 ok 45 315 616
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 125 2 2 804 804 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci - NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnit¥ni sily
- - - 220,5 0 -47 44 32,5 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 71,1%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
L. dolni 616 438 2,46 4448 314 45,7 ok/ok  ok/ok
2. dolni 0 - - 0,71
1 horni 616 0 15,53 67,5 309 45,5 ok / ok ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 1232 794 | Viivmomentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 63,8%
smyk Vioe KNI Vepmax KNI & oo [mm 2 g oo [mm? - oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztu? Beton
Svisly - 296,0 241 504 0,01344 ok / not ok -/ ok 0,478
Vodorovny - 0,0 0 504 0,00000 - - / ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,353
Tfminky - 22,6 96 150 - - -/ ok 0,638
Podélnd - - 163 794 - - - 0,205
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MSP PRUTOVEHO PRVKU,

€SN EN 1992

Podélné tramy stropu

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 0,7 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 0,8 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 19,500 kNm/m RH = 60 % Lx = 4,10 m
My char = 24,500 kNm/m Ug = 1080 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 6,79E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,948 -
Trida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,85 12,55 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 6,84E-04 2,41E-04 5,21E-04 4,74E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 182,7 94,5 143,2 136,0 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 11,847 7,760 9,588 9,264 kNm
Ohybova tuhost B = 21,876 7,700 6,433 6,939 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,879 0,857 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 2,0 mm Koneény prihyb Ugo = 2,7 mm
Limitni prahyb (L/500) 8,2 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 8,2 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 6,00 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 4,77 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -9,62 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O¢ kvazi = -7,66 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze f = 500 MPa
O char = 140,31 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 111,68 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé W, s = 0,05 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,12 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 157,7 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,03805 -
Efektivni pevnost betonu v tahu feeeff = 3,6 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 85,2 mm
13.1.5. Posouzeni prarezu - pficné priviaky
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PodélIné tramy stropu
BETON C30/37 » H [mm] = 550 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 300 tere [mm] 97
VYZTUZ B500 B pracovni diagram - A [mmz] 91920
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Obdélnikovy priiez u, [mm] 1312
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fo = 30 MPa Er = 32,0 GPa O = 1,00 -
fm = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f, = 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
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fu = 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E = 200 GPa Ve = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yuy = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prosttedi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 35 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ano Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnd vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolIni nosnd 25 5 47,5 ok 58 502,5 2454
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni konstrukcni 12 3 - - 115 - 339
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 150 4 2 1340 670 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci - NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |[My [kNm] [Mz [kNm]
Vnitni sily
- - 0 749 0 -240 18,7 143,5 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 44,6%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
L. dolni 2454 1094 66,27 230 476 321,8 ok / ok ok / ok
2. d0|m, 0 - - 0,45
1. horni 339 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 0 - - - 0,0 -
celkem 2794 1699 | Vv momentu M, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 86,2%
smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo [mm 2 g oo [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztu? Beton
Svisly - 708,5 812 960 0,00889 ok / ok -/ ok 0,845
Vodorovny - 0,0 0 290 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,550
Tfminky - 88,5 164 190 - - -/ ok 0,862
Podélnd - - 438 1699 - - - 0,258

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

Podélné tramy stropu

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Uy kvazi = 3,7 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 4,5 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My vazi = 91,0 kNm/m RH = 60 % Lx = 6,20 m
My char = 110,0 kNm/m Ug = 1700 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 4,16E-03 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,949 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky

Specialni pozadavky

s dotvarovanim

bez dotvar. |
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Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,85 12,25 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu I, = 4,19E-03 2,18E-03 4,41E-03 4,11E-03 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 294,4 181,3 266,7 256,4 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 47,584 32,990 42,936 41,434 kNm
Ohybova tuhost B, = 134,233 69,738 53,905 58,738 |MN/m’
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,889 0,858 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim oK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 7,1 mm Koneény prihyb Ugo = 11,0 mm
Limitni prahyb (L/500) 12,4 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 12,4 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 6,70 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 5,55 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -9,15 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -7,57 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze f = 500 MPa
O char = 101,34 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O jyari = 83,84 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,05 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,12 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 180,7 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,06889 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foeeff = 3,0 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 118,8 mm
13.1.6. Posouzeni prufezd na ucinky poZdru
STROPNI DESKY
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 23 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 10 mm VYHOVUIJE
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10 80 mm
STROPNI TRAMY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 35 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.6 25 mm VYHOVUIJE
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.6 120 mm
STROPNI PRUVLAKY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Minimalni namérena osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 47,5 mm
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Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5

13.2.

Novy strop nad sklady (2.05 - 2.10) a soc. zaz. (2.11 - 2.18)

25

mm

300 mm

13.2.1.
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ZatiZeni, vnitini sily a deformace
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ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou sikmé 4,358 kN/m’ -
UzZitné zatiZeni Sikmé 7,500 kN/m’ E1 ... pro prostory vystavnich kabinetd
UZitné zatiZeni + premistitelné pricky  |Sikmé 6,200 kN/m’ C1 ... pro prostor toalet - viz kap. 11.2.
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 1x Ocelovy nosnik Profil IPE 180
UloZeni Prosté uloZzeny nosnik
Material konstrukcéni ocel El = 2,77E+06 Nm?
Rozpéti 3,40 m A= 2,39E-03 m’
ZatéZovaci Sitka 1,25 m m = 0,188 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,188
Maximalni moment 0,272 0,367 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,320 0,431 kN délka [m] 3,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb 0,12 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 5,447
Maximalni moment 7,871 10,625 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 9,260 12,501 kN délka [m] 3,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb 3,43 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 9,375
Maximalni moment 13,547 20,320 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 15,938 23,906 kN délka [m] 3,40
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 1,00
Maximalni prihyb 5,90 mm soué. Y2 0,80
VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni [N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 34,84 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 29,66 0,00
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nosnik, L=0 o 0,00 0,00 32,06 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 27,25 0,00
13.2.2. Posouzeni mezniho stavu unosnosti

JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 75,9 %

Kom. N p Vliv smyku T+V,, M, M, M, , N+M,, Posouzeni
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,228 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,000 0,759 0,000 0,759 0,759 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,210 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,000 0,697 0,000 0,697 0,697 Vyhovuje

MEZNi STAV UNOSNOSTI, €SN EN 1993 Novy strop nad sklady (2.05 - 2.10) a soc. zéz. (2.11 - 2.18)
PROFIL IPE 180 Zattizeni prirezu 1. tfida OCEL §235
Plasticky posudek prifezu
Geometrie a prurezové charakteristiky Materidlové charakteristiky
I, 1,32E-05 m* I, 1,01E-06 m* F, 235 MPa
R 4,79E-08 m* ly 7,43E-09 m°® F, 360 MPa
W, 4 1,66E-04 m? W, 3,46E-05 m’ E 210000 MPa
W, o 1,66E-04 m? W,p 3,46E-05 m’ G 81000 MPa
Av, 1,13E-03 m? Av, 1,27E-03 m? PFi tmax <40 mm
Yes 0,000 m Zcs 0,000 m Vmo = 1,00
A 2,39E-03 m? L 3,400 m Vi = 1,00 -
z, 0,090 m A 165,7 - Ve = 1,25 -
Unosnost v tlaku pFi ztraté stability vybocenim z osy z Ngp = 146,86 kN
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. vzp. kfivka N [kN] Ao [F] x[-] N zp [kN]
Kolmo na osu y 1,00 ano a 2361,2 0,488 0,928 522,18
Kolmo na osu z 1,00 ano b 180,8 1,764 0,261 146,86
Zkroucenim 1,00 ano b 880,4 0,800 0,725 407,86
Zkroucenim s ohybem ne - - - 1,000 562,76
Unosnost v tahu neoslabeného prirezu Ngp = 562,76 kN
Priifez taZeného prvku n [ks] by [mm] t [mm] A et [M 2] N zp [kN]
Neoslabeny prirez - - - - 562,76
Oslabeni stojny 0 0 53 2 39E-03 620,71
Oslabeni pasnice 0 0 80
Unosnost v ohybu na tuhou osu y My 1,r0= 39,11 kNm My,o,r0 = -18,69 kNm
Unosnost v ohybu na mékkou osu z M, Lro= 8,13 kNm M pr0 = -8,13 kNm
Vliv klopeni na ohyb okraj klopeni krfivka imp. M [kNm] A o7 [-] Xir -] M zp [kKNmM]
C 1,0 horni ne - - - 1,000 39,11
C, 0,5 dolni ano a 23,6 1,287 0,478 18,69
C; 0,5 levy ne - - - 1,000 8,13
z; [m] 0,000 pravy ne - - - 1,000 8,13
Smykovd unosnost profilu Voi2R0= 152,65 kN VoiyRo = 172,26 kN
Unosnost v krouceni Terp = 0,81 kNm
Prosty nosnik, rovnomérné kroutici zatiZeni a[-] 3,10 K¢ [-] 2,907
Q[m’] - W, [m’] 6,0E-06 B[] 1,00 k[ 0,468

Pozn.: K horni pdsnici budou po vzddlenosti 30 cm navareny pres trapézovy plech ocelové trny priméru 12 mm. Timto opatienim
bude zabrdnéno horni pdsnici IPE profilu v klopeni.
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13.2.3. Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
POSOUZENI M.S. POUZITELNOSTI, CSN EN 1993 Novy strop nad sklady (2.05 - 2.10) a soc. zéz. (2.11 - 2.18)
ZatéZovaci stav Typ zatizeni Doba plisobeni Priihyb
g0 - vlastni tiha Stalé stale 0,1 mm
gl - ostatni stalé Stalé stale 3,4 mm
g - uZitné UZitné stfednédobé 5,9 mm
Maximalni prihyb pro provozni kombinaci Uy max = 9,44 mm PRUHYB
Limitni prihyb prvku L/250 U jim = 13,60 mm VYHOVUIJE
13.3. Novy strop nad depozitafem (2.36), strojovnou SHZ (2.40) a chodbou (2.32)
..... e e e e B T
' ]
BN iiiiEm ]
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13.3.1. ZatiZeni stropu
ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Lehkd obezdivka stupacky kolmé 1,50 kN/m -
UzZitné zatiZeni ve 3.np - chodba kolmé 5,00 kN/ m? Cc3
UZitné zatiZeni ve 3.np - depozitar kolmé 7,50 kN/ m? E1
Navrh stropnich desek je proveden v predchozi kapitole 11.3. Desky nad 2.np a nad 3.np jsou totozné.
Posouzeni stropu na Gcinky pozaru provedeno v kapitole 11.3.
13.3.2. Posouzeni prufezu na ucinky poZdru
PoZadavek na pozéarni odolnost nosné konstrukce - strop nd strojovnou SHZ R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 24 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8 20 mm VYHOVUIJE
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8 80 mm VYHOVUJE
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14. NOVE KONSTRUKCE - 1.NP

14.1. Novy strop nad chodbou (1.03) a socidlnim zazemim (1.11-1.16)

14.1.1. ZatiZeni stropu

Zatizeni konstrukce

Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Lehkd pricka ve 2.np kolmé 1,50 kN/m -
Reakce od Zb schodiste - stalé kolmé 32,7 kN/m -
Reakce od Zb schodisté - uZitné kolmé 25,1 kN/m Cc3
Reakce od drevéného schodisté - stalé |kolmé 2,0 kN/m -
Reakce od drevéného schodisté - uZitné |kolmé 3,0 kN/m Cc3
UzZitné zatiZeni ve 2.np - knihovna kolmé 7,500 kN/ m? E1
UZitné zatiZeni ve 2.np - hala kolmé 5,000 kN/ m? Cc3

14.1.2. Vypocetni model

o7 _Saap 1

o7 _Saap 1

50 O7_Saop L

200

Iméng Virstva Typ JIméng Priifez Material

=11 O7_Sop Lop - lace o

51 OF_Swop Log - b o2

51 OF_Swop Lop - b =)

51 OF_Swop Lo - b o

E OF_Srop Lo - b [

51 07 _Swop Lrg - R ™

Si o7 _Saop Lrp - o o

Sz o7 _Saop Lrp - b o2

513 o7 _Saop Lo - el o3 1,210 M2
S o7 _Siop Lo - el [FE] 0245 [B
S1EE o7 _Siop Lo - s 5] 1,050 1
S1iG 07 _Swep Lrg - Ko BIG o - 0200 [NZ52
sl 07 _Swep Lrg - Ko

B 07 _Swrep Lrg - ko

51 07 _Swop Lrg - ko

51 07 _Swop Lrg - ko

sL o7 _Saop Lrp - o

sL o7 _Saop Lrp - o

5140 o7 _Saop Lo - laci

Sl41 o7 _Siop Lo - laci

Sz 07 _Swep Lrg - R

S143 07 _Swep Lrg - R

Si14 07 _Swep Lrg - R

SI15 07 _Swrep Lrg - R

S16 07 _Swop Lrg - R

ST o7 _Saop Lrp - I

sl o - b

sl o - b

Sl o - el
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Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci

Dimenzacni moment myd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

myD+max [kNmim]
26

201



STABII

14.1.3. Posouzeni prurezu - stropni deska
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska mezi tramy
BETON  €30/37 | wvzruz B500 B fvracvovm’ diagran:: , pROREz T [MMl= 150
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
- 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa €, = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €ymax = %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC1 S2 20 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
BetonaZ provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku |Vnéj§i vyztuZ ve sméru osy y
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 10 100 785 115 15,4 106 36,35
X+ nosnd 10 100 785 115 15,4 106 36,35
y- nosnd 10 100 785 125 17,0 116 39,77
y+ nosnd 10 100 785 125 17,0 116 39,77
spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c [kN/m] 90,42
- - - - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér meq [kNm/m]  Ag in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 15,10 ok / ok ok / ok 41,5% OK 60,00 -60,00 84,85
X+ 21,60 ok / ok ok / ok 59,4 % OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 19,00 ok / ok ok / ok 47,8 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 22,90 ok / ok ok / ok 57,6 % OK - 93,8 % OK
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Stropni deska mezi tramy
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Uy kvazi = 1,3 mm t, = 21 dni Posouzeni ve sméru osyy
Uy char = 1,5 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My azi = 10,600 kNm/m RH = 60 % Ly = 2,20 m
My char = 12,000 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 2,81E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,139 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,19 11,07 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu I, = 2,84E-04 5,33E-05 1,28E-04 1,21E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 78,7 30,5 48,5 47,0 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 11,562 6,899 8,128 8,009 kNm
Ohybova tuhost B = 9,099 1,707 1,853 2,417 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,706 0,555 -
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MEZNIi STAV PRETVORENI

Okamzity priihyb desky bez dotvarovani

... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu

OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu

Okamzity priihyb 1,3 mm Koneény prihyb Ugo = 7,1 mm

Limitni prahyb (L/500) 4,4 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 8,8 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(

Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa

O¢,char = 3,01 MPa . pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 2,66 MPa . bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku fo= 30,0 MPa
O¢,char = -6,85 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -2,93 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 132,94 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pyari = 117,43 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé W, s = 0,05 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,12 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 155,4 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osuy Pp,eff = 0,01971 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,2 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 39,8 mm
14.1.4. Posouzeni prarezu - Zebra lemujici vytah a schodisté
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | Zebra kolem vytahu a schodisté
BETON C30/37 » H [mm] = 350 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 190 to [Mm] 62
VYZTUZ B500 B pracovni diagram - A [mmz] 37041
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Obdélnikovy priiFez u, [mm] 834
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
fm = 2,9 MPa €3 = 3,50 %o Ot = 1,00 -
f = 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
fu = 550 MPa €= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa € = 2,17 %o Vay = 1,15 -
flq= 434,78 MPa € = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 28 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélnda vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 16 4 36 ok 45 314 804
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni nosnd 12 2 34 ok 134 316 226
2. horni - - - - - - - 0
leva nosnd 12 34 ok 98 156 226
prava nosnd 12 34 ok 98 156 226
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Pri¢nd vyztuZ prvku

Uhel tlagené diagondly 8 [°] 35

Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 200 2 2 503 503 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 ,
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci - NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |[My [kNm]  [Mz [kNm]
Vnitini sily
- - - 15 16,5 29,8 2,2 32,8 -5,8
Unosnost v $ikmém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 75,5%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgy [kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
L. dolni 804 285 110,83 64 270 92,6 ok / ok ok / ok
2. dolni 0 - - 0,35
1 horni 226 0 28,16 3.8 305 27,9 ok / ok ok / ok
2. horni 0 - -
leva 226 0 17,16 28,3 149 14,5 ok / ok ok / ok 0,40
prava 226 91 17,16 28,3 149 14,5 ok / ok
celkem 1483 1107 | Vliv momentu M, 0,850 VyuZiti prifezu pfi Sikmém ohybu: 0,75
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 58,3%
Smyk Vioe KNI Vepmax KNI & oo [mm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztus Beton
Svisly - 287,3 157 503 0,00837 ok / ok -/ ok 0,313
Vodorovny - 140,6 178 503 0,00635 ok / ok -/ ok 0,354
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,583
Tfminky 6,1 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 81 1107 - - - 0,073

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

Zebra kolem vytahu a schodisté

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 2,3 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 2,8 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 21,700 kNm/m RH = 60 % Lx = 4,10 m
My char = 26,000 kNm/m Ug = 1080 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 6,79E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,948 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Egeff = - 32,00 10,85 12,19 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu li 6,85E-04 2,93E-04 6,11E-04 5,69E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 184,8 105,1 156,7 150,7 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 12,031 8,118 10,282 9,972 kNm
Ohybova tuhost B = 21,935 9,376 7,466 8,130 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,888 0,853 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 5,4 mm Koneény prihyb Ugo = 8,1 mm
Limitni prahyb (L/500) 8,2 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 8,2 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa

6,27 MPa
5,23 MPa

0c,char =

0c,kvazi =

... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
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Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -9,33 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, oK
O kvazi = -7,79 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 115,85 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
Os kvazi = 96,69 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé W, sy = 0,04 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,10 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 147,7 mm
Efektivni stupen vyztuZzeni pro osu x Pp,eff = 0,05186 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foeeff = 3,6 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz het = 81,6 mm
14.1.5. Posouzeni prarezu - pricny privlak
MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | PodélIné tramy stropu
BETON C30/37 » H [mm] = 550 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 330 to [Mm] 103
VYZTUF B500 B pracovni diagram - A [mmz] 101385
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Obdélnikovy priiFez u, [mm] 1348
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
- 2,9 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 500 MPa €1 = 2,20 %o n= 1,00 -
fu = 550 MPa €z = 2,00 %o A= 0,80 -
fug = 1,33 MPa E.= 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S3 32 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 20 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 22 5 43 ok 67 507 1901
2. dolni - - - - - - - 0
1. horni konstrukéni 12 3 - - 133 - 339
2. horni - - - - - - - 0
leva nosnd 12 38 ok 122 292 339
prava nosnd 12 38 ok 122 292 339
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] udhel o []
Uzaviené tfminky 8 150 4 2 1340 670 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci - NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnitini sily
- - 0 128 -37 -189 12,5 1914 -6,95
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Unosnost v Sikmém ohybu |PRL°JREZ VYHOVUIJE s vyuzitim 71,9%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Ss min/max VyuZiti
L. dolni 1901 1047 133,12 98 454 347,6 ok / ok ok / ok
2. d0|m, 0 - - 0,55
1. horni 339 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 339 0 16,25 59,4 285 41,4 ok / ok ok / ok 0,17
prava 339 57 16,25 59,4 285 41,4 ok / ok
celkem 2919 1815 | Vliv momentu M, 0,965 VyuZiti prifezu pri Sikmém ohybu: 0,72
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 78,2%
Smyk Vioe IKN] Vepmax KNI & oo Imm 2 g o [mm? . oo [ 0 yin / Puma Ssminfmax Vyztus Beton
Svisly - 742,9 671 1340 0,00801 ok / ok -/ ok 0,500
Vodorovny - 467,5 209 670 0,00359 ok / ok -/ ok 0,311
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A (¢ o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  py [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,782
Tfminky 27,9 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélnd - - 273 1815 - - - 0,150
MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 PodélIné tramy stropu
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Ui kvazi = 2,3 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 2,7 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My jazi = 130,7 kNm/m RH = 60 % Lx = 6,20 m
My char = 156,5 kNm/m Ug = 1760 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 4,58E-03 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,957 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,82 12,15 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 4,60E-03 1,88E-03 4,03E-03 3,74E-03 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 289,3 158,4 238,9 229,4 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., = 51,135 34,050 42,858 41,593 kNm
Ohybova tuhost B, = 147,128 60,199 46,047 48,895 [MN/m’
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,946 0,929 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 5,6 mm Koneény prihyb Ugo = 8,6 mm
Limitni prahyb (L/500) 12,4 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 12,4 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 8,88 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 7,41 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -13,18 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -11,01 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 *f OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze f = 500 MPa
O char = 181,24 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pvari = 151,36 MPa
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STABIL
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé W, ey = 0,11 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,23 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 178,6 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,05358 -
Efektivni pevnost betonu v tahu feeeff = 3,0 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz hett = 107,5 mm
14.1.6. Posouzeni prafezi na ucinky poZdru
STROPNI DESKY
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 25 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.10 10 mm VYHOVUIJE
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.10 80 mm
STROPNI TRAMY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Minimdlni naméfend osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 34 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.6 25 mm VYHOVUIJE
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.6 120 mm
STROPNI PRUVLAKY
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Minimdlni naméfend osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 38 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5 25 mm VYHOVUIJE
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5 300 mm

14.2. Novy strop nad technickym zdzemim objektu (1.04 - 1.10)
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14.2.1. ZatiZeni, vnitini sily a deformace
ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou sikmé 4,358 kN/m’ -
Uzitné zatiZeni Sikmé 7,500 kN/m?’ E1 ... pro sklady - viz kap. 13.2.
UZitné zatiZeni + premistitelné pricky  |Sikmé 6,200 kN/m’ C1 ... pro prostor toalet - viz kap. 11.2.

Navrh stropnich nosnik( je proveden v predchozich kapitolach 11.2. a 13.2.

14.3. Novy strop nad depozitafem (1.37) a chodbou (1.36)
I - e
R . '7>-A | Gy B ey b P

14.3.1. ZatiZeni stropu

ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Lehkd obezdivka stupacky kolmé 1,50 kN/m -
Nenosnd sténa tl. 200 mm kolmé 5,04 kN/m -
Uzitné zatiZeni ve 2.np - chodba kolmé 5,00 kN/ m? Cc3
Uzitné zatiZeni ve 2.np - strojovna SHZ |kolmé 15,00 kN/ m? E2
UZitné zatiZeni ve 2.np - depozitar kolmé 7,50 kN/ m? E1
14.3.2. Vypocetni model

208



Staticky vypocet - Automatické mlyny - Pardubice
STABIL s.r.o0., Hlinky 142c, 603 00 Brno

Plocha

Iméno Vrstwa Tvp Vypottowy model [Material | Typ tloustley | TL
[mm]

S158 11_Strop l.np - sever  |desks (20) | Standard C30/37 konstantni 200

5159 11 Strop lnp - sewer |deska (90) | Standard 3037 konstantni 200

S160 11 _Strop l.np - sever  |desks (20) | Standard C30/37 konstantni 200

Dimenzacni moment mxd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

ax [kNm/m]
3415

Dimenzacni moment myd+ od obdlky ndvrhovych kombinaci

ax [kNm/m]
3727
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
000

53

ax [kNm/m]
2809
2800
2400
2000
1600
1200
200
400
-000
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14.3.3. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novy strop nad depozitdfem (1.37) a chodbou (1.36)
BETON  €30/37 | wzruz B500B {Jracvovm’ diagrarrvl ’ pROREz N Imml= 200
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidlu
fou = 30 MPa Ecm = 32,0 GPa O = 1,00 -
feem = 2,9 MPa €3 = 3,50 %o n= 1,00 -
o= 500 MPa €, = 2,00 %o A= 0,80 -
o= 550 MPa E,= 200 GPa Yme = 1,50 -
faa= 20,00 MPa &= 2,17 %o Ymy = 1,15 -
flq= 434,78 MPa max = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) Xc1 S2 20 Zvysenad Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolini okraj ( - ) Xc1 S2 20 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ano, ve 2. vrstvé - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Betona?Z provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuz ve sméru osy y
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 8 100 503 168 39,5 163 35,52
X+ nosnd 10 100 785 165 23,6 156 53,43
y- nosnd 8 100 503 176 41,6 171 37,27
y+ nosnd 10 100 785 175 25,2 166 56,84
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spony ® [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] dhel 8[] |vrd,s [kN/m] 299,40
6 100 100 2827 35 vrd,max [kN/m] 846,13
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuZe Posouzeni unosnosti ve smyku
Smeér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 28,10 ok / ok ok / ok 79,1% OK 170,00 100,00 197,23
X+ 34,50 ok / ok ok / ok 64,6 % OK Unosnost smykové vyztuze
y- 25,70 ok / ok ok / ok 69 % OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 37,30 ok / ok ok / ok 65,6 % OK ok 65,9 % OK
14.3.4. Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Novy strop nad depozitéiem (1.37) a chodbou (1.36)
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Ui kvazi = 0,8 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 0,9 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My jazi = 17,600 kNm/m RH = 60 % Lx = 370 m
My char = 19,700 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 6,67E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,064 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,44 11,25 GPa
Moment setrvac¢nosti ideal. prifezu I, = 6,70E-04 6,88E-05 1,76E-04 1,65E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 101,1 29,5 48,1 46,6 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 19,634 11,394 12,785 12,663 kNm
Ohybova tuhost B = 21,437 2,203 2,490 3,172 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,736 0,587 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 0,8 mm Koneény prihyb Ugo = 7,6 mm
Limitni prahyb (L/500) 7,4 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 14,8 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢ = 2,9 MPa
O¢,char = 2,91 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 2,60 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -8,44 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -2,65 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * f OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze fx= 500 MPa
O char = 247,73 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pvari = 221,32 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wi sy = 0,15 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,31 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 221,7 mm
Efektivni stupen vyztuZzeni pro osu x Pp,eff = 0,00884 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 4,1 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 56,8 mm
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14.3.5. Posouzeni prafezu na ucinky poZdru
PoZadavek na pozarni odolnost nosné konstrukce R=
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a=

Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.8
Minimalni tloustka desky dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.8

NOVE KONSTRUKCE - 1.PP

Novy strop nad sklepem (0.04)

60 minut
25 mm

20 mm
80 mm

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

N —

@ &

—

LLLLLL SR Y srziunu

15.1.1. Ndvrh stropnich nosnikd - ZatiZeni a vnitini sily

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou sikmé 4,358 kN/m’ -
UZitné zatiZeni (vystavni prostor) Sikmé 7,500 kN/m2 E1

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1x Ocelovy nosnik Profil IPE 180
UloZeni Prosté ulozeny nosnik
Material konstrukéni ocel El = 2,77E+06 Nm?
Rozpéti 4,00 m A= 2,39E-03 m’
ZatéZovaci Sitka 1,00 m m = 0,188 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 0,188
Maximalni moment 0,376 0,508 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,376 0,508 kN délka [m] 4,00
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb 0,23 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 4,358
Maximalni moment 8,715 11,765 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 8,715 11,765 kN délka [m] 4,00
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb 5,25 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 7,500
Maximalni moment 15,000 22,500 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 15,000 22,500 kN délka [m] 4,00
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 1,00
Maximalni prihyb 9,04 mm soué. Y2 0,80
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VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 34,77 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULs6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 34,77 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 32,93 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.106 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 32,93 0,00
15.1.2. Ndvrh stropnich nosnikd - Posouzeni nosniku
JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 88,9 %

Kom. N p Vliv smyku T+V,, M, M, M, , N+M,, Posouzeni
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,228 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,000 0,889 0,000 0,889 0,889 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,216 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,000 0,842 0,000 0,842 0,842 Vyhovuje

MEZNi STAV UNOSNOSTI, €SN EN 1993 Novy strop nad 1.pp - stropni nosniky
PROFIL IPE 180 Zattizeni prirezu 1. tfida OCEL §235
Plasticky posudek prifezu
Geometrie a prurezové charakteristiky Materidlové charakteristiky
I, 1,32E-05 m* I, 1,01E-06 m* F, 235 MPa
R 4,79E-08 m* ly 7,43E-09 m°® F, 360 MPa
W, 4 1,66E-04 m? W, 3,46E-05 m’ E 210000 MPa
W, 1,66E-04 m? W,p 3,46E-05 m’ G 81000 MPa
Av, 1,13E-03 m? Av, 1,27E-03 m? PFi tmax <40 mm
Yes 0,000 m Zcs 0,000 m Vmo = 1,00
A 2,39E-03 m? L 4,000 m Vi = 1,00 -
z, 0,090 m A 194,9 - Ve = 1,25 -
Unosnost v tlaku pFi ztrdté stability vybocenim z osy z Ngp = 110,33 kN
Vzpér prutu k[-] ztrata stab. vzp. kfivka N [kN] Ao [F] x[-] N zp [kN]
Kolmo na osu y 1,00 ano a 1706,0 0,574 0,899 506,18
Kolmo na osu z 1,00 ano b 130,6 2,076 0,196 110,33
Zkroucenim 1,00 ano b 817,9 0,829 0,706 397,37
Zkroucenim s ohybem ne - - - 1,000 562,76
Unosnost v tahu neoslabeného prirezu Ngp = 562,76 kN
Priifez taZeného prvku n [ks] by [mm] t [mm] A et [M 2] N zp [kN]
Neoslabeny prirez - - - - 562,76
Oslabeni stojny 0 0 53 2 39E-03 620,71
Oslabeni pasnice 0 0 80
Unosnost v ohybu na tuhou osu y My 1,r0= 39,11 kNm My,p,r0 = -16,34 kNm
Unosnost v ohybu na mékkou osu z M, Lro= 8,13 kNm M pr0 = -8,13 kNm
Vliv klopeni na ohyb okraj klopeni krfivka imp. M [kNm] A o7 [-] Xir -] M zp [kKNmM]
C 1,0 horni ne - - - 1,000 39,11
C, 0,5 dolni ano a 20,0 1,400 0,418 16,34
G, 0,5 levy ne - - - 1,000 8,13
z; [m] 0,000 pravy ne - - - 1,000 8,13
Smykovd unosnost profilu Voi2R0= 152,65 kN VoiyRo = 172,26 kN
Unosnost v krouceni Terp = 0,81 kNm
Prosty nosnik, rovnomérné kroutici zatiZzeni a[-] 3,10 K¢ [-] 3,154
Q[m’] - W, [m’] 6,0E-06 B[] 1,00 k[ 0,509

Pozn.: K horni pdsnici budou po vzddlenosti 30 cm navareny pres trapézovy plech ocelové trny priméru 12 mm. Timto opatienim
bude zabrdnéno horni pdsnici IPE profilu v klopeni.
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POSOUZENI M.S. POUZITELNOSTI, CSN EN 1993 Novy strop nad 1.pp - stropni nosniky

ZatéZovaci stav Typ zatiZzeni Doba plisobeni Priihyb
stalé zatizeni Stalé stale 5,5 mm
uzitné zatizeni UZitné dlouhodobé 9,0 mm
Maximalni prihyb pro provozni kombinaci Uy max = 14,52 mm PRUHYB
Limitni prihyb prvku L/250 U jim = 16,00 mm VYHOVUIJE
15.1.3. Ndvrh stropnich privilakd - ZatiZeni a vnitini sily

ZatiZeni konstrukce

Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou Sikmé 4,358 kN/m?> -
UZitné zatiZeni (vystavni prostor) Sikmé 7,500 kN/m2 E1

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 2 x Ocelovy nosnik Profil UPE 200
UloZeni Prosté uloZzeny nosnik
Material konstrukcni ocel El = 8,02E+06 Nm?
Rozpéti 320 m A= 5,80E-03 m’
ZatéZovaci Sitka 3,70 m m = 0,455 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,455
Maximalni moment 0,583 0,787 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,728 0,983 kN délka [m] 3,20
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb 0,08 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 16,123
Maximalni moment 20,637 27,860 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 25,796 34,825 kN délka [m] 3,20
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. 0,85
Maximalni prihyb 2,74 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 27,750
Maximalni moment 35,520 53,280 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 44,400 66,600 kN délka [m] 3,20
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 1,00
Maximalni prihyb 4,72 mm soué. Y2 0,80

VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 51,20 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 40,96 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 48,52 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.100 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 38,81 0,00
15.1.4. Ndvrh stropnich privilaki - Posouzeni nosniku
JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 79,2 %

Kom. N p Vliv smyku T+V,, M, M, M, , N+M,, Posouzeni
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,310 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,000 0,792 0,000 0,792 0,792 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,293 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,000 0,751 0,000 0,751 0,751 Vyhovuje
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MEZNi STAV UNOSNOSTI, €SN EN 1993

Novy strop nad 1.pp - stropni priiviaky

PROFIL UPE 200 Zattizeni prirezu 1. tfida OCEL §235
Plasticky posudek prifezu
Geometrie a prurezové charakteristiky Materidlové charakteristiky
I, 1,91E-05 m* I, 1,87E-06 m* F, 235 MPa
R 8,89E-08 m* ly 1,16E-08 m® F, 360 MPa
W, 4 2,20E-04 m3 W, 6,22E-05 m> E 210000 MPa
W, o 2,20E-04 m3 W, p 6,22E-05 m> G 81000 MPa
Av, 1,22E-03 m? Av, 1,64E-03 m? PFi trmax <40 mm
Yes 0,055 m Zcs 0,000 m Vmo = 1,00
A 2,90E-03 m? L 3,200 m Vi = 1,00 -
z, 0,100 m A 126,0 - Ve = 1,25 -
Unosnost v tlaku pFi ztraté stability vybocenim z osy z Ngp = 253,26 kN
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. vzp. kiivka N [kN] Ao [F] x[-] N zp [kN]
Kolmo na osu y 1,00 ano c 3865,9 0,420 0,887 604,33
Kolmo na osu z 1,00 ano c 378,5 1,342 0,372 253,26
Zkroucenim 1,00 ano c 934,8 0,854 0,628 428,28
Zkroucenim s ohybem ano c 862,6 0,889 0,607 413,47
Unosnost v tahu neoslabeného prirezu Ngp = 681,50 kN
Priifez taZeného prvku n [ks] by [mm] t [mm] A et [M 2] N zp [kN]
Neoslabeny pritez - - - - 681,50
Oslabeni stojny 0 0 6,0 2 90E-03 751,68
Oslabeni pasnice 0 0 11,0
Unosnost v ohybu na tuhou osu y M, 1 ro= 51,70 kNm M, pro = -51,70 kNm
Unosnost v ohybu na mékkou osu z M, | ro= 14,62 kNm M, pro = -14,62 kNm
Vliv klopeni na ohyb okraj klopeni krfivka imp. M [kNm] A o7 [-] Xir -] M zp [kKNmM]
C 1,0 horni ne - - - 1,000 51,70
C, 0,5 dolni ne - - - 1,000 51,70
G 0,5 levy ne - - - 1,000 14,62
z; [m] 0,000 pravy ne - - - 1,000 14,62
Smykovd unosnost profilu Voi2R0= 165,39 kN VoiyRo = 222,38 kN
Unosnost v krouceni Tiro = 1,10 kNm
Prosty nosnik, rovnomérné kroutici zatiZeni a [-] 3,10 K¢ [-] 3,081
Q[m’] - W, [m’] 8,1E-06 B[] 1,00 k[ 0,497
POSOUZENI M.S. POUZITELNOSTI, SN EN 1993 | Novy strop nad 1.pp - stropni priviaky
ZatéZovaci stav Typ zatiZzeni Doba plisobeni Priihyb
stalé zatizeni Stalé stalé 2,8 mm
uzitné zatizeni UZitné dlouhodobé 4,7 mm
Maximalni prihyb pro provozni kombinaci Uy max = 7,54 mm PRUHYB
Limitni prihyb prvku L/400 Uy jim = 8,00 mm VYHOVUIJE
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Novy strop nad sklepem (0.05)

LALLUL SAY Jbziunl

15.2.1. Ndvrh stropnich nosnikd - ZatiZeni a vnitini sily

ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou sikmé 4,358 kN/m’ -
UZitné zatiZeni (hala a soc. zdzemi) Sikmé 5,000 kN/m2 Cc1

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1x Ocelovy nosnik Profil IPE 160
UloZeni Prosté ulozeny nosnik
Material konstrukcni ocel El = 1,83E+06 Nm?
Rozpéti 350 m A= 2,01E-03 m’
ZatéZovaci Sitka 1,10 m m = 0,158 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,158
Maximalni moment 0,242 0,326 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,276 0,373 kN délka [m] 3,50
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb 0,17 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 4,793
Maximalni moment 7,340 9,909 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 8,388 11,324 kN délka [m] 3,50
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. 0,85
Maximalni prihyb 5,13 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 5,500
Maximalni moment 8,422 12,633 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 9,625 14,438 kN délka [m] 3,50
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70
Maximalni prihyb 5,89 mm soué. Y2 0,60

VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoéeni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz

nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

nosnik, L=0 0,00 0,00 21,80 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 19,08 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 24,38 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.100 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 21,33 0,00
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15.2.2. Ndvrh stropnich nosnikd - Posouzeni nosniku
JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 73,3 %

Kom. N p Vliv smyku T+V,, M, M, M, , N+M,, Posouzeni
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,166 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,000 0,655 0,000 0,655 0,655 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,186 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,000 0,733 0,000 0,733 0,733 Vyhovuje

MEZNi STAV UNOSNOSTI, €SN EN 1993 Novy strop nad 1.pp - stropni nosniky
PROFIL IPE 160 Zattizeni prirezu 1. tfida OCEL §235
Plasticky posudek prifezu
Geometrie a prurezové charakteristiky Materidlové charakteristiky
I, 8,69E-06 m* I, 6,83E-07 m* F, 235 MPa
R 3,60E-08 m* ly 3,96E-09 m°® F, 360 MPa
W4 1,24E-04 m? W, 2,61E-05 m? E 210000 MPa
W, o 1,24E-04 m? W,p 2,61E-05 m? G 81000 MPa
Av, 9,66E-04 m? Av, 1,04E-03 m? e PFi tag <40 mm
Yes 0,000 m Zcs 0,000 m Ymo = 1,00
A 2,01E-03 m? L 3,500 m Vi = 1,00 -
z, 0,080 m A 189,8 - Ve = 1,25 -
Unosnost v tlaku pFi ztraté stability vybocenim z osy z Ngp = 97,06 kN
Vzpér prutu k[-] ztrata stab. vzp. kfivka N [kN] Ao [F] x[-] N zp [kN]
Kolmo na osu y 1,00 ano a 1470,8 0,567 0,902 425,98
Kolmo na osu z 1,00 ano b 115,6 2,021 0,206 97,06
Zkroucenim 1,00 ano b 769,1 0,783 0,735 346,83
Zkroucenim s ohybem ne - - - 1,000 472,15
Unosnost v tahu neoslabeného prirezu Ngp = 472,15 kN
Priifez taZeného prvku n [ks] by [mm] t [mm] A et [M 2] N zp [kN]
Neoslabeny pritez - - - - 472,15
Oslabeni stojny 0 0 50 2 01E-03 520,77
Oslabeni pasnice 0 0 7,4
Unosnost v ohybu na tuhou osu y My 1,r0= 29,11 kNm My,o,r0 = -13,09 kNm
Unosnost v ohybu na mékkou osu z M, Lro= 6,13 kNm M pr0 = -6,13 kNm
Vliv klopeni na ohyb okraj klopeni krfivka imp. M [kNm] A o7 [-] Xir -] M zp [kKNmM]
C 1,0 horni ne - - - 1,000 29,11
C, 0,5 dolni ano a 16,3 1,338 0,450 13,09
C; 0,5 levy ne - - - 1,000 6,13
z; [m] 0,000 pravy ne - - - 1,000 6,13
Smykovd unosnost profilu Vo2 r0= 131,03 kN VoiyRo = 141,57 kN
Unosnost v krouceni Terp = 0,66 kNm
Prosty nosnik, rovnomérné kroutici zatiZeni a [-] 3,10 K¢ [-] 3,506
Q[m’] - W, [m’] 4,9E-06 B[] 1,00 k[ 0,561

Pozn.: K horni pdsnici budou po vzddlenosti 30 cm navareny pres trapézovy plech ocelové trny priméru 12 mm. Timto opatienim

bude zabrdnéno horni pdsnici IPE profilu v klopeni.

POSOUZEN{ M.S. POUZITELNOSTI, CSN EN 1993

Novy strop nad 1.pp - stropni nosniky

ZatéZovaci stav Typ zatizeni Doba plisobeni Priihyb
stalé zatiZeni Stalé stalé 5,3 mm
uzitné zatizeni UZitné dlouhodobé 5,9 mm
Maximalni prihyb pro provozni kombinaci Uy max = 11,19 mm PRUHYB

Limitni prihyb prvku L/250

Uy lim = 14,00 mm VYHOVUIJE
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STABII
15.2.3. Ndvrh stropnich priviakd - ZatiZeni a vnitini sily
ZatiZeni konstrukce
ZatiZeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou Sikmé 4,358 kN/m?> -
UZitné zatiZeni (vystavni prostor) Sikmé 5,000 kN/ m? Cc1
Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku
Prvek 2 x Ocelovy nosnik Profil UPE 180
UloZeni Prosté uloZzeny nosnik
Material konstrukcni ocel El = 5,68E+06 Nm?
Rozpéti 330 m A= 5,02E-03 m’
ZatéZovaci Sitka 3,20 m m = 0,394 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,394
Maximalni moment 0,536 0,724 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,650 0,878 kN délka [m] 3,30
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb 0,11 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 13,944
Maximalni moment 18,981 25,625 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 23,008 31,060 kN délka [m] 3,30
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb 3,79 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 16,000
Maximalni moment 21,780 32,670 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 26,400 39,600 kN délka [m] 3,30
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70
Maximalni prihyb 4,35 mm soué. Y2 0,60
VNITRNI SILY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx  Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0,00 0,00 29,83 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 U5 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0 24,61 0,00
nosnik, L=0 o 0,00 0,00 33,37 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 ULS 6.100 uzitne 0,00 0,00 0,00 0 27,53 0,00
15.2.4. Ndvrh stropnich privilakd - Posouzeni nosniku
JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 67,7 %

Kom. N p Vliv smyku T+V,, M, M, M, , N+M,, Posouzeni
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,218 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10a 0,000 0,000 OK 0,000 0,605 0,000 0,605 0,605 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,244 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 OK 0,000 0,677 0,000 0,677 0,677 Vyhovuje
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MEZNi STAV UNOSNOSTI, €SN EN 1993

Novy strop nad 1.pp - stropni priiviaky

PROFIL UPE 180 Zattizeni prirezu 1. tfida OCEL §235
Plasticky posudek prifezu
Geometrie a prurezové charakteristiky Materidlové charakteristiky
I, 1,35E-05 m* I, 1,44E-06 m* F, 235 MPa
R 6,99E-08 m* ly 7,16E-09 m® F, 360 MPa
W, 4 1,73E-04 m3 W, 5,13E-05 m> E 210000 MPa
W, o 1,73E-04 m3 W, p 5,13E-05 m> G 81000 MPa
Av, 1,01E-03 m? Av, 1,46E-03 m? PFi trmax <40 mm
Yes 0,052 m Zcs 0,000 m Vmo = 1,00
A 2,51E-03 m? L 3,300 m Vi = 1,00 -
z, 0,090 m A 137,8 - Ve = 1,25 -
Unosnost v tlaku pFi ztraté stability vybocenim z osy z Ngp = 191,97 kN
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. vzp. kiivka N [kN] Ao [F] x[-] N zp [kN]
Kolmo na osu y 1,00 ano c 2575,1 0,479 0,855 504,25
Kolmo na osu z 1,00 ano c 274,1 1,467 0,325 191,97
Zkroucenim 1,00 ano c 806,9 0,855 0,628 370,25
Zkroucenim s ohybem ano c 719,1 0,906 0,596 351,76
Unosnost v tahu neoslabeného prirezu Ngp = 589,85 kN
Priifez taZeného prvku n [ks] by [mm] t [mm] A et [M 2] N zp [kN]
Neoslabeny prirez - - - - 589,85
Oslabeni stojny 0 0 55 2 51E-03 650,59
Oslabeni pasnice 0 0 10,5
Unosnost v ohybu na tuhou osu y M, 1 ro= 40,66 kNm M, pro = -40,66 kNm
Unosnost v ohybu na mékkou osu z M, | ro= 12,06 kNm M, pro = -12,06 kNm
Vliv klopeni na ohyb okraj klopeni krfivka imp. M [kNm] A o7 [-] Xir -] M zp [kKNmM]
C 1,0 horni ne - - - 1,000 40,66
C, 0,5 dolni ne - - - 1,000 40,66
G 0,5 levy ne - - - 1,000 12,06
z; [m] 0,000 pravy ne - - - 1,000 12,06
Smykovd unosnost profilu Voi2R0= 136,90 kN VoiyRo = 198,63 kN
Unosnost v krouceni Tiro = 0,90 kNm
Prosty nosnik, rovnomérné kroutici zatiZeni a [-] 3,10 K¢ [-] 3,525
Q[m’] - W, [m’] 6,7E-06 B[] 1,00 k[ 0,564
POSOUZENI M.S. POUZITELNOSTI, SN EN 1993 | Novy strop nad 1.pp - stropni priviaky

ZatéZovaci stav Typ zatiZzeni Doba plisobeni Priihyb
stalé zatizeni Stalé stalé 3,9 mm
uzitné zatizeni UZitné dlouhodobé 4,3 mm
Maximalni prihyb pro provozni kombinaci Uy max = 8,24 mm PRUHYB
Limitni prihyb prvku L/400 Uy jim = 8,25 mm VYHOVUIJE
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15.3. Novy strop nad suterénem (0.06)
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15.3.1. ZatiZeni stropu

ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou kolmé 2,330 kN/m’ -
Lehkd obezdivka stupacky kolmé 1,50 kN/m -
UzZitné zatiZeni v 1.np - chodba kolmé 5,00 kN/m2 Cc3
UZitné zatiZeni v 1.np - depozitdr kolmé 7,50 kN/ m? E1

Navrh stropnich desek je proveden v predchozi kapitole 11.3. Deska nad 1.s je stejna jako nad 2.np a nad 3.np.

Posouzeni stropu na Gcinky pozaru provedeno v kapitole 11.3.

15.4. Podzemni kolektor

1l [P

R —— |

T <X T

15.4.1. ZatiZeni konstrukce

Zatizeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
ZatiZeni skladbou podlahy v 1.np kolmé 3,000 kN/ m’ -
ZatiZeni skladbou podlahy kandlu kolmé 1,500 kN/ m’ -
Zemni tlak - klidovy (pro S4'Y) kolmé - - -
ZatiZeni technologiemi v kandlu kolmé 5,00 kN/ m’ -
Uzitné zatiZeni v 1.np kolmé 500 kN/m’ c3
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Koeficient zemniho tlaku v klidu Kr = 0,515 -
Objemova tiha zeminy y= 18 kN/m3
Mocnost jilovité vrstvy pod z.s. hl= 1,0m
Mocnost pisCité vrstvy pod z.s. h2 = 30m
Mocnost poloskalni vrstvy pod z.s. h3 = 7,0 m (odhad)
Vzdalenost stény kandlu od zakladu objektu 50m
Deformacni parametry zeminy svislé deformace (sedani) 19,92 MN/m?2
vodorovné deformace 6,73 MN/m?2
Zatizeni od zemniho tlaku v Grovni - 1,45 m 13,14 kN/bm
Zatizeni od zemniho tlaku v Grovni - 1,45 m 20,56 kN/bm
15.4.2. Vypocetni model
Prut
I Priirex Matersl | Délka | Pol weel | Konc wsel Type
[m]
Bl 2 - Ol (300; 1000)  |C30/37 0,300 |Hi Mz absecrry (0}
B2 7 - Ok (300; 1000)  |C30/37 0,300 |z 5] wabsescrry (0}
B3 2 - Olbckdnik (300; 1000)  |C30/37 0,450 |3 I aabsecrry (0}
o4 7 - Qb (300; 1000)  |C30/37 1,200 M4 M5 atsecrry ()
BS 2 - Olxbdnik (300; 1000)  |C30/37 0,300 |M1 ME aatsescrry ()
BS 2 - Obckdnik (300; 1000)  |C30/37 0,450 |7 HS aabsescrry (0}
&7 Z - Qb (300; 1000)  |C30/37 1200 W7 HE watsescrry ()
] 1 - Olkdni (200; 1000)  |C30/37 1,800 [Ma MS ey ()

Liniové podpory na prutu

Jrmnderi Typ Pruek Poz 3, Sour, X z Ry
Systém | Pox xy Pod

aEl Poamika B3 000 |Reda Peidimy Pruidery Wil
= 1000 | D podatku

S Awnika B1 000 |Feda Py Prudrry Wil
Les 1000 D podatku

=Tk ] Bwnika BS 0000 |Reda Py Prudrry Wil
Las 1000 |0 padatku
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Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci
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Normdlovd sila N od obdlky ndvrhovych kombinaci

Posouvajici sila Vz od obdlky ndvrhovych kombinaci

13,65

i
=y
15.4.3. Posouzeni prurezu - stény a desky tl. 300 mm
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Posouzeni priifezu - stény a desky tl. 300 mm
BETON €30/37 | wazruz B500 B f)racvovm’ diagran:: , PRUKEZ H[mm]= 300
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
f = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa € = 2,17 %o Vay = 1,15 -
flq= 434,78 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |[Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XC4 S3 41 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc4q S3 41 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne 35 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Betonaz provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
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| Vnéjsi vyztuZ ve sméru

VyztuZeni prvku osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 12 150 754 253 39,7 245 80,25
X+ nosnd 12 150 754 253 39,7 245 80,25
y- konstrukcni 12 200 565 - - - 0,00
y+ konstrukcni 12 200 565 - - - 0,00
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel 8[ |vrd,c[kN/m] 125,93
6 300 400 - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuze Posouzeni unosnosti ve smyku
Smér M eg [kNm/m] A min/max Se, min/max VyuZiti  Posouzeni |V .y, [kN/Mm] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 8,10 ok / ok ok / ok 10,1 % OK 28,20 0,00 28,20
X+ 810 ok / ok ok / ok 10,1% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK - 22,4 % OK
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Posouzeni priifezu - stény a desky tl. 300 mm
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Ui kvazi = 0,0 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 0,1 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My jazi = 5,750 kNm/m RH = 80 % Lx = 0,90 m
My char = 6,250 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 2,25E-03 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,654 -
T¥ida prostredi Xc4 Bez trhiin PIné poruseny prarez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky Vodonepropustny beton bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 12,06 12,69 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu I, = 2,26E-03 2,34E-04 5,33E-04 5,12E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 151,6 44,3 68,0 66,6 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 44,171 25,641 28,259 28,083 kNm
Ohybova tuhost B = 72,335 72,335 72,335 72,335 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 0,000 0,000 0,000 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... bez zniku trhlin pfi okamZitém prihybu ...bez zniku trhlin pf¥i dlouhodobém prihybu
Okamzity prihyb 0,0 mm Koneény prihyb Ugo = 0,1 mm
Limitni prahyb (L/500) 1,8 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 3,6 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 0,41 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci
O kvazi = 0,38 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -0,42 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O¢ kvazi = -0,39 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze f = 500 MPa
O char = 34,79 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pvari = 32,01 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN
Limitni Sifka trhliny 0,20 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,03 mm VYHOVUIJE
kratkodobé W, cpar = 0,07 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 332,4 mm
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Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x

Efektivni pevnost betonu v tahu

Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz

Dpett = 0,00885 -
fct,eff = 3,8 MPa
heff = 85,2 mm

15.4.4.

Posouzeni prurezu - strop kolektoru tl. 200 mm

MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

Posouzeni prirezu - strop kolektoru tl. 200 mm

BETON €30/37 | wazruz B500 B f)racvovni diagran:: , PRUREZ H[mm]= 200
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni B [mm] = 1000
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o n= 1,00 -
fo = 500 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fy = 550 MPa E = 200 GPa Vuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yay = 1,15 -
fq= 434,78 MPa € ymax = - %o norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe
Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |[Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( + ) XCc4 S3 35 Zvysena Zivotnost ( 100 let ) ne
Dolni okraj ( - ) Xc4q S3 35 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykovd vyztuZ ne - Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Betonaz provedena .. do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku | Vnéjsi vyztuZ ve sméru osy x
Smér Vyztuz O [mm] d [mm] A, [mm?] d [mm] €, [%o] z.[mm]  m 4 [kNm/m]
X- nosnd 12 150 754 159 23,7 151 49,44
X+ nosnd 12 150 754 159 23,7 151 49,44
y- konstrukcni 12 200 565 - - - 0,00
y+ konstrukcni 12 200 565 - - - 0,00
spony O [mm] sx [mm] sy[mm] A, [mm?] uhel [ |vrd,c [kN/m] 98,08
6 300 400 - 35
Posouzeni podélné a pricné ohybové vyztuze Posouzeni unosnosti ve smyku
Smér meq [kNm/m]  Aq in/max S min/max VyuZiti  Posouzeni |V, [kN/m] vy, [KN/M] vy [kKN/m]
X- 2,50 ok / ok ok / ok 51% OK 13,65 0,00 13,65
X+ 4,50 ok / ok ok / ok 9,1% OK Unosnost bez smykové vyztuZe
y- 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK Sw,min VyuZiti Posouzeni
y+ 0,00 ok/ - ok / ok 0% OK - 13,9 % OK
MSP DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 Posouzeni prifezu - strop kolektoru tl. 200 mm
Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie prifezu
Uy kvazi = 0,5 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uy char = 1,0 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My azi = 1,350 kNm/m RH = 60 % Lx = 1,80 m
M char = 1,750 kNm/m Ug = 1000 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 6,67E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 2,064 -
Trida prostredi Xc4 Bez trhiin PIné poruseny prarez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky Vodonepropustny beton bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,44 12,35 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu li 6,75E-04 8,68E-05 2,12E-04 1,87E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 101,4 34,3 54,8 51,3 mm
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Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M, = 19,834 11,806 13,478 13,157 kNm
Ohybova tuhost B = 21,589 21,589 21,589 21,589 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 0,000 0,000 0,000 -
MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity priihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim oK
... bez zniku trhlin pfi okamzitém prihybu ...bez zniku trhlin pf¥i dlouhodobém prihybu
Okamzity prihyb 0,5 mm Koneény prihyb Ugo = 1,0 mm
Limitni prahyb (L/500) 3,6 mm Limitni prahyb (L/250) Uoo,lim = 7,2 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 0,26 MPa ... bez vzniku trhlin pfi charakteristické kombinaci
O kvazi = 0,20 MPa ... bez vzniku trhlin pfi kvazistalé kombinaci
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -0,26 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -0,20 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonarské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 15,72 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
O pyari = 12,13 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,20 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé W,y = 0,01 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,02 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 215,4 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,01365 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foeeff = 4,1 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 55,2 mm

15.5. Ocelové ramy vynasejici diesel agregat v 1.np

UL S Y S

15.5.1. ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce

Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie

ZatiZeni skladbou stropu (panely) kolmé 3,750 kN/ m’ -

zatiZeni agregdtem kolmé 45,00 kN E2

Rozméry jednotky délka 3,8m Rozméry ramu délka
Sitka 1,2 m Sitka
plocha 4,56 m2 pocet
plosna tiha 9,87 kN/m2 plocha

plosna tiha
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15.5.2. Vypocetni model
yp Prut
I Priifex Matedal | Délka | Pod weel | Konc weel Typ
[m]
B3 1,500 | W19 M21 sk (80)
. B , ncsai (30)
N 85 1,500 | N0 K2 B}
II( B18 1,500 | H19 L r ] abecry {0
—X 528 2.200 M5 H13 shoug (100)
529 2,200 | N6 H21 sheng (100)
B32 2,200 | W23 K2 shenug {100
B33 2,200 | M30 K20 shenug {100)
i) 25663 | NZ5 HZ1 sk (80)
B35 2563 | N19 Lr] ek (80
836 2663 | K30 K2 s (80)
837 25663 | W20 ] s (80)
838 1,500 | W21 M2 oy {03
Klouby na prutu
Iméng | Preek Pozios (173 uny E fim. fiy fiz
* Hi B3 O Tufry [Ty | Tuiy Tury [Vl Wiy
Q H2 BS LT Tufry [Ty | Tuie Tuiry |Wolmy |Vl
x
Podpory v uzlu
Iméng | Uzel | Systém Typ X ¥ z Rx Ry R=
Sl 25 (e Sanclard Ty |Tufry  |Tufry |Wialey | Wialr ‘Wiadery
i K30 (e Sancland Tufry |Tufre |Tufe Wil | Wiolm ‘Wickery
=3 K25 355 ‘andand Ty  |Tufre  |[Tufre Wil | Wiolse ‘el
e ] [ Sanclard Tuilry Tulfy | Tuiry Wil Wl ‘Wiolery

Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci

Normdlova sila N od obdlky ndvrhovych kombinaci

N

\X

Posouvajici sila Vz od obdlky ndvrhovych kombinaci

2
¥
%

AT
24,35
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Vodorovnd pricna reakce Ry od obdlky ndvrhovych kombinaci

Reakce
L SETEEL
Wby Wia

Tixla | RC_ULS

wypode, Exflrdnt

Lz

Podpera | Stav | Rx Ry Rz Mix My Mz
[kN] | [kN] [kN] | [kMm] | [kNm] | [kNm]
Sn1/HNES HC1 000 0,35 747 0,00 0,00 0,00
Tl /MIS NCZ 000 130 24,35 0,00 0,00 0,00
230 HC1 0,00 035 747 0,00 0,00 0,00
230 HCZ 0,00 -1.30] 24,35 0,00 0,00 0,00
SO/M2E NCZ 0,00 1,30 2435 0,00 0,00 0,00
SG/NEE NC1 000 0,35 747 0,00 0,00 0,00
AX® SN NC2 0,00 | -1,30 [ 24,35 0,00 0,00 0,00
/2D NC1 000 035 747 0,00 0,00 0,00
15.5.3. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Posudek oceli
Melinedamni  wypolel, Exirdm | Prifer
ey WEa
Thida : RC_LLS
Pruek f mat | Stav | dx | jed posued t | stab. pesudek
[m] ] [-1 [-]
3-1mE10 |55 [mca 0,750 0,00 0,00 0,00
1- HEBISD |5 235 |Wcz2 0,000 0,10 0,10 0,06
?- HEB1S0 |5 235  |MCz2 0,000 0,05 0,02 0,05
4 - RD1Z 235 |wcz 0,000 0,05 0,00 0,05
15.5.4. Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Limitni deformace sloupu ramu L/500
Limitni deformace pficli L/400
Relativni deformace
Nelinedrni vypodet, Exrém ; Prifez, Systém : Hlswni
VybEn: Vie
Tridz : RC_SIS
Prvek | dx |Staw - kombinace uy Rel uy Rel uz Posudek uy | Posudek uz
[m] [mm] | [1/x=] |[mm] | [1/xx] [-1 [-1
B3 0,000 | NCF 0,0 0| 0,0 o 0,00 0,00
B3 0,750 |NCE 0.0 0| 0.0|1/i0000 0,00 0,00
BiE 0,750 |NCE 0.0 /10000 | -0,3| 1/5400 0,00 0,07
EER 1,308 |NCE 0.0 | 110000 | -0,2 | 1/10000 0,00 0,04
B8 1,308 |NCE 0.0 1/10000| 0,2 1/10000 0,00 0,04
B37 1,558 |NCE 0,0 | 1/10000 0,0]  1/10000 0,00 0,00
B35 1,959 (MC8 0,0 1/10000 0,0 1/ 10000 0,00 0,00
R X 1558 |NCE 0.0 | L/10000 T.0| 110000 0,00 0,00
15.5.5. Posouzeni konstrukce na ucinky poZdru
Posudek oceli - poZarni odolnost R = 60 minut
Melinadimn  wypotel, Extrdm ¢ Prifes
Wyl : WEa
Thida @ RC_LLSS
Stav | Prvek s mat dx | jed.posudek | pevnost | stab, poswdek
[m] [-] ] [-1
Mca  [e3 3- = 135 0,750 0,08 0,05 0,08
I EE 1- 5 235 0,000 0,73 0,3 04
MCA  |E2a 2 - 135 2,200 0,71 036 0,71
N7 B34 4 - = 135 0,000 0,61 10,01 0,51

POSOUZEN{ NA UCINKY POZARU VYHOVUJE PRO ODOLNOST 60 MINUT BEZ NUTNOSTI DODATECNE OCHRANY KONSTRUKCE.
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16. STAVAIJICi STROPY A OCELOVE RAMY MLYNICE

STABIIL

a o DDE@
NS B &

16.1. Novy dfevény nosny zaklop stropu
16.1.1. ZatiZeni, vnitini sily a deformace

ZatiZeni konstrukce
Zatizeni konstrukce PUsobeni Intenzita zatiZeni Kategorie
Zatizeni skladbou sikmé 0,643 kN/m’ -
Uzitné zatizeni Sikmé 5,000 kN/m’ c3
UZitné zatiZeni (variantné) Sikmé 4,000 kN Cc3

Vypocet vnitinich sil a deformaci na prosté ulozeném nosniku

Prvek 1x Drevény tram
Ulozeni Prosté ulozeny nosnik Prafez[mm] 160 x 40
Material c22 El = 8,53E+03 Nm’
Rozpéti 1,00 m A= 6,40E-03 m’
ZatéZovaci Sitka 0,16 m m = 0,038 kN/bm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,038
Maximalni moment 0,005 0,006 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,019 0,026 kN délka [m] 1,00
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb bez dotvarovani 0,06 mm
Zatizeni: Stdlé, sup.  spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,103
Maximalni moment 0,013 0,017 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,051 0,069 kN délka [m] 1,00
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. § 0,85
Maximalni prihyb bez dotvarovani 0,16 mm
Zatizeni: Uzitné spojité zatiZeni centrické gk [kN/m] 0,800
Maximalni moment 0,100 0,150 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,400 0,600 kN délka [m] 1,00
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70
Maximalni prihyb bez dotvarovani 1,22 mm souc. W2 0,60
Zatizeni: UZitné osameélé bremeno Qk [kN] 1,333
Maximalni moment 0,333 0,500 kNm Nk [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,667 1,000 kN poloha [m] 0,50
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN souc. WO 0,70
Maximalni prihyb bez dotvarovani 3,26 mm souc. W2 0,60

Stavajici zaklop bude ponechan jako protipoZarni ochrana (R45) novych nosnych desek.

.. uvaZzovan roznos na 3 prkna
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VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE Pootoceni nosniku 90 °
Prvek, dx Stav maximalni |N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
nosnik, L=0 0 0 0,52 0 0,00 0
nosnik, /2 | o1l i 0 0 0,00 0 0,13 0
nosnik, L=0 o 0 0 0,68 0 0,00 0
nosnik, L/2 ULS 6.10 uzitne 0 0 0,00 0 0,17 0
nosnik, L=0 o 0 0 1,08 0 0,00 0
nosnik, L/2 ULS 6.10 uzitne 0 0 0,00 0 0,52 0
nosnik, L=0 0 0 0,54 0 0,00 0
nosnik, 2 | AP &1t i 0 0 0,00 0 0,25 0
16.1.2. Posouzeni prarezu - mezni stav unosnosti
JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU PRUREZ VYHOVULIE s vyuZitim 29,5 %
Kom. N Y My M; My ; N + My, Posouzeni
ULS 6.10a 0,000 0,052 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10a 0,000 0,000 0,223 0,000 0,223 0,223 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,068 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 0,295 0,000 0,295 0,295 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,068 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS 6.10b 0,000 0,000 0,295 0,000 0,295 0,295 Vyhovuje
POSOUZENi MSU CELISTVEHO PRUREZU, €SN EN 1995 Novy drevény nosny zdklop stropu
HRANOL h= 40 mm § (:ISN EN 338 c22
b= 160 mm DREVO (SN 49 1531-1 S10
Rostlé drevo, jehlicnaté A= 86,6 CSN 73 2824-1 Sl
Priifezové charakteristiky Materidlové charakteristiky a soucinitele spolehlivosti
I 8,53E-07 m* feox 20,0 MPa Eoos 6700 MPa
I, 1,37E-05 m* foox 13,0 MPa Ermean 10000 MPa
W, 4,27E-05 m3 fonk 22,0 MPa Zatizeni stfednédobé
w, 1,71E-04 m? fou 3,8 MPa Tfida vihkosti 1
A 6,40E-03 m? feod 12,31 MPa K 0,7 -
Aot 6,40E-03 m? fiod 8,00 MPa Konod 0,80 -
L 1,000 m fig 13,54 MPa Vu 1,30 -
Oslabeni prafezu [%] 0 fud 2,34 MPa
Unosnost v tlaku pFi ztrdté stability vybocenim z osy y OnsRD = 4,742 MPa
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. o [MPa] Aver [F] k[-] ke [-] 0 pp [MPa]
Kolmo na osu z 1,0 ano 141,070 0,377 0,559 1,000 12,308
Kolmo na osu y 1,0 ano 8,817 1,506 1,735 0,385 4,742
Unosnost v ohybu OmysRD = 13,538 MPa OMzRD = 13,538 MPa
Klopeni prutu ano Leg [Mm] O erie [MPa] Ao [F] kit [-] 0o [MPa]
Prosty nosnik, rovnomérné zatiZzeni 0,950 3520,67 0,079 1,000 13,538
16.1.3. Posouzeni prarezu - mezni stav pouZitelnosti
POSOUZENI M.S. POUZITELNOSTI, €SN EN 1995 Novy drevény nosny zdklop stropu
ZatéZovaci stav Typ zatizeni Doba plisobeni Priihyb [mm] Kgef Y Priihyb [mm]
vlastni tiha Stalé stale 0,06 0,60 1,00 0,1
ostatni stalé Stalé stalé 0,16 0,60 1,00 0,3
uzitné UZitné stfednédobé 3,26 0,25 0,30 3,5
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Koneény prihyb od kvazistalé kombinace Uy max = 3,84 mm PRUHYB
Limitni prihyb prvku L/250 Uy jim = 4,00 mm VYHOVUIJE
16.1.4. Posouzeni prufezu na ucinky poZdru
POSOUZENI MSU CELISTVEHO PRUREZU NA UCINKY POZARU, €SN EN 1995
h= 40 ~ *
HRANOL mm DREVO c22 CSN EN 338
b= 160 mm
Vypocet hloubky zuhelnaténi
Hloubka zuhelnaténi pro poZarni namahani podle 1SO 834 deharo = Bo * t = 29,25 mm
dchar,n = Bn *t= 31,5 mm

PoZarni odolnost profilu t=

Posuzovany material

45 minut
Rostlé drevo - jehliénaté nebo bukové s minimdini hustotou 290 kg/m3

Minimalni Sitka profilu Bmin = 139 mm ... vypocet s jednorozmérnou rychlosti zuhelnaténi
Rychlost zuhelnaténi Bo = 0,65 mm/min ... jednorozmérné zuhelnaténi
B, = 0,70 mm/min ... zuhelnaténi se zohlednénim zaobleni a trhlin

Povrchy vystavené poZdru a ochranné vrstvy

Povrch Odolnost oplasténi Material plaité Tloustka Hustota Soutinitel k, Zuhelnaténi
.............. vyrobni___ wypoctova ... tmml o Cke/m3l .. G [mm])
Dolni - 51 minut Drevénd deska 40 350 0,00 0,0
Horni 45 minut - Nehorlavy materidl - - 0,00 0,0
Levy - 51 minut Drevénd deska 40 350 0,00 0,0
Pravy - 51 minut Drevénd deska 40 350 0,00 0,0

POSOUZENI MSU PRUREZU NA UCINKY POZARU - METODA UCINNEHO PRUREZU
HRANOL h= 40,0 mm def,doini def spodni defjeva ef prava do
b= 160,0 mm 0,0 mm 0,0 mm 0,0 mm 0,0 mm 7,0 mm
Priifezové charakteristiky Materidlové charakteristiky a soucinitele spolehlivosti

I 8,53E-07 m* feox 20,0 MPa Eoosi 6700 MPa
I, 1,37E-05 m* foox 13,0 MPa Emeanti 10000 MPa
W, 4,27E-05 m? frnk 22,0 MPa K, 0,7 -
w, 1,71E-04 m? fou 3,8 MPa Krmod 1,00 -
A 6,40E-03 m? feod 25,00 MPa ke 1,25 -
Aot 6,40E-03 m? fiod 16,25 MPa Vu 1,00 -
L 1,000 m frod 27,50 MPa Stihlost priifezu
Oslabeni prafezu [%] 0 fud 4,75 MPa A= 86,6 -
Unosnost v tlaku pFi ztraté stability vybocenim z osy y OnsRD = 9,631 MPa
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. o [MPa] Aver [F] k[-] ke [-] 0 pp [MPa]
Kolmo na osu z 1,0 ano 141,070 0,377 0,559 1,000 25,000
Kolmo na osu y 1,0 ano 8,817 1,506 1,735 0,385 9,631
Unosnost v ohybu OmysRD = 27,500 MPa OMzRD = 27,500 MPa
Klopeni prutu ano Leg [Mm] O erie [MPa] Ao [F] kit [-] 0o [MPa]
Prosty nosnik, rovnomérné zatiZzeni 0,950 3520,67 0,079 1,000 27,500
JEDNOTKOVE POSOUZENi NA UCINKY POZARU (MUP) | PROUREZ VYHOVUIJE s vyuzitim 21,4 %

Kom. N \Y My M; My ; N + My, Posouzeni
AD 6.11b 0,000 0,027 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
AD 6.11b 0,000 0,000 0,214 0,000 0,214 0,214 Vyhovuje
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POSOUZEN{ MSU PRUREZU NA UCINKY POZARU - METODA REDUKOVANE PEVNOSTI A TUHOSTI

HRANOL h= 40,0 mm obvod = 0,4000 m |Stihlost priifezu
b= 160,0 mm A= 86,6 -
Priifezové charakteristiky Materidlové charakteristiky a soucinitele spolehlivosti

I, 8,53E-07 m” ook 20,0 MPa Eo.0s.f 4355 MPa
l, 1,37E-05 m* foox 13,0 MPa Emeanti 6500 MPa
w, 4,27E-05 m? fro 22,0 MPa k., 0,7 -
W, 1,71E-04 m3 for 3,8 MPa Kmod, 1 - TLAK 0,50 -
A 6,40E-03 m?> feod 12,50 MPa Kmod,f1 - TAH 0,81 -
.- 6,40E-03 m? foo, 13,17 MPa Kmod,f1 - OHYB 0,69 -
L 1,000 m o 18,91 MPa ke, 1,25 -
Oslabeni prafezu [%] 0 fud 3,27 MPa Ym 1,00 -
Unosnost v tlaku pFi ztraté stability vybocenim z osy y OnsRD = 3,239 MPa
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. o [MPa] Aver [F] k[-] ke [-] 0 pp [MPa]
Kolmo na osu z 1,0 ano 91,695 0,467 0,606 1,000 12,500
Kolmo na osu y 1,0 ano 5,731 1,868 2,382 0,259 3,239
Unosnost v ohybu OmysRD = 18,906 MPa OMzRD = 18,906 MPa
Klopeni prutu ano Leg [Mm] O erie [MPa] Ao [F] kit [-] 0o [MPa]
Prosty nosnik, rovnhomérné zatiZzeni 0,950 2288,44 0,098 1,000 18,906
JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU | PRUREZ VYHOVUIJE s vyuzitim 31,1%

Kom. N \Y My M; My ; N+ My, Posouzeni
AD 6.11b 0,000 0,039 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
AD 6.11b 0,000 0,000 0,311 0,000 0,311 0,311 Vyhovuje
16.2. Posouzeni stropnich tramd v 1.np a 2.np

Stropni trémy 190/280 mm po 1,0 m

V mistech, kde bude odstrafiovano jedno pole tramt, musi byt vidy zajisténo, aby vzniklé pfesahy nebyly v misté

napojovani tramu. Odstranéni krajniho pole tramu nema vliv na vnitni sily - vidy rozhoduje prosty nosnik.

16.2.1. ZatiZzeni modelu

g1 - stdlé zatiZzeni

q2- uZitné - sach 2

g1 - uZitné - Sach 1
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16.2.2. Pribéh vnitrnich sil a reakce

Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci
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EXTREMY VNITRNICH SIL NA PRVKU
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Bl uLSs1/1 0 0 0 2,48 0 0 0
Bl uLS6/2 4,1 0 0 -22,6 0 -18,18 0
B3 uLS6/2 0 0 0 22,6 0 -18,18 0
B6 uLsS6/2 4,1 0 0 -22,58 0 -18,2 0
B5 uLs6/3 2,05 0 0 0 0 18,61 0
0 0 0 0 0 0 0

231




16.2.3.

Posouzeni dfevéného priiezu - mezni stav unosnosti
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JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU PRUREZ VYHOVUIJE s vyuZitim 55,4 %
Kom. N \Y My M; My ; N + My, Posouzeni
uLs1/1 0,000 0,030 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
uLS6/2 0,000 0,272 0,541 0,000 0,541 0,541 Vyhovuje
uLS6/2 0,000 0,272 0,541 0,000 0,541 0,541 Vyhovuje
uLS6/2 0,000 0,272 0,541 0,000 0,541 0,541 Vyhovuje
uLs6/3 0,000 0,000 0,554 0,000 0,554 0,554 Vyhovuje
- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 -
POSOUZENi MSU CELISTVEHO PRUREZU, €SN EN 1995 Posouzeni stropnich tramii v 1.np a 2.np
HRANOL h= 280 mm § (:ISN EN 338 c22
b= 190 mm DREVO (SN 49 1531-1 S10
Rostlé drevo, jehlicnaté A= 74,8 CSN 73 2824-1 Sl
Priifezové charakteristiky Materidlové charakteristiky a soucinitele spolehlivosti
I, 3,48E-04 m* feox 20,0 MPa Eoos 6700 MPa
I, 1,60E-04 m* foox 13,0 MPa Ermean 10000 MPa
W, 2,48E-03 m> fonk 22,0 MPa Zatizeni stfednédobé
w, 1,68E-03 m? fou 3,8 MPa Tfida vihkosti 1
A 5,32E-02 m? feod 12,31 MPa K 0,7 -
Aot 5,32E-02 m? fiod 8,00 MPa Konod 0,80 -
L 4,100 m fig 13,54 MPa Vu 1,30 -
Oslabeni prifezu [%] 0 fud 2,34 MPa
Unosnost v tlaku pFi ztraté stability vybocenim z osy z OnsRD = 6,127 MPa
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. o [MPa] Aver [F] k[-] ke [] 0 pp [MPa]
Kolmo na osu z 1,0 ano 11,834 1,300 1,425 0,498 6,127
Kolmo na osu y 1,0 ano 25,701 0,882 0,927 0,824 10,145
Unosnost v ohybu OmysRD = 13,538 MPa OMzRD = 13,538 MPa
Klopeni prutu ano Leg [Mm] O erie [MPa] Ao [F] kit [-] 0o [MPa]
Prosty nosnik, rovnomérné zatiZzeni 3,895 172,99 0,357 1,000 13,538

16.2.4.

Posouzeni dfevéného priiezu - mezni stav pouZitelnosti

POSOUZEN{ M.S. POUZITELNOSTI, SN EN 1995

Posouzeni stropnich trami v 1.np a 2.np

ZatéZovaci stav Typ zatizeni Doba plisobeni Priihyb [mm] Kgef Y Priihyb [mm]
stala zatizeni Stalé stale 1,1 0,60 1,00 1,8
uzitné zatizeni UZitné stfednédobé 57 0,25 0,30 6,1
Koneény prihyb od kvazistalé kombinace Uy max = 7,89 mm PRUHYB
Limitni prihyb prvku L/300 Uy jim = 13,67 mm VYHOVUIJE
16.2.5. Posouzeni drevéného prufezu na ucinky poZdru
EXTREMY VNITRNICH SIL NA PRVKU
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1 uLs.fil/a 0 0 0 1,83 0 0 0
B1 ULS.fi2/5 4,1 0 0 -11,95 0 -9,61 0
B3 ULS.fi2/5 0 0 0 11,95 0 -9,61 0
B6 ULS.fi2/5 4,1 0 0 -11,93 0 -9,61 0
B5 uLsS.fi2/6 2,05 0 0 0 0 9,84 0
- - 0 0 0 0 0 0 0
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POSOUZEN{ MSU CELISTVEHO PRUREZU NA UCINKY POZARU, €SN EN 1995

PoZarni odolnost profilu t=

Posuzovany material

45 minut

HRANOL h= 2580 mm DREVO c22 SN EN 338
b= 190 mm
Vypocet hloubky zuhelnaténi
Hloubka zuhelnaténi pro poZarni namahani podle 1SO 834 deharo = Bo * t = 29,25 mm
deharn =By * t= 31,5 mm

Rostlé drevo - jehliénaté nebo bukové s minimdini hustotou 290 kg/m3

Minimalni Sitka profilu Bmin = 139 mm ... vypocet s jednorozmérnou rychlosti zuhelnaténi
Rychlost zuhelnaténi Bo = 0,65 mm/min ... jednorozmérné zuhelnaténi
B, = 0,70 mm/min ... zuhelnaténi se zohlednénim zaobleni a trhlin

Povrchy vystavené poZdru a ochranné vrstvy

Povrch Odolnost oplasténi Material plaité Tloustka Hustota Soutinitel k, Zuhelnaténi
.............. vyrobni___ wypoctova ... tmml o Cke/m3l .. G [mm])
Dolni - - - - - 1,00 29,3
Horni - 51 minut Drevénd deska 40 350 0,00 0,0
Levy - - - - - 1,00 29,3
Pravy - - - - - 1,00 29,3

POSOUZENI MSU PRUREZU NA UCINKY POZARU - METODA UCINNEHO PRUREZU
HRANOL h= 243,8 mm def,dolni def spodni defjeva ef prava do
b= 117,5 mm 36,3 mm 0,0 mm 36,3 mm 36,3 mm 7,0 mm
Priifezové charakteristiky Materidlové charakteristiky a soucinitele spolehlivosti

I 1,42E-04 m* feox 20,0 MPa Eoosi 6700 MPa
I, 3,30E-05 m* foox 13,0 MPa Emeanti 10000 MPa
W, 1,16E-03 m? frnk 22,0 MPa K 0,7 -
w, 5,61E-04 m? fou 3,8 MPa Krmod 1,00 -
A 2,86E-02 m? feod 25,00 MPa ke 1,25 -
Aot 2,86E-02 m? fiod 16,25 MPa Vu 1,00 -
L 4,100 m frod 27,50 MPa Stihlost priifezu
Oslabeni prifezu [%] 0 fud 4,75 MPa A= 120,9 -
Unosnost v tlaku pFi ztrdté stability vybocenim z osy z OnsRD = 5,183 MPa
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. o [MPa] Aver [F] k[-] ke [] 0 pp [MPa]
Kolmo na osu z 1,0 ano 4,526 2,102 2,870 0,207 5,183
Kolmo na osu y 1,0 ano 19,477 1,013 1,065 0,719 17,964
Unosnost v ohybu OmysRD = 27,500 MPa OMzRD = 27,500 MPa
Klopeni prutu ano Leg [Mm] O erie [MPa] Ao [F] kit [-] 0o [MPa]
Prosty nosnik, rovnhomérné zatiZzeni 3,895 76,00 0,538 1,000 27,500
JEDNOTKOVE POSOUZENi NA UCINKY POZARU (MUP) | PROUREZ VYHOVUIJE s vyuzitim 30,8 %

Kom. N \Y My M; My ; N + My, Posouzeni
uLs.fil/4 0,000 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS.fi2/5 0,000 0,132 0,300 0,000 0,300 0,300 Vyhovuje
ULS.fi2/5 0,000 0,132 0,300 0,000 0,300 0,300 Vyhovuje
ULS.fi2/5 0,000 0,132 0,300 0,000 0,300 0,300 Vyhovuje
uLs.fi2/6 0,000 0,000 0,308 0,000 0,308 0,308 Vyhovuje
- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 -
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POSOUZEN{ MSU PRUREZU NA UCINKY POZARU - METODA REDUKOVANE PEVNOSTI A TUHOSTI

HRANOL h= 250,8 mm obvod = 0,7645 m |Stihlost priifezu
b= 131,5 mm A= 108,0 -
Priifezové charakteristiky Materidlové charakteristiky a soucinitele spolehlivosti

I, 1,73E-04 m* feox 20,0 MPa Eo.os i 4355 MPa
l, 4,75E-05 m* foox 13,0 MPa Emean i 6500 MPa
w, 1,38E-03 m3 fik 22,0 MPa k., 0,7 -
W, 7,23E-04 m? fo 3,8 MPa Kmod, 1 - TLAK 0,81 -
A 3,30E-02 m? feoq 20,36 MPa Kmod,F1 - TaH 0,93 -
.- 3,30E-02 m? food 15,11 MPa KmodF1 - OHYE 0,88 -
L 4,100 m fing 24,31 MPa ke, 1,25 -
Oslabeni prafezu [%] 0 fud 4,20 MPa Ym 1,00 -
Unosnost v tlaku pFi ztrdté stability vybocenim z osy z OnsRD = 3,470 MPa
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. o [MPa] Aver [F] k[-] ke [-] 0 pp [MPa]
Kolmo na osu z 1,0 ano 3,685 2,330 3,397 0,170 3,470
Kolmo na osu y 1,0 ano 13,397 1,222 1,319 0,551 11,223
Unosnost v ohybu OmysRD = 24,312 MPa OMzRD = 24,312 MPa
Klopeni prutu ano Leg [Mm] O erie [MPa] Ao [F] kit [-] 0o [MPa]
Prosty nosnik, rovnhomérné zatiZzeni 3,895 60,14 0,605 1,000 24,312
JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU | PRUREZ VYHOVUIJE s vyuzitim 29,4 %

Kom. N \Y My M; My ; N + My, Posouzeni
uLsS.fil/4 0,000 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS.fi2/5 0,000 0,129 0,287 0,000 0,287 0,287 Vyhovuje
ULS.fi2/5 0,000 0,129 0,287 0,000 0,287 0,287 Vyhovuje
ULS.fi2/5 0,000 0,129 0,287 0,000 0,287 0,287 Vyhovuje
ULS.fi2/6 0,000 0,000 0,294 0,000 0,294 0,294 Vyhovuje
- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 -
16.2.6. Posouzeni betonovych nosniki v misté chrdnéné unikové cesty

MSU PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

| Betonové nosniky nahrazujici dievéné tramy

BETON C30/37 » H [mm] = 290 Geometrie v krouceni
PROREZ B [mm] = 190 to [Mm] 57
VYZTUF B500 B pracovni diagram - A [mmz] 30844
R 10 505 vyztuZe bez zpevnéni  |Tvar: Obdélnikovy priiFez u, [mm] 730
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materidli
fu= 30 MPa Eop = 32,0 GPa O = 1,00 -
foam = 2,9 MPa €eus = 3,50 %o O = 1,00 -
f= 500 MPa €1= 2,20 %o n= 1,00 -
fu = 550 MPa €r= 2,00 %o A= 0,80 -
fg = 1,33 MPa E.= 200 GPa VYuc = 1,50 -
fg= 20,00 MPa g = 2,17 %o Yy = 1,15 -
fq= 434,78 MPa €y = - %o Norma: CSN EN 1992-1-1
Ndvrh kryti vyztuZe BetonaZ provedena ... do bednéni
Typ vyztuze Prostredi Kéni tfida  Kryti [mm] |ZvySena Zivotnost ( 100 let ) ne
Hlavni podélnd vyztuz Xc1 S4 31 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykové timinky ano 25 Obsah vzduchovych pérl > 4% ne
Trminky na krouceni ne Maximalni frakce kameniva [mm] 16
Podélna vyztuZ prvku |Typ prvku: TRAM
Vyztuz O [mm] n [ks] d; [mm] kryti s [mm] d [mm] A, [mm?]
1. dolni nosnd 16 3 39 ok 64 251 603
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2. dolni - - - - - - - 0
1. horni konstrukéni 10 2 - - 128 - 157
2. horni - - - - - - - 0
leva - - - - - - -
prava - - - - - - - 0
Pfidavna podélna - - - - - -
PFi¢na vyztuZ prvku Uhel tlacené diagondly 0 [°] 35
Vyztuz ® [mm] s[mm]  stfihy svisle stfihyvod. A, [mm?] A, [mm?] dhel o []
Uzaviené tfminky 6 150 2 2 377 377 90
Oteviené tfminky, spony - - - - 0 0 -
Ohyby - - - - 0 0 -
Pozn.: Kryti tfminku zvyseno z 20 na 25 mm z ddvodu poZadavku na REI 65 minut.
Vnit¥ni sily na prutu pfi kombinaci - NAVRH VYHOVUJE
Prvek Stav dx [m] N [kN] Vy [kN] Vz [kN] Mx [kNm]  |My [kNm]  |Mz [kNm]
Vnit¥ni sily
- - 0 0 0 21 0 21,5 0
Unosnost v jednoosém ohybu PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 37,9%
VyztuZ A om [mmszs,,eq [mm?]  x [mm] € [%o] z.[mm] | Mgp[kNm] A in/max Sq min/max VyuZiti
L. dolni 603 228 86,27 67 216 56,8 ok/ok  ok/ok
2. d0|m, 0 - - 0,38
1. horni 157 0 i - - 0,0 ok/ - ok / ok
2. horni 0 - -
leva 0 0 - - - 0,0 /- - 0,00
prava 0 - - - 0,0 -
celkem 760 532 |  ViivmomentuM, 1,000 0,00
Unosnost ve smyku a krouceni |PRL°JREZ VYHOVUIE s vyuzitim 41,4%
smyk Vioe [KN] Vepmax KNI A oo [mm P g, oo [mm? - oo [ 0 yin / Puma Ssmin/max Vyztu? Beton
Svisly - 204,1 156 377 0,00791 ok / ok -/ ok 0,414
Vodorovny - 0,0 0 377 0,00000 - -/ ok 0,000
Krouceni Tro,c [KNM]  Tgp oy [KNM]A ¢, o [mmzjﬁ\st,,,am mm?]  pg [] Otmin/ Ptmax  Ssmin/max Vyztuz 0,103
Timinky 4,7 - 0 0 - - -/ - 0,000
Podélna - - 0 266 - - - 0,000

MSP PRUTOVEHO PRVKU, €SN EN 1992

Betonové nosniky nahrazujici dievéné tramy

Vnitrni sily a deformace Parametry dotvarovdni Geometrie priifezu
Ui kvazi = 1,6 mm tg = 21 dni Posouzeni ve sméru osy x
Uk char = 2,2 mm too = 18250 dni Nadvyseni 0,0 mm
My wazi = 11,256 kNm/m RH = 60 % Lx = 4,10 m
My char = 15,450 kNm/m Ug = 960 mm
Moment setrvacnosti podle pruznosti | = 3,86E-04 m*
Soucinitel dotvarovani podle kombinované teorie (CSN EN 1992) o(t,t) = 1,964 -
T¥ida prostredi XC1 Bez trhlin PIné poruseny prirez trhlinami Jednotky
Specialni pozadavky - bez dotvar. s dotvarovanim
Doba zatizeni - dlouhodobé |dlouhodobé krdtkodobé |-
Interpolaéni soucinitel vlivu zatizeni B= - 0,50 0,50 1,00 -
Modul pruznosti betonu Eceff = - 32,00 10,79 13,16 GPa
Moment setrvacnosti ideal. prifezu li 3,92E-04 1,43E-04 3,01E-04 2,66E-04 m*
Poloha n.o. v provoznim stadiu X= 151,8 81,9 122,8 114,7 mm
Kriticky moment na mezi vzniku trhlin M., 8,224 5,463 6,799 6,484 kNm
Ohybova tuhost B = 12,543 4,566 3,977 4,250 MN/m2
Interpolaéni soucinitel vlivu tuhosti &= - 1,000 0,818 0,824 -
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MEZNI STAV PRETVORENI
Okamzity prihyb desky bez dotvarovani OK Koneény prihyb desky s dotvarovanim OK
... vznik trhlin pfi okamzitém priahybu ... vznik trhlin pfi dlouhodobém priihybu
Okamzity prihyb 4,4 mm Koneény prihyb Ugo = 6,8 mm
Limitni prahyb (L/500) 8,2 mm Limitni prahyb (L/500) Uoo,lim = 8,2 mm
MEZNI STAV OMEZEN{ NAPET(
Beton - tazena vldkna Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f . = 2,9 MPa
O¢,char = 5,45 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi char. kombinaci (vyloucen tah v betonu)
O¢ kvazi = 3,97 MPa ... pIné rozvinuté trhliny pfi kvazistalé kom. (vyloucen tah v betonu)
Beton - tla¢ena vldkna Valcovd pevnost betonu v tlaku foc= 30,0 MPa
O¢,char = -8,87 MPa Podminka omezeni podélnych trhlin v betonu 0.<0,6 *f, OK
O kvazi = -6,46 MPa Podminka linedrniho dotvarovani betonu 0.<0,45 * OK
Tazend vyztuz Mez kluzu betonaiské vyztuze fx = 500 MPa
O char = 114,44 MPa Podminka omezeni napéti v betonarské vyztuzi 0,<0,8 *f, OK
Os kvazi = 83,37 MPa
MEZNI STAV OMEZENI SIRKY TRHLIN

Limitni Sifka trhliny 0,40 mm
Vypocet Sitky trhliny dle  EC 1992-1-1 dlouhodobé Wiy = 0,04 mm VYHOVUIJE

kratkodobé W, cpar = 0,10 mm
Vzdalenost trhlin dle EC 1992-1-1 S = 164,8 mm
Efektivni stupen vyztuzeni pro osu x Pp,eff = 0,04577 -
Efektivni pevnost betonu v tahu foreff = 3,8 MPa
Efektivni vySka betonu obklopujici vyztuz her = 69,4 mm
PoZadavek na pozdarni odolnost nosné konstrukce R= 60 minut
Osova vzdalenost vyztuze od hrany betonu a= 39 mm
Minimalni vzdalenost vyztuZe od okraje betonu dle CSN EN 1992-1-2, tab.5.5 35 mm VYHOVUIJE
Minimalni $itka tramu dle €SN EN 1992-1-2, tab.5.5 160 mm VYHOVUIJE

16.3. Posouzeni stropnich tram( ve 3.np a 4.np

Stropni trémy 190/270 mm po 1,0 m

V mistech, kde bude odstrafiovano jedno pole tramt, musi byt vidy zajisténo, aby vzniklé pfesahy nebyly v misté
napojovani tramu. Odstranéni krajniho pole tramu nema vliv na vnitni sily - vidy rozhoduje prosty nosnik.

16.3.1. ZatiZzeni modelu

g1 - stdlé zatiZeni

g1 - uZitné - Sach 1

| ¥ ¥ ] Y Y v ] ¥y ¥ ¥ v L 4 ¥ ¥ Y ¥y ¥ ¥ Y y
q2- uZitné - sach 2 g3- uZitné - plné
y Y Y ¥y y v L4 L] r Y y ¥y ¥ Y y




Staticky vypocet - Automatické mlyny - Pardubice
STABIL s.r.o0., Hlinky 142c, 603 00 Brno

16.3.2. Pribéh vnitrnich sil a reakce

Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci

-18,91

aSiijijiii

Posouvajici sila Vz od obdlky ndvrhovych kombinaci
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19,97 =+
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Svisld reakce Rz od obdlky ndvrhovych kombinaci

S
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[ EXTREMY VNITRNICH SIL NA PRVKU
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B9 ULS1/1 0 0 0 2,56 0 0 0
B9 uLSe6/2 4,25 0 0 -23,24 0 -18,91 0
B10 uLSe6/2 0 0 0 22,74 0 -18,91 0
B11l uLSe/3 2,125 0 0 0 0 19,97 0
- - 0 0 0 0 0 0 0
- - 0 0 0 0 0 0 0
16.3.3. Posouzeni prirezu - mezni stav unosnosti
JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU PRUREZ VYHOVUIE s vyuZitim 63,9 %

Kom. N \Y My M; My ; N+ My, Posouzeni
ULS1/1 0,000 0,032 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
uLSe6/2 0,000 0,291 0,605 0,000 0,605 0,605 Vyhovuje
uLSe6/2 0,000 0,284 0,605 0,000 0,605 0,605 Vyhovuje
uLSe/3 0,000 0,000 0,639 0,000 0,639 0,639 Vyhovuje
- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 -
- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 -
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POSOUZENI MSU CELISTVEHO PRUREZU, €SN EN 1995 Posouzeni stropnich tramii ve 3.np a 4.np
HRANOL h= 270 mm § (:ISN EN 338 c22
b= 190 mm DREVO (SN 49 1531-1 S10
Rostlé drevo, jehlicnaté A= 77,5 CSN 73 2824-1 Sl
Priifezové charakteristiky Materidlové charakteristiky a soucinitele spolehlivosti
I 3,12E-04 m* feox 20,0 MPa Eoos 6700 MPa
I, 1,54E-04 m* foox 13,0 MPa Ermean 10000 MPa
W, 2,31E-03 m? fonk 22,0 MPa Zatizeni stfednédobé
w, 1,62E-03 m? fou 3,8 MPa Tfida vihkosti 1
A 5,13E-02 m? feod 12,31 MPa K 0,7 -
Aot 5,13E-02 m? fiod 8,00 MPa Konod 0,80 -
L 4,250 m fig 13,54 MPa Yu 1,30 -
Oslabeni prifezu [%] 0 fud 2,34 MPa
Unosnost v tlaku pFi ztrdté stability vybocenim z osy z OnsRD = 5,765 MPa
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. o [MPa] Aver [F] k[-] ke [-] 0 pp [MPa]
Kolmo na osu z 1,0 ano 11,013 1,348 1,493 0,468 5,765
Kolmo na osu y 1,0 ano 22,240 0,948 0,994 0,773 9,512
Unosnost v ohybu OmysRD = 13,538 MPa OMzRD = 13,538 MPa
Klopeni prutu ano Leg [Mm] O erie [MPa] Ao [F] kit [-] 0o [MPa]
Prosty nosnik, rovnhomérné zatiZzeni 4,038 173,06 0,357 1,000 13,538

16.3.4. Posouzeni prarezu - mezni stav pouZitelnosti
POSOUZENI M.S. POUZITELNOSTI, CSN EN 1995 Posouzeni stropnich tramii ve 3.np a 4.np
ZatéZovaci stav Typ zatizeni Doba plisobeni Priihyb [mm] Kgef Y Priihyb [mm]
stala zatizeni Stalé stale 1,1 0,60 1,00 1,8
uzitné zatizeni UZitné stfednédobé 57 0,25 0,30 6,1
Koneény prihyb od kvazistalé kombinace Uy max = 7,89 mm PRUHYB
Limitni prihyb prvku L/300 Uy jim = 14,17 mm VYHOVUIJE
16.3.5. Posouzeni prafezu na ucinky poZdru
EXTREMY VNITRNICH SIL NA PRVKU
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B9 uLs.fil/a 0 0 0 1,9 0 0 0
B9 ULS.fi2/5 4,25 0 0 -12,28 0 -9,99 0
B10 ULS.fi2/5 0 0 0 12,01 0 -9,99 0
B11 uLS.fi2/6 2,125 0 0 0 0 10,55 0
- - 0 0 0 0 0 0 0
- - 0 0 0 0 0 0 0
POSOUZENi MSU CELISTVEHO PRUREZU NA UCINKY POZARU, €SN EN 1995
HRANOL h= 270 mm DREVO c22 SN EN 338
b= 190 mm
Vypocet hloubky zuhelnaténi
Hloubka zuhelnaténi pro poZarni namahani podle 1SO 834 deharo = Bo * t = 29,25 mm
deharn =By * t= 31,5 mm

PoZarni odolnost profilu t= 45 minut

Posuzovany material
bmin =

Minimalni Sitka profilu 139 mm

Rostlé drevo - jehliénaté nebo bukové s minimdini hustotou 290 kg/m3

... vypocet s jednorozmérnou rychlosti zuhelnaténi




STABII

Rychlost zuhelnaténi

0,65 mm/min

Bo =
Bn =

... jednorozmérné zuhelnaténi

0,70 mm/min

... zuhelnaténi se zohlednénim zaobleni a trhlin

Povrchy vystavené poZdru a ochranné vrstvy

Povrch Odolnost oplasténi Material plasté Tloustka Hustota Soutinitel k, Zuhelnaténi
.............. vyrobni___ wypoctova ... tmml o Cke/m3l .. G [mm])
Dolni - - - - - 1,00 29,3
Horni - 51 minut Drevénd deska 40 350 0,00 0,0
Levy - - - - - 1,00 29,3
Pravy - - - - - 1,00 29,3

POSOUZENI MSU PRUREZU NA UCINKY POZARU - METODA UCINNEHO PRUREZU
HRANOL h= 233,8 mm e dolni e spodni e levs et prava do
b= 117,5 mm 36,3 mm 0,0 mm 36,3 mm 36,3 mm 7,0 mm
Priifezové charakteristiky Materidlové charakteristiky a soucinitele spolehlivosti

I 1,25E-04 m* feox 20,0 MPa Eoosi 6700 MPa
I, 3,16E-05 m* foox 13,0 MPa Emeanti 10000 MPa
W, 1,07E-03 m? frnk 22,0 MPa K 0,7 -
w, 5,38E-04 m?> fou 3,8 MPa Krmod 1,00 -
A 2,75E-02 m? feod 25,00 MPa ke 1,25 -
Aot 2,75E-02 m? fiod 16,25 MPa Vu 1,00 -
L 4,250 m frod 27,50 MPa Stihlost priifezu
Oslabeni prafezu [%] 0 fud 4,75 MPa A= 125,3 -
Unosnost v tlaku pFi ztrdgté stability vybocenim z osy z OnsRD = 4,841 MPa
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. o [MPa] Aver [F] k[-] ke [] 0 pp [MPa]
Kolmo na osu z 1,0 ano 4,212 2,179 3,042 0,194 4,841
Kolmo na osu y 1,0 ano 16,669 1,095 1,159 0,650 16,238
Unosnost v ohybu OmysRD = 27,500 MPa OMzRD = 27,500 MPa
Klopeni prutu ano Leg [Mm] O erie [MPa] Ao [F] kit [-] 0o [MPa]
Prosty nosnik, rovnomérné zatiZzeni 4,038 76,45 0,536 1,000 27,500
JEDNOTKOVE POSOUZENi NA UCINKY POZARU (MUP) | PROUREZ VYHOVUIE s vyuzitim 35,9 %

Kom. N Vv My M; My ; N + My, Posouzeni
uLS.fil/4 0,000 0,022 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULS.fi2/5 0,000 0,141 0,340 0,000 0,340 0,340 Vyhovuje
ULS.fi2/5 0,000 0,138 0,340 0,000 0,340 0,340 Vyhovuje
ULS.fi2/6 0,000 0,000 0,359 0,000 0,359 0,359 Vyhovuje

POSOUZEN{ MSU PRUREZU NA UCINKY POZARU - METODA REDUKOVANE PEVNOSTI A TUHOSTI

HRANOL h= 240,8 mm obvod = 0,7445 m |Stihlost priifezu
b= 131,5 mm A= 112,0 -
Priifezové charakteristiky Materidlové charakteristiky a soucinitele spolehlivosti
I, 1,53E-04 m* feox 20,0 MPa Eo.os i 4355 MPa
I, 4,56E-05 m* foox 13,0 MPa Emean i 6500 MPa
w, 1,27E-03 m3 fik 22,0 MPa k., 0,7 -
W, 6,94E-04 m?> fo 3,8 MPa Kemod,F1 - TLAK 0,81 -
A 3,17E-02 m? feoq 20,30 MPa Knod, 1 - TaH 0,93 -
Aot 3,17E-02 m? foo. 15,09 MPa Kmod,F1 - OHYE 0,88 -
L 4,250 m fing 24,27 MPa ke, 1,25 -
Oslabeni prafezu [%] 0 fud 4,19 MPa Ym 1,00 -
Unosnost v tlaku pFi ztrdté stability vybocenim z osy z ON/RD = 3,228 MPa
Vzpér prutu k[-] ztrdta stab. o [MPa] Aver [F] k[-] ke [-] orp [MPa]
Kolmo na osu z 1,0 ano 3,429 2,415 3,608 0,159 3,228
Kolmo na osu y 1,0 ano 11,494 1,319 1,452 0,486 9,859
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Unosnost v ohybu OmysRp = 24,266 MPa OmuRrD = 24,266 MPa
Klopeni prutu ano L eff [m] Om,crit [MPa] Aver [F] k crie [-] 0 gp [MPa]
Prosty nosnik, rovnomérné zatiZeni 4,038 60,43 0,603 1,000 24,266
JEDNOTKOVE POSOUZENi UNOSNOSTI PRUREZU | PRUREZ VYHOVUIJE s vyugitim 34,2 %
Kom. N Vv My M; My ; N+ My, Posouzeni
uLsS.fil/4 0,000 0,021 0,000 0,000 0,000 0,000 Vyhovuje
ULs.fi2/5 0,000 0,139 0,324 0,000 0,324 0,324 Vyhovuje
ULs.fi2/5 0,000 0,136 0,324 0,000 0,324 0,324 Vyhovuje
ULS.fi2/6 0,000 0,000 0,342 0,000 0,342 0,342 Vyhovuje
16.4. Posouzeni ocelovych pravlak( a sloupt
16.4.1. ZatiZeni modelu

g1 - stdlé zatiZeni

q2- uZitné - Sach 2

g1 - uZitné - Sach 1

g3- uZitné - plné

240




Staticky vypocet - Automatické mlyny - Pardubice
STABIL s.r.o., Hlinky 142c, 603 00 Brno

16.4.2. Pribéh vnitrnich sil a reakce

Ohybovy moment My od obdlky ndvrhovych kombinaci

=% s a8
3 RR b RR
3 @ N

-
—
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VnitFni sily na prutu
Limedrmni wypolet, Exrém : Prifez, Systém: LSS

WybdEc: Via

Trida : RC_ULS

Prvek 55 dx Stawv N vz My

[m] [kn] [kn] | [kHm]

B35 18 - Trubka 0,000 | ULSE1 -194,11 0,00 0,00
B3s 15 - Trubka 0,750 [ULS2]2 -21,75 0,00 0,00
B35 15 - Trubka 0,000 | ULSE/2 -124,44 0,00 0,00
B35 18 - Trubka 0,000 | ULSL)4 -37,12 0,00 0,00
BE7 12 - 1260 1,100 | ULSE1 000 | -111,71 -78,54
EE5 12 - 1260 0,000 | ULSE/1 0,00 | 105,42 -77. 45
ETE 12 - 1260 0,000 [ LULSE/1 0,00 E£1,53 | -78.54
BES7 12 - 126D 2,100 ULsE2 0,00 18,50 | 82,14
B45 16 - Trubka 0,000 [ LLSE1 -390,4F 0,00 0,00
BE53 14 - Trubka 0,000 | ULSE/1 -386,85 0,00 0,00
BS54 17 - Trubka 0,000 [ ULSE/1 -193,97 0,00 0,00
BE2 15 - Trubka 0,000 | ULSE/1 -390,28 0,00 0,00
BE% 13 - Trubka 0,000 [ ULSE/1 -386,58 0,00 0,00
BES 11 - 1240 1,100 | ULSE1 000 | -111,70 -75,14
E73 11 - 1240 0,000 JULSE1 0,00 | 105,24 7733
BETD 11 - 1240 0,000 [ULSE1 0,00 El64 | -73,14
B34 11 - 1240 2,100 | ULSE/3 0,00 15,30 | 81,39
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Normadlovd sila N od obdlky ndvrhovych kombinaci

-193,97
-194,11

LTI

% -153,69

317,67
317,94

Svisld reakce Rz od obdlky ndvrhovych kombinaci

l

LT

QU

-191,78

98,38 1,51
i
9 7{F 194, 11] 153, 15477 191; et
r i # #
307,95 309,83 '
98,61 389,86 385,09 91,73
#
390,47 307,90 310,02 385,70
51,57 91,59
A A b 4
332,67 317,94 307,94 286,88
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Reakce

Linedrni vwpocet, Extrém: Uzel
Vybér: Sn59, Sn60, Sn6l,5n62, Sn44, Sn45,

5n46,5n47, 5n63, 5n64, 5nB5, Snb6

Trida : RC_ULS
Podpora Stav Rx Rz My
[kn] | [kn] [knm]
Sn59/M144 |ULS7/S5 | 0,00 194,28 0,00
Sn59/N144 |ULS2/2 | 0,00 | 55,04 0,00
Sn59/N144 |ULS6/1 | 0,00 | 332,67 0,00
5n59/MN144 |ULS1/4 0,00 74,31 0,00
Sn60/M145 |ULS6/3 | 0,00 179,46 0,00
Sne0/M145 |ULSZ/2 | 0,00] 44,86 0,00
Sn60/M145 |ULS6/1 | 0,00 317,94 0,00
Sne0/M145 |ULS1/4 | 0,00 60,56| 0,00
Sn61/M146 |ULS7/S5 | 0,00 174,76 0,00
Sn61/N146 |ULS2/2 | 0,00 | 44,94 0,00
Sn61/N146 |ULS6/1 | 0,00 | 307,94 0,00
Sn61/N146 |ULS1/4 | 0,00 60,67 0,00
Sn62/MN147 |ULS6/3 | 0,00 23875 0,00
Sn62/M147 |ULSZ/2 | 0,00| 55,63 0,00
Sn62/MN147 |ULS6/1 | 0,00 | 386,85 0,00
Sn62/M147 |ULS1/4 | 0,00| 7511 0,00
Sn44/M205 |ULS1/4 | 0,00 1598 0,00
Sn44/N205 |ULS7/5 | 0,00 5,69 0,00
Sn44/N205 |ULS6/3 | 0,00 91,59 0,00
Sn45/N204 |ULS1/4 | 0,00 16,00] 0,00
Sn45/N204 |ULS7/5 | 0,00 5,74 0,00
Sn45/M204 |ULS6/3 | 0,00| 91,73 0,00
Sn46/M202 |ULS1/4 | 0,00 16,03| 0,00
Sn46/M202 |ULS7/5 | 0,00 5,81 0,00
Sn46/N202 |ULS6/3 | 0,00 91,81 0,00
Sn47/N203 |ULS1/4 | 0,00 1584 0,00
Sn47/MN203 |ULS7/5 | 0,00 5,56 0,00
Sn47/MN203 |ULse/3 | 0,00 91,51 0,00
Sn63/N208 |ULS6/6 | 0,00 7,48 0,00
Sn63/N208 |ULS7/5 | 0,00 5,76 0,00
Sn63/N208 |ULS6/3 | 0,00 | 51,57 0,00
Sn63/M208 |ULS1/4 | 0,00| 1572| 0,00
Sn64/N207 |ULS6/1 | 0,00 | 02,75 0,00
Sn64/N207 |ULS7/5 | 0,00 6,03 0,00
Sn64/N207 |ULS6/3 | 0,00 98,61 0,00
Sn64/N207 |ULs1/4 | o.00| 17.27| 0,00
Sn65/N209 |ULS6/1 | 0,00 92,80 0,00
Sn65/N209 |ULS7/5 | 0,00 6,09 0,00
Sn65/N200 |ULse/3 | 0,00 98,71 0,00
Sn65/N200 |ULsi/4 | o,00| 17,28] 0,00
Sn66/N206 |ULS6/1 | 0,00 0248 0,00
Sn66/N206 |ULS7/5 | 0,00 6,77 0,00
Sn66/N206 |ULSE/3 | 0,00 98,38 0,00
Sn66/N206 |ULS1/4 | o,00| 17,10] 0,00
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16.4.3. Posouzeni prirezu - mezni stav unosnosti

=l
o

=

0,82

0,56
0,51

Posudek oceli

Linesrni vypodet, Extrém : Prifez

VybEr: iz

Tridz : RC_LS

Prvek css mat Staw dx | jed.posudek |pewnost | stab. posudek

[m] [-1 [-1 [-1

B3c 18 -Trubka [S235red [ULSE1 | 0,000 [X=3 0,45 0,85

BS7 12 - 1260 S 235red [ULSER 2,100 0,80 08D 0,00

B4D 16 - Trubkz [S235r=d [Uisg/l | 0,000 0,82 0,65 0,82

B53 14 -Trubkz |5 235red [ULSE1 | 0,000 0,51 0,47 0,51

BS54 17 - Trubka |5 235red |ULSEL 0,000 0,74 0,45 0,74

BEE 15 -Trubkz [S235red [Uisg/l | 0,000 0,89 0,70 0,89

B 13-Trubka |5 235red [ULSE1 | 0,000 0,56 0,51 0,55

ZEE) 11- 1240 S 235red |ULSE3 | 100 0,99 0,99 0,00

Materialy

Jméno Jednotkova gmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz Deini  mez Horni mez Fy (rozsah) Fu (rozsah)
[kg/m *] [MPa] [M_Pa] [mimK] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
S 235.1ed 78500 | 2,1000e+05 | 0.3 8,0/69e+04 0,00 00 200 2000 2000
40,0 80,0 200,0 300,0
16.4.4. Posouzeni prirfezu - mezni stav pouZitelnosti
Svisla deformace priviaku ve 4.np (rozhodujici) uz od obdlky provoznich kombinaci
w ~ b 3
33 ° ~ m 22
. ] T e P 1'T’IT]T[TTTH‘ .
e 3 ? S ¢ Y
e, E

Limitni deformace pravlaku L/400
Rozpéti pravlaku 4,55 m
Limitni prihyb od charakteristické kombinace zatizeni 11,4 mm
Maximalni prihyb od charakteristické kombinace zatizen{ 12,6 mm NEVYHOVUIJE
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16.4.5. Posouzeni prifezu na ucinky poZdru - nechrdnény prirez
R 0,89 9|3 0,71 8 0,71 0,88 Ry &
S 0,7958|° 0,6 = 0,63 0,78 == <
91 0,72 " 0,7 C -
R 08282 0,65 2 0,65 0,81 =B @
0,75 0,59 0,60 0,74
0,69 0,54 0,55 0,68
R 3 2 o A
0,49 0,39 0,39 0,48
0,43 0,34 0,34 0,43
Posudek oceli - pozarni odolnost R = 9 minut
Linearni vypodet, Extrém : Prifez
Vybér @ Ve
Tiida : RC_AD
Stav Prvek css mat dx |jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-1 [-1 [-1
LS. fi2fs |B35 18 -Trubka |5 235.red 0,000 0,79 0,31 0,79
ULS.fi2fe |B83 12 - 1260 5 235.red 1,500 0,55 0,27 0,55
ULs . fizfs  |B40 16 -Trubka |5 235.red 0,000 0,82 0,39 0,82
ULs.fi2/s [B5O 14 -Trubka |5 235.red 0,000 0,43 0,28 0,43
ULs fiz/s  |B54 17 -Trubka |5 235.red 0,000 0,89 0,33 0,89
ULs.fi2js [B58 15 -Trubka |5 235.red 0,000 0,91 0,42 0,91
ULS.fi2f5 |B&& 13 -Trubka |5 235.red 0,000 0,43 0,31 0,43
ULs fizfs |B71 11 -1240 5 235.red 1,500 0,87 0,35 0,87

POSOUZEN{ NA UCINKY POZARU VYHOVUJE PRI POZARNI ODOLNOSTI 9 MINUT. NA VYSSi DOBU NEVYHOVUIJE. NUTNY NAVRH
OPLASTENi OCELOVYCH PRUVLAKU A SLOUPU NA ODOLNOST 45 MINUT, RESP. 60 MINUT!
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16.4.6.

Posouzeni prirezu na ucinky poZdru - chréanény prirez

i T
2 ™ A, & =
= o 4 © o2 =
— M~ = i -
O =i WO =1 X
94 —2 0,75 <D,75 093 2
0,83 0,66 0,66 0,82 -
2 2 X
&93 0,74 \:11 74 0,92 —&la s
|84 0,6 = 0,67 0,83 SNa =)
0,78 0,61 0,62
09,71 0,56 & 0,57 Bl &
o < S =)
REI 60 min
0,44 0,41 0,40 0,50
0,39 0,36 0,35 0,44
Posudek oceli - pozarni odolnost R = 45 minut
Linearni wypodet, Extrém : Prifez
Vybér : vie
Tiida : RC_AD
Stav Prvek 55 mat dx |jed.posudek | pevnost | stab. posudek
[m] [-1 [-1 [-1
ULS.fizf1 |B35 18 -Trubka |5 235.red 0,000 0,83 0,33 0,83
ULs.fizj2 |B83 12 -1260 5 235.red 1,500 0,71 0,25 0,71
ULS.fizj1 |B40 16 -Trubka |5 235.red 0,000 0,84 0,41 0,84
ULs.fizf1 |B50 14 -Trubka |5 235.red 0,000 0,45 0,29 0,45
ULS.fi2j1 |B54 17 -Trubka |5 235.red 0,000 0,94 0,35 0,94
ULS.fizj1 |B58 15 -Trubka |5 235.red 0,000 0,93 0,43 0,93
ULs.fizj1 |B&6 13 -Trubka |5 235.red 0,000 0,51 0,32 0,51
ULS.fizj2 |B71 11 -1240 5 235.red 1,500 0,594 0,32 0,94
Posudek oceli - pozarni odolnost R = 60 minut
Lingdrni wypodet, Bxtrém : Prvek
\ybir; BEE, BSE6
Tridz : RC_AD
Staw Prvek C55 mat dx | jed.posudek |pewnost | stab. posudek
[m] [-1 [-1 [-1
ULS.fi2/7  |BEE 12 - 1260 |5 235.red 1,100 0,37 0,28 0,37
ULS.fi2/B |BSE 12 - 1260 |5 235.red 2,100 0,52 0,33 0,52
Jméno Typ zapouzdreni Typ izolace Tepelna wvodivost | Jednotkova hmotnost | Mérné teplo | Vychozi tloustka
[WImK] [kgim 3] [JigK] [mm]
Sadrokartonova deska |Duté zapouzdieni | Ochrana obloZenim 2,1000e-01 800.,0 1,0600e+00 18,0

POSOUZEN{ NA UCINKY POZARU VYHOVUJE PRO ODOLNOST 45 MINUT PRI OBLOZEN{ POZARNIM SADROKARTONEM V TLOUSTCE

18 MM.
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17. ZAKLADOVE KONSTRUKCE
17.1. Geologicky profil - sonda JV-1
Cislo il Pfifazena zemina
[m]
1 1.25|54 Y - NavaZka hrubozmnad, stfedné ulehla
— —, —| op8s
T 2 0,95|F4 CS - jil pis&ity, tuhy
5
o e e —Hﬁp 3 0,95|F7 MH - hlina s vysokou plasticitou, tuha
e '_: - '___' 4 2,55|S3 SF - pisek jemnozrny, zvodnély
PR 2,55 5 0,50|G3 GF - térk jemnozmny -]
.. e 6 - R5 - R6 - zvétralé slinovce o~ ©.°
e e
Zdroj: [2]
17.2. ZaloZeni jizni vytahové Sachty
17.2.1. ZatiZeni mikropilot pod Sachtou
ZATIiZENi KONSTRUKCE, €SN EN 1991 Zatizeni zdkladové desky vytahu
Charakteristiky zatiZzeni ZatéZovaci rozméry U&inek
. Y Pasobeni Zplsob . . Délka Sitka Vyska zatizeni
Popis zatizeni . . Intenzita zatizeni
zatizeni zatizeni [m] [m] [m] [kN]
Vlastni tiha stény Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 7,30 0,15 22,30 610,5
Stfecha sachty Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 2,60 2,30 0,15 22,4
Tiha vytahu (odhad) Bodové Stalé, sup. 5,00 kN 0,22 - - 1,1
Nosnost vytahu * Bodové UZitné 8,00 kN 0,22 2,00 - 3,5
Zdkladova deska Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 2,60 2,30 0,40 59,8
Zatizeni plsobici na horni hrané zakladu
Zplsob zatizen{ Stélé, sup. UzZitné Snih Vitr
Char. zatizeni [kN] 693,77 3,48 0,00 0,00
Soucinitel zatiZeniy [-] 1,35 1,50 1,50 1,50
Kombinacni sou¢. W [-] 1,00 1,00 0,50 0,60 CELKEM 941,8 [kN]
Navrhové zatizeni [kN] 936,60 5,22 0,00 0,00
*Pozn.: Dynamicky soucinitel pro zatiZzeni od vytahu 2,0 -
Pocet mikropilot pod zédkladovou deskou 4 ks
Zatizeni na jednu mikropilotu 235,5 kN



17.3. ZaloZeni severni vytahové Sachty

17.3.1.

ZatiZeni mikropilot pod sténami nesouci i stropy

STABII

ZATIiZENi KONSTRUKCE, €SN EN 1991 Zatizeni Stény  severni vytahové Sachty
Charakteristiky zatiZzeni ZatéZovaci rozméry U&inek
Popis zatizeni Pﬁs?vberjl' Zpl?vSOb, Intenzita zatisen Délka Sitka Vyska zatizeni
zatizeni zatizeni [m] [m] [m] [kN/bm]
Vlastni tiha stény Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 0,25 21,30 133,1
Stfecha sachty Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 1,80 0,15 6,8
Tiha vytahu (odhad) Bodové Stalé, sup. 15,00 kN 0,14 - - 2,1
Nosnost vytahu * Bodové UZitné 31,00 kN 0,14 2,00 - 8,7
Reakce od stropli Liniové Stdlé, sup. 24,50 kN/bm 1,00 - - 24,5
Reakce od stropli Liniové UZitné 30,50 kN/bm 1,00 - - 30,5
- 0,0
Zatizeni pUsobici na horni hrané zakladu
Zplsob zatizeni Stalé, sup. UZitné Snih Vitr
Char. zatizeni [kN/bm] 166,48 39,18 0,00 0,00
Soucinitel zatiZeni y [-] 1,35 1,50 1,50 1,50
Kombinacni sou¢. W [-] 1,00 1,00 0,50 0,60 CELKEM 283,5 [kN/bm]
Navrhové zatizeni [kN/bm] 224,74 58,77 0,00 0,00
*Pozn.: Dynamicky soucinitel pro zatiZzeni od vytahu 2,0 -
Maximalni zatéZovaci Sitka jedné mikropiloty 1,0m
ZatiZeni na jednu mikropilotu 283,5 kN

17.3.2. ZatiZeni mikropilot pod sténami bez vyndseni stropi
ZATIiZENi KONSTRUKCE, €SN EN 1991 Zatizeni Stény  severni vytahové Sachty
Charakteristiky zatiZzeni ZatéZovaci rozméry U&inek
Popis zatizeni Pﬁs?vberjl' Zpl?vSOb, Intenzita zatisen Délka Sitka Vyska zatizeni
zatizeni zatizeni [m] [m] [m] [kN/bm]
Vlastni tiha stény Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 0,25 21,30 133,1
Stfecha sachty Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 1,80 0,15 6,8
Tiha vytahu (odhad) Bodové Stalé, sup. 15,00 kN 0,14 - - 2,1
Nosnost vytahu * Bodové UZitné 31,00 kN 0,14 2,00 - 8,7
- 0,0
Zatizeni plsobici na horni hrané zakladu
Zplsob zatiZzeni Stalé, sup. UZitné Snih Vitr
Char. zatizeni [kN/bm] 141,98 8,68 0,00 0,00
Soucinitel zatiZeniy [-] 1,35 1,50 1,50 1,50
Kombinacni soué. W [-] 1,00 1,00 0,50 0,60 CELKEM 204,7 [kN/bm]
Navrhové zatizeni [kN/bm] 191,67 13,02 0,00 0,00
*Pozn.: Dynamicky soucinitel pro zatiZzeni od vytahu 2,0 -
Maximalni zatéZovaci Sitka jedné mikropiloty 1,350 m
ZatiZeni na jednu mikropilotu 276,3 kN



17.3. ZaloZeni novych nosnych stén v severni ¢asti objektu

17.3.1.

ZatiZeni mikropilot pod podélnou sténou
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ZATIZENi KONSTRUKCE, €SN EN 1991

Zatizeni  Stény

podélné

Charakteristiky zatiZzeni ZatéZovaci rozméry U&inek
Popis zatizeni Pﬁs?vberjl' Zpl?vSOb, Intenzita zatisen Délka Sitka Vyska zatizeni
zatizeni zatizeni [m] [m] [m] [kN/bm]
Zdénd c&dst stény Objemové  Stdlé, sup. 10,00 kN/m3 1,00 0,25 20,00 50,0
7B &dst stény Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 0,25 2,00 12,5
Zdkladovy pas Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 0,50 1,00 12,5
Reakce od stropli Liniové Stdlé, sup. 70,50 kN/bm 1,00 - - 70,5
Reakce od stropli Liniové UZitné 64,00 kN/bm 1,00 - - 64,0
Zatizeni plsobici na horni hrané zakladu
Zplsob zatizen{ Stélé, sup. UzZitné Snih Vitr
Char. zatizeni [kN/bm] 145,50 64,00 0,00 0,00
Soucinitel zatiZeniy [-] 1,35 1,50 1,50 1,50
Kombinacni sou¢. W [-] 1,00 1,00 0,50 0,60 CELKEM 292,4 [kN/bm]
Navrhové zatizeni [kN/bm] 196,43 96,00 0,00 0,00
Maximalni zatéZovaci Sitka jedné mikropiloty 1,0m
Zatizeni na jednu mikropilotu 292,4 kN
17.3.2. ZatiZeni mikropilot pod pficnou sténou
ZATIiZENi KONSTRUKCE, €SN EN 1991 Zatizeni Stény  podélné
Charakteristiky zatiZzeni ZatéZovaci rozméry U&inek
Popis zatizeni Pﬁs?vberjl' Zpl?vSOb, Intenzita zatisen Délka Sitka Vyska zatizeni
zatizeni zatizeni [m] [m] [m] [kN/bm]
Zdénd c&dst stény Objemové  Stdlé, sup. 10,00 kN/m3 1,00 0,30 20,00 60,0
7B &dst stény Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 0,30 2,00 15,0
Zdkladovy pas Objemové  Stdlé, sup. 25,00 kN/m3 1,00 0,50 1,00 12,5
Reakce od stropti Liniové Stdlé, sup. 32,50 kN/bm 1,00 - - 32,5
Reakce od stropli Liniové UZitné 32,50 kN/bm 1,00 - - 32,5
Zatizeni plsobici na horni hrané zakladu
Zplsob zatiZzeni Stalé, sup. UZitné Snih Vitr
Char. zatizeni [kN/bm] 120,00 32,50 0,00 0,00
Soucinitel zatiZzeniy [-] 1,35 1,50 1,50 1,50
Kombinacni sou¢. W [-] 1,00 1,00 0,50 0,60 CELKEM 210,8 [kN/bm]
Navrhové zatizeni [kN/bm] 162,00 48,75 0,00 0,00
Maximalni zatéZovaci Sitka jedné mikropiloty 1,35 m
ZatiZeni na jednu mikropilotu 284,5 kN
17.4. Navrh mikropilot
Maximalni reakce na mikropilotu 292,4 kN
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Mazev : Geometrie mikropiloty |Faze - vypocet: 1-0

2
1,50 1,05
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—, — — 0,85
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3 P ] "'_:
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo o Pfifazena zemina
[m]
1 1,25 54 % - Navaika hrubozrnng, stiedné ulshla
2 0,895 |F4 CS - jil pisgity, tubhy
3 0,95 |FT MH - hlina s wysokou plasticitou, tuha
“ 25553 5F - pisek jemnazminy, avodndly
5 0,50 | G3 GF - stérk jemnozmny
B - RS - RE - zvétrald slinovce
Zatideni
Sila Sila Moment
Cisl Naz
=10 | nové | zména - NIkN] | M [kNm]
1 ANO ULS 282,40 0,00

Zplsob wipodiu - metoda Lizziha.
Soudinitel vivu priméru kofene = 0,85

Plastowve tieni na kofeni
Bislo Pofadnice Tieni
[m] [kPa]
1 0,00 80,00
2 1,00 80,00
3 1,00 140,00
4 4,20 140,00
5 4,20 200,00
B 5,00 200,00
7 6,00 200,00

Posouzeni tlaéené mikropiloty

Unosnost plasta mikropilaty Re = 47425 kN
\Wypociova unosnost kofana mikropilaty Ry = 316,17 kM
Maximalni normalova sila Mmax = 292,40 kM

Svisla anosnost mikropiloty VYHOVUJE

18. ZAVER

Projekt SKR obsahuje posudky betonovych, ocelovych, dfevénych a geotechnickych konstrukei podle aktualné platnych evropskych
norem a narodnich dodatk(l. Nedilnou soucasti projektu je vykresova dokumentace stavebné konstrukéniho feseni. Konstrukéni prvky
byly zaneseny do této dokumentace. Staticky vypocet nelze prezentovat samostatné a pripadné revize museji byt aktualizovany vidy
spolecné se zbytkem dokumentace. Projekt je zpracovan jako soucdst dokumentace ke stavebnimu povoleni, nenahrazuje projekt pro
provadéci nebo vyrobni dokumentaci a vychazi z dostupnych podkladl pro potfeby DSP.
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