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A. Uvod

Projektova dokumentace vytapéni fesi vytapéni a pripravu teplé vody objektu SO-01 Budovy A, ktery bude slouzit pro
chranéné bydleni s pritomnosti pe¢ovatelského personalu.

Budova je provozné feSena jako samostatna bytova jednotka a prostory pro obsluhujici personal.

Budova A bude vybavena samostatnou otopnou soustavou se zdrojem tepla.

Objekt je prizemni bez podsklepeni, s rovnou stfechou.

V ramci koncepc¢nich porad s investorem, provozovatelem a generalnim projektantem byly dohodnuty nasledujici

zadavaci pozadavky:

a) Budova A SO-01 bude vybavena samostatnou nizkoteplotni otopnou soustavou se samostatnym zdrojem tepla

b) Zdrojem tepla bude tepelné ¢erpadlo vzduch-voda, bivalentnim zdrojem tepla bude elektrokotel

c) Budova bude vytapéna teplovodnim podlahovym vytapé€nim

d) Mistnost ¢.1.02 bude temperovana-vytapéna decentralizované-samostatné elektrickou energii

) Vnitini teploty mistnosti- standartné dle CSN

f) Regulaci teploty mistnosti bude zajist'ovana tzv.regulaci IRC (Individual Room Control).tj. regulaci jednotlivych
mistnosti dle pozadavku provozovatele (teplota, ¢as)

Podkladem pro vypracovani projektu byly:

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach-vypocet tepelného vykonu

CSN 060310 Tepelné soustavy v budovach-Projektovani a montaz

CSN 060830 Tepelné soustavy v budovach-Zabezpetovaci zatizeni

CSN EN 12 828 Tepelné soustavy v budovach-Navrhovéni teplovodnich otopnych soustav
CSN 060320 Tepelné soustavy v budovach-Piiprava teplé vody-navrhovéni a projektovani
CSN EN 1264 Zabudované vodni velkoplodné otopné a chladici soustavy

Bezpecnostni a hygienické predpisy

Projekt stavebni ¢asti

Pozadavky investora a provozovatele

B. Klimatické (polohopisné) podminky mista stavby a provozni podminky

Misto stavby . Ptedhradi, Pardubicky kraj
Uvazovana venkovni teplota: : -15°C

Primérna vnitini vypoctova teplota plny provoz/atlum T +20°C/+19°C

Primérna rocni venkovni teplota v otopné obdobi pro vytapéni : 3,3°C

(pti venkovni teploté zahajeni/ukonéeni vytapéni +13°C)

Pocet otopnych dni v roce ( +13°C) : 253

Provoz-pocet hodin za den I nepretrzity

Krajinna oblast se zfetelem na intenzitu vétru : krajina s int.vétry

Poloha budovy v krajing : nechranéna poloha, osaméle stojici
Typ provozu (pln€ automaticky, ruc¢ni) ©  automaticky

Provozni rezim :  trvaly, nepferusovany s no¢nim utlumem
Obsluha :  obcasna kontrola

C. SO-01 Stavebni objekt — vlastni budova A

C. 1. Bilance poti‘eb tepla

Tepelné ztraty nové budovy byly vypoéteny dle konstrukei stavebniho projektu zpracovaného generalnim projektantem.
Konstrukce jsou navrzeny dle pozadavki platnych CSN, pozadavky na nové stavebni konstrukce odpovidaji

CSN 730540:2007. Prehled konstrukci a tepelné technickych vlastnosti konstrukei objektu viz stavebni ¢ast projektu.

C.1.1 vytapéni

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden pro oblastni teplotu -15°C a krajinu s nepiiznivou polohou, osaméle stojici budovu.
Je uvazovano nepierusované vytapéni s maximalnim utlumem 1 az 2K.

Mistnosti budou vybaveny fizenym centralnim vétranim s rekuperaci tepla (ZZT).

Tepelna ztrata prostupem pro te= -15°C (celd budova A) : Qprostup = 7,86 KW



Tepelna ztrata infiltraci pro te= -15°C (cela budova A) : Q infilt race = 2,08 KW

Ve vypoétu je dle CSN uvaZovan stupeii tésnosti obvodového plasté budovy pro stavbu-rodinny diim: vysoky stupefi
tésnosti (velmi té€sna okna, dvere). Intenzita vymény vzduchu infiltraci pro celou budou nsg (pfi rozdilu tlaku 50 Pa)
Nso < 4 pro vypocet stanovena hodnota ns; = 3

Tepelna ztrata celkem pro te=-15°C (cela budova A) : Qpccelkem_=_ 9,94 KW

C.1.2 vzduchotechnika
Dle podkladu projektanta vzduchotechniky je potfeba tepla pro vzduchotechniku hrazena elektrickou energii
(neni pozadavek na zdroj tepla)

C.1.3 priprava TV
Piedpoklad - potieba tepla pro bytové objekty 4,3 kWh/den/osoba + 30% ztrata tepla pfi pripravé TV
Potieba tepla pro piipravu TV SO-01Budova A: 6 osob ubytovanych+1 osoba personal Qatv = 39,1 kWh/den

C.2. Pripojny tepelny vykon zdroje tepla
Vychazejici z hodnot potiebného tepelného vykonu pro vytapéni a pripravu teplé vody.
(mistnost ¢.1.02 (tep.ztraty 120 W) bude temperovana-vytapéna decentralizované-samostatné elektrickou energii)

Ptipojny vykon zdroje tepla pro SO-01 Budovu A je potom Q¢ = 9,82 kW
Zdroj tepla je navrzen na potiebu tepla pro vytapéni. Piiprava TV bude prubézna (pii poklesu teploty v ohfivaci) pfi
ptipravé TV bude prerusena dodavka tepla pro vytapeni.

C.3. Teoreticka ro¢ni potieba tepla
Teoreticka roéni potfeba tepla pro vytapéni ~ SO-01 Budova A 20 346 kWh/rok
(tpram = 3,3°C, D= 253 dni)

Teoreticka roéni potieba tepla pro piipravu TV SO-01 Budova A 10 700 kWh/rok
(D=365, soucasnost 0,75)

Teoreticka roéni potieba tepla celkem — SO-01 cela budova A 31 046 kWh/rok

C.4. Popis pripojky primarniho média, méieni spotieby tepla
Budova A bude napojena na mistni rozvod elektrické energie (fesi samostatna ¢ast-profese elektro piipojkou)
Potieba elektrické energie pro vytapéni, ptipravu TV

Max. hodinova potiteba  a) 2,4 KW tep.Cerpadlo + 1x 6kW elektrokotel max. el.ptikon 8,4 kW
(cela budova) b) 1x 12,0 kW pouze elektrokotel max. el.ptikon 12 kW

Roéni potieba el.energie cela budova A (pti prum.COP 3,0) 10 350 kWh/rok

Celkové méfeni spotieby tepla na strané otopné vody neni provedeno. Je méfena celkova spotieba el.energie v ramci
meéfeni spotieby celé budovy.

C.5. Popis tepelné soustavy

C.5.1 Technické parametry tepelné soustavy a zdroje tepla
Technické parametry :

UvaZovany otopny systém : vodni — otopna voda
Nominalni teplotni spad . vytapéni-podlahové vytapéni 42/32°C
ptiprava TV max. 58°C
Tlakové pasmo ' max. provozni ptetlak 0,25 MPa
Typ rozvodu tepla . dvoutrubkovy rozvod
Provozni hodnoty
Teplota otopné vody vytapéni : dle ekvitermni regulace, max 42°C pro podlah.vytapéni
Teplota otopné vody pro pfipravu TV . 58°C provoz tep.Cerpadla, az 75°C pti provozu elektrokotle

Maximalni dovoleny ptetlak v otopném systému  pmax= 0,25 MPa



C.5.2. Popis otopnych ploch, zpusob pripojeni na tepelnou soustavu, regulace

C.5.2.1 podlahové vytapéni

Kryti tepelnych ztrat mistnosti bude zajistovat podlahové vytapéni o teplotnim spadu otopné vody 42/32°C.

Je navrZen systém podlahového vytapéni se systémovou deskou tl. 28 mm s rastrem pokladky topné trubky 75 mm
S pouzitim vytapéci trubky z polybutenu prim.18x2mm s kyslikovou bariérou.

Teplotni dynamiku systému podporuje homogenni rozlozeni vytapécich trubek v navrzeném rozmezi 75,150,225,
300,375 mm. Dispozice vytapécich okruht jsou vyznaceny na vykresech.

Konce vytapécich okruhi jsou na rozdélovace a sbérace podlahového vytapéni napojeny pomoci specialnich ptipojovacich
armatur z mosazi. Pti pfechodu trubek pies vytapéci pole (dilatace) budou trubky chranény flexibilnimi plastovymi
chrani¢kami. Hydraulicka rovnovaha vytapécich okruhi bude nastavena na ventilech rozdélovaci a sbérac¢li pomoci
vestavénych pritokomérii. (poZadované pritoky viz vykresy)

Jednotlivé typy naslapnych vrstev jednotlivych mistnosti jsou vyznaéeny ve vykresech vytapécich okruhti.

Plochy podlahového vytapéni budou oddéleny od vSech stavebnich konstrukci tepelné dilata¢nimi pasky tl. 10mm,
které jsou vyrobeny z pénového polyetylénu.(tyto pasky zaroven vytvareji tepelné izolaéni bariéru na obvodu
vytapécich ploch). Topny beton je zhotoven ze specialniho betonu s piisadou plastifikatoru. (viz stavebni ¢ast)

Vypocet vykonu podlahového vytapéni je proveden pro podlahové naslapné vrstvy:
Vinyl (lepeny na topny beton) tl. 4 mm lambda = 0,16 W/mK
Keramicka dlazba tl. 10 mm lambda = 1,00 W/mK

Jednotlivé vytapéci okruhy-otopné plochy budou ptipojeny na rozvod ekvitermné regulované vody v ramci jednotlivych
rozdélovaci a sbéraci podlahového vytapéni. —ozn. R11, R12. Budou pouzity rozdélovace a sbérace s pritokomery,
odvzdu$nénim a vypousténim.

Tyto rozd€lovade a sbérace budou osazeny do typovych plechovych skiini (podomitkovych nebo osazenych do zdi .

C.5.2.2 otopna télesa

V koupelnach, kde je vykon podlahového vytapéni nedostadujici budou osazena trubkova otopna télesa —registry

z kruhovych trubek. Dopliikové otopné téleso bude osazeno i v m.¢. 1.03 sklad — bude osazeno dekové otopné téleso
dvojité s jednou rozsitenou piestup.plochou v provedeni ventil kompakt.

Trubkové registry budou ptipojena ptes specialni armaturu pro sttedové pfipojeni, ktera ma integrovany termostaticky
ventil a regula¢ni Sroubeni. Deskové otopné téleso je vybaveno integrovanym termostatickym ventilem, pfipojeni bude
provedeno pies dvojité pfipojovaci Sroubeni.

Termostatické ventily budou opatieny termostatickou hlavici. Budou osazeny termostatické hlavice s kapalinovou naplni
s moznosti fixace nastavené teploty systém-ptipojeni zavit M 30x1,5. Napojeni otop.téles je provedeno zezadu ze zdi.

V mistnosti ¢.1.02 —sklad bude temperace prostoru zajisténa ptimotopnym elektro salavym stropnim panel o vykonu
300 W, ktery bude ovladan pomoci prostorového termostatu (dodavka profese elektro).

C.5.3. Rozdéleni tepelné soustavy

Budova A bude vytapéna systémem teplovodniho nizkoteplotniho vytapéni s nucenym obéhem otopné vody.

Tepelna soustava je rozdélena na dva vytapéci okruhy v ramci ptislusenstvi-hydroboxu tepelného &erpadla (vestavény
rozdélovaci ventil). Prvni okruh je pro vytapéni, druhy okruh je pro pfipravu TV.

Okruh vytapéni

Otopna voda bude ekvitermné regulovana na vystupu z tepelného Cerpadla (hydroboxu).
Okruh piipravy TV

Otopna voda bude regulovana na konstantni teplotu pro pfipravu TV.

C.5.4. Popis paternich a podruznych rozvodi,vedeni, umisténi

Potrubi okruhu vytapéni-otopné vody je z aku vyrovnavaci nadoby zavedeno pod strop technické mistnosti a je pies
koupelnu II zavedeno do spize, kde je ve zdi zavedeno do podlahy a v podlaze napojeno na rozdélovaci stanici
podlahového vytapéni ozn.R12. Na tento pateini rozvod je v tech.mistnosti napojena druhé rozdélovaci stanice
podlahového vytapéni ozn.R11.

Potrubi okruhu pro ptipravu TV je napojeno na pfipravena hrdla hydroboxu TC a je vedeno v technické mistnosti
k ohtivaku TV.



C.6. Popis zdroje tepla, umisténi, parametry primarni a sekundarni strany, priprava TV

C.6.1. Zdroj tepla, zapojeni v technické mistnosti

Zdrojem tepla budovy A bude samostatné tepelné Eerpadlo vzduch-voda v kompakt provedeni S oddélenym
kondenzatorem (splitboxem).

Bivalentnim zdrojem tepla bude vestavény elektrokotel v ramci hydroboxu o vykonu 12 kW (2x6 kW).
Soustava zdroje tepla (TC) bude umisténa v technické mistnosti m.&.1.12.

Energetické parametry tep.éerpadla A15/W35 A2/W35  A-7/W35  A-15/W35  A2/W55  A25/W55

tepelny vykon 125kW  81kW  65kW  51KkW 79kW 13,9 kW
piikon 2,4 KW 23kKW  23kW  2,2kW 33kW  35kW
topny faktor(COP) 5,2 35 28 2,3 2.4 4.2

Teplota bivalence pro zdroj tepla a otopnou soustavu je cca tp,= -4°C

Tepelné cerpadlo bude pracovat pti provozu vytapéni do teploty bivalence jako monovalentni, pfi nizsich teplotach
pod —4°C jako bivalentni soudasné s vestavénym elektrokotlem. (elektrokotel bude p¥i soubéhu s TC nastaven na max.
vykonu 6 kW, pii provozu pouze elektrokotle bude vykon 12 kW). Pti poklesu teploty venkovniho vzduchu pod -18°C
a odstavce TC bude v provozu pouze bivalentni zdroje tepla-elektrokotel 12 kW v hydroboxu.

Hodnoty akustického tlaku Lagqr TC pro standartni otacky
/jedné venkovni jednotky/ ve vzdalenosti 3 m 42 dB(A)
ve vzdalenosti 5 m 37 dB(A)
ve vzdalenosti 10 m 31 dB(A)
Provozni stav_pri teploté pod teplotu bivalence (p¥i te=-15°C):
Tep.&erpadlo TC vykon 5,1 kW el.ptikon 2,4 kW (z toho do 0,2 kW ostatni zatizeni TC)
Elektrokotel vykon 6,0 kW el.pfikon 6.0 kW

Celkovy vykon sestavy (teplo) 11,1 kW. Celkovy elektro ptikon sestavy 8,4 KW.

Provozni stav pri poklesu teploty te pod -18°C nebo pri poruse tep.Cerpadla

Tep.&erpadlo TC vykon 0kW el.pfikon 0 kW
Elektrokotel (12 kW) vykon 12 kW el.pfikon 12 kW

Celkovy vykon sestavy (teplo) 12 kW. Celkovy elektro piikon sestavy 12 kW.

Jmenovity instalovany vykon soustavy zdroje tepla pro A2/\W35 :
Tepelné Cerpadlo vykon A2/W35 8,1 kW, elektrokotel 12 kW
Celkem jmenovity instalovany vykon zdroje tepla 20,1 kW.

Tepelné Cerpadlo bude dodano jako komplet s oddélenym kondenzatorem z vvroby.

Kondenzator TC bude umistén v technické mistnosti m.¢.1.12.

Propojovaci tepelné izolované CU potrubi mezi kondenzatorem a venkovni jednotkou (vyparnikem) vcetné napajeciho

a ovladaciho kabelu bude dodano samostatné v rimci dodavky tep.¢erpadla. (montdZ a propojeni provede servisni
organizace TC)

Primarni okruh TC zajistuje piivod nizkopotencilniho tepla z tepelného erpadla do kondenzatoru, vzdalenost mezi vnitini
jednotkou a vyparnikem bude cca 11 m. Sekundarni okruh TC zajistuje dopravu tepla k odbératelskym okruhtim.

(UT, piiprava TV)

Tepelné Cerpadlo je vybaveno kompresorem scroll se sofstartérem pro omezeni proudovych narazi, chladivo primarniho
okruhu je R 410A. Rozsah teplot primarniho zdroje tepla(venkovni vzduch) —18°C az 35 °C. Maximalni vystupni teplota
otopné vody (do te= 0°C) az 58°C. .

Tepelné cerpadlo bude k otopné soustave pripojeno pies hydraulickou propojovaci soupravu /hydrobox/ s ovladacim
panelem, elektro a fidicim rozvadécem. Hydrobox se sklada z obé¢hového Cerpadla, elektrokotle 2x 6 kW (bivaletni zdroj
tepla), pojistného ventilu (otev.pretlak 0,25 MPa), tlakové expanzni nadoby s membranou o objemu 12 litri, téicestného
rozdé€lovaciho ventilu véetné servopohonu pro prepinadni mezi pracovnimi rezimy topeni/piiprava TV, integrovaného
fidiciho rozvadécea dalsich prvka potfebnych k pfipojeni vyse uvedeného tepelného Cerpadla k otopné soustave. (vse
0sazeno v zaveésné plechové skiini).

Otopna voda bude z hydroboxu vedena bud’ do akumulaéni nadoby UT nebo do ohtivaée TV.

Tepelné Cerpadlo bude pies hydrobox nahiivat akumula¢ni, vyrovnavaci nadobu o objemu 100 litrti.(0sazena v tech.
mistnosti)Aku nadoba bude zaroven slouzit jako hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakii. Otopna voda bude z aku



nadoby vedena pfimo do otopné soustavy budovy.

Otopna voda pro vytapéni bude na vystupu z tepelného ¢erpadla ekvitermné regulovana v zavislosti na venkovni teploté
kvantitativné€ na nejvyssi teplotu 42 °C- v zavislosti na teploté otopné vody v aku nadobé bude spinan chod tepelného
Cerpadla. Otopna voda pro ptipravu TV bude o nejvyssi teploté 55 az 58°C bude napojena ze samostatného hrdla hydroboxu.
Pfesmérovani otopné vody pro piipravu TV bude zajistovat trojcestny rozdélovaci ventil vestavény v hydroboxu.

Na vystupu otopné vody z kondenzatoru tep.¢erpadla bude osazen pojistny ventil (oteviraci ptetlak 0,25 MPa), teplomér
a manometr. Pripojeni kondenzatoru na sekundarni okruh (otopna voda) bude pfes nerez ohebné potrubi.

Obéh otopné vody v okruhu tepelného Cerpadla (mezi kondenzatorem a aku nadobou) bude zajistovat ob&hové
teplovodni Cerpadlo hydroboxu. Tepelné ¢erpadlo bude v exteriéru osazeno na typovy zéklad z recyklovaného plastu.

C.6.2. Popis_zpusobu piipravy teplé vody, piipojeni na tepelnou soustavu

Z ditvodu omezeni &astého spinani TC a omezeni chodu vestavéného elektrokotle pii ptipravé TV je ptiprava TV
navrzena zasobnikovym stacionarnim oh¥ivadem TV s velkou teplosménnou plochou (5 m?) o objemu 380 litri.
Rizeni ptipravy TV bude pies regulaci tepelného erpadla- trojcestny ventil hydroboxu bude piestavén do sméru
piipravy TV. V piipadé nedostatecného vykonu tep.Cerpadla- teploty otopné vody bude také pripojen elektricky zdroj
12 kW pro ptipravu TV. Pfi ptipravé TV bude pierusena dodavka tepla do systému vytapéni.

Teplota TV v ohiiva¢i bude regulovana na teplotu 55°C.

C.7. Requlace

C.7.1 Requlace zdroje tepla.

Tepelné Cerpadlo a jeho automaticky provoz zajistuje programovatelny mikroprocesorovy regulator (fidici systém ),
ktery sleduje diilezité parametry, provozni a havarijni stavy tepelného ¢erpadla a je dodavkou tep.Cerpadla z vyroby.

PoZadavky na regulaci zdroje tepla, pfipravy TV-tyto pozadavky zadat vyrobei TC p¥i objednéni

Vytapéni - Chod tepelného Cerpadla bude spinan Vv zavislosti na venkovni teploté, teplota vystupni vody regulovana
ekvitermng, s max. teplotou otopné vody 42°C, trojcestny rozdélovaci ventil hydroboxu bude ptestaven do
otopné soustavy (do akumula¢ni vyrovnavaci nadoby 100 litr()

- spinéni bivalentniho zdroje tepla (6+6 kW)bude automatické dle venkovni teploty a teploty otopné vody
- odstaveni tepel.Gerpadla pii te < -18°C a spusténi elektrokotle (12 kW)

- odstaveni chodu ob&hového &erpadla vytapéni pii prekroeni teploty otop.vody pro UT 50°C

- odstaveni chodu ob&hového Cerpadla vytapéni pomoci- beznapét'ovy kontakt z regulace IRC (1 kontakt)
- ovladani bude pomoci typového dalkového ovladace/deaktivovat prostorové ¢idlo teploty/

- moznost Spusténi tepelného cerpadla pomoci GSM a internetu.

Piiprava TV — Chod tepelného erpadla a prestavéni trojcestného rozdélovaciho ventilu v TC bude ovladano dle pozadavku

teploty TV v zasobnikovém ohfivaci TV

- spinani bivalentniho zdroje tepla-elektrokotle (12 kW)pro ptipravu TV bude automatické pti nedostate¢né
teploté vystupni vody z tep.Cerpadla (pro ptipravu TV bude teplota otop.vody 55 az 58°C-nastavitelné)

- hlidani max. teploty v ohfivaci pro normalnim provozu (odstaveni+signalizace)

- periodické natapéni aku ohfivace TV na teplotu 70°C (termicka dezinfekce proti bakteriim Legionella)
bude pies elektro kotel v hydroboxu

Ruéné obsluhou bude zajisténo: Dopliiovani otopného systému pii poklesu tlaku v systému.

C.7.2. Regulace jednotlivych mistnosti otopné soustavy-jednotlivych okruhii podlah.vytapéni-systém IRC regulace
—individualni regulace mistnosti
Regulaci jednotlivych mistnosti -vytapécich okruhtt podlahového vytapéni bude systémem tzv. individualni regulace
mistnosti (IRC). V regulovanych mistnostech budou osazena ¢idla prostorové teploty. Jednotlivé vytapéci okruhy
podlahového vytapéni (viz vykresy) budou na rozdélovacich opatiteny elektronickymi pohony. Spole¢né s regulatorem
budou ovladany dle vnitini teploty piislusné servopohony jednotlivych vytapécich okruhii podlahového vytapéni.
Popis systému IRC
Regula¢ni systém pro teplovodni otopnou soustavu je urceny k individualni regulaci vytapéni jednotlivych mistnosti
(IRC) podle programu (voln¢ sestavitelného uzivatelem). Zakladnim rysem regulacni soupravy je systém adres
(ptislusejicim zpravidla jednotlivym mistnostem, piip. zonam) a dvojvodiCové sbérnice s malym napétim, po které
komunikuje Fidici jednotka s adresovanymi koncovymi ¢leny (obsahujicimi prostorova teplotni ¢idla) a poskytuje jim
rovnéZ napéjeni.




Na jedné adrese mtize byt ptripojeno i nékolik koncovych ¢lend. Koncovymi ¢leny soupravy jsou obecné:
e clektronické hlavice se servopohonem proporcionalné ovladajici ventily vytapécich okruhti podlahového
vytapéni,
e  koncové moduly ovladajici desky pamétovych relé spinajicich/odpinajicich zafizeni (napt. kotel)
Napéjeni fidici jednotky (12V ss) je feSeno samostatnym sitovym zdrojem (v zasuvkovém provedeni).
Do zvlastniho vstupu fidici jednotky lze ptivést externi fidici povel, kterym lze vyvolat zvlastni programovy rezim
(otevieni ventild el. hlavicemi, pfifazeni jinych uzivatelskych programi vytapéni vybranym adresam, atd.).

Zakladni zapojeni -teplovodni vytapéni:

16 adres: 1+8 na levé vétvi, 1+8 na pravé vétvi; max. 3 hlavice na jedné adrese

Hlavice na okruzich podlah.vytapéni budou mit oddélena ¢idla(kazda hlavice samostatné ¢idlo), ktera budou vyvedena
do jednotlivych mistnosti.

Komunikaéni a napéjeci sbérnice je tvofena dvéma vodi¢i; napéti mezi vodiéi je cca 10V, proud neptesahne 0,5 A,

pii zkratu nedojde k poskozeni komponentil soupravy. Ridici jednotka (regulator) bude osazena v mistnosti ¢.1.15, kde
bude provadéno nastaveni jednotlivych regulacnich hodnot (teplota, ¢as).

Prokabelovani mezi regulatora-fidici jednotkou, servopohoni a ¢idel teploty zajistuje profese elektro.

Systém bude doplnén o webovy server, ktery umoziuje pohodlnou konfiguraci prostiednictvim webovych stranek
béznym webovym prohlizecem. K regulaéni soustavé se pripojuje pomoci sbérnice RS 485(stinény dvojvodic), Vystupem
z web serveru je Ethernet. Napajeni webového serveru bude ze samostaného napajeciho sitového zdroje. Webovy server
bude umistén v mistnosti personalu 1.15.

Pro komunikaci s regulaéni soustavou je potiebné, aby, router, zabezpecujici jeho internetové pfipojeni mél ethernetovy
vystup a pevnou vetejnou IP adresu.

Ovéreni funkcnosti, komunikace, nastaveni Fidicich jednotek
V ramci zprovoznéni bude provedeno ovéteni funkénosti, komunikace a aktivace automatického nastaveni, pro kazdou
hlavici ve vazbé na prislusnou fidici jednotku.

C.8. Vyregulovani a vyvaZeni soustav rozvodu tepla
Pozadované pritoky jednotlivych okruhti podlahového vytapéni budou nastaveny na sbéradich pomoci osazenych
pratokoméru. Pozadované pritoky jednotlivych vytapécich okruhti podlahového vytapéni jsou uvedeny ve vykresech.

C.9. Pojistné zarizeni, zabezpecujici zarizeni

Tepelné cerpadlo (kondenzator) a elektro kotel v hydroboxu budou jistény pojistnym ventilem o oteviracim

ptetlaku 0,25 MPa. Pojistny ventil pro kondenzator bude osazen v pojistném misté na vystupnim potrubi otopné vody

z kondenzatoru, pojistny ventil v hydroboxu je osazen v hydroboxu ve vyrobé. Na vystupu otopné vody z kondenzatoru TC
bude osazen teplomér a manometr.

Tepelna soustava bude vybavena zabezpeovacim zafizenim pro uzaviené teplovodni tepelné soustavy s tlakovou expanzni
nadobou s membranou (dle CSN EN 12828, CSN 060830).

C.9.1 Vypocet pojistného ventilu

pro max.vykon TC t.j 13,9 kW je max. vykon TC dle sd&leni virobce pii A25/W35
Bude pouzit pojistny membranovy ventil pro systémy vytapéni zavitovy vstup G 3/4“x vystup G 1%
jmenovita svétlost DN 20, vytokovy souéinitel a , = 0,565, nejmensi priitoény prifez Sv=176 mm?, konstanta zavisla na
stavu syté vodni pary pri pet (pf.0,25 MPa) K=1,12 kWmm™?

Qp 13,9

So = = = 22 mm?

alfa,, . K 0,565.1,12

So < Sv coZvyhovuje navrzeny pojistny ventil G 3/4“x G 1 (oteviraci pretlak 0,25 MPa) vyhovuje.

C.9.2 Vypoiet tlakové expanzni nidoby s membrinou (dle CSN EN 12828) pro tepelnou soustavu budovy
Objem vody v tepelné soustave budovy A : Vgysem= 400 litril

Nejvyssi nastavend provozni teplota zdroje tepla-tepelného cerpadla pro vytapéni 45°C

Soucinitel zvétseni objemu vody A v (z 10°Cna 45°C) priAt=35K Av =0,01

Rozdil vysek nejvyse polozeného zatizeni tepelné soustavy a expanzni nadoby p  pst = 1,5 m = 0,15 bar
(hydrostaticky tlak)



Oteviraci ptetlak pojistného ventilu psy psv = 0,25 MPa = 250 kPa = 2,5 bar
Nejnizsi provozni pretlak otopné soustavy p, po = 0,50 bar

Koneény pretlak psin pin = 2,30 bar

(nejvyssi pretlak soustavy pii provozu)

Velikost expanzniho objemu Ve Vex = Vgystem - Av = (400.0,01) = 4,0 litry
Objem rezervy vody v expanzni nadob€ V., (Min.20% Vy do objemu 15 litrd) V= 3 litry
Nejmensi jmenovity objem tlakové expanzni membranové nadoby Vy min

(prin + 1) (2,3+1)

Vimin = (Mex + Vi) -m-=-m-m-m-m---—- = (40+3,0). - = 12,90 litra
pfin - po (2,3—0,5)

Navrzeny jmenovity objem expanzni nddoby Vy Vy = 16 litri Vn = Vimin

Pocatecni pretlak — nejnizsi pretlak soustavy pii provozu pini

(psin + 1) 23+1
Pini = -1 = -1 = 1,13 baru
Vex Psin + 1 4,0 23+1
1+ - e 1+ .
Vn Po + 1 16 05+1

Dini = Pot 0,3 bar _ vyhovi 1,13 bar > (0.5 + 0.3 bar)

Tepelna soustava a zdroj tepla budovy A bude vybavena tlakovou expanzni nadobou s membranou o objemu 12 litrt.
(PN=0,6 MPa), ktera je soucasti hydroboxu a doplitkovou tlakovou expanzni nadobou s membranou o objemu 4 litry,
ktera bude samostatné osazena u hydroboxu.

Jisténi kazdé tepelné soustavy pii dopliiovani je feSeno pomoci pojistného ventilu osazeného na vystupu z kondenzatoru
TC./oteviraci ptetlak 0,25 MPa. /

C.10. Pretlaky tepelné soustavy

Oteviraci ptetlak pojistnych ventild  psy = 0,25 MPa = 250 kPa = 2,5 bar

Nejvyssi dovoleny pietlak  praxnay = 240 KPa =2,4baru  (maximalni havarijni ptetlak)

Nejvyssi provozni pietlak  pmaxprovoz = 230 kPa = 2,3 bar
Nejnizsi provozni pietlak  pminprovez = 110 kPa = 1,1 bar
Nejnizsi dovoleny pietlak  pminnay = 50 kPa =0,5bar (minimalni havarijni pretlak)

Dopliiovani soustavy ps = 100 kPa = 1,0 bar
Sefizovaci pretlak plynu v expanznich membranovych nadobach bude nastaven na 50 kPa = 0,50 bar.

Na manometru na vystupu z kondenzatoru budou vyznaceny mezni hodnoty pretlakii.

C.11. Dopliiovani soustavy

Voda pro tepelnou soustavu a pro doplitovani musi odpovidat CSN 074701.

Pro doplitovani tepelné soustavy je zvolen rucni provoz v zavislosti na poklesu tlaku v systému-mamometr

u kondenzatoru TC. Voda bude doplitovana do systému otopné soustavy pies vratné potrubi sekundarniho okruhu
tepelného Cerpadla (viz vykres) Dopliiovaci potrubi bude na rozvod studené vody napojeno pies potrubni oddélovac.

C.12. ReSeni poZirni bezpecnosti
Budou splnény pozadavky vyplyvajici z pozarn€ bezpecnostniho feseni stavby. Celd budova je jeden pozarni tisek.




C.13. Méreni_spotieby tepla, instalace méricu spotieby tepla
Celkové méfeni spotieby tepla na strané otopné vody neni provedeno, je méfena celkova dodavka primarni energie (elektiina).

C.14. Potrubi, natéry, izolace

C.14.1 Potrubi a jeho uloZeni

Potrubi zdroje tepla, patetni rozvody

Rozvodné potrubi systému vytapéni je navrzeno z médénych trubek polotvrdych F 25 (prim. 22x1) a tvrdych F 29
(pram. 28x1,5, 35x1,5mm) spojovanych pajenim .

Potrubi podlahového vytapéni

Potrubi rozvodii podlahového vytapéni je navrZeno z plastovych trubek z polybutenu s kyslikovou bariérou
(PN=1,0 MPa, tyax 70°C) pram.18x2 mm.

V podlaze nebudou osazeny spoje potrubi, potrubi bude natazeno v jednom kuse !!

Propojovaci potrubi mezi tepelnym erpadlem (venkovni jednotka) a oddélenym kondenzatorem.

Potrubni ¢ast Cu potrubi - bezesva, tazena trubka pro chlazeni (Chladivo R 410A). pram. 10x1, 12x1, 16x1 mm

Trubky musi spliiovat pozadavky dle EN. VSechny spoje potrubi Cu se musi provadét kvalitni stfibrnou pajkou (nejméné
15% Ag). CU potrubi pro TC bude dodéno jako pfedizolované tl. izolace min. 10 mm s difiznim odporem izolace

min 7000(uzaviené bunky).

Potrubi otopné vody bude v nejvyssim misté opatieno automatickymi odvzdusnovacimi ventily a v nejniz§im misté
vypoustécimi armaturami. UloZeni CU potrubi je z€asti na konzolach s tirmeny, zEasti na zavésech ze stropu.

C.14.2. Natéry
Médéné potrubi nebude natirano. Ostatni zafizeni jsou natérem vybavena z vyroby.

C.14.3 Tepelné izolace

Tepelné izolace potrubi budou provedeny v tloustkach a typech:

-Potrubi patefnich rozvoda vedené volné a v podhledech tepelné izolaéni trubka z MW(mineralni vlakna) s Al folii
OH 65 kg/m3, MST 300°C, reakce na ohen A2

Potrubi prim. 22 mm tl. 20 mm(jednovrstva)
Potrubi pram. 28 mm tl. 30 mm(jednovrstva)
Potrubi prim. 35 mm t1.30 mm(jednovrstva)

- tep.izolace zafizeni - aku nadoba, ohfiva¢ TV — typova izolace z PU dodana se zafizenim
- ob&hové Cerpadlo — typova systémova tepelna izolace EPP dodana se zafizenim..

Potrubi primérného okruhu tepelného ¢erpadla bude dodéno s typovou tepelnou izolaci od vyrobce tepelného ¢erpadla.

Montaz tepelné izolace musi byt provedena dle zavaznych technickych postupti vyrobci jednotlivych tepelnych izolaci
Spoje trubkovych izolaci - pouzder z MW budou prelepeny Al. folii.

C.15. Napousténi systému, zkouSky

Dle CSN 060310 se pred vyzkousenim a uvedenim do provozu, musi kazdé zafizeni fadné proplachnout, proplach se
provede vodou z vodovodniho ¥adu. Poté se zafizeni zcela dokompletuje a naplni vodou jakosti dle CSN 077401 v ramci
napousténi systému. Po napusdténi systému se provedou zkousky tésnosti, dilata¢ni a topna(dle CSN 060310).

Topna zkouska trva 24 hodin a pfi ni se systém doreguluje a zaskoli se obsluha.

V ramci topné zkousky bude provedeno hydraulické zaregulovani zdroje tepla a tepelné soustavy a fyzické odzkouSeni
jednotlivych provoznich a havarijnich stavii zdroje tepla a tepelné soustavy. Zkousky se provadi za tcasti
technického dozoru investora a dodavatele vytapéni. O pribéhu a vysledku jednotlivych zkousek budou sepsany
protokoly. Podrobnosti jednotlivych zkousek a protokolt viz CSN.

C.16. Tlakova zkousSka a uvedeni do provozu podlahového vytapéni

Tlakova zkouska se provede zvlast na rozvodné ¢asti potrubi (médéné trubky) a zvlast' na podlahové ¢asti(plastové
trubky). Po skonéeni vSech montéznich praci a po nainstalovani vSech prvki se odpoji podlahova cast a systém se
proplachne 2x vodou a natlakuje. Pfipadné netésnosti se odstrani.

Tlak.zkouska podlahové ¢asti.

Polozené vytapéci plastové trubky se tlakuji po napojeni na rozdélovace a sbérace. Upravend voda se napusti do trubek




pomoci napajeciho Cerpadla, pficemz se topny systém vzdy odvzdusiuje pii odstaveni cerpadla. Po naplnéni systému
Vv podlaze se vyvine pretlak za pomoci specialniho Cerpadla. Tlakovou zkousku musi provést osoba odborné zptisobila dle
pokyntt CSN EN 1264-4.

Prvni zatop musi byt proveden podle dopifedu stanoveného a odsouhlaseného teplotniho a ¢asového prabéhu zatopu!
Soustava smi byt zahtata na provozni teplotu aZ po dokonalém vytvrdnuti betonové podlahy.

Pied poloZzenim podlahovin je potfeba soustavu podlahového vytapéni po dobu 10 dni provozovat.

Podobné zachovat piedepsanou teplotni dynamiku pii zatopu po polozeni podlahovin!

Teplotni dynamika a ¢asovy prubéh prvniho a kone¢ného ziatopu bude pi‘ed provedenim odsouhlasena
projektantem !l!

Pfi instalaci zafizovacich predmétl interiéru budovy pripevnénych nebo pfisroubovanych k podlaze, je potiebné
postupovat velmi opatrné. Pii neopatrnosti se mize posSkodit vytapéci trubka (provrtanim, proseknutim).

C.17. Provoz_zdroje tepla, tepelné soustavy
Osoby urcené k obsluze zdroje tepla jsou povinny:
a) znat dukladné tepelné ¢erpadlo z hlediska idrzby a obsluhy
b) znat ostatni zafizeni a systém
¢) sledovat ¢innost celého zatizeni a provadét potiebné zasahy
d) pravidelné kontrolovat spravnou ¢innost vSech regulaénich a zabezpecujicich zatizeni
e) dbat o Cistotu a potadek v mistnosti zdroje tepla-tech.mistnost
f) dbat o to, aby tep.Cerpadlo a ostatni zafizeni byla v provozu schopném stavu

Pro spravny a bezpecny provoz zdroje tepla je obsluha povinna dodrzovat tyto provozni stavy jednotlivych zafizeni:
1.vystupni teplota otopné vody z tepelného Eerpadla musi byt max.45°C pro vytapéni a 58°C pro pripravu TV
tato hodnota nesmi byt piekrocena
2.vystupni teplota otopné vody z elektrokotle- pro pifpravu TV musi byt max.75°C, tato hodnota nesmi

byt piekrocena
3.pfetlak v soustavé musi odpovidat predepsanym provoznim hodnotam min. 110 kPa a max 230 kPa
4.maximalni teplota TV v zasobnikovém ohtivaci 55°C (mimo termickou dezinfekci)

Dale je obsluha povinna:
1) V piipadé poruchy automatického odstaveni zdroje tepla odstavit zdroj tepla z provozu :
pti prekrogeni teploty otopné vody na vystupu z hydroboxu pro vytapéni 50°C, pro ptipravu TV 75 °C-elektrokotel.
2) Odstavit zdroj tepla -pti poklesu ptetlaku v tepelné soustavé pod havarijni minimum 50 kPa nebo pii prekrodeni
ptetlaku v tepelné soustavé-havarijni maximum 240 kPa.
3) Odstavit zdroj tepla z provozu dojde-li k poruse plynotésnosti primérniho okruhu tep.éerpadla (tinik chladiva)
4) Kontrolovat chod a odtavani venkovni jednotky tepelného cerpadla
5) Kontrolovat chod obéhovych erpadel, regulaci teploty otopné vody
6) Odstavit zdroj tepla okamzit& z provozu, vznikne-li na tlakové &asti TC nebo hydroboxu netésnost
7) Odstavit zdroj tepla z provozu dojde-li ke zhor$eni jakosti ob&hové vody tepelné soustavy
8) Odstavit zdroj tepla z provozu, nastanou-li v mistnosti se zdrojem tepla poméry, za kterych nemuize byt
zajisténa spolehliva obsluha zafizeni (snizena viditelnost, pozar atd.)
9) Odstavit provoz zdroje tepla jestlize by byla ohrozena bezpec¢nost osob nebo zarizeni
10) Odstavit provoz zdroje tepla selZe-li zabezpe€ovaci zafizeni
11) Zajistit kontrolu a souéinnost pii provadéni termické dezinfekce ohtivace TV
Obsluha je povinna provozovat zdroj tepla dle platnych piedpisi, vyhlasek, CSN, navodi k obsluze jednotlivych zatizeni
a této technické zpravy.
Mimo to je obsluha povinna provadét b&Znou tdrzbu armatur a zatizeni a pravidelnou kontrolu a revize pojistného
a zabezpedovaciho zatizeni dle CSN.

C.18. Pozadavky souvisejici profese
a)elektro - zajisténi osvétleni mista osazeni soustavy zdroje tepla
-silové napojeni, napojeni HDO pro tepelné ¢erpadlo, regulace
- kabelaz regulace IRC — individudlni regulace mistnosti- propojeni jednotlivych soucasti

b) MaR - silové napojeni zatizeni zdroje tepla (propojeni hydroboxu a TC)
- propojeni tepelného Cerpadla a zafizeni v tech.mistnosti véetné Cidel
- provozni a havarijni stavy zdroje tepla

C) ZTI — ptivod studené vody pro napojeni ohiivaku TV a dopliiovani otopné soustavy



d) stavba -zajisténi provedeni prostupd, drazek
-provedeni nik pro osazeni jednotlivych rozdélovact a sbéract.
-osazeni plastové trubky DN 125 (chrani¢ka potrubi primér.okruhu) mezi venkovni jednotku TC a technickou
mistnosti
-stavebni piipravenost (vykop, podsypy zasypy) pro osazené typového plast.zdkladu TC

Veskeré pozadavky na profese elektro, M+R ,ZT1I, stavba a vzduchotechnika byly pfedany v ramci koordinac¢nich
schiizek jednotlivym specialistim.

C.19. Provozni doba, provoz zdroje tepla
Zdroj tepla bude provozovan nepietrzité, dle potieby tepla (teploty otop.vody) bude spinan automaticky.
Pii teplotach exteriéru te<0°C bude zdroj tepla provozovan bez utlumu na plny vykon nepfetrzité.

C.20. Povinnosti provozovatele, obsluha

Zdroj tepla je navrZen s ob&asnou obsluhou a kontrolou. Je nutno dodrzet CSN EN Tepelné soustavy nevyzadujici
kvalifikovanou obsluhu.

Provozovatel zdroje tepla bude seznamen s bezpecnostnimi piedpisy a s potfebnymi organiza¢nimi postupy pii likvidaci
poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi byt provozovatel zaskolen. Zaskoleni se provadi pro obsluhu za
vSech provoznich podminek

Obsluha musi byt odborné vyskolena a zpisobila k obsluze a musi byt seznamena s provozem a udrzbou zatizeni.
Obcasnou obsluhou se v daném ptipadé rozumi obhlidka vSech zafizeni s kontrolou jejich stavu s vyhodnocenim
snimanych hodnot (teploty, tlaky).

Mimo tuto dobu by se obsluha neméla prili§ vzdalovat z objektu, aby byla snadno dosazitelna v ptipadé€ poruchy zatizeni
systému.

D. Bezpecnost prace (montaz + obsluha)

D.1. Bezpec€nost prace pri montazi

Pii praci budou diisledné dodrzovéany piedpisy, vyhlasky CUBP a piedpisy souvisejici s platnymi normami CSN zejména
CSN 060310, 060830, 12828, 1264. Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi a vyskolenymi pracovniky, kteii
maji opravnéni k montazi zafizeni.

Pfi montazi je nutno dbat na umisténi zafizeni, potrubi a armatur tak, aby jejich ovladaci prvky nezasahovaly do
vymezenych tnikovych cest !!

D.2. Bezpecnost price pri obsluze

Zékladnim pozadavkem BOZ je spravny technicky stav zafizeni. Uzivani bude zahajeno po revizi vsech instalaci

a kolaudaci stavby.

Provozovatel tepelné soustavy bude seznamen s bezpeénostnimi ptedpisy a s potfebnymi organizaénimi postupy

pfi likvidaci poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi byt pracovnici provozovatele zaskoleni. Zaskoleni se
provadi pro obsluhu za vSech provoznich podminek.

S predanim teplené soustavy bude dodana potiebna technicka dokumentace a zasady pro provadéni kontrol, revizi

a zkousek.

Projektant doporucuje vypracovat provozni iad pro vy$e uvedenou tepelnou soustavu a zdroj tepla !!

E. Zavér

Uzivani tepelné soustavy a zdroje tepla bude zahajeno po revizich a zkouskach vsech instalaci a kolaudaci stavby..
a) Veskeré rozvody a montaz zaiizeni bude provedeno dle platnych CSN a prislusnych souvisejicich predpist
s ohledem na platné predpisy BOZP.

b) Pokud dojde pti provadéni k nejasnostem nebo neptedvidanym okolnostem je nutno neprodlené informovat
projektanta a upfesnit dalsi postup praci !!

¢) Pro snadnou identifikaci jednotlivych zafizeni, vétvi a potrubi budou osazeny orientaéni $titky s popisem zatizeni,

druhu a teploty protékajiciho media. Stitky potrubi budou vyrobeny z potiténé folie s podkladem v piedepsaném
odstinu topného média dle ptilohy CSN. Budou osazeny i po potrubni trase z diivodu identifikace potrubi.

d) Po montazi celého zafizeni budou provedena topna zkouska tepelné soustavy a zdroje tepla.



Seznam pfiloh — SO-01 Budova A D.1.1.4.2 TPS-vytapéni

D.1.1.4.2-1
D.1.1.4.2-2

D.1.1.4.2-3
D.1.14.2-4
D.1.1.4.2-5
D.1.1.4.2-6
D.1.1.4.2-7

Technicka zprava vytapéni
Technicka specifikace vytapéni

Pudorys 1.NP +0,000m - podlahové vytapéni
Pudorys 1.NP +0,000m — rozvodné CU potrubi UT
Pudorys zdroje tepla

Schéma zapojeni zdroje tepla

Schéma zapojeni pateinich rozvodu




